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 های واریانس ناهمسانی شـرطی خودرگرسـیو تعمـیم یافتـه            با استفاده از مدل    ،طالعهماین  
(GARCH) را دارد،یــانس شــرطی جملــه خطــا در طــول زمــان   وارتغییــر امکــانه کــ   

 1387تـا اسـفند   1369 فـروردین  طـی دوره نااطمینانی تورم اقتـصاد ایـران     سازی مدلبه  
  . پردازد می

 غیـر متقـارن و پایـدار        آثـار و در ادامـه     پـردازیم     مـی های مورد نظر     ابتدا به برآورد مدل   
 آثـار دهنـد کـه      مـی تـایج نـشان      ن .شـود   میهای تورمی بر نااطمینانی تورم بررسی        شوک
 نـسبت   اثر بیشتری بر نااطمینانی تورم      مثبت های قیمتی   شوک و ندا ها نامتقارن بوده   شوک

بـر نااطمینـانی    نیـز     قیمتی یها  ک شو این ، البته آثار  است شته دا  قیمتی منفی  های  به شوک 
نتایج آزمون ن، علاوه بر ای .است پایداری بالایی برخوردار   درجه  اما از  ،یستدائمی ن  تورم
است  علت گرنجری نااطمینانی تورم در اقتصاد ایران    ،دهد که تورم   میت گرنجر نشان    علی
  . ستبرقرار نیها آنبین  رابطه عکس و

  
 .JEL : E37 ،E31طبقه بندی 

 .واریانس ناهمسانی شرطی خودرگرسیو تعمیم یافته مدل ،نااطمینانیتورم،  :کلیدیهای  هواژ

  

بلوچستان و سیستان دانشگاه اقتصاد دانشکده   دانشیار
Nazar@hamoon.usb.ac.ir  

صفدریدکتر   مهدی
اق دانشکده بلوچستاناستادیار و سیستان دانشگاه اقتصاداقتصاد

Mahdalis@hamoon.usb.ac.ir

پورشهابیف   فرشیدفرشید
بلوچستان و سیستان دانشگاه اقتصادی علوم ارشد   کارشناس

pourshahabi.f@gmail.com  

مدل     از خودرگرسـیواستفاده شـرطی ناهمسانی واریانس     های    های
زمـوارتغییــرـانامکــانامکــانـهـهـکــکــ ـولطــولطــول در ـاخطــاخطــا ـهجملــهجملــه ـرطیشــرطیشــرطی ـانسیــانسیــانس

ایـران     اقتـصاد تورم دورهنااطمینانی تـا 1369فـروردین  طـی تـا 1369 1369 

مدل    نظر    برآورد مورد ادامـه     پـردازیم     پـردازیم     مـیهای در متقـارن     آثـار     آثـارو غیـر
بررسی        تورم نااطمینانی بر ن .شـود  میتورمی ن . نـشان      . تـایج تـایج . نتـایجن . ن . تـایج . ن . دهنـدمـی .

بوده   قیمتیشوک   شوک   شوکوندانامتقارن قیمتی    های    های    تورم    مثبت  مثبت  مثبت    نااطمینانی بر بر   بیشتری   اثر
منفی   آثار  استشتهداقیمتی البته بـرنیـز   قیمتی  قیمتی  قیمتییها  کشواین،
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  مقدمه .1
ترین شوار یکی از د،ها و کاهش مستمر قدرت خرید پول  افزایش مداوم سطح عمومی قیمتتورم یا

افزایش  با ،بر اساس نظریه ساختارگرای تورم. مانند ایران استتوسعه  حال مسائل اقتصادی کشورهای در
   .دشو  در نظام اقتصادی میی بیشتراطمیناننا و موجب بدیا میافزایش نیز گذاری  تورم، ریسک سرمایه

د و یا با وجود نآینده مشخص نباشرویدادهای  که یا شود ایجاد میدر شرایطی نااطمینانی 
 گیری  تصمیم،در چنین شرایطی.  نباشدبینی پیش قابل آنهاوقوع احتمال  ،ین رویدادهامشخص بودن ا

. نماید میمتأثر  عاملان اقتصادی را گیری، طمینانی تصمیماو این ناشود  دشوار می آینده پیچیده و برای
نااطمینانی تورم شرایطی است که درآن عاملان اقتصادی در تصمیمات اقتصادی خود نسبت به در واقع، 

  .ندا میزان تورم آینده نامطمئن
  کهداند و معتقد است های تورم می ترین هزینه  نااطمینانی تورم را از مهم،)1994 (1گالوب

 ،دهد میکاهش را آنها رفاه افکند و   عاملان اقتصادی سایه مینااطمینانی تورم مانند ابر بر تصمیمات
  . توانند تصمیمات بهتری اتخاذ نمایند میدر شرایط مطمئن زیرا آنها 

ن است که عاملان ایاولین اثر . معتقد است که نااطمینانی تورمی دو نوع اثر داردگالوب 
 آنها این  واند  باشد که انتظار داشتهاقتصادی تصمیماتی را اتخاذ نمایند که متفاوت از آن چیزی

 هنگامی رویدوم، اثر ). ex-ante آثار(نمایند  بینی شده اتخاذ می تصمیمات را با توجه به تورم پیش
روند به  مربوط آثار این و )ex-post آثار( باشد شده بینی پیش تورم از متفاوت واقعی تورم که دهد می
  )1385باسی، ، ع وشفرزین (.است از اخذ تصمیمپس

های  بسیاری از تئوریبررسی  رابطه بین تورم و نااطمینانی تورم موضوع ،در سالهای اخیر
 ،تورم آیندهمورد که نااطمینانی در  دهند میمطالعات نشان و ده است بو کاربردی اموراقتصادی و 

گذاری،  وط به سرمایهمرب تصمیمات انحراف به و دهد می قرار تأثیر تحت را اقتصادی عاملان گیری تصمیم
  .دشو میمنتهی  موارد دیگرپس انداز، تخصیص منابع و 

  
                                                 
1. Golob 

میو نا  شود  شود  دشوار این نااو نااو این او تصمیماین اقتصادیگیری،طمینانی عاملان
اقتصادی تصمیمات در اقتصادی عاملان درآن که است شرایطی تورم

  .ندانامطمئن
مهم،)1994 از را تورم هزینهنااطمینانی میترین تورم داندهای

تصمیمات بر ابر میمانند سایه اقتصادی و  عاملان و   رفاه  افکند  افکند   رفاه   آنها  
نمایندمیمطمئن اتخاذ بهتری تصمیمات   . توانند

دارد اثر نوع دو تورمی نااطمینانی که است اثر. معتقد ای. اولین. اولین
چیزی آن از متفاوت که نمایند اتخاذ انتظاررا که باشد

پیش تورم به میتوجه اتخاذ شده ). اثر). اثر). ex-anteآثار(  نمایند  نمایند  بینی
اینو)ex-postآثار(باشدشدهبینیپیشتورمازمتفاوتواقعی
عوشفرزین (.است   )1385عباسی،عباسی،،
موضوع،اخیر تورم نااطمینانی و تورم بین بسیاریبررسیرابطه
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  مروری بر ادبیات موضوع. 2
خود )1977( 1 فریدمن،از جنبه تئوریکی نوبل ارائه میدر وکندمطرح تورم سطح بین مثبتی رابطه که

 وجبمو گردد  میمنجر تورم  بیشتر تورم بالاتر به نااطمینانی به عبارتی،. نااطمینانی تورم وجود دارد
های نسبی را  قیمت که نااطمینانی تورم هنگامیعلاوه بر این، . شود کاهش رفاه و کارایی رشد تولید می

 .است، پرهزینه دهد مینماید و ریسک قراردادهای اسمی را افزایش  منحرف می

به عقیده . ول بندی نمودفرضیه فریدمن را با استفاده از بازی اطلاعات نامتقارن فرم )1992( 2بال
 هنگام. ندهستمخالف آن برخی دیگر از سیاستگذاران تمایل دارند تورم را کاهش دهند و برخی  ،وی

های  تورمبروز  اما هنگام ،آن را پایین نگهدارندتا ند کوش هر دو گروه سیاستگذاران می ،تورم پایین
که   در نتیجه زمانی وندا های کاهش تورم بالا، تنها سیاستگذاران ضد تورمی حاضر به پذیرش هزینه

شود  ایجاد میهای مالی آینده  نسبت به سیاستهم ، نااطمینانی بیشتری شود ایجاد میهای بالاتری  تورم
 و یا خواهد شدکاهش تورم که موجب تصمیمات آنها در زمینه  سیاستگذاران  آنیالعمل زیرا عکس
 .ردکبینی  توان پیش خیر را نمی

 سطوح قیمتی ناشی از یک تغییر مشخص در زمینهکه بنگاهها در معتقد است  )1993(3هلند
 در وابسته است و پولی و غیر پولی های  نااطمینانی تورم به شوک،در این مدل. اند نامطمئنحجم پول 

  . یابد  تورم انتظاری بالاتر افزایش میهای نتیجه نااطمینانی تورم در نرخ
 و افزایش نااطمینانی است که رابطه علیت از سمت دیگری قدندمعت) 1986(4کوکرمن و ملتزر

  . استافزایش سطح تورم  علت تورم
اگر بانک مرکزی به که  داشترا ارائه نمود و ادعا نوع دیگری از موضوع  ،)1995(هلند 

 تورم های رفاهی نااطمینانی تورم توجه داشته باشد، نااطمینانی تورم بالاتر به سطح حداقل نمودن هزینه
  .گردد میمنتهی پایین 

دوره زیرا طی  ،بپردازیم به بررسی نااطمینانی تورم اقتصاد ایرانتلاش شده تا در این مطالعه 
مدل سازی علاوه بر این، برای . شود در نرخ تورم ایران مشاهده میثباتی آشکاری   بی،مورد مطالعه

                                                 
1. Friedman 
2. Ball 
3. Holland 
4. Cukierman &Meltzer. 

کاهش تورم دیگرتمایل برخی
می سیاستگذاران نگهدارندتاکوشندکوشندکوشگروه پایین را هنگام،آن هنگام  اما هنگام   اما  اما

هزینه پذیرش به حاضر تورمی ضد تورمسیاستگذاران کاهش ونداهای
می بیشتریشودایجاد نااطمینانی سیاستهم، به مالینسبت های

زمینهسیاستگذارانآنی آنهادر موجبتصمیمات تورمکه کاهش
.کردکردک  بینی  بینی  پیش
است) درمعتقد بنگاهها یکزمینهکه از ناشی قیمتی سطوح
مدل. اند این شوک،در به تورم پولیهاینااطمینانی غیر و پولی

نرخ در افزایشمیهایتورم بالاتر انتظاری   . یابدتورم
دیگریمعتقدندمعتقدند) معت) معت) 1986(4ملتزر سمت از علیت رابطه استکه

تورم   . استسطح
موضوع،) از دیگری ادعانوع و نمود ارائه اگرکه  داشترا اگر     

تورم نااطمینانی باشد، داشته توجه تورم نااطمینانی رفاهی های
.  
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 از ARCHهای  این مدل نسبت به سایر مدل یم کهاهکرد استفاده )EGARCH(رم از مدل ونااطمینانی ت
ایران طی فروردین اقتصاد  ثباتی تورم  بررسی بی،هدف اصلی این مطالعه .ی دارد برتر متفاوتهای جنبه

  . است1387تا اسفند  1369
  

  مطالعات تجربی مروری بر .3
بـا  در انگلـستان    گـذاری تـورم       در بررسی رابطه بین نااطمینانی تـورم و اثـر هـدف            ،)2004(1کانتونیکاس

کـه بـین تـورم گذشـته و نااطمینـانی       ه این نتیجه دسـت یافـت         ب )1972-2002(  دوره های استفاده از داده  
  . وجود داردرابطه مثبت جاری 

 )GARCH-M(ثباتی شرطی متقارن، نامتقارن و مولفه   نااطمینانی با استفاده از بی،در این مطالعه

 به حذف پایداری تورم و کاهش خصشماهداف تعیین ه وی دریافت ک. شدیگزین  جا،برای تورم
  . گردد میمنجر نااطمینانی بلند مدت 

 تورم کشور آمریکا با استفاده از  روش مشابهی را در مورد)2004( کاراناسوس و دیگران
و  بین تورم سویه رابطه دو ، نتایج مطالعه آنها.بکار بردند )1999 تا 1960(های  های ماهانه طی سال داده

  .، نشان داد شده بودبینی پیشنااطمینانی تورم را همانطور که توسط فریدمن و کوکرمن و ملتزر 
 تا 1960 (های   سالهای ماهانه با استفاده از داده) 2004( 2و کاراناسوس فونتاس، لوانیدیس

 تا 1965(های   سال ماهانههای داده برمبنای ،)2001( 3کشور اروپایی و والادوینوسشش  در )1999
  .بکار بردنددر کشور پاراگوئه را  )1999

نتایج  اما. استسطح تورم بالاتر همراه با نااطمینانی تورم بالاتر  داد که مطالعه والادوینوس نشان
 به جز در همه کشورهای اروپایی  ومطالعه فونتاس، لوانیدیس و کاراناسوس نتایج مختلفی داشت

 ارائههای هلند، کوکرمن و ملتزر   کمتری برای فرضیهمتقنواهد فرضیه فریدمن پذیرفته شد و شآلمان، 
  .شد

                                                 
1. Kontonikas 
2. Karanassou, Fountas, Lovannidis. 
3. Valdovinos 

(  دوره (  دوره ب )1972-2002دوره ب ) یافـت         ) دسـت نتیجه این ه ه ) بهب ) ب ) ه ) ب ) گذشـته ) تـورم بـین کـه
دارد   . وجود

بی،مطالعه از استفاده با مولفهنااطمینانی و نامتقارن متقارن، شرطی ثباتی
یگزین   یگزین   ک. شد   دریافت خصشماهدافتعیینکهکهوی خصشم پایداریشم حذف به

  . گرددمیمنجر
دیگران مورد)2004( و در را مشابهی آمریکاروش کشور تورم

بردند )1999تا1960(  های  های  سال بکار بکار ) آنها. ) مطالعه رابطه،نتایج
ملتزر و کوکرمن و فریدمن توسط که بودبینیپیشهمانطور شده

کاراناسوسلوانیدیس داده) 2004( 2و از استفاده سالهای) با) با ماهانه سالهای ماهانه
والادوینوس و اروپایی ماهانههایدادهبرمبنای،)2001( 3کشور

بردندپاراگوئه   .بکار
نشان کهوالادوینوس تورمداد نااطمینانی با همراه بالاتر تورم سطح

داشت مختلفی نتایج کاراناسوس و کشورهایولوانیدیس همه در
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با استفاده از را م کشور ترکیه ر نااطمینانی تو،)EGARCH(با استفاده از مدل ) 2001(1نیاپتی
های  نشان داد که اثر شوکنیز  نتایج این مطالعه بررسی کرد و )1986-2000 (های   سالهای ماهانه داده
  . بیشتر استهای منفی تورمی نانی نسبت به شوکبر نااطمی مثبت

 پرسشجهت پاسخگویی به این ) 1385(ای توسط احمد تشکینی  برای اقتصاد ایران نیز مطالعه
 های  بر اساس مدل،این مطالعه. است، انجام شده یابد که آیا نااطمینانی تورم با سطح تورم تغییر می

(GARCH) آن است نااطمینانی به دلیل است که تورم ایننشان دهنده  این مطالعه های یافته. انجام شد .
  . است)1369-1383  (صورت ماهانه و شامل دوره زمانیه ه بع مورد استفاده در این مطالهای داده

  
  تحقیق روش شناسی  .4

.  پایایی متغیرها استفرض بر مبتنی تجربی مطالعات برای سنجی اقتصاد در سنتی های روش از استفاده
هـای زمـانی کـلان اقتـصادی        در بـسیاری از سـری     ایـن فـرض      ،های انجام شده در این زمینه       بررسی طبق

  . ا هستندنامان و اغلب این متغیرها  استنادرست بوده

  (ADF)فولر تعمیم یافته _ آزمون دیکی.1-4
آماره دیکی     اسـتفاده شـده    فولر تعمیم یافته برای بررسـی مانـایی و نامانـایی متغیرهـا    -در این تحقیق، از

  :دست آمده استبه این آماره از رابطه زیر . است

∑
=

−− +++=∆
p

j
tjtjtt yyy

1
110 ωδγγ  

 .استجمله پسماند ، tωکه در این رابطه 

 2در این رابطه، معیار آکائیک.  است1γ ضریب تخمین زده شده tآماره مذکور همان آماره 
 فولر تعمیم یافته _ دیکی tاگر قدرمطلق آماره . د وقفه بهینه مورد استفاده قرار گرفتبرای تعیین تعدا

رد خواهد ) وجود ریشه واحد یا نامانا بودن( 0Hبیشتر از مقدار بحرانی جدول مک کینون باشد، فرضیه
 بایست می این آزمون را ،فرضپذیرفتن این ورت در ص.  است)I(0)(یک متغیر مانا ، tγشد یعنی 

                                                 
1. Berument, H., K.Metin-Ozcan & Neyapti. 
2. Akaike  

مطال این در بعاستفاده بعمطال بعهمطال هبعه هبع زمانیبع دوره شامل و ماهانه -1383 (صورت

  تحقیق
فرضبرمبتنیتجربیمطالعاتبرایسنجیاقتصاددرسنتی

زمینه این در شده فـرض          ،     ،انجام سـری     ایـن از بـسیاری زمـانی       در     در هـای
متغیرها این اغلب هستندنامانو ا انامان   . نامان

یافته_ تعمیم   (ADF)_فولر_فولر
دیکی    متغیرهـا-آماره نامانـایی و مانـایی بررسـی برای یافته تعمیم فولر
زیر استبهرابطه آمده   :دست

∑
=

p

j
tjtj

1
110 ωδγγ ∑ ωδγγ ∑ +++=∆ ωδγγ +++=∆ ∑ +++=∆ ∑ ωδγγ ∑ +++=∆ ∑ tjtj ωδγγ tjtj − tjtj − ωδγγ − tjtj − +++=∆ tjtj +++=∆ ωδγγ +++=∆ tjtj +++=∆ yyy ωδγγ yyy ∑ yyy ∑ ωδγγ ∑ yyy ∑ +++=∆ yyy +++=∆ ωδγγ +++=∆ yyy +++=∆ ∑ +++=∆ ∑ yyy ∑ +++=∆ ∑ ωδγγ ∑ +++=∆ ∑ yyy ∑ +++=∆ ∑ tjtj yyy tjtj ωδγγ tjtj yyy tjtj +++=∆ tjtj +++=∆ yyy +++=∆ tjtj +++=∆ ωδγγ +++=∆ tjtj +++=∆ yyy +++=∆ tjtj +++=∆ yyy 110 yyy ωδγγ yyy 110 yyy − yyy −110 − yyy − ωδγγ − yyy −110 − yyy − +++=∆ yyy +++=∆ 110 +++=∆ yyy +++=∆ ωδγγ +++=∆ yyy +++=∆ 110 +++=∆ yyy +++=∆

پسماند، .استجمله
آماره همان شدهtمذکور زده تخمین رابطه،. است1γضریب این در
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فولر تعمیم یافته بیشتر از _ دیکیtق آماره لقدر مطاگر  ،در این حالت.  انجام دادtyبرای تفاضل اول
جدول مک کینون باشد، با رد شدن فرضیه  I(1)یک متغیر  tyگیریم که  نتیجه می 0Hمقدار بحرانی

   1.شود گیری مرتبه اول ساکن می است و با تفاضل I(0)یک متغیر  ∆tyیا 
های واریانس ناهمسانی شرطی خودرگرسیو تعمیم یافته استفاده شد که   از مدل،در این مطالعه

  .پردازیم ها می به معرفی این مدلادامه در 
  

2-4. ARCH  
 برای از این مدل. ارائه کرد را )ARCH(مدل واریانس ناهمسانی شرطی خودرگرسیو  ،)1982( 2انگل
دهد تا واریانس   میمکانشود که به ما ا  استفاده میهای مختلف  تغییرات نااطمینانی در زمانتعیین

  . محاسبه نماییمیشرطی را طی تغییرات زمان
thصورت است این مشخص به طور  ه ب:  

∑
=

−+=
q

j
jtth

1

2
10 εαα   

  . نشان داده می شودARCH(q)که به صورت 
  

3-4. GARCH  
در سمت راست thهای وقفه دار  وارد نمودن ارزشا تعیین واریانس شرطی را ب،)1986( 3بالرسلو

  :ارائه کردصورت این  را به th ،بالرسلو .معادله بالا بسط داد

∑∑
=

−
=

− ++=
p

j
jtj

q

j
jtjt hh

1
2

1

2
10 αεαα  

معادله به  ،GARCHبرای مشخص شدن  .شود نشان داده می GARCH( p , q )صورت  این

∑ معادله ∑
= =

+
q

j

p

j
jj

1 1
21 αα علاوه بر  د وو کوچکتر از یک باشد تا شرط مانایی برقرار شستبای می

  .ته باشندبودن را داشن ها باید شرط منفی j2α ها و j1α ،این
                                                 
1. Bollerslev 
2. Engle  
3. Bollerslev 

خودرگرسیو شرطی ناهمسانی کردرا)ARCH(واریانس ارائه
زمان در مختلفنااطمینانی میهای می  استفاده می   ااستفاده  استفاده ما به که مکانشود

زمان نماییمزمانیزمانیتغییرات نماییم. محاسبه نماییم.  . محاسبه   محاسبه
به استاینمشخص   :صورت

jt− jt−
2εαα

شودARCH(q)صورت می داده   .نشان

ب را شرطی واریانس ارزشباباتعیین نمودن داروارد وقفه tهای

بهth،بالرسلو به  را به   اینرا  را این   صورت   صورت   کرد     :ارائه

∑∑
=
∑∑ +∑∑

p

j
jtj − jtj −∑∑ jtj ∑∑ ∑∑ − ∑∑ jtj ∑∑ − ∑∑ h jtjh jtj

1
2∑∑ 2 ∑∑ αεαα ∑∑ αεαα ∑∑ ∑∑ +∑∑ αεαα ∑∑ +∑∑ ∑∑ jtj ∑∑ αεαα ∑∑ jtj ∑∑ ∑∑ 2 ∑∑ αεαα ∑∑ 2 ∑∑

میGARCH( p , q )صورتبه داده مشخصشودنشان برای
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4-4. EGARCH   
ر واریانس خطای شرطی فراهم بگذشته را  خطای  جملات1 نامتقارنآثارمدل دیگری که امکان 

استاندارد GARCHهای   یکی از مشکلات مدل.است )EGARCH( 2 نماییGARCH نماید، مدل می
ای  گونه  را بهth، 3نلسون. نیمک تضمین ای گونه ضرایب را به همهبایست مثبت بودن  ن است که میای

، بنابراین امکان منفی بودن شتد که در آن الزامی به اعمال قید غیرمنفی وجود نداکرمدل سازی 
  .اینجا وجود داردضرایب در 

  :است EGARCH معادله زیر یک مدل
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  علیت گرنجر آزمون .5-4

ست بررسـی   بای ـمـی   در ایـن روش ابتـدا       . کرد روشی را برای آزمون علیت ابداع        1969 در سال    4گرنجر
توجـه   بایـد    توضیح داده شـود و سـپس       Yتواند توسط مقادیر گذشته       جاری می  Y که چه مقدار از      کرد

 Y بینـی  پـیش  بـه  Xیـا خیـر؟ اگـر       شـود     مـی این توضیح   وجب بهبود    م Xکه افزودن مقادیر با وقفه      کنیم  
آمـاری معن ـ    X اگـر ضـرایب   ،یا بـه عبـارت دیگـر   و کمک کند   علیـت   Xدار باشـد،  ا بـا وقفـه از لحـاظ

  :ی گرنجر به صورت زیر استشکل دو متغیره مدل علّ . استYگرنجری 
  

tqtqtLtLt XXYY εββααα +++++++= −−− ...... 1110  
tqtqtLtLtt YYXXX εββααα +++++++= −−−− ...... 11110  

  

                                                 
1. Asymmetric Effects  
2. Exponential GARCH  
3. Nelson 
4. Granger 

( ) 
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( )∑ ∑( )2( )∑ ∑( )( )∑ ∑( ) γδβ ( )∑ ∑( )2( )∑ ∑( ) γδβ ( )∑ ∑( )1
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∑ ∑γδβ∑ ∑ln∑ ∑γδβ∑ ∑∑ ∑jtj∑ ∑γδβ∑ ∑jtj∑ ∑ln∑ ∑jtj∑ ∑γδβ∑ ∑jtj∑ ∑

  گرنجر
ابداع1969 علیت آزمون برای را ابتـدا.         کرد        کردروشی روش ایـن در
      Y  می می  جاری می   گذشته     جاری  جاری مقادیر توسط شـودY  تواند  تواند داده توضیح

وقفه       با بهبودمXمقادیر توضیح   موجبموجب اگـر     شـود     شـود     مـی   این   این خیـر؟ یـا
دیگـر ضـرایب      ،   ،عبـارت معن ـ    Xاگـر آمـاری لحـاظ از وقفـه معنـامعنـابـا

علّ مدل متغیره دو استشکل زیر صورت به گرنجر   :علیعلی

tqtqtLtL X tqtq X tqtqXY ε tqtq ε tqtqββ XY β XYα + tqtq + tqtq++++++= LtL ++++= LtL XY ++++= XY LtL XY LtL ++++= LtL XY LtLα ++++= α tqtq − tqtqLtL −LtL ...... ++++= ... ++++= 11 t 11 tXY 11XY tXY t 11 tXY t−11 −

YYX εββ YX β YXα +++YX + YX+++=
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 Y علـت گرنجـری   Xفرضیه صفر مورد آزمون در مدل گرنجر این است که در رگرسیون اول،   
دوم   : نیست، به عبارت دیگرX علت گرنجری Y  نیزنیست و در رگرسیون

  
0...210 ===== qH βββ  

  
 :دشو میارائه صورت این  شود که به  از آماره والد استفاده می، آزمون فرضیه بالاجهت

  
( )

( )12 −−
−

=
qTRSS

qRSSRSSF
U

UR  
  

مجمـوع مربـع    URSSو  0Hهـای بـا محـدودیت         مجموع مربـع باقیمانـده    ،RRSSدر این رابطه  
 ـ      q تعداد مشاهدات و     0H  ،Tهای بدون محدودیت      باقیمانده ی اسـت و بـه عبـارت        طول وقفـه متغیـر علّ
   .را مقایسه می نماید0H با و بدون محدودیت های  مجموع مربع باقیماندهFآماره ،دیگر

 بالا از معیار آکائیـک  های  در رگرسیون Y و   Xتعیین وقفه متغیرهای    برای  که  شود   یادآوری می 
  .شود استفاده می
  

تجربیمشاهدات .  5  
 1383به قیمت ثابت سـال       1(CPI)  از سری زمانی ماهانه شاخص قیمت کالاهای مصرفی        ،ر این مطالعه  د

  طـور کـه در     همـان . اسـت هـای مـورد اسـتفاده نیـز بانـک مرکـزی ایـران                منبع داده   و استفاده شده است  
  ی هـا   سری زمانی ماهانه شاخص قیمت کالاهای مصرفی طـی سـال           ،شود می یک مشاهده    نمودار شماره 

 در  9/191  میـزان   بـه  1369 در فـروردین سـال       7/6 میـزان    ه است و از   اشت روند افزایشی د   )1387-1369(
 1369(هـای     افزایش یافته است و همواره افزایش متوسط سالانه این شاخص طی سـال             1387اسفند سال   

  .ایم را مشاهده کرده )1387 تا
  

                                                 
1. Consumer Price Index 

( )
( )( )12( )( )12( )−−( )12( )( )qTRSS ( )( )12( )qTRSS ( )12( )( )−−( )qTRSS ( )−−( )( )12( )−−( )12( )qTRSS ( )12( )−−( )12( )

qRSSRSS( ) qRSSRSS( ) qRSSRSS( )U( )( ) qRSSRSS( )U( ) qRSSRSS( )

  RRSS،    باقیمانـده مربـع محـدودیت         مجموع بـا Uو  0Hهـای

و     0H  ،Tمحدودیت     مشاهدات ّـعلّـعلّـqتعداد متغیـر وقفـه  ـ     ی      یطول ّـیّ
باقیمانده مربع محدودیتهایمجموع بدون و نماید0Hبا می مقایسه را

متغیرهای      برای  برایکهشود  می وقفه رگرسیونYو   X  تعیین  تعیین رگرسیون  در رگرسیون   بالاهایدر  در

تجربی
مصرفی         کالاهای قیمت شاخص ماهانه زمانی قیمت1(CPI)سری به

داده   داده  منبع داده   ایـرانمنبع  منبع بانـکمرکـزی نیـز اسـتفاده مـورد .               اسـت              اسـتهـای
مصرفی،شود    می    میمشاهده     کالاهای قیمت شاخص ماهانه زمانی سری
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  .بانک مرکزی ایران: مأخذ              
  

  )1369-1387 (های سری زمانی ماهانه شاخص قیمت کالاهای مصرفی طی سال. 1نمودار 
  

سال       ، دو شمارهعلاوه بر این، نمودار     نـشان  )1387 تـا  1369(ای ه   سری زمانی ماهانه تورم را طی
و بیـشترین میـزان      به افزایش و کاهش دارد       ای  ویژهشود، تورم تمایل       همان طور که مشاهده می     .دهد  می

 2/35ا به میزان    ه   مشاهده شده است که به ترتیب تورم سالانه در این سال           1374 و   1373ای  ه  آن در سال  
 بـوده اسـت کـه       1384 و   1369ای  ه ـ  کمترین میزان تورم سـالانه هـم در سـال         .  درصد بوده است   4/49و  

  . درصد بوده است4/10 و 9میزان آن نیز به ترتیب 
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ایران   .مرکزی

سال طی مصرفی کالاهای قیمت شاخص ماهانه زمانی  (هایسری

نمودار    سال       ،دوشمارهاین، طی را تورم ماهانه زمانی 1369(هایهایه  سری
می      مشاهده تمایل      که تورم دارد  ای  ایویژهشود، کاهش و افزایش به

سال1374و   1373 این در سالانه تورم ترتیب به که است شده مشاهده
سـال            .    . است در هـم سـالانه تورم میزان 1384و   1369هـایهـای  هـ  . کمترین. کمترین

/4  9ترتیب 9  4/ است10 9 بوده درصد

C P I
1384       1382       1380       1378       1376        1374           1372         
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  .بانک مرکزی ایران:              مأخذ

  
  )1369-1387(های سری زمانی ماهانه تورم طی سال. 2نمودار 

  
یـن جهـت   ابه  .یمیاب لازم است تا از مانایی و نامانایی متغیرهای مدل اطلاع ،پیش از برآورد مدل  

درجه مانا     (ADF)فولر تعمیم یافته  _از آزمون دیکی   همـان  . ایـم  یی متغیرها استفاده نموده    برای اطلاع از
 درصـد در سـطح مانـا     95 سطح اطمینان    با) rcpi(شود، تورم     طور که در جدول شماره یک مشاهده می       

اسـت،  مـی شـود و در سـطح نامانـا           گیری مانا     است و شاخص قیمت کالاهای مصرفی با یک بار تفاضل         
  . استI(1)درنتیجه این متغیر 
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ایران   .مرکزی

سال. 2نمودار طی تورم ماهانه زمانی )1369-1387(های. سری. سری

مدل اطلاع  ،  ،برآورد مدل متغیرهای نامانایی و مانایی از تا است لازم
یافته   تعمیم مانا(ADF)فولر درجه از اطلاع استفادهبرای متغیرها      یی     یی

می        یکمشاهده تورم     شماره تورم      اطمینان    ) با) با) rcpi(     شود،     شود،      درصـد95سطح
تفاضل بار یک با مصرفی کالاهای مانا     قیمت در     گیری              گیری         گیری و شـود مـی

I(1)است. است. است  

      1384       1382       1380       1378       1376        1374           1372

P
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  از بررسی مانایی متغیرهادست آمدهج به نتای. 1جدول
  

  ADFآماره 
  90/0در سطح 

  ADFآماره 
  95/0در سطح 

  ADFآماره 
  99/0در سطح 

 محاسبه ADFآماره
  متغیر  شده

138449/3-  429834/3-  999180/3-  665195/1  cpi  
615755/1-  942249/1-  575326/2-  575326/2-  d(cpi) 

138449/3-  429834/3-  999180/3-  915597/9-  rcpi 

  .نتایج تحقیق: مأخذ

های اقتـصاد سـنجی، سـری زمـانی بهتـرین مـدل را بـا اسـتفاده از معیـار                       ابتدا با استفاده از روش    
بـا   را   ARCHکنیم و سـپس وجـود و یـا عـدم آثـار                بیزین و نمودار همبستگی نگار انتخاب می       -شوارتز

  .دهیم مورد بررسی قرار می  )ARCH-LM(استفاده از آماره 
  

 ARCH-LMاز آزمون به دست آمده نتایج . 2ولجد
  

F( 81666/17آماره (احتمال   000036/0  Fآماره  

 آماره کای دو  59578/16  )آماره کای دو(احتمال   000046/0
  .نتایج تحقیق: مأخذ 

  

بـا   ARCH که فرضیه صفر این آزمـون مبنـی بـر عـدم اثـر                دهد  میدو نشان   شماره  نتایج جدول   
در . شـود   پذیرفتـه  مـی     ARCHشود و فرضیه مقابل آن یعنی وجـود اثـر             صد رد می   در 99سطح اطمینان   

  .پردازیم می  EGARCH(1,1) واریانس ناهمسانی شرطی به تخمین مدل های نتیجه با استفاده از مدل
  :  به این صورت استEGARCH(1,1)برآورد مدل 

 
LOG(GARCH) = C(5) + C(6)*ABS(RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1))) +  

      C(7)*RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1)) + C(8)*LOG(GARCH(-1))  
  

 EGARCH(1,1)برآورد ضرایب مدل . 3جدول 
  

   )tآماره(احتمال   ضریب  EGARCHمدل 
C(5) 117702/0-  0000/0  
C(6) 158078/0-  0000/0  
C(7)  263977/0  0000/0  
C(8) 959503/0  0000/0  

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  

روش     از را  استفاده مـدل بهتـرین زمـانی سـری سـنجی، اقتـصاد های
می انتخاب نگار همبستگی عـدمنمودار یـا و وجـود سـپس و        کنیم       کنیم

ARCH-LM(  می قرار بررسی   .دهیممورد
  

آمدهنتایج. 2ولجد دست آزمونبه ARCH-LMاز
  

F(81666/17 (آماره (آماره (احتمال  8166617  81666/17  /
دو(احتمال کای   59578/16  )آماره

  

نشان   شماره      عـدمدهد  میدو بـر مبنـی آزمـون این صفر فرضیه که
می   رد اثـر             صد وجـود یعنی آن مقابل فرضیه و پذیرفتـهARCHشود

مدلهایمدل تخمین به شرطی ناهمسانی EGARCH(1,1)واریانس

EGARCH(1,1)است صورت این   : به

LOG(GARCH) = C(5) + C(6)*ABS(RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1))) + 
      C(7)*RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1)) + C(8)*LOG(GARCH(-1))
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شـود، همـه ضـرایب بـرآوردی مـدل بـا سـطح         که در جدول شماره سـه مـشاهده مـی       طور   همان
دار    در این برآورد مثبت و معنا      c(7)علاوه بر این، ضریب     .  درصد از لحاظ آماری معنا دارند      99اطمینان  

دهنـد و    منفـی افـزایش مـی   هـای   مثبت قیمتی، نااطمینـانی را بیـشتر از شـوک        های  است و بنابراین شوک   
  . های قیمتی نامتقارن است  شوکاثرگذاری

هـای قیمتـی دائمـی نیـست، امـا از            شود که اثر شـوک       استنباط می  c(8)علاوه بر این، از ضریب      
ــت اس ــوردار برخ ــالایی ب ــداری پای ــه ــه.درج ب ــون ــیشاکن ــیپ ــدلبین م از ــتفاده اس ــا ب ــذیری پ ــر تغیی

EGARCH(1,1)پردازیم  می: 

-4

-2

0

2

4

6

8

10

70 72 74 76 78 80 82 84 86  
  

  .نتایج تحقیق: مأخذ         
  

  EGARCH(1,1)  شده تورم حاصل از برآورد مدلبینی پیشمقادیر . 3ر نمودا
  

  
  

1386     1384      1382      1380      1378       1376      1374       1372    1370

10 
8 
6 
4 
2 
0 
2-  
4-  

پردازیممی

تحقیق   .نتایج

مدلبینیپیش. مقادیر. مقادیر. 3ر برآورد از حاصل تورم EGARCH(1,1) شده
  

     1384      1382      1380      1378       1376      1374       1372    
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-6
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70 72 74 76 78 80 82 84 86

Residual Actual Fitted
  

  
  .نتایج تحقیق: مأخذ     

  
  EGARCH(1,1)مقادیر واقعی، برازش شده و پسماند حاصل از برآورد مدل . 4مودار ن

 
  

 از مدل واریانس ناهمـسانی شـرطی خـود رگرسـیو         ،سرانجام برای محاسبه نااطمینانی تورم ایران     
کـه  دهـد    نااطمینانی تورم ایران در نمودار شماره پنج نشان مـی         . کنیم  میم یافته برآورد شده استفاده می     تع

 است که به عنـوان جانـشین نااطمینـانی تـورم مـورد اسـتفاده قـرار          EGARCH(1,1)واریانس شرطی مدل    
  . گیرد می

  

8
6 
4 
2 
0 
2-  
4-  

13138413821381378137613741372137 1386   1384     1382    1380      1378      1376       1374          1372     1370

۶ 
4 
2 
0 
2-  
4-  
6-

Residual Actual Fitted

  .تحقیق
  

مدل.  برآورد از حاصل پسماند و برازششده واقعی، EGARCH(1,1). مقادیر. مقادیر

ایران تورم نااطمینانی محاسبه شـرطی     ،     ،برای ناهمـسانی واریانس مدل از
می استفاده پنج.   کنیم       کنیم     کنیمشده شماره نمودار در ایران تورم . نااطمینانی. نااطمینانی

    EGARCH(1,1)تـورم نااطمینـانی جانـشین عنـوان به که است

   1384    1382    1380      1378      1376       1374          1372
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70 72 74 76 78 80 82 84 86

Forecast of Variance

  .نتایج تحقیق:             مأخذ
  

 EGARCH(1,1)از مدل واریانس شرطی حاصل . 5نمودار

  
 و  1377،) 1372-1374(،  1370دهد که نااطمینانی تورم در سـالهای          نمودار شماره پنج نشان می    

همان طور کـه مـشاهده      .  به بالاترین میزان رسیده است     1374 به میزان بالایی بوده است و در سال          1386
  .سبی داشته است ثبات ن)1385 تا 1375(های  شود، نااطمینانی تورم فقط طی سال می

  پس از اسـتخراج واریـانس شـرطی بـه عنـوان جانـشینی بـرای نااطمینـانی تـورم، در ایـن بخـش                   
هـا و نااطمینـانی تـورم     با استفاده از آزمـون علیـت گرنجـر بـه بررسـی رابطـه بـین رشـد شـاخص قیمـت             

  .شود چهار ارائه میشماره نتایج حاصل از آزمون علیت گرنجر در جدول . پردازیم می
  

   از آزمون علیت گرنجر  به دست آمدهنتایج . 4جدول   
  

   صفرهای فرضیه Fآماره  )Fآماره (احتمال 
  نااطمینانی، علت گرنجر تورم نیست  67014/0  5127/0
  تورم، علت گرنجر نااطمینانی نیست  551/672  0000/0

  .نتایج تحقیق: مأخذ

138613841382138013781376137413721370

٨ 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

Forecast of Variance

  .تحقیق

حاصل. 5نمودار مدلواریانسشرطی EGARCH(1,1)از

می     نشان پنج سـالهای          شماره در تورم نااطمینانی که 1374(،  1370دهد
سال           در و است بوده است1374بالایی رسیده میزان بالاترین همان     .      . به

سال طی فقط ن)1385تا1375(  های  های  تورم استثبات داشته نسبینسبی
تـورم، نااطمینـانی بـرای جانـشینی عنـوان بـه شـرطی واریـانس اسـتخراج

قیمـت              شـاخص رشـد بـین رابطـه بررسـی بـه گرنجـر هـاعلیـت
گرنجر آزمون

1384138213801378137613741372
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 درصد، رابطه علیـت  95اطمینان  که در سطح دهد مینتایج حاصل از آزمون علیت گرنجر نشان     
از تورم به سمت نااطمینانی تورم است و رابطه عکس آن یعنی رابطه علیت از سمت نااطمینانی بـه تـورم                     

  . درصد برقرار نیست95با سطح اطمینان 
  

  گیری جمع بندی و نتیجه. 6
رابطه تورم و نااطمینانی در این مطالعه با توجه به اهمیت موضوع نااطمینانی تورم و آثار آن بر اقتصاد، 

اسفند 1369تورم طی فروردین  روش مورد استفاده برای برآورد . ر گرفتا  مورد بررسی قر1387 تا
 نسبت آنهای   برترینیزمدل  این انتخاب دلیل و است  EGARCH مدل نیز بررسی این در تورم نااطمینانی
  .  استARCH های دیگر به مدل

های قیمتی بر نااطمینانی تورم نامتقـارن اسـت و            دهد که اثر شوک     نتایج مدل برآوردی نشان می    
ایـن  . ای منفـی قیمتـی بـر نااطمینـانی تـورم دارد     ه های مثبت قیمتی نیز اثر بیشتری نسبت به شوک         شوک

دهنده این است که با افزایش تورم، نااطمینانی تورم به میزان بیشتری نسبت به کاهش تورم                  موضوع نشان 
  .بدیا افزایش می

 امـا از    ،های قیمتـی دائمـی نیـست        شود که اثر شوک      از مدل برآوردی استنباط می     ،علاوه بر این  
یابیم که اثـر یـک شـوک قیمتـی بـرای        درمی،با توجه به این موضوع.  پایداری بالایی برخوردارند  میزان

ورمی فقـط بـر     دهد و اینگونه نیست که یک شـوک ت ـ          چند دوره، نااطمینانی تورم را تحت تأثیر قرار می        
  .نااطمینانی یک دوره اثر داشته باشد

نتایج آزمون علیت گرنجر نیز نشان داد که رابطه علیت از سمت تورم به نااطمینانی تورم است و                 
بـه کـاهش تـورم منتهـی     در اقتـصاد ایـران    نااطمینانی تورم   ،در نتیجه . برقرار نیست ها  آنبین  رابطه عکس   

ان اقتصادی کـشور    گهای بانک مرکزی و تصمیم گیرند       هد که سیاست  د   این نکته نشان می     و نشده است 
های آنها ی های رفاهی نااطمینانی تورم نبوده است و یا اینکه سیاستگذار           یا در راستای حداقل نمودن هزینه     

توانـد در سیاسـتگذاریهای       در این زمینه ناموفق بوده است و در نهایت توجه جدی بـه ایـن موضـوع مـی                  
  .جه قرار گیردآینده مورد تو

های تورم زا و در بلند مدت بـا اتخـاذ    شود در کوتاه مدت، با دوری از اتخاذ سیاست   پیشنهاد می 
سیاستهای ضد تورمی در جهت کاهش نااطمینانی تورم اقدام شود و نااطمینانی تورم به عنوان یک متغیر                 

  .ذاران اقتصادی قرار گیردهم و تأثیرگذار مورد توجه سیاستگم

قر بررسی موردگرفتمورد روش
نیزمدلاینانتخابدلیلواست  EGARCHمدلنیزبررسیاین

ARCHاست .  
می     نشان شوک     برآوردی اثر که تورم  دهد نااطمینانی بر قیمتی های

شوک        به نسبت بیشتری اثر نیز نااطمینـانیهقیمتی بـر قیمتـی منفـی هایهای
نسبت بیشتری میزان به تورم نااطمینانی تورم، افزایش با که است این

می     ، استنباط برآوردی مدل شوک     از اثر که دائمـی  شود قیمتـی های
موضوع  .   . برخوردارند این به توجه یـکشـوکدرمی  درمی  درمی،. با. با اثـر که یابیم

می         قرار تأثیر تحت را تورم یکشـوک  نااطمینانی که نیست اینگونه و دهد
باشد داشته   .اثر

نااطمینانی به تورم سمت از علیت رابطه که داد نشان نیز گرنجر علیت
نیست نتیجه.   برقرار  برقرار تورم   ،در ایـراننااطمینانی اقتـصاد کـاهشدر    بـه   بـه

می     نشان سیاست  د  نکته که گیرند       هد تصمیم و بانکمرکزی گهای
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