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  سنجش معيار جايگزين شاخص عملكردي 

 شهري ي دوخطه برونها راه
  

  28/04/1389: تاريخ دريافت             1افشين شريعت
  06/07/1389: تاريخ پذيرش             2منصور خاكي علي

  3هادي نصرتي
  

  چكيده
. كنند فراهم مي ها راهدو عملكرد جابجايي و دسترسي را در شبكه  شهري بروني دوخطه ها راه

ي دوخطه دوطرفه از دو شاخص عملكردي درصد زمان ها راهتعيين سطح سرويس  براي
 ،ها راهراهنماي ظرفيت . شود ، استفاده ميATS5 ، و متوسط سرعت سفر،PTSF4 روي، دنباله

HCM20006كند كه  پيشنهاد مي روي گيري ميداني درصد زمان دنباله دليل دشواري اندازه ه، ب
. استفاده شود  عنوان جايگزين آن هثانيه يا كمتر ب 3فاصله زماني از درصد وسايل نقليه با سر

بدين منظور جريان ترافيك . پردازد مياين مقاله به بررسي اعتبار اين معيار جايگزين در ايران 
با استفاده از داده هاي ترددشمار . داراي ترددشمار تحليل شد شهري بروندر سه راه دوخطه 
هاي زماني  ثانيه يا كمتر در بازه3نقليه با سرفاصله زماني  درصد وسايل ،ها راهدر هر يك از اين 

جريان ترافيك و شرايط  IHSDM7گيري شده و سپس با استفاده از نرم افزار  مختلف اندازه
نتايج نشان داد كه مقادير . سازي گرديد ي مورد مطالعه شبيهها راههندسي مسير در هريك از 

افزار با شاخص جايگزين يعني درصد سازي در محيط نرمل از شبيهحاص روي دنبالهدرصد زمان 
اين مطالعه نشان داد . ثانيه يا كمتر بسيار به هم نزديك است3وسايل نقليه با سرفاصله زماني 

ي كشور ايران نيز، از شاخص ها راهتوان باتوجه به شرايط ترافيكي و هندسي در كه مي
  .هره جستب PTSFجايگزين براي اندازه گيري 

  
روي،  شهري، شاخص عملكردي، درصد زمان دنباله ي دوخطه برونها راه: هاواژه   كليد

  سرفاصله زماني، سطح سرويس
  

                                                 
 دانشكده عمران دانشگاه علم و صنعت ايراناستاديار  1
 دانشيار دانشكده عمران دانشگاه علم و صنعت ايران 2

  ارشد راه و ترابري دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات  كارشناس  3

4 Percent Time Spent Following 
5 Average Travel Speed   
6 Highway Capacity Manual 
7 Interactive Highway Safety Design Model 
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  مقدمه
 هـا  راهايـن  . سزايي در تسهيلات حمل و نقلي دارند هشهري نقش ب هاي دوخطه برون راه

در ايـران حـدود   . دنماين ـ مـي فـراهم   ها راهدو عملكرد جابجايي و دسترسي را در شبكه 
غيرمجزابـودن، تحليـل    دليـل  بـه ]. 1[به صورت دوخطه دوطرفه است ها راهدرصد از 29

طبـق راهنمـاي ظرفيـت    . متفاوت اسـت  ها راهبا ساير انواع  ها راهجريان ترافيك در اين 
ــا راه ــال  ه ــرويس   )HCM2000( 2000در س ــطح س ــين س ــا راهدر تعي ــه ه ي دوخط

و متوسط سـرعت   (PTSF)روي  دي درصد زمان دنبالهاز دو شاخص عملكر شهري برون
 درصـد  متوسـط « بـا  اسـت  برابـر  روي دنبالهدرصد زمان . شود مياستفاده  (ATS) سفر
 وسـايل  دنبـال  بـه  گيري، سبقت امكان عدم دليل به بايد كه ايي نقليه وسايل سفر زمان
 حركـت  اديغيـرار  طـور  بـه  و مطلوب سرعت از كمتر سرعتي با ها صف در كندرو نقليه
گيـري ايـن پـارامتر لازم اسـت كـه در طـول        طبق اين تعريف، براي انـدازه  .]9[»كنند

شـده بـه    مشخصي از يك راه دوخطه دوطرفه براي هر يك از وسايل نقليه زمان سـپري 
ميـانگين  . شود و بر كل زمان سفر تقسيم گردد گيري اندازه ها صفصورت غيرارادي در 

انجام اين . است روي دنبالهوسايل نقليه برابر درصد زمان  دست آمده براي همه همقدار ب
زمـان سـفر    گيـري  انـدازه  كه ايناز جمله . روش در عمل با مشكلات زيادي همراه است

براي هريك از وسـايل نقليـه بـه دليـل لـزوم       ها صفشده به صورت غيرارادي در  سپري
 كـه  اينضمن . غيرعملي باشدحدي  گير و تا تواند پرهزينه، وقت مياي آنها  كنترل لحظه

عـلاوه بـر ايـن    . بودن حركـت در صـف بـه دقـت خاصـي نيـاز دارد       تشخيص غيرارادي
ضمن  HCM2000 .زمان سفر براي هر وسيله نقليه منفرد نيز مشكل است گيري اندازه

سـازي جريـان   ، شـبيه روي دنبالـه ميداني درصد زمـان   گيري اندازهتاكيد بر دشواربودن 
گيـري ايـن    كنـد كـه انـدازه   را اجتناب ناپذير دانسته و اذعان مـي  ها اهرترافيك در اين 

سـازي يـك    از آنجاكه در عمل نيز بـراي شـبيه  . سازي ميسر استپارامتر از طريق شبيه
لـذا اسـتفاده از شـاخص     ،مسير به اطلاعات ترافيكي و هندسـي زيـادي احتيـاج اسـت    

شـد يعنـي درصـد وسـايل نقليـه بـا       تـر با گيري آن به مراتب سـاده جايگزيني كه اندازه
سازي جريان در اين مطالعه با شبيه. ثانيه يا كمتر پيشنهاد شده است3سرفاصله زماني 

كشور به بررسي ميزان درستي ايـن   شهري بروني دوخطه ها راهترافيك در سه محور از 
  .شاخص جايگزين پرداخته شده است
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  مطالعات پيشين 

هـاي   ي آمريكا تحقيقي با هـدف بهبـود روش  ها راهل به سفارش اداره ك 1999در سال 
و همكـاران در موسسـه    1هـاروود  ي دوخطـه دوطرفـه توسـط   هـا  راهتحليل عملكـردي  

نخسـتين بـار در ايـن     روي دنبالـه پارامتر درصد زمان . صورت پذيرفت MRIتحقيقاتي 
باشد مطرح و به عنـوان شـاخص عملكـردي     مي HCM 2000  ميتحقيق كه مبناي عل

در اين تحقيق ذكـر شـده اسـت كـه ايـن      . ي دوخطه دوطرفه پيشنهاد شدها راه جديد
ي دوخطـه  ها راهدر  LOS2 دهنده دو جنبه اصلي از مفهوم سطح سرويس پارامتر نشان

در ادامه اين ]. 5[باشد ميدوطرفه شامل آزادي رانندگان در انجام مانور و راحتي حركت 
كـه از   شـد ميـداني ايـن پـارامتر، پيشـنهاد      ريگي اندازهپژوهش با تاكيد بر دشواربودن 
 ـ   پارامتر سرفاصله زماني كوچك عنـوان   هتر مساوي يك مقدار مشخص برحسـب ثانيـه ب

اي بـين مقـادير درصـد     براي تعيين اين مقدار مقايسه. معيار جايگزين آن استفاده شود
فاصله و مقادير درصد سرTWOPASS سازي نرم افزار  حاصل از شبيه روي دنبالهزمان 

راه دوخطـه بـا شـرايط هندسـي و      ثانيه در سه6و  5 ،4 ،3 ،2هاي  زماني برمبناي زمان
براساس نتايج اين مقايسه، مقادير درصـد سرفاصـله زمـاني    . ترافيكي متفاوت انجام شد

حاصـل از   روي دنبالـه ثانيه كمترين اختلاف را با مقادير درصد زمان 3مساوي  تر كوچك
با اسـتناد بـه پـژوهش ذكرشـده، درصـد       HCM 2000رو  از اين. اند سازي داشته شبيه

عنوان معيار جـايگزين درصـد زمـان     هثانيه يا كمتر را ب3وسايل نقليه با سرفاصله زماني 
  ].9[پيشنهاد نمود  روي دنباله

 ،بـه عنـوان شـاخص جديـد     روي دنبالـه شدن مفهوم درصد زمان  بعد از مطرح
، تحقيقاتي با هدف تجزيه و تحليل شهري بروني دوخطه ها راهتعيين سطح سرويس در 
 مـي هايي ك هاي عملكردي، توصيف شاخص 3لوتيننطبق نظر . اين پارامتر صورت گرفت

يــك شــاخص عملكــردي بايــد بتوانــد احســاس  . از كيفيــت جريــان ترافيــك هســتند
كنندگان از تسهيلات ترافيكي را تشريح كند و براي مهندسان ترافيك به منظور  استفاده

همچنـين او معتقـد اسـت كـه يـك شـاخص       ]. 6[حليل تسهيلات ترافيكي مفيد باشدت

                                                 
1 Harwood 
2 Level Of Service 
3 Luttinen 
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كنندگان از كيفيت جريان ترافيك را انعكاس دهد  عملكردي خوب بايد احساس استفاده
  ].7[آن آسان باشد گيري اندازهو 

بـا هـدف اعتبارسـنجي معيـار جـايگزين پيشـنهادي،        2001در سـال   لوتينن
توزيـع سرفاصـله زمـاني نمـايي منفـي انجـام داد تـا درصـد          تحقيقي را بـا اسـتفاده از  

هاي زماني كوتاه در يك جريان تصـادفي بـدون تـاثير ديگـر وسـايل نقليـه را        سرفاصله
كارگيري يك محـدوده از حجـم ترافيـك، از صـفر تـا       هاين تحقيق با ب. سازي كند مدل

صورت  1تا  5/0 وسيله نقليه در ساعت و يك محدوده از ضرايب توزيع جهتي از 3000
هـاي زمـاني    گر اين مطلب است كه استفاده از سرفاصـله  نتايج اين پژوهش بيان. گرفت

عنوان يك معيار جايگزين منجر به تخمين بيش از حـد درصـد زمـان     هثانيه ب3كمتر از 
  ].7[گردد مي روي دنباله

منظـور ارزيـابي    و همكاران بـه  1ديكسونتحقيق ديگري توسط  2002در سال 
بـدين  . با استفاده از شرايط ميداني كشور آمريكـا صـورت پـذيرفت    HCM2000 روش

 km8/9بـه طـول    US-95شده از يك قطعه از راه  هاي ميداني گردآوري منظور از داده
ــد  Idahoدر  ــتفاده ش ــه روش   . اس ــد ك ــان دادن ــايج نش ــرم  HCMنت ــز ن ــزار  و ني اف

TWOPASS  ــدار ــا داده  PTSFمق ــه ب ــداني   را در مقايس ــاي مي ــين  ه ــالاتر تخم ب
  ].3[زنند مي

دو روش جديـد را كـه در آنهـا از درصـد      2008در سـال   3دوربين و 2الكايسي
ايـن دو  . شود، ارائه نمودنـد  مياستفاده  PTSFعنوان معيار جايگزين  هب PF4 روي دنباله

در روش احتمـالي وسـايل نقليـه    . روش، روش احتمالي و روش ميانگين وزني نام دارند
هاي آنها به دو گـروه   و ديگر ويژگي كارآيينظر از اندازه خودرو،  و صرفبراساس سرعت 

روش ميـانگين وزنـي   . شـوند  ميوسايل نقليه كندرو و وسايل نقليه تندرو تقسيم بندي 
اين روش بر طبـق ايـن قضـيه    . باشد مياساس استفاده از رابطه ميانگين وزني سرعت بر

در جريان ترافيك شامل دو گـروه اصـلي    گذاري شده است كه تركيب وسايل نقليه پايه
هـا و   ها، اتوبوس كاميون(وسايل نقليه سنگين با قدرت مانور كم و متوسط سرعت پايين 

                                                 
1 Dixon 
2 Al-Kaisy 
3 Durbin 
4 Percent Following 
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و وسايل نقليه سواري با قدرت مانور زيـاد و متوسـط سـرعت بـالا     ) خودروهاي تفريحي

شـده   رائهدر هر دو روش ا. باشد مي) ها و ديگر وسايل نقليه كوچك خودروها، ميني ون(
 روي دنبالـه ثانيه براي تفكيك وسايل نقليه در حالت 6در اين تحقيق از سرفاصله زماني 

  ].2[از وسايل نقليه در حالت جريان آزاد استفاده شده است
بـراي ارزيـابي    QR1ي بند تحقيقي با هدف توسعه روابط صف 2009در سال 

. انجام شد 3كوهن و 2پولس توسط شهري بروني دوخطه ها راهكيفيت جريان ترافيك در 
در . راه دوخطه مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت     15در اين پژوهش جريان ترافيك در 

ارائه شده  روي دنبالهبخشي از اين مطالعه رابطه نمائي جديدي براي تعيين درصد زمان 
  :]8[ست از ا است كه عبارت

PTSF=1-e(-0.000504Vp)      )1                         ( 
. (pc/h)برابر است با نرخ جريان بر حسب خودروي سـواري بـر سـاعت     Vpكه در آن  

تر بوده و مزيـت   دقيق HCM 2000طبق نظر نويسندگان اين مقاله اين رابطه از روابط 
  .باشد ميبودن در مطالعات ميداني  گيري اندازه اصلي آن قابل
معيـار اصـلي در تعيـين سـطح      روي دنبالهپارامتر درصد زمان  كه اينم غر علي

باشد، در ايران تحقيق قابـل ذكـري دربـاره آن     مي شهري بروني دوخطه ها راهسرويس 
  .وجود داردصورت نگرفته است و در اين زمينه خلاء تحقيقاتي 

هـاي   ها و روش ن درباره ويژگيين محققاتوان گفت در ب ميي بند در يك جمع
در مورد معيار جايگزين آن . اختلاف نظر وجود دارد  روي دنبالهدرصد زمان  گيري اندازه

ثانيه را پيشـنهاد  3مساوي  تر درصد سرفاصله زماني كوچك هـاروود ن نظير ابرخي محقق
ي فنلانـد و طبـق تحقيـق    هـا  راهدر  لوتيننكه اين مقدار طبق تحقيق  درحالي. اند هكرد

 روي دنبالـه حالـت   ي آمريكا باعث برآورد بيش از حد وسايل نقليـه در ها راهدر  ديكسون
درصـد سرفاصـله زمـاني    الكايسـي  ، تحقيـق  ديكسوندر عين حال برخلاف نظر . شود مي

 انتخـاب يـك زمـان   رسـد در   مـي به نظر . داند ميي آمريكا مناسب ها راهثانيه را براي 6
  .سزايي دارد همناسب براي پارامتر سرفاصله زماني شرايط محيط مورد مطالعه نقش ب

  

                                                 
1 Queuing Relationships 
2 Polus 
3 Cohen 
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  روش تحقيق
تحقيق اين مقاله بـه   ،روش  روي دنبالهبراي سنجش اعتبار معيار جايگزين درصد زمان 
راه دوخطـه   ثانيه يا كمتـر بـراي سـه   3اين صورت است كه ابتدا درصد سرفاصله زماني 

در مرحلـه بعـد بـا    . شـد  گيـري  اندازههاي مختلف  ددشمار در زمانداراي تر شهري برون
هـاي مـورد مطالعـه     مكـان  IHSDMافـزاري   از مجموعه نرم TAM1 كارگيري ماژول هب

سازي شرايط هندسي مسير و جريان ترافيـك   با شبيه TAM ماژول. سازي شدند شبيه
سـپس بـا   . كنـد  مياسبه هاي زماني موردنظر مح را در بازه روي دنبالهمقدار درصد زمان 

هـاي   حاصـل از داده (ثانيه يا كمتر3نقليه با سرفاصله زماني  مقايسه مقادير درصد وسايل
ميزان ) سازي مسير حاصل از شبيه( روي دنبالهبا مقادير درصد زمان ) ميداني ترددشمار

ادامـه ايـن بخـش شـرح مختصـري از      در . اختلاف بين آنها مورد بررسـي قـرار گرفـت   
  .ارائه شده است  IHSDMرافزا نرم

  

   IHSDMنرم افزار
هـاي مـورد مطالعـه از     سازي مكان از طريق شبيه روي دنبالهبراي محاسبه درصد زمان  

توسـط اداره كـل راه    2008افـزار در سـال    اين نـرم . استفاده گرديد IHSDMنرم افزار
افـزار،  ايـن نـرم     TAMاز مـاژول . طراحي و ارائه شده است) FHWA2(فدرال آمريكا 

منطق حاكم براين ماژول به . گردد ميي دوخطه دوطرفه استفاده ها راهسازي  براي شيبه
ي دوخطـه را بـا تعريـف موقعيـت،     هـا  راهاين ترتيب است كه عملكردهـاي ترافيـك در   

كند و حركـت ايـن    ميسازي  سرعت و شتاب هر وسيله نقليه منفرد موجود در راه شبيه
ايـن مـاژول وسـايل    . دهـد  مـي وسايل نقليه در راه را به صورت يك رفتار واقعي توسعه 

ايي كه در جهت مستقيم و در جهت مقابل در يـك بـازه زمـاني فرضـي در طـول       نقليه
شـده و   هـاي انجـام   همچنـين سـبقت  . كند ميمسير در حال حركت هستند را محاسبه 

. كند ميگيري را لحاظ  وسط رانندگان در مناطق سبقتگيري ناموفق ت تصميمات سبقت
گيـري و كمكـي    تواند عملكردهـاي ترافيـك در خطـوط سـبقت     ميعلاوه بر اين ماژول 

ي دوخطه شامل استفاده از خط اضافه شـده  ها راههاي قائم در يك يا هر دو جهت  قوس

                                                 
1 Traffic Analysis Module 
2 Federal Highway Administration 
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ت وسايل نقليه هاي فعل و انفعالا و برگشت به مسير قبلي، شرايط هندسي منطقه، داده

بـراي  . سازي كند و نتايج آماري مختلفي را ارائـه دهـد   هاي ترافيك را شبيه و ديگر داده
سازي پارامترهاي اصلي زيـر را   در فرآيند شبيه  TAMيابي به نتايج واقعي، ماژول دست
  ]:4[كند ميلحاظ 

هاي قائم، عرض خط و  هاي افقي، قوس ها، قوس خصوصيات هندسي راه شامل شيب .1
هـاي   گيري و خطوط كمكـي در قـوس   وط سبقتراه، فاصله ديد سبقت، خط عرض شانه

 ؛قائم

پارامترهاي كنترل ترافيك شامل مناطق سبقت ممنوع، مناطق سبقت آزاد و مناطق  .2
 ؛با محدوديت سرعت

  ؛گيري، سرعت و طول وسيله نقليه خصوصيات وسايل نقليه شامل توانايي شتاب .3

گيـري   هـاي مطلـوب، سـطوح شـتاب     گان شامل سـرعت ها و ترجيحات رانند ويژگي .4
 گيري براي سـبقت  هاي استفاده از حداكثر توان وسيله نقليه، تصميم دلخواه، محدوديت
 ؛هاي قائم گيري و كمكي قوس گيري، رفتار واقعي در خطوط سبقت و انصراف از سبقت

هـي و  ي گروهـا  صف، تشكيل  ترافيك ورودي شامل نرخ جريان، تركيب وسايل نقليه .5
 ].4[بندي ناگهاني در بالادست صف

 

  ها توصيف داده
 شهري بروني دوخطه ها راهدر  PTSFهدف اين تحقيق سنجش اعتبار معيار جايگزين 

يابي به اين هدف به محورهايي نياز است كه در آنها اطلاعات دقيق  براي دست. باشد مي
كه داراي ترددشمار هستند از يي ها راه. با حجم بالا از جريان ترافيك وجود داشته باشد

هاي ميداني  هاي ترافيكي، از داده رو براي گردآوري داده از اين. ها برخوردارند اين ويژگي
ها براي هر وسـيله نقليـه منفـرد     اين داده. دقيق حاصل از ترددشمار استفاده شده است

گيـري   يا عدم سبقتگيري  شامل سرعت، زمان عبور، نوع وسيله نقليه و وضعيت سبقت
هاي عبور دو وسيله نقليه متوالي سرفاصله زماني بـين   با محاسبه تفاضل زمان. باشد مي

هاي هندسي مسير از طريق بازديد ميـداني از محـل    همچنين داده. آيد ميدست  هآنها ب
  . اند نصب ترددشمار و استفاده از تصاوير برداشت شده
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 -چـالوس و زنجـان   -مشـهر، كـرج  اسلا -قم شهري بروني دوخطه ها راهدر اين تحقيق 
ميانه با شرايط جغرافيايي به ترتيب هموار، كوهستاني و تپه ماهور مـورد مطالعـه قـرار    

حجم تردد و شرايط جغرافيايي متفاوت و وجود ترددشـمار از دلايـل انتخـاب    . اند گرفته
واقع اي هموار  اسلامشهر در منطقه -قم شهري برونراه دوخطه . باشند مياين سه مسير 

وسيله نقليه در روز و در  11320اين مسير در جهت رفت 1متوسط ترافيك روزانه. است
 5ترددشمار مكانيزه در كيلومتر ]. 1[باشد ميوسيله نقليه در روز 13445جهت برگشت 

كيلومتر از مسير كه ترددشـمار در آن   1طول . عوارضي قم جاده واوان نصب شده است
روز از  3و  1387روز از آبــان  3جريــان ترافيــك در . ســازي گرديــد قــرار دارد، شــبيه

راه دوخطـه   .سـاعت تحليـل شـده اسـت     30در هـر مـاه بـه مـدت      1388ارديبهشت 
در ايـن مسـير متوسـط    . اي كوهسـتاني قـرار دارد   چالوس در منطقه -كرج شهري برون

 4491وسـيله نقليـه در روز و در جهـت برگشـت      5620ترافيك روزانه در جهت رفـت  
كـرج نزديـك روسـتاي     75ترددشمار مكانيزه در كيلـومتر  . باشد مينقليه در روز  هوسيل

سـازي   متر از مسير كه ترددشمار در آن قرار دارد، شـبيه  1400طول. گچسر واقع است
در هـر   1388ديبهشـت  روز از ار3و  1387روز از آبان  3رافيك در جريان ت. شده است

 -زنجـان  شـهري  بـرون راه دوخطه . گرفته استساعت مورد ارزيابي قرار 30ماه به مدت 
متوسط ترافيـك روزانـه ايـن مسـير در جهـت رفـت       . ميانه داراي اقليم تپه ماهور است

. باشـد  مـي وسـيله نقليـه در روز    1332وسيله نقليه در روز و در جهت برگشـت   1217
متـر از مسـير كـه     5760طـول . زنجـان واقـع اسـت    65ترددشمار مكانيزه در كيلومتر 

و  1387روز از آبان  3جريان ترافيك در . سازي گرديد دشمار در آن قرار دارد، شبيهترد
  .ساعت تحليل شده است 30در هر ماه به مدت  1388روز از ارديبهشت  3
  

  تجزيه و تحليل 
بازه  50ثانيه يا كمتر در  3درصد سرفاصله زماني  ،هاي مورد مطالعه در هر يك از مكان

سـپس مقـادير متنـاظر درصـد زمـان      . شـد  گيـري  انـدازه ت يك ساعتي در هر دو جه ـ
مقايسـه مقـادير   . سازي مسيرها محاسبه گرديـد  بازه توسط شبيه 50در اين  روي دنباله

                                                 
1 Average Daily Traffic 
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محـور افقـي نمودارهـا بيـانگر     . اند ارائه شده) 3( و )2( ،)1(اين دو پارامتر در نمودارهاي

  .ودي استمورد بررسي به ترتيب صع) بازه در دو جهت 50(بازه  100

  
  اي، راه دوخطه دقيقه 60در بازه  PTSF مقايسه درصد سرفاصله زماني و: نمودار يك

  اسلامشهر  - قم 

  
  اي، راه دوخطه دقيقه 60در بازه  PTSF  مقايسه درصد سرفاصله زماني و: نمودار دو

  چالوس - كرج 
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اي، راه دوخطه  دقيقه 60در بازه  PTSF  مقايسه درصد سرفاصله زماني و: نمودار سه

  ميانه - زنجان
  

شود اختلاف بين اين دو پـارامتر   ميمشاهده ) 3( و )2( ،)1(طوركه در نمودارهاي همان
اي  دقيقه15بازه  50همچنين مراحل ذكرشده براي هر سه سايت در . بسيار ناچيز است

ارائه شده اي  دقيقه15هاي  مقايسه نتايج در بازه) 6(و ) 5( ،)4(در نمودارهاي. تكرار شد
  . است

  
  اي، راه دوخطه دقيقه 15در بازه  PTSF  مقايسه درصد سرفاصله زماني و: نمودارچهار

  اسلامشهر  - قم 
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  اي، راه دوخطه دقيقه 15در بازه  PTSF  مقايسه درصد سرفاصله زماني و: نمودارپنج

  چالوس - كرج 
  

  
اي، راه دوخطه  دقيقه 15در بازه  PTSF مقايسه درصد سرفاصله زماني و: شش نمودار

  ميانه - زنجان
  

 در جـدول . نيز ارتباط نزديكي بين دو پـارامتر وجـود دارد  ) 6(و ) 5( ،)4(در نمودارهاي
و درصد سرفاصله زماني براي هر سه سايت ارائه  PTSFميزان اختلاف بين مقادير  يك

  .شده است
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  مانيو درصد سرفاصله ز PTSFميزان اختلاف بين مقادير : جدول يك

بازه مورد 
 )دقيقه( تحليل

مكان مورد 
  مطالعه

  )درصد(ميزان اختلاف 

  ميانگين  حداكثر  حداقل

60  
 5/1 2/5 0 اسلامشهر - قم

 1/2 4/5 0  چالوس - كرج

 3/1 5/3 0  ميانه -زنجان

15  

  4/3  2/12  0 اسلامشهر - قم
  9/4  0/15  0  چالوس - كرج

  9/1  7/8  0  ميانه -زنجان
  5/2  0/15  0  كل

  
درصد بوده كه مقداري قابل 5/2هاي مورد مطالعه  ميانگين درصد اختلاف براي كل بازه

و معيار  روي دنبالهشود كه مقادير درصد زمان  ميدر يك نگاه كلي مشاهده . قبول است
نزديك  اي به يكديگر كاملاً دقيقه15بازه  300اي و  دقيقه60بازه  300جايگزين آن در

  .هستند
  

  گيري نتيجه بندي و جمع
ي دوخطه دوطرفه از دو شاخص عملكردي درصد زمان ها راهبراي تعيين سطح سرويس 

 ،هـا  راهراهنمـاي ظرفيـت   . شـود  مـي و متوسط سرعت سفر استفاده ) PTSF(روي دنباله
HCM2000 ،پيشـنهاد   روي دنبالـه ميـداني درصـد زمـان     گيري اندازهدشواري  دليل به

ثانيه يا كمتر به عنـوان جـايگزين   3با سرفاصله زماني  كند كه از درصد وسايل نقليه مي
به ايـن  . در اين مقاله به اعتبارسنجي اين معيار جايگزين پرداخته شد. آن استفاده شود

در  شـهري  بـرون ثانيه يا كمتر در سه راه دوخطه 3ظور مقادير درصد سرفاصله زماني من
سازي مسيرها با اسـتفاده   بيهسپس توسط ش. شد گيري اندازهاي  دقيقه60و 15هاي  بازه

ميـانگين  . متناظر محاسـبه گرديـد   روي دنباله، مقادير درصد زمان IHSDMافزار  از نرم
 ـ 5/2هاي مورد مطالعـه   درصد اختلاف بين اين دو پارامتر براي كل بازه دسـت   هدرصـد ب

سـازي در محـيط    حاصل از شبيه روي دنبالهنتايج نشان داد كه مقادير درصد زمان . آمد
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ثانيه يا كمتـر  3وسايل نقليه با سرفاصله زماني  افزار با شاخص جايگزين يعني درصد نرم

ثانيـه يـا   3اين است كه درصد سرفاصله زماني نتيجه تحقيق . بسيار به هم نزديك است
باشـد و امكـان    مـي  روي دنبالـه كمتر معيار جايگزين مناسبي براي پارامتر درصد زمـان  

شـود بـراي كسـب اطمينـان      مـي در انتها پيشنهاد . جود داردكارگيري آن در ايران و هب
ثانيه يا كمتر بـه عنـوان معيـار جـايگزين     3بيشتر در استفاده از درصد سرفاصله زماني 

تـوان مراحـل ايـن تحقيـق را بـراي       مـي  شهري بروني دوخطه ها راهشاخص عملكردي 
تري به بررسـي   جامعاتي ي دوخطه بيشتري تكرار نمود تا با استفاده از بانك اطلاعها راه

  .نتايج پرداخت
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