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  برداري از تابلوهاي  هاي بهره بررسي عملكرد و قابليت

  شهري هاي برون در راه متغير پيام
  

  18/03/1389: تاريخ دريافت             1اف كامران رحيم
  06/07/1389: تاريخ پذيرش               

  

  چكيده
ت منظور ارائه اطلاعا از زمره تجهيزات كنترل ترافيك هستند كه به vms(2(متغير تابلوهاي پيام

هاي متفاوتي  صورت هاين تابلوها ب. گيرند استفاده قرار مي به رانندگان، در طول مسير مورد
هايي كه در دو طرف جاده واقع  وسيله پايه اي، تابلو به در طريقه نصب دروازه .گردند نصب مي

درحالتي ديگر،  .3گيرد رو قرار مي شده برروي مسير سواره صورت كاملاً حمايت شده است، به
اي  در شيوه سوم تابلو با حمايت پايه ؛4شود راه نصب مي اي در قسمت شانه واسطه پايه تابلو به

اطلاعات . 5شود رو تعبيه مي اي برروي مسير سواره صورت طره كه در شانه تعبيه گرديده به
كنند، از طريق  صورت پويا عمل مي رسان متغير كه به شده برروي تابلوهاي پيام نمايش داده

منظور  گونه تابلوها به طوركلي اين به. شوند ريزي مي ز كنترل و يا در محل نصب تابلو، برنامهمرك
. شوند تأثيرگذاري بر رفتار رانندگان جهت بهبود جريان و عملكرد ترافيك استفاده مي

رند گي متغير در اختيار رانندگان قرار مي هايي از اطلاعاتي كه عمدتاً از طريق تابلوهاي پيام نمونه
وضعيت تراكم ترافيك در كريدورهاي ، زمان سفر ميان مبادي و مقاصد مشخصشامل 

هاي عمليات عمراني، اطلاعات در رابطه با وقايع  بزرگراهي، اطلاعات مرتبط با محل كارگاه
هاي موردنياز براي رانندگان، اطلاعات مرتبط با عمليات تعمير و  خاص و ارائه راهنمايي

بيني شرايط جوي خاص و  هاي بزرگراهي، اطلاعات مربوط به پيشنگهداري در كريدور
در مجموع  .باشند رساني درخصوص حوادث اتفاق افتاده در مسير مي الوقوع و اطلاع قريب
روزافزون كنترل  تيباتوجه به اهم امروزه، گونه كه نياز ترافيكي ايجاب نموده است همان
 تيوضع يا لحظه هاي شنتقال اطلاعات و گزارا ي وا حمل و نقل جاده يها و سيستم كيتراف
  .است دهيگرد جاديا متغير تابلوهاي اعلام پيام يبرا يا ژهيو گاهيها به رانندگان، جاريمس

  
رساني به  ترافيك، اطلاع  تجهيزات كنترل، (VMS)متغير تابلوهاي پيام :ها كليدواژه

  ترافيك، علائم و تابلوهاي ترافيكي  رانندگان، مركز كنترل
  
  

                                                 
  rahimof@mrt.irو مدرس دانشكده علوم و فنون راهنمايي و رانندگي،  حمل و نقلريزي  برنامهدكتراي  -  1

2 Variable message sign 
3 Overhead Sign Bridge 
4 Post Mounted on Roadway Shoulder 
5 Overhead Cantilever Structure 
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  مقدمه
و  شهري هاي برون شبكه راه يفيو بالابردن سطح ك ياستانداردساز جهتدر  امروزه

انتقال  ،يا نقل جاده و حمل يها سيستم كيروزافزون كنترل تراف تيباتوجه به اهم
 يبرا يا ژهيو گاهيها به رانندگان، جاريمس تيوضع يا لحظه يها اطلاعات و گزارش

  . است هشد جاديا متغير اميپ ي اعلامها سيستم
ارتباط با مركز  ايگرها  حس قيصورت هوشمند از طر به متغير پيام يتابلوها
خط  قيارتباط از طر نيباشند كه ا يم يشياطلاعات نما رييتغ تيقابل يكنترل دارا

  .دشو يبرقرار م 1سيم هاي بي و يا مودم ميس يتلفن، ب
را فراهم  ريز طيشرا متغير يامپ يدر تابلوهاLED) (2ديود ناشر نوري  از استفاده

  :تنموده اس
  ؛)يمه و بارندگ(نامطلوب  يجو طيو شرا ديخورش ميدر نور مستق ها اميپ ديامكان د -1
  ؛)شب و روز( طينور مح يكنترل شدت نور بر مبنا -2
  ؛شيقابل نما يها تنوع رنگ -3
  .امكان نمايش تصاوير گرافيكي -4

ها و مبادي پرتردد و  ي ترافيكي در سطح جادهها نمايش پيام براي ها اين تابلو
هاي  صفحه نمايش اين تابلو ماتريسي از پيكسل. گيرد مورد استفاده قرار مي خيز حادثه

كه يك نمونه آن  شود كه توسط بردهاي الكترونيكي كنترل مي است LEDمتشكل از 
  .در شكل شماره يك نشان داده شده است

هاي  بنابراين كليه پيغام .ستمركز كنترل را دارا يت ارتباط باقابل ها اين تابلو
توان در  هاي ايمني و موارد ديگر را مي مربوط به كيفيت جاده، سنگيني ترافيك، توصيه

جاده و همچنين  يمنيضريب اآن، با استفاده از  تا كردهاي مقتضي به تابلو ارسال  زمان
ليت تنظيم شدت نور خود براساس اين تابلوها قابهمچنين  . يابد ءفرهنگ رانندگي ارتقا

در شرايط مختلف آب و  3ي ترافيكيها LEDو به دليل رنگ زرد را داشته نور محيط 
و يا در نقاط فاقد روشنايي كافي و در  هوايي مخصوصا در هواي مه گرفته و باراني

                                                 
1 GSM Modem 
2 Light-emitting diode 
3  Amber 
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، ها آزادراه هيكل ها اين تابلومصرف  موارد .استبه خوبي قابل رويت  تاريكي شب

  .باشد مي ... ها و ها، جاده اهبزرگر
رايج  (VMS) مشخصات تابلوي پيام متغيراي كوتاه به  در اين مقاله پس از ارائه مقدمه

، معرفي برخي موارد (VMS)متغير  كارگيري تابلوهاي پيام در كشور، فرآيند به
 بندي نهايي پرداخته و جمع ITSهاي كشور، ارتباط اين تابلوها با  شده در جاده نصب

  .شده است

  
  متغير نمايش يك نمونه از تابلوهاي پيام: يك شكل

  

   ي پيام متغيرهاتابلوفني مشخصات 
ديريت و كنترل د عموماً براي  مشو متغيري كه در كشور استفاده مي تابلوهاي پيام

  ]7[ :زير هستندها و مشخصات فني  كه داراي قابليت ندشو جريان ترافيك به كار مي
  ريزي در محيط مهبرنانرم افزار Windows؛  
  ؛اعدادو  انگليسي متون فارسي و تصاوير و اشكال به همراهنمايش  
  و رانندگي؛ علائم راهنمايي نمايشقابليت  
 ؛١هنگام صورت به به ارتباط با تابلو از طريق مركز كنترل  
  ؛توسط كاربرو نحوه توالي اعلام آنها ها  زمان مكث پياممدت تنظيم  
 ؛بودن تابلو در هنگام خاموش نگهداري اطلاعات  
  هاي  گيري از لامپ به لحاظ بهرهمصرف انرژي  حداقلLED؛  
 اي الكترواستاتيك و مقوم در برابر نفوذ آب و رطوبت و گرد  با رنگ كوره سبك بدنه

  ؛و غبار

                                                 
1 On-line 
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 فضاي داخلي؛ در پشت تابلو براي تهويه كننده وجود امكانات خنك  
  هاي لازم در  هرتز و داراي حفاظت50ركانس ولت و ف260-180قابليت كار با برق

  ؛هاي الكتريكي برابر تغييرات ولتاژ و جريان و حرارت و شوك
  ؛وات 100ولت  5منبع تغذيه سوئيچينگ  
  16(سيستم ماژولارx8(؛  
  قابليت تنظيم شدت نورLED  ؛براساس نور محيط  
 ؛اپوكسي مقاوم در برابر شرايط آب و هوايي  
  ؛ديجيتالي جهت جلوگيري از وقفه كار دستگاهمجهز به سيستم نگهباني  
 ها داراي حفاظ  ماژولLED ؛و رزين مخصوص جهت حفاظت از رطوبت و نفوذ آب  
 LED 5شده از انواع پرنور ويژه كابردهاي ترافيكي، ديد در روز به ابعاد  استفاده 

  ؛ميلي متر
  نوردهيmcd5000 (Typical)  براي هرLED هزار100  و طول عمر بيش از 

  ؛ساعت
  افقي و عموديراننده به صورت  درجه ديد  30زاويه. 
  

  متغير كارگيري تابلوهاي پيام هفرآيند ب
البته ممكن . است زيرشرح  متغير به كارگيري مناسب تابلوهاي پيام به برايروند مرسوم 

د بلكه در شونمتغير لحاظ ن است عناوين مورد اشاره در تمامي موارد نصب تابلوهاي پيام
يقت طراح براساس قضاوت كارشناسي مناسبي كه در ارتباط با هر مورد كسب حق
متغير درنظر  كارگيري تابلوهاي پيام تواند جهت به نمايد، تركيبي از اقدامات زير را مي مي

  .گيرد 
متغير بسته به  استفاده در تابلوهاي پيام برايهمچنين برداشت اطلاعات ترافيكي 

  :استساس دو روش زير نوع تهيه اين اطلاعات برا
گرهاي برداشت اطلاعات جهت دريافت  روش خودكار كه در اين روش از حس -1

  .دشو استفاده مي.. هايي نظير حجم، سرعت و داده
هاي نظارت تصويري در  روش غيرخودكار كه در اين روش از امكاناتي نظير دوربين -2

  .دشو بلوها در مركز استفاده ميبالادست محل نصب تابلو و اعلام پيام توسط اپراتور تا
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در طول نزديك به سه دهه اخير در زمينه اجراي عمليات ترددشماري، اقدامات 

منظور ساماندهي انجام عمليات ترددشماري و استفاده از آن در مواردي نظير  بسياري به
 .متغير در ايران انجام شده است تابلوهاي پيام

  

 متغير كارگيري تابلوهاي پيام به يبرابرداشت اطلاعات مورد نياز  -الف

متغير به دو دسته تقسيم  كارگيري تابلوهاي پيام به براياطلاعات برداشتي مورد نياز 
متغير و  دسته اول شامل اطلاعات اوليه مانند دلايل استفاده از تابلوهاي پيام: شوند مي

دسته دوم . باشد ميبر روي تابلوهاي يادشده نمايش داده شوند،  بايدنوع اطلاعاتي كه 
كارگيري تابلوهاي  منظور تعيين محل دقيق به مختص به اطلاعاتي هستند كه به

متغير بايد در اختيار طراح قرار گيرند، مواردي نظير نقشه شبكه ارتباطي اطراف  پيام
سايت مورد بررسي، مشخصات طرح هندسي مسير مورد بحث، فهرست و محل دقيق 

ه مورد مطالعه و محل تأسيسات الكتريكي موجود در تابلوهاي موجود در محدود
  ].7[باشند نزديكي مسير، از جمله اين اطلاعات مي

  

 متغير تعيين نوع تابلو پيام -ب

متغير، لازم است پاسخ برخي سؤالات فني  پيش از تعيين محل نصب تابلوهاي پيام
ارائه (متغير  پياممواردي نظير هدف از نصب تابلوهاي . به عمل آيدجهت تعيين نوع آن 

آگهي عمليات ساخت، تعمير و  اطلاعات سفر، هشدار در ارتباط با وقوع حوادث، پيش
متغير  نمايش بر روي تابلوهاي پيام براي، نوع اطلاعات موردنظر ...)نگهداري جاده و

شدن دارد، ارائه تعداد محدودي پيغام  ارائه پيغام ثابتي كه قابليت روشن و خاموش(
و نوع فناوري مورد استفاده در ) 1ها توسط تابلو و، ارائه تعداد متنوعي از پيغامتوسط تابل

 ].3[باشند ، از اين دست مي2تابلو

                                                 
مورد استفاده  بايداز لحاظ رده عملكردي  VMSنمايد كه چه نوعي از تابلوهاي  پاسخ به اين سؤال مشخص مي 1

براي  (Line VMS)براي ارائه پيغام ثابت، تابلوهاي خطي  (Character VMS)تابلوهاي كاراكتري . قرار گيرد
هاي متغير و متنوع،  براي ارائه پيغام (Full Matrix VMS)هاي متغير محدود و تابلوهاي تمام ماتريسي  ارائه پيغام

  . مورد استفاده دارند
هاي موجود و  يفناورهاي كسب شده توسط طراح در اين مرحله، با مدنظر قراردادن مزايا و معايب  براساس آگاهي 2

موردنظر در اين زمينه  فناوريمتغير، نوع  برداري از تابلوهاي پيام شرايط محل موردنظر جهت بهره نمودن با لحاظ
و  (Fiber Optic)، فيبر نوري (Light Emitting Diode)، ديودهاي تابنده (Flip Disk)صفحات چرخنده (

   .شود ، مشخص مي(Hybrid)هيبريد 
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 متغير هاي پيام تعيين محل نصب تابلو -ج

شده كه پيشتر به آنها اشاره گرديد، تعيين محل نصب و  با استفاده از اطلاعات گردآوري
برداري به شرح  جزئيات تعيين محل نصب و بهره. شود مي پذير برداري تابلوها امكان بهره

  :زير است
آگاهي از نحوه  :جزئيات قابل حصول از نقشه ارتباطي اطراف سايت مورد بررسي

شهري در اطراف محل مورد بررسي اين امكان را به طراح  هاي برون ارتباط شبكه جاده
ه موردنياز را پيش از رسيدن دهد تا با تعيين محل مناسب نصب تابلو، حداقل فاصل مي

منظور در اختيار قراردادن فرصت و امكان انجام  وسيله نقليه به نقطه تغيير مسير، به
  .واكنش مناسب راننده در پاسخ به پيام تابلو، مدنظر قرار دهد

از آنجايي كه  :جزئيات قابل حصول از مشخصات هندسي مسير مورد بررسي
كيلومتر بر ساعت در  90اي كه با سرعت بيش از  قليهحداقل فاصله ديد براي وسيله ن

رسان متغير  ، تابلوهاي پيام]7[متر پيشنهاد شده است 300حال حركت است، در حدود 
اي از مسير نصب شوند كه حداقل تا فاصله  در شبكه آزادراهي و بزرگراهي در نقطه بايد

د نداشته باشد، زيرا در گونه قوس افقي يا قائم در مسير وجو متري از آنها هيچ 300
تواند موجب  ارتباط با تابلوهاي الكتريكي مورد بحث حتي تغيير اندكي در زاويه ديد مي

بايد دقت داشت كه  ،از سوي ديگر. دشوشده بر روي تابلو  ناخواناشدن پيام درج
هايي از مسير با شيب كمتر از يك درصد و  آل در قطعه متغير درحالت ايده تابلوهاي پيام

نصب ) محل با ارتفاع بالاتر نسبت به وسايل نقليه نزديك شونده(در نقطه اوج مسير 
شده بر  منظور اطمينان از قابليت خوانابودن پيام منعكس در واقع اين مورد نيز به. شود

  .مدنظر قرار گيرد بايدروي تابلو 
جزئيات قابل حصول از محل دقيق تابلوها و تجهيزات كنترل ترافيك در 

رسان متغير نبايد در تداخل و تقابل با ساير  تابلوهاي پيام :ده مورد بررسيمحدو
در راستاي جذب توجه  ،از سوي ديگر. تابلوها و تجهيزات كنترل ترافيك قرار گيرند

شود تا  هاي مندرج در اين تابلوها و ساير تابلوهاي هدايتي، توجه  بيشتر رانندگان به پيام
متر نسبت به يكديگر در نظر گرفته 250تابلوهاي يادشده  ها حداقل فاصله در آزادراه

  .]3[شود 
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از آنجايي كه  :جزئيات قابل حصول از محل تأسيسات الكتريكي موجود در مسير

به ) برق(متغير و منبع انرژي  محل كابين كنترل مركزي تابلوهاي پيام بايدالمقدور  حتي
د در مسير، در تعيين محل دقيق يكديگر نزديك باشند، محل تأسيسات الكتريكي موجو

كشي و غيره تأثيرگذار  هاي انتقال برق از جمله كابل متغير به لحاظ هزينه تابلوهاي پيام
 .خواهند بود

  

 رسان متغير جزئيات موردنياز جهت نصب تابلوهاي پيام -د

متغير، جزئيات تفصيلي ديگري نيز در  پس از تعيين محل دقيق نصب تابلوهاي پيام
 بايدهاي مرتبط  با نحوه اجرا و نصب متعلقات تابلوهاي موردبحث و زيرساخت ارتباط

  ]:1[ندازا مورد توجه قرار گيرند، اين موارد عبارت
 تعيين محل پايه تابلو؛  
  ؛)دوشكل (تعيين حداقل ارتفاع موردنياز تابلو از سطح زمين  
 تعيين محل كابين كنترل مركزي تابلو؛  
 هاي زيرزميني موردنياز؛ رساختتعيين جزئيات مرتبط با زي  
 كشي؛ تعيين نحوه تأمين انرژي الكتريكي تابلو و جزئيات مرتبط با مسيرهاي سيم  
 7[ملاحظات ايمني.[  

  

  ].7[استانداردهاي موجود در زمينه حداقل ارتفاع موردنياز تابلو از سطح زمين  :دوشكل 
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  هاي كشور ارزيابي برخي تابلوهاي نصب شده در جاده
  محور هراز  -الف
 1386آذر  11از تاريخ، تردد در محور هرازاز وضعيت به مسافران رساني  منظور اطلاع به

نصب و مورد راه استان مازندران  متغير در محل ايستگاه پليس يك دستگاه تابلو پيام
تواند وضعيت جاده و اطلاعات  زمان مي صورت هم اين تابلو به. برداري قرار گرفت بهره

اين تابلو در ابعاد  .برساند مسافرانراهداري به اطلاع رانندگان و  عوامل ا توسطمربوطه ر
قسمت داراي يك  شده و صفحه نمايش آن  اي نصب پايه متر به صورت تك1.8در  متر1

رنگ جهت نمايش علائم متناسب با  يك قسمت تمام رنگ جهت نمايش متون و تك
 خودكارقابليت كنترل  –آفتاب مستقيمدرصد در روز و 100قابليت نمايش  .استمتون 

هاي اين تابلو  شدت نور برحسب نور محيط و ارسال اطلاعات از مركز راهداري از قابليت
رساني از وضعيت  منظور اطلاع آمده به عمل ههاي ب براساس بررسي .دشو محسوب مي

ر مهم و اين تابلو نقش بسيا هاي ايمني، ها و تعيين مسير مناسب و همچنين پيام جاده
  .كند حساسي را ايفاء مي

  

      بندر امام  -محور بوشهر  -ب
تابلو از  نيا .استان بوشهر نصب شد يها دور در جاده كنترل از راه ريمتغ اميپ يتابلو
 لهيوس هشود و ب مي به مركز متصلتلفن  ستميو س يبرنوريف ،سيم ، بيكابل شبكه قيطر
را  قيو دق يا لحظه يرسان است كه امكان اطلاع تيو رؤ اتاق فرمان قابل كنترل ،نيدورب

 يبند ميمتر و در سه رنگ تقس يسانت160x768تابلو در ابعاد نيا .دهد به رانندگان مي
  .است تيرانندگان قابل رؤ يبرا يلومتريك250تا  200شده كه از فاصله 

  

  ساير نقاط كشور -ج
ي كشور كه بالغ بر ها متغير منصوبه در راه مشخصات محل نصب تابلوهاي پيام

  ].1[در جدول شماره يك آمده است 1388دستگاه  تا پايان نيمه اول سال 100
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  ]1[ ي كشور ها راهدر  متغير پياممشخصات محل نصب تابلوهاي : يك جدول

يف
رد

 

داد  استان
تع

 

 نشاني دقيق محل هرمورد
نوع 
 تابلو

رنگ 
 تابلو

ده
ب ش

نص
صب 

ل ن
 حا

در
تي 

ه آ
رنام

در ب
 

حور ـ كيلومتر ازمبدا ـ نام نام م(
ري .............)محل ـ

لاس
با

ري
كنا

گ
كرن

ت
گي

رن
 

1 
آذربايجان 

 شرقي
4 

 -  √           ميانه –پليس راه تبريز

 -  -  √     تبريز –پليس راه مرند

 -  -  √     در محل اداره كل

 √ -        )ابتداي حوزه(در جزيره اسلامي 

 3 ردبيلا 2

 √   √ √ √ 1اردبيل ـ آستارا كيلومتر 

 √   √ √ √ 1اردبيل ـ سراب كيلومتر 

 √       √ 2اردبيل ـ مغان كيلومتر 

 13 اصفهان 3

ـ) رفت( 28كيلومترتهرانـاصفهان
 پاسگاه پليس راه

√  √  √  -  - 

)برگشت( 28اصفهان ـ تهران كيلومتر
 ه پليس راهـ پاسگا

√  √  √  - 
 - 

ـ) رفت( 25اصفهان ـ شيراز كيلومتر
 پاسگاه پليس راه

√  √√√  -  - 

)برگشت( 25اصفهان ـ شيراز كيلومتر
 ـ پاسگاه پليس راه

√  √√√  -  - 

)رفت(18اصفهان ـ شهركرد كيلومتر 
 ـ پاسگاه پليس راه

√  √√√  -  - 

18لومتراصفهان ـ شهركرد كي
 ـ پاسگاه پليس راه) برگشت(

√  √√√  -  - 

 5نجف آباد ـ داران كيلومتر
 داره راه نجف آبادا

√  √√√  -  - 

 3.5نايين ـ اصفهان كيلومتر
 روبروي كارخانه كاشي نايين

√  √√√  -  - 

 -  -  √√√  √ 1 آزادراه اصفهان ـ فرودگاه كيلومتر

12فرودگاه كيلومترـآزادراه اصفهان
 )برگشت(

√  √√√  -  - 

105انارك ـ سه راه جندق كيلومتر
 پليس راه جندق

√  √√√  -  - 

  )برگشت(خور ـ سه راه جندق
 پليس راه جندق

√  √√√  -  - 

 10اردستان ـ كاشان كيلومتر
 پليس راه اردستان

√  √√    √ 
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يف
رد

 

داد  استان
تع

 

 نشاني دقيق محل هرمورد
نوع 
 تابلو

رنگ 
 تابلو

ده
ب ش

نص
صب 

ل ن
 حا

در
تي 

ه آ
رنام

در ب
 

نام محور ـ كيلومتر ازمبدا ـ نام (
ري .............)محل ـ

لاس
با

ري
كنا

گ
كرن

ت
گي

رن
 

 4 اصفهان 3

  30اصفهان ـ نايين كيلومتر
 پليس راه سجزي

√ √√  √ 

  1.5سميرم ـ ياسوج كيلومتر 
 ايست بازرسي

√ √√  √ 

  8داران ـ اليگودرز كيلومتر
 پليس راه دامنه

√ √√  √ 

  8داران ـ نجف آباد كيلومتر 
 پليس راه دامنه

√ √√  √ 

4 

 2 ايلام

 اسلام آباد –گردنه قلاجه در محور ايلام 
 )رفت وبرگشت(

√ √ √  -  - 

 جنب اداره راه ابتداي
 شهريوران -محور ايلام

 √ √√  -  - 

 4 بوشهر 5

 -  -  √√  √ 2.75بوشهر ـ دالكي كيلومتر 

 -  -  √√  √ 7.5بوشهر كيلومتر –گناوه 

 -  -  √√  √ 9.5خورموج ـ بوشهر كيلومتر

 -  √      12.5دالكي ـ بوشهر كيلومتر 

 4 تهران 6

 -  -  √√√ √ قم كيلومتر يك –بعد از عوارضي تهران

 -  -  √ √√  هراز قبل از دوربرگردان جاجرود

 -  -  √√√ √ كرج چالوس بعد از ميدان اميركبير

 -  -  √ √ √ كرج قبل از پل كلاك –آزادراه تهران 

7 
چهار محال 
 و بختياري

2 
 -  -  √ √ √ پليس راه - 13اصفهان كيلومتر -شهركرد

 -  -  √ √ √ پليس راه - 13اصفهان كيلومتر -شهركرد

8 
خراسان 
 رضوي

6 

 -  -  √     باغچه –آزادراه مشهد 10كيلومتر 

 -  -  √     23باغچه كيلومتر  –محور نيشابور

 مشهد–قبل از عوارضي باغچه
 روبروي شهر ملك آباد

    √  -  - 

 تربت حيدريه–محور باغچه
 آباد روستاي حسن 10لومتر كي

    √  -  - 

 تربت حيدريه مقابل-مشهد
 پليس راه باغچه

      √ 

 تربت حيدريه بعداز-مشهد
 پل سيد جلال

      √ 
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يف
رد

 

داد  استان
تع

 

 نشاني دقيق محل هرمورد
نوع 
 تابلو

نگ ر
 تابلو

ده
ب ش

نص
صب 

ل ن
 حا

در
تي 

ه آ
رنام

در ب
 

نام محور ـ كيلومتر ازمبدا ـ نام محل (
ري .............)ـ

لاس
با

ري
كنا

گ
كرن

ت
گي

رن
 

8 
خراسان 
 رضوي

4

 √       تربت حيدريه بعداز پل سيدجلال -مشهد

 √       سنگ روستاي رباط تربت حيدريه بعداز -مشهد

 √       ايست و بازرسي كامه -دريه تربت حي -مشهد

 تربت حيدريه  حدفاصل-مشهد
 زرين پادگان قدس و كارخانه كاشي

      √ 

9 
خراسان 
 شمالي

3

راهپليس(3ـ كيلومترگلستانبجنورد ـ جنگل
 )بجنورد

√ √ √ -  - 

روستاي120ـ كيلومتر ستانبجنورد ـ جنگل گل
 خان چشمه

√ √  √ - 

 دوراهي اركان2بجنورد ـ اسفراين ـ كيلومتر
 )ورديخان... روستاي ا( 

√ √  √ - 

خراسان 10
 جنوبي

2
 -  - √√ √  مقابل قرارگاه ناجا 15بيرجند ـ سربيشه كيلومتر 

 17بيرجند ـ قائم كيلومتر 
 ابتداي گردنه ثمن شاهي 

 √ √ √ - 

 -  - √√ √  )پليس راه( 10كيلومتر  انديمشك، –اهواز 1خوزستان11

3 زنجان12
 -  - √     103قزوين كيلومتر  –اتوبان زنجان 

 -  - √     قزوين –عوارضي زنجان 

 - √      ميانه –عوارضي زنجان 

8 قم13

 -  - √√ √  35سلفچگان كيلومتر  -قم

 -  - √√ √  دليجان ميدان سلفچگان -سلفچگان

 -  - √√ √  1سلفچگان كيلومتر -راهجرد

 -  - √√ √  8اراك كيلومتر - كمربندي قم

 -  - √√ √  5تهران كيلومتر -قم

 -  - √√ √  18تهران كيلومتر -قم

 -  - √√ √  50تهران كيلومتر -قم

 -  - √√ √  50تهران كيلومتر -قم

5 كرمانشاه14

 -  - √  √  همدان –گردنه بيدسرخ محور كرمانشاه 

 -  - √  √  )برگشت(همدان –گردنه بيدسرخ محور كرمانشاه 

 -  - √   √ خاني راهي قلعه شاه كامياران سه –كرمانشاه 

 -  - √   √ پاوه سه راهي بياشوش –محور قزانچي 

 -  - √   √ )راهدارخانه قلاجه (محور اسلام آباد قلاجه 
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 نشاني دقيق محل هرمورد
نوع 
 تابلو

رنگ 
 تابلو

ده
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نص
صب 

ل ن
 حا
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تي 
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ري
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گ
كرن

ت
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 5 گلستان15

 -  - √ √ √ پليس راه نوكنده 51گرگان ـ نوكنده كيلومتر 

 پليس راه 72گرگان ـ آزادشهركيلومتر
 آزادشهر راميان

√ √ √ -  - 

  59آزادشهر ـ شاهرود كيلومتر
 خانه خوش ييلاقرراهدا

√ √ √ -  - 

 مينودشت ـ جنگل گلستان
 راهدارخانه جنگل 43كيلومتر 

√ √ √ -  - 

  √√  √ جنب ساختمان اداره كل

16 

 12 گيلان

 2.1رشت ـ قزوين كيلومتر 
 روبروي سيمكو) نقطه شروع ميدان گيل (

√ √ √ -  - 

تابلوعدد6نصب –رشت به قزوينمحور
  محل گنجه در 52.8دركيلومتر 

 ،طرح ملي سيستم هوشمند كنترل سبقت(
 ) ITSفاصله  سرعت و

 √ √√ -  - 

 -  - √√ √  محوررشت به قزوين درمحل گنجه

 -  - √√ √  محوررشت به قزوين درمحل گنجه

 -  - √√ √  محوررشت به قزوين درمحل گنجه

 -  - √√ √  محوررشت به قزوين درمحل گنجه

 -  - √√ √  محوررشت به قزوين درمحل گنجه

 -  - √ √ √ آباد نم نم  روستاي 2.5رشت ـ لاهيجان كيلومتر

 95رشت ـ لوشان كيلومترحدود
 )رفت و برگشت (روي پل عابر 

√ √ √ -  - 

 √ √  √ سر پليس راه لاهيجان رشت ـ چابك

 √ √  √ پليس راه 12رشت ـ قزوين كيلومتر

 √    √ سردرب اداره كل

 7 مازندران17

 __√     )انتهاي محور(شهر قائم  –محور ساري 

 __√     ابتداي محور آمل ـ هراز پليس راه قديم

 __√     سردرب اداره راه و ترابري ساري

 _√      ابتداي كندوان پارك فين

 _√      تن فيروزكوه ابتداي محور سوادكوه منطقه هفت

 _√      ابتداي محور كياسر

 _√      ز سمت استان گلستانورودي ا
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يف
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داد  استان
تع

 

 نشاني دقيق محل هرمورد
نوع 
 تابلو

رنگ 
 تابلو

ده
ب ش

نص
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ل ن
 حا
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ريي

كنا
گ

كرن
ت

گي
رن

 

 6 مركزي18

 __√     سلفچگان –اراك  16كيلومتر 

 __√     آزادراه ساوه تهران قبل از عوارضي

 __√     همدان 50روستاي قيطانيه كيلومتر 

 __√     جنب پليس راه همدان

 __√     همدان -اراك  4كيلومتر 

 __√     14متر قم كيلو –محور اراك 

 3 همدان19

 __√√ √  55ملاير كيلومتر  –پليس راه همدان 

قزوين-پليس راه همدان محور همدان
 15كيلومتر 

 √ √√__ 

 همدان ـ كرمانشاه ـ سنندج
 12سه راهي صالح آباد كيلومتر 

 √ √√__ 

  

  تغيرم پيامبرداري تابلوهاي  هاي بهره ارزيابي قابليت
متغير، در  برداري تابلوهاي پيام با عنايت به شناخت عملكردي از مشخصات و اصول بهره

هاي حمل و نقل هوشمند  ادامه به بيان كاربردهاي ديگر اين تابلوها در ساير زيربخش
  :شود لذا در ادامه به دو ويژگي آنها پرداخته مي. رسد نظر مي ضروري به

  

  نقليه سنگين هشداردهنده سرعت مطمئن وسايل سيستمبرداري براي  بهره -الف
ها را تشكيل  وسايل نقليه باري درصد قابل توجهي از وسايل نقليه درحال تردد در جاده

ترين عوامل اثرگذار بر عملكرد اين نوع وسايل نقليه، شيب جاده  يكي از مهم. دهند مي
ند به شدت بر هاي ملايمي كه داراي طول بلندي هست هاي تند يا شيب شيب. است

. گذارند داراي وزن زيادي هستند، اثر مي ملكرد وسايل نقليه باري كه عموماًع
سبب كاهش سرعت اين وسايل به سرعت ) ها سربالايي(هاي مثبت  كه شيب نحوي به

سبب افزايش سرعت شده و به دليل ) ها سراشيبي(هاي منفي  خزشي و در مقابل شيب
براي رفع مشكل . گردند شدن آنها از كنترل مي ارجوزن زياد وسيله نقليه، امكان خ

توان از تمهيداتي نظير احداث باند كمكي استفاده نمود  ها مي ايجادشده در سربالايي
ها، عمدتاً به مهارت و تجربه راننده  منظور كنترل وسيله نقليه باري در سراشيبي ولي به
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اري به دليل عدم توجه و ناگواين در حالي است كه هر ساله حوادث . شود تكيه مي
رو لازم است تا  از اين. افتد مهارت كافي رانندگان وسايل نقليه باري، در كشور اتفاق مي

از ابزارهاي كمكي براي افزايش اطلاعات رانندگان از شرايطي كه با آن مواجه هستند، 
اهميت اين نكته زماني بيشتر است كه بدانيم بخش قابل توجهي از . استفاده شود

هاي اصلي كشور كه مناطق صنعتي، كشاورزي و جمعيتي را به يكديگر متصل  راه
هاي كوهستاني و تپه ماهوري هستند كه در طول آنها تغييرات زياد  در بخش .كنند مي

  .در شيب مسير وجود دارد
ها براي رانندگان مفيد است، آگاهي  ترين اطلاعاتي كه در سراشيبي از جمله مهم
در ادامه مشخصات و نتايج . با توجه به وزن وسيله نقليه است از سرعت مطمئنه

ها محاسبه  استفاده از سيستمي كه سرعت ايمن وسايل نقليه باري را در سراشيبي
اين سيستم، سرعت مجاز را با توجه به وزن و تعداد . نمايد، ارائه شده است مي

هاي  و از طريق تابلومحورهاي وسيله نقليه، براساس ميزان شيب جاده تعيين نموده 
  .دهد رساني متغير به رانندگان نشان مي اطلاع

سيستم هشداردهنده سرعت مطمئنه وسايل نقليه سنگين از چهار بخش 
گيري وزن خودروي در حال  سيستم اندازه :ندازا ها عبارت اين بخش. تشكيل شده است

زاري تعيين اف افزاري و نرم هاي خودالقايي، مجموعه سخت ، حلقه)١WIM(حركت 
دادن سرعت  متغير خبري كه براي نشان نهايت تابلوهاي پيامدرسرعت مطمئنه و 

با استفاده از سيستم . گيرد رساني به راننده مورد استفاده قرار مي شده و اطلاع تعيين
گيري وزن خودروي در حال حركت و حلقه خودالقايي، وزن و تعداد محور وسيله  اندازه

اي، سرعت مطمئنه وسايل نقليه باري  و سپس با كمك برنامه رايانهگيري  نقليه اندازه
در نهايت اين سرعت . شود تن هستند، محاسبه مي20سنگين كه داراي وزن بيش از 

عملكرد اين سيستم در . )سهشكل (گردد  رسان متغير آشكار مي برروي تابلوهاي اطلاع
گرفته كه در ادامه به نتايج آن  اي در ايالت كلارادو آمريكا مورد بررسي قرار مطالعه

  ].2[اشاره شده است

                                                 
1 Weigh In Motion 
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  ].2[رسان متغير نمايش سرعت پيشنهادي بر روي تابلوهاي اطلاع: شكل سه

  
سيستم هشداردهنده سرعت مطمئنه وسايل نقليه سنگين در مسير غربي تونل 

طول مسير سراشيبي كه در ادامه اين تونل قرار داشته . ده استشنصب  ١هاور آيزن
محل نصب . درصد بوده است7تا  5كيلومتر و شيب منفي آن در حدود 12است 

سيستم هشداردهنده سرعت مطمئنه وسايل نقليه سنگين در داخل تونل درست پيش 
تصويري از اين سيستم را در داخل تونل نشان ) 4(شكل . از خروجي تونل است

هاي خودالقايي و  حلقهمتر پس از محل جاگذاري 250رسان،  تابلوهاي اطلاع. دهد مي
ها با  كه كاميون ده، به طوريشگيري وزن خودروي درحال حركت نصب  سيستم اندازه

هاي خودالقايي   ثانيه بعد از عبور از روي حلقه 2/4كيلومتر بر ساعت، 65سرعت 
در اين . ٢رسان مشاهده كنند توانسته است سرعت مطمئنه را بر روي تابلوهاي اطلاع مي

ي بررسي عملكرد سيستم، وزن وسيله نقليه باري، سرعت و تركيب محور مطالعه، برا

                                                 
1 Eisenhower Tunnel 

كيلومتر بر ساعت بوده است ولي  50رچه سرعت مجاز اين بخش از تونل و قسمت سراشيبي ادامه آن، در حدود اگ 2
اند، از  دهكراز آنجايي كه وسايل نقليه سنگين بطور معمول با سرعتي بالاتر از سرعت مجاز اين بخش از مسير را طي 

گيري رانندگان  عتين سيستم در تونل و پيش از سربراي متوجه ساختن رانندگان از خطرات سرعت بالا، ا ،رو اين
 .ده استشنصب 
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آن، در پايين دست و بالادست محل نصب سيستم هشداردهنده سرعت مطمئنه وسايل 
گيري وزن واقع در بالادست  در ايستگاه اندازه. ده استشگيري  نقليه سنگين اندازه

گيري وزن خودروي درحال  ازهتونل، وزن وسيله نقليه جهت بررسي عملكرد سيستم اند
دست تونل، سرعت وسايل نقليه  كيلومتر پايين2همچنين در . حركت، ثبت شده است

بررسي ميزان كاهش سرعت وسايل نقليه  برايشده در جاده  هاي فشار تعبيه توسط لوله
اين ). پنج شكل(گيري شده است  كارگيري سيستم يادشده، اندازه سنگين براثر به

در . اند آوري شده روز كه داراي شرايط آب و هوايي مشابهي بودند، جمع4ها در  داده
روز اين دوره سيستم هشداردهنده سرعت مطمئنه وسايل نقليه سنگين غيرفعال و در 2
در نهايت، نتايج اين مطالعه حاكي از آن . روز باقيمانده اين سيستم فعال بوده است2

. و كاهش رانندگي خطرآميز مؤثر بوده است بوده كه اين سيستم در هشدار به رانندگان
داد كه سرعت متوسط وسايل نقليه باري سنگين، تا  ها نشان مي در حقيقت، بررسي

  ].2[كارگيري اين سيستم كاهش يافته است كيلومتر بر ساعت با به 2/5حدود 
  

  
  ].3[رسان متغير در داخل تونل  تصويري از تابلوهاي اطلاع :شكل چهار
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  ]2[گيري سرعت در پايين دست تونل  لوله فشار براي اندازه كارگيري به. )5(شكل 

  

 ها سيستم هشداردهنده برخورد وسايل نقليه در تقاطع -ب

هاي  ترين انواع تصادفات در راه ها يكي از معمول نقليه با يكديگر در تقاطع برخورد وسايل
كشته در  6700تصادف با  ميليون فقره2در آمريكا سالانه در حدود . استشهري  برون

اين تصادفات اغلب به علت قضاوت نادرست رانندگان از ]. 7[دهد اين نقاط رخ مي
موقعيت موجود، فاصله ديدكم و عدم توانايي در تشخيص درست موقعيت ساير وسايل 

دار و هزينه بالاي تجهيز و  هاي چراغ با توجه به ايمني پايين تقاطع. دهد نقليه رخ مي
بندي شده در  هاي راهنمايي زمان شهري، استفاده از چراغ هاي برون آنها در راهنگهداري 

كارگيري سيستم هشداردهنده  در اين راستا، به. گردد ها توصيه نمي اين نوع جاده
هاي  عنوان يكي از راهكارهاي مناسب كاهش تصادفات در تقاطع ها، به برخورد در تقاطع

استفاده از اين تجهيزات . باشد تواند مطرح مي چراغ و با جريان دوطرفه، مي بدون
هايي كه مسير فرعي داراي فاصله ديد محدودي است، موجب افزايش  خصوصاً در تقاطع

بنابراين، در ادامه نحوه عملكرد اين سيستم و نمونه موردي . شود ايمني وسايل نقليه مي
  ].6[دشو ه ميهاي كشور ايالات متحده، ارائ كارگيري آن در يكي از تقاطع به

هاي يك تقاطع،  اي در ورودي كارگيري شناسگرهاي حلقه در اين سيستم با به
حضور وسيله نقليه در مسير فرعي و سرعت وسيله نقليه در خيابان اصلي مشخص 
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رايانه اي به  آمده از اين شناسگرهاي حلقه دست هاي به گردد و سپس داده مي
زمان ورود وسيله نقليه به تقاطع را  رايانه اين. شود كننده تقاطع، ارسال مي كنترل

محاسبه نموده و برروي تابلوهاي نمايشگر متغير پيغام هشدار مناسب را با توجه به نوع 
رانندگان مسير فرعي اخطاري در مورد عبور . دهد نمايش مي) اصلي و فرعي(مسير 

بيانگر جهت و ترافيك در مسير اصلي به همراه نمادي از يك وسيله نقليه متحرك كه 
رانندگان جهت اصلي نيز نماد يك . كنند باشد، دريافت مي سرعت وسيله نقليه مي

ند كه بيانگر حضور وسيله نقليه در مسير كن زن را مشاهده مي وسيله نقليه چشمك
  )شكل شش. (استفرعي 

  
اي از تابلوهاي نمايشگر متغير هشداردهنده حضور وسيله نقليه در   نمونه: شكل شش

  ].6[ها  قاطعت
  

كارگيري اين سيستم، آگاه ساختن راننده از وضعيت موجود تردد در  هدف از به
رساني به موقع و دقيق از ورود وسايل نقليه از مسيرهاي ديگر به  تقاطع با كمك اطلاع

كار گرفته شد و  هاي ايالت ويرجينيا به اين سيستم در يكي از تقاطع. باشد تقاطع مي
. ماه بعد از نصب، مورد بررسي قرار گرفت4فاز قبل، بلافاصله و  عملكرد آن در سه

هاي جاده  گردد، اين سيستم در تقاطع مسير مشاهده مي) 7(همانطور كه در شكل 
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اي  كار گرفته شده است كه در آن شناسگرهاي حلقه به ٢و مسير جاده فليت وود ١آدن

و در ) متر پيش از تقاطع125(، مياني )متر  پيش از تقاطع300(در سه مكان ابتدايي 
متر  65(تقاطع، براي محاسبه سرعت وسايل نقليه در مسير اصلي و در دو مكان مياني 

كار  و در تقاطع، براي شناسايي حضور وسيله نقليه در مسير فرعي به) پيش از تقاطع
ر دو متغير در مسير اصلي د همچنين بايد ذكر نمود، تابلوهاي اطلاع رساني پيام. اند رفته

به موازات تابلوي (متري از تقاطع و در مسير فرعي در خود تقاطع 45و  153مكان 
عنوان معيارهاي  براي بررسي عملكرد اين سيستم موارد زير به .]4[اند ، نصب شده)توقف

  ]:5[كارايي مورد بررسي قرار گرفتند
گرهاي سرعت وسيله نقليه در شناس :3سرعت انتخابي راننده پس از مشاهده تابلو

  .اي مياني كه بعد از اولين تابلوي هشداردهنده واقع شده است حلقه

  اي نصب شده در تقاطع سرعت در شناسگرهاي حلقه :سرعت ورودي به تقاطع

بين سرعت ثبت شده در  اختلاف سرعت مشاهده شده ما :4اولين كاهش سرعت

  اي مياني اي ابتدايي و شناسگر حلقه شناسگر حلقه

اي  شده در شناسگر حلقه اختلاف سرعت، مابين سرعت ثبت :5عتدومين كاهش سر

  اي تقاطع مياني و شناساگر حلقه

اي ابتدايي و شناسگر  اختلاف سرعت مابين شناسگر حلقه :كاهش سرعت متوسط

  اي تقاطع حلقه

شده پس از مشاهده وسيله نقليه مقابل در  زمان سپري :6فرصت زماني پرهيز از تصادف

  .موقع صورت نگيرد العمل بازدارنده به د احتمالي دو خودرو، هنگامي كه عكستقاطع تا برخور

                                                 
1 Aden Road 
2  Fleetwood Drive Road 
3 Sign Response Speed 
4 First Speed Reduction 
5 Second Speed Reduction 
6 Projected Time to Collision-PTC 
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  پلان نصب سيستم كنترل برخورد وسايل نقليه در تقاطع  :هفتشكل 

  ].5[مورد بررسي در ايالت ويرجينيا 
  

نتايج اين بررسي حاكي از كاهش سرعت وسايل نقليه ورودي به تقاطع و افزايش 
هرچند . كارگيري اين سيستم بوده است تصادف در زمان به فرصت زماني پرهيز از

اي مشاهده نگرديد ولي وسايل نقليه در زمان  كاهش سرعتي در اولين شناسگر حلقه
تحليل قبل و بعد از نصب اين سيستم . ورود به تقاطع سرعت خود را كاهش دادند

كيلومتر 72به  كيلومتر بر ساعت80نشان داده است كه سرعت متوسط وسايل نقليه از 
 5/3ثانيه به  5/2بر ساعت كاهش داشته و ميزان متوسط زماني پرهيز از تصادف، از 

دهد كه وسايل نقليه  اين در حالي است كه تحقيقات نشان مي. ثانيه افزايش يافته است
براي عبور ايمن از تقاطع با استفاده از كاهش سرعت و عبور از ميان وسايل نقليه ديگر 

ثانيه زمان  6/4ثانيه زمان و در صورت نياز به توقف كامل، به  3كامل به  بدون توقف
ثانيه قبل مناسب  6/4تا  3احتياج دارند و لذا زمان هشداردهي به آنها در فاصله زماني 

توان زمان پرهيز از تصادف را در اين بازه  رو با استفاده از اين سيستم مي از اين. است
  ].5[زماني ايمن جاي داد
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  گيري نتيجه

ها، كه در آنها  شهري كشور خصوصاً در تقاطع هاي برون آمار بالاي تصادفات در راه
هاي  گيري سيستمكار بهباشند، لزوم  رانندگان داراي فاصله ديد محدودتري مي

 ١ها هشداردهنده مناسب همچون سيستم هشداردهنده برخورد وسايل نقليه در تقاطع
در حقيقت باتوجه به هزينه بالاي اين قبيل تصادفات، . دكن يتر م را در اين نقاط، نمايان

هاي نصب و  تواند جبران هزينه هايي در زمان بسيار كوتاه مي كارگيري چنين سيستم به
  . دكناندازي خود را ب راه

هاي هشداردهنده سرعت مجاز وسايل نقليه سنگين تأثير مثبتي در  سيستم
كارگيري اين  در نتيجه، به. نمايند ها ايفا مي نقليه در سرازيري كاهش سرعت وسايل

باشد  هاي بسيار مي هاي ناهموار با پستي و بلندي سيستم در كشور ايران كه داراي جاده
تواند در كاهش تصادفاتي كه به علت سرعت بالاي وسايل نقليه باري و از دست  مي

  . دهد، مؤثر باشد دادن كنترل آنها رخ مي
واسطه ارائه  از زمره تجهيزات كنترل ترافيك هستند كه به متغير تابلوهاي پيام

اطلاعاتي پويا در ارتباط با مواردي نظير اطلاعات سفر، هشدار وقوع حوادث و 
در ارتباط . گيرند آگهي عمليات ساخت، تعمير و نگهداري، مورد استفاده قرار مي پيش

در تعيين نوع تابلو، محل دقيق گونه تابلوها جزئيات متفاوتي را  كارگيري اين با نحوه به
و با توجه به گسترش استفاده از . مورد توجه قرار داد بايدتابلو و جزئيات نصب تابلو 

گونه تابلوها در كشورمان، شايسته است دستورالعمل جامع و مناسبي در مورد نحوه  اين
  .تهيه و تدوين شودمتغير  كارگيري تابلوهاي پيام به
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