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  هاي تاكسي گردشي بر ستگاهبررسي تأثير موقعيت  اي

  ترافيكي معابر شهري عملكرد 
  

  09/11/1388: تاريخ دريافت       1نژادمحمود احمدي
  08/02/1389: تاريخ پذيرش      2افشين شريعت مهيمني 
  3امير راسخ 
  

  چكيده
منظور سوار و  ناگهاني بههاي  ، حركات خاص و تغيير خطهاي گردشي در ايران تاكسي
با مانور در طول معابر و توقف در هر  نقليه وسايلاين . دهند كردن مسافر انجام مي پياده
نظمي در جريان ترافيك و تحميل تأخير فراوان به ديگر دلخواه از مسير باعث بي  نقطه

هاي  اعمال مقررات در خصوص توقف تاكسي. شونددر حال حركت در شبكه مي نقليه وسايل
تاكسي همواره مورد توجه بوده است و تعيين تأثير اين   شي منحصراً در ايستگاهگرد

  . محدوديت بر بهبود پارامترهاي جريان ترافيك بسيار حائز اهميت است
گردشي بر عملكرد يك معبر  هاي تاكسيتاثير موقعيت ايستگاه ،در اين پژوهش

دست  هب vissimافزار نقليه در نرم وسيلهي رفتار اين ا سازي رايانهي با استفاده از شبيهشهر
هاي گردشي يك معبر نمونه با اطلاعات جريان ترافيك و رفتارهاي تاكسي. است  آمده

آمده است و رفتار تاكسي در جريان ترافيك مختلط  دست بهآمارگيري و برداشت ميداني 
هاي عملكردي شاخص هبا استفاده از مقايس. سازي شده است افزار شبيه معبر مذكور در نرم

هاي تاكسي، ميزان معبر شامل زمان سفر و تاخير در سناريوهاي مختلف موقعيت ايستگاه
آمده نشان  دست بهنتايج . بهبود پارامترهاي جريان ترافيك مورد بررسي قرار گرفته است

 ويژه در طول معابر يك و دوخطه تاثير فراواني برهاي گردشي به كه توقف تاكسي دهدمي
ترددكننده  نقليه وسايلعملكرد ترافيكي معبر موردنظر و افزايش زمان سفر و تاخير وارده به 

  .گذارددر آن معبر مي
  

  سازي، تاثير ترافيكي، عملكرد معابر شهريتاكسي گردشي، شبيه: ها واژهكليد

                                                 
  ايران صنعت و علم دانشگاه ،عمران دانشكده استاديار - 1
  ايران صنعت و علم دانشگاه عمران، دانشكده استاديار - 2
  ايران صنعت و علم دانشگاه نقل، و حمل ريزي برنامهارشد  دانشجوي كارشناسي - 3
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  مقدمه

نقلي شناخته  و مهم حمل اصلتاكسي به عنوان يك  ،در بسياري از شهرهاي جهان
نقليه صورت  ن توسط اين وسيلهااي از جابجايي مسافركه قسمت قابل توجه شود يم

شهري، تاكسي در شهرهاي  مديريت ترافيك هها و نحودولت براساس سياست. گيرد مي
 عنوان يك وسيله در بسياري كشورها از تاكسي به. مختلف جهان كاركرد متفاوتي دارد

صورت  به هااما در برخي كشورها تاكسي شود،غيراشتراكي استفاده ميونقل حمل
در نقاط  مسافرانصورت عمومي به جابجايي  ده و بهكرفعاليت  ياشتراكي و گردش
عمومي كه در سطح نقليه عنوان يك وسيله از تاكسي به استفاده. پردازندمختلف شهر مي

سوار و پياده  شدههاي تعيينغير از مكانرا در  مسافراننمايد و معابر تردد مي شبكه
ها تنها به  اگر تاكسي .گرددمهمي مي وجود آمدن معضلات ترافيكي باعث به ،كندمي

گذاشتند، مسئله چندان مهمي  سواري بر جريان ترافيك تأثير مي  نقليه يك وسيله  اندازه
كردن  هاي گردشي مثل سوار و پياده اكسيدليل رفتار خاص ت داد، ليكن به رخ نمي
نقليه  هاي ناگهاني و مانورهاي كه توسط اين وسيله مسير، تغيير خط  ر كنارهد مسافران

ها عملاً بيشتر از يك سواري شخصي با ابعاد و مشخصات  گيرد، تاكسي صورت مي
هاي جانمايي مناسب ايستگاه ،رواز اين. گذارندمشابه خود بر جريان ترافيك تاثير مي

هاي عملكردي ير اين جانمايي بر بهبود پارامترثو بررسي ميزان تا سطح معابرتاكسي در 
  .مسئله مهمي است كه بايد مورد توجه قرار گيرد مسير،

گيري از ضريب همسنگ اين وسيله ترافيكي تاكسي همواره با بهره برآورد تاثير
نقليه از  هاي موجود براي استخراج ضريب همسنگ وسايل اما روش ،شود نقليه انجام مي
تاكنون اثر  سوي ديگرباشند و از نقليه سنگين مناسب مي راي وسايلب يك سو عمدتاً

مسئله . اندنداده قراراي مانند تاكسي برروي سطح معابر را مورد بررسي نقليه وسايل
هاي گردشي در تاكسيرفتارهاي خاص موردتوجه پيداكردن روشي براي تاثيرسنجي 

  .است معبر شهرييك 
خطه، هاي دويب همسنگ سواري در جادهاساس محاسبه ضرا HCM 1965در 

جايگزين وسيله نقليه سنگين گردد تا كاهشي  بايدباشد كه كاهش نسبي سرعت مي
عنوان روش واكر  اين روش به. معادل با كاهش سرعت ناشي از آن وسيله را ايجاد كند

خطه نيز، ضريب همسنگ براساس تأخير نسبي هاي چنددر جاده. شودشناخته مي

16 



  

 

ت
قعي

مو
ير 

 تأث
سي

رر
ب

  
گاه

ست
اي

 
 بر

شي
رد

ي گ
كس

ي تا
ها

 
رد 

ملك
ع

...  
در تعيين  HCM 1965، كناگين و مسر روش 1983در سال  .]3[گردديتعريف م

در اين روش آنها تركيبي از . هاي چندخطه را تعميم دادندضريب همسنگ براي جاده
 هاي چندخطهآنها دريافتند كه در جاده. روش واكر و روش تأخير نسبي را به كار بردند

از . ]5[باشد موافق مي تنها مانع براي وسايل عبوري يا درحال سبقت، جريان ترافيك
اشاره  1984توان به روش ياگار در سال هاي محاسبه ضريب همسنگ ميديگر روش

در اين روش كه براساس مشاهدات ]. 4[باشدد كه بر مبناي نرخ كاهش سرعت ميكر
كه سرعت را  شود  ، يك رابطه مشخص بين سرعت و جريان كاليبره ميباشدمي ميداني

ترين تأثيرات كي از اصليي. كندبيني ميپيش نقليه براساس سرعت آزاد و تعداد وسايل
فضاي ها نقليه سنگين در جريان ترافيك آن است كه در مقايسه با سواري وسايل

روش سرفاصله مكاني كه اين  ،رو از اين. به آنها اختصاص يافته است بيشتري از خيابان
به ضريب ها براي محاسترين روشنظر گرفته شده است، از مناسبآن درموضوع در 

اي را در تعيين ضريب همسنگ در  ، ورنر رابطه1976در سال . باشدمي همسنگ
در نيز سيگون ]. 1[دكرهاي مسطح و در شرايط سطح سرويس پايين پيشنهاد  جاده
در . روشي براساس سرفاصله مكاني براي محاسبه ضريب همسنگ ارائه كرد 1982سال 
سبت متوسط سرفاصله وسيله موردنظر ن با روش ضريب همسنگ يك وسيله برابراين 

  ].2[شودنظر گرفته ميها دربر متوسط سرفاصله سواري
نقليه در جريان  ضريب همسنگ يك وسيله هاي ديگري نيز براي محاسبهروش

ترافيك بر مبناي عوامل مختلفي چون چگالي، سرعت، سرفاصله زماني و مكاني و 
يابيم كه ابعاد درمي يروشن ها بهمي روشتما ارائه شده است كه پس از مطالعه...

ترين عواملي هستند كه در  نقليه از جمله مهم نقليه در كنار توانايي فيزيكي وسيله وسايل
اين عوامل در كنار . هاي مختلف استخراج ضريب همسنگ به آنها توجه شده استروش

ب همسنگ انواع دست آمدن ضري مبناي اصلي به... نقليه، شرايط مسير و  سرعت وسيله
  . باشندنقليه مي وسايل

هاي موجود دقيقاً مشابه با سواري ينقليه با ابعاد ك وسيلهيبه عنوان  هاتاكسي
نقليه نيز  وسيلهاين كنند و از سوي ديگر توانايي و قابليت حركتي در شبكه فعاليت مي

توجه به با. شدباحال حركت در شبكه ميهاي درتا حد زيادي به مشابه ديگر سواري
شود كه تقريباً تنها عامل تأثيرگذار بر عملكرد ترافيكي شده مشخص ميعوامل ياد
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 هايها، نوع منحصر به فرد حركت اين خودرو است كه با هيچ يك از روشخاص تاكسي

روشي مناسب براي برآورد تاثيرات حضور تاكسي  ارائه. شود سنجي نميتاثير يادشده
براساس جانمايي محل  معبره تعيين ميزان بهبود عملكرد منجر بمعبر گردشي در يك 

روش مورد استفاده در اين پژوهش بر مبناي . هاي تاكسي در آن خواهد بودايستگاه
اي بر رفتارهاي طور قابل ملاحظه سازي ترافيكي تاكسي گردشي استوار است و بهشبيه

 از ميان. ه تكيه داردنقليه و مانورها و حركات ناگهاني اين وسيل خاص اين وسيله
 ابزاربه عنوان يك  vissimافزار  سازي ترافيكي ريزنگر، نرم افزارهاي مختلف شبيه نرم

سازي ما را قادر به  در شبيه آنهاي فراوان قدرتمند برگزيده شده است كه قابليت
همان طور كه در ادامه نيز شرح . ده استكرهاي گردشي كردن رفتارهاي تاكسي مدل

نقل عمومي بهره گرفته شده  و سازي حمل افزار در شبيه ه است، از توانايي نرمداده شد
  .دشواست تا با تغييرات انجام شده رفتار تاكسي گردشي مدل 

  

  پژوهششناسي  روش
قابل توجه هاي گردشي در آن نمونه كه حضور تاكسي معبر ابتدا يكدر اين پژوهش 

گردشي طي بازديدهاي  هايتاكسيص بوده است، انتخاب شده و سپس رفتارهاي خا
اساس آمارگيري و اخذ اطلاعات جريان ترافيك و  براين. شده استمشاهده ميداني 

ها و پس از آن داده. استكار قرار گرفته در دستور آن معبرها در عملكرد تاكسي
شده و مانورها، حركات خاص و  vissimسازي افزار شبيهآمارهاي مزبور وارد نرم

به . سازي شده استشبيه معبرهاي گردشي مختلط با جريان ترافيك اي تاكسيرفتاره
سازي رفتارهاي افزار براي شبيهونقل عمومي نرمحمل هايقابليت منظور استفاده از

افزار با استفاده از شاخص تاكسي اقدامات خاصي صورت گرفته است و كاليبراسيون نرم
سازي شرايط پس از مدل. انجام شده استبر نقليه در مع زمان سفر وسايلعملكردي 

هاي ديگر نيز مبتني بر تغيير جانمايي محل ايستگاه افزار دوگزينهدر نرم معبر واقعي
سپس پارامترهاي عملكردي جريان ترافيك شامل . افزار ساخته شده است تاكسي در نرم

مذكور  گانه سههاي سازي سناريوزمان سفر و تاخير با استفاده از نتايج حاصل از شبيه
شده در  در پايان اين نتايج باهم مقايسه شده و ميزان بهبود حاصل. استخراج شده است
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در ادامه . بررسي شده است معبر موردنظرهاي تاكسي در  اثر جانمايي جديد ايستگاه

  .ها به تفكيك شرح داده شده استيك از اين گامهر
  

  مباني نظري و پيشينه مطالعات
 معبر اشت خصوصيات جريان ترافيك و بررسي رفتارهاي خاص تاكسي در يكبراي برد

. در شرق تهران انجام شده استواقع  پارس تهران اي از خيابانقطعهري ينمونه، آمارگ
خط 3شامل پارس قرار دارد و  متر مابين فلكه دوم و سوم تهران 600اين قطعه به طول 

در طول آمارگيري توسط خودروهاي  كه يك خط آن دائماً حركتي در هر جهت است
برداشت . ها نيز در نظر گرفته نشده استسازي پارك شده اشغال بوده و لذا در شبيه

هاي گردشي در طول معبر انجام اطلاعات ميداني مربوط به مانورهاي خاص اين تاكسي
ي رفتارها، حضور در داخل  ي مسير و مشاهده شده است و با حضور در حاشيه

هاي گردشي  درحال حركت در جريان ترافيك و حضور در داخل تاكسي  قليهن سايلو
. نقليه ثبت شده است اين وسيله  تمامي مانورها و عملكردهاي ويژهفعال در آن معبر 

طول هاي گردشي در كه فعاليت تاكسيمشخص شد ،براساس مشاهدات ميداني اوليه
خط سمت راست و  وي مسافر درمنظور جستج شامل سرعت كمتر به مسير،
كردن مسافر در  رو از طريق توقف، جستجو و سوار و پيادهكردن قسمتي از سوارهمسدود

هاي موردنياز براي شت آماراقدام به بردا، هاررسياين بپس از . باشدميطول مسير 
اطلاعات رفتارهاي ترافيكي  .است زار شدهفادر نرمي مذكور سازي رفتارها شبيه

تعداد تاكسي فعال در معبر،  شامل مواردي چون  در معبر نمونه هاي گردشي تاكسي
تعداد تاكسي پر در معبر، تعداد تاكسي خالي و دربستي در معبر، نقاط ظهور مسافر در 

، درصد )ميزان تقاضا(، تعداد ظهور مسافر در هر موقعيت )هاي تقاضا موقعيت(معبر 
 مقصد در كنندهتعداد تاكسي سوالكردن مسافر در نقاط ظهور مسافر و  سوار و پياده

د ننعلاوه براين اطلاعات مهم ديگري نيز ما. نقاط ظهور مسافر در معبر نمونه بوده است
، تعداد ورود و خروج خودروها به كوچه فرعي مهم ، تركيب ترافيكمعبراحجام تردد 

نقليه،  هاي وسايلسرعتنقليه در طول مقطع موردنظر از معبر،  معبر، زمان سفر وسايل
 افزارهاي نرممنظور تامين ورودي نيز به اطلاعات ديگرو معبر خصوصيات فيزيكي 
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vissim  صورت نمادين معبر مذكور به همراه نقاط  به يك در شكل .برداشت شده است

  .احتمالي ظهور مسافر نمايش داده شده است
  
  
 

 
 
 
 
 
 

  
  
  

هاي گردشي در طول معبر  يهاي تاكس نمايش نمادين محل ايستگاه: يكشماره شكل 
 آمارگيري شده

  

  vissimافزار  مدل سازي و ساخت تقاطع نمونه در نرم
افزار براي آن اي نرماطلاعات پايه، افزار به نرم معبرپس از ورود مشخصات فيزيكي 

طور خلاصه شامل مواردي چون شتاب، سرعت، ابعاد  اين اطلاعات به. تعريف شده است
نقليه، تنظيم پارامترهاي  نقليه، تعريف انواع وسايل وسايل يو خصوصيات عملكرد

نقليه و تخصيص آنها به مسير، تعيين اطلاعات مورد رفتاري رانندگان براي هر وسيله
و ) Dwell time(افزار هاي گردشي در نرمزمان توقف تاكسي نياز براي محاسبه

مدل اري رانندگان مانند هاي رفتلازم به ذكر است كه مدل. باشدمياطلاعات ديگر 
نقليه  ها و وسايلبراي تاكسي آنها 2تغيير خطمدل به دنبال هم و  1پيروي خودروها

  .دشوسازي واقعي تاحد ممكن شبيه يطاشده است تا شرطور مجزا تعريف  به
 
 

                                                 
 -١  Car Following 
 -٢  Lane Changing 

ي نمونه از مسير قطعه  

نقاط ظهور
 مسافر
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 نقل عمومي و حملها و پارامترهاي  هاي گردشي، ايستگاهتعريف تاكسي

   vissimافزار در نرم معبر 
آنها در ميان  كات ويژهرهاي گردشي با مانورهاي خاص و حجاد تاكسييمنظور ا به

ونقل عمومي كردن حمل افزار در مدلپروژه از قابليت نرم نمونهمعبر ،جريان ترافيك
 در معبربا استفاده از اين قابليت براساس درصد تاكسي فعال . استفاده شده است

مسير . دشو نقل عمومي وارد شبكه مي و عنوان حمل تاكسي گردشي با ينظر، تعدادمورد
شده و انواع رفتارهاي خاص و مانورهاي  مشخص معبرهاي گردشي در حركت تاكسي

سازي شده افزار شبيهونقل عمومي نرمهاي بخش حملآنها نيز با استفاده از قابليت
  .است

ماننـد يـك   هاي گردشي بـه غيـر از چنـد مـورد ه    هاي عملكردي تاكسيتوانايي
اين وسيله نقليه از لحاظ ابعاد تقريباً مشابه . نقليه سواري درنظر گرفته شده است وسيله
. باشد و شتاب آن نيز مشابه آنها در نظر گرفته شده است هاي فعال در شبكه ميسواري

 ترين خصوصياتي است كه نوع رفتار خاص آنها هاي گردشي از جمله مهمسرعت تاكسي
ديگـر و در   نقليـه  هاي گردشي اكثراً با سرعت كمتـر از وسـايل  تاكسي. دنمايتعريف مي

براسـاس  . كنند تا به جسـتجوي مسـافر بپردازنـد   سمت راست مسير حركت مي حاشيه
درصد 30ساعت و كيلومتر بر 40تا  30ها بين درصد تاكسي70مشاهدات توزيع سرعت 

  . است كيلومتر بر ساعت در نظر گرفته شده30تا  20آنها بين 
  

  معبرهاي گردشي در تعريف انواع رفتارهاي خاص تاكسي نحوه
در جريان ترافيك رفتارهاي خاص و منحصر به فردي دارند  ،هاي گردشي فعالتاكسي

سازي هر يك از اين رفتارها روشي جداگانه در دستوركار قرار گرفته كه براي شبيه
  :ندازا اين موارد عبارت. است

 ؛ديگر نقليه ر از وسايلحركت با سرعت كمت .1

 ؛مسافرانمانور براي پرسيدن مقصد  .2

 .كردن مسافر مانور و تغيير خط به منظور سوار كردن و پياده .3

خصوصـيات مختلـف مثـل تعـداد سرنشـين در       نمودن رفتارهاي يادشده به منظور مدل
 كردن مسـافر، مقـدار زمـان توقـف در     هنگام ورود به شبكه، مسير حركت، سوار يا پياده
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هاي  سازي رفتارهاي تاكسي رويكرد اتخاذ شده براي شبيه. ها  تعريف شده است ايستگاه

آورده شده و در ادامـه در مـورد آنهـا توضـيح داده      يكمعبر در جدول گردشي در اين 
  .شده است

در طول يك معبـر   مسافرانشدن  با توجه به اين موضوع كه ماهيت سوار و پياده
اي  ع اتفاقات است و به دليل طول زياد معبر به عنوان قطعـه شهري امري احتمالي و تاب

از شبكه، بر خلاف يك نقطه از شبكه مثل يك تقاطع،  تعداد مسافر سوار و پياده شـده  
با توجه به اين موضوع آمـارگيري  . هاي گردشي قابل به برداشت دقيق نيستبه تاكسي

هاي ظهور معبر نمونه، محلبه اين صورت انجام شده است كه با حركت در طول مسير 
انــد،  آمــارگيري منتظـر تاكســي بـوده   در طــول بـازه  مسـافران و نقـاطي كــه   مسـافران 
بـه جـاي تعيـين    . شده و تقاضاي مسافر نيز در اين نقاط برداشت شـده اسـت   شناسايي

دست  كردن مسافر در هر ايستگاه به شده در هر ايستگاه، احتمال پياده تعداد مسافر پياده
شده در هر ايستگاه بـا توجـه بـه ايـن عـدد و تعـداد        تعداد مسافر پياده ، زيراآمده است

هـاي  ايـن منظـور تعـداد تاكسـي     بـه . شـود افزار تعيـين مـي  سرنشين تاكسي توسط نرم
ل هاي فعـا  كننده در طول مسير برداشت شده و با تقسيم اين تعداد بر كل تاكسي پياده

. دسـت آمـده اسـت    هـاي گردشـي بـه    كردن مسـافر توسـط تاكسـي    معبر احتمال پياده
منتظر براي تاكسي بر اساس آمارهـا تعريـف    مسافراناساس در هر ايستگاه تعداد  براين

هر تاكسـي گردشـي در آن ايسـتگاه پيـاده      مسافرانكه چند درصد  شده و احتمال اين
هـاي   ر نهايت و براساس مشـاهدات، تاكسـي  د. شوند نيز براي ايستگاه تعيين شده است

مسافر وارد معبر شده و درصورت وجود مسافر در  2گردشي با متوسط ضريب سرنشين 
كننـد و براسـاس   هاي مسير و ظرفيت خـالي در تاكسـي، مسـافر را سـوار مـي      ايستگاه

. گيـرد كردن مسافر صـورت مـي   ادهشدن مسافر در هر ايستگاه نيز عمل پي احتمال پياده
شدن مسافر در ايستگاه، تاكسي وارد ايستگاه  صورت عدم وجود تقاضاي سوار يا پيادهرد

افزار در طول ايستگاه نواحي كاهش سرعت تعريف شـده  كه در نرمجايي شود و از آنمي
شـدن سـرعت از ايسـتگاه عبـور      كردن مسافر و  با كـم  است، تاكسي بدون سوار و پياده

. نمايـد هاي گردشي را مـدل مـي  مقصد توسط تاكسي كردن اين حركت سوال. نمايد مي
 ،نظر گرفته شده استدرصد در15افر در هر ايستگاه معبر نمونه كردن مس احتمال پياده
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كننـده   تاكسي پياده 25آمارگيري،  تاكسي فعال در طول معبر در بازه170زيرا از ميان 

  .مشاهده شده است
  

 ي پروژه هاي گردشي در معبر نمونه اكسيي مدل كردن انواع رفتار ت نحوه  :جدول يك

انواع رفتار 
هاي تاكسي

  گردشي
  افزار سازي هر رفتار در نرم شبيه  نحوه

منظور  آمار برداشت شده به
  سازي هر رفتارشبيه

سوار و 
كردن  پياده

  مسافر

تعداد تاكسي فعال معبر تعيين شده و با متوسط 
در  ها اين تاكسي. شوند دو سرنشين وارد معبر مي

وجود  مسافر، او را سوار  هر ايستگاه با توجه به
توانند مسافر نيز پياده  در صورت لزوم ميكرده و 
كردن مسافر نيز در هر  احتمال پياده زيراكنند 

  .افزار تعريف شده است ايستگاه در نرم

ضريب سرنشين  -1
 ها در معبر نمونه تاكسي

درصد تاكسي فعال معبر  -2
 نمونه

كسي پياده تعداد تا -3
  كننده در طول معبر نمونه

پرسيدن مقصد 
  مسافر

هاي فعال در معبر نمونه در رسيدن به  اگر تاكسي
ايستگاه مسافري نداشته باشند كه سوار يا پياده 
كنند، سرعتشان با توجه به نواحي كاهش سرعت 

تعريف شده در هر ايستگاه كم شده و بدون 
نند و حالت ك سواركردن مسافر ايستگاه را رها مي
  .شود پرسيدن مقصد مدل مي

-  

سرعت كمتر 
هاي  تاكسي
نسبت  گردشي

  نقليه وسايل به
  ديگر

از طريق تعريف تابع توزيع سرعت خاص براي 
  افزار هاي گردشي در نرم تاكسي

سرعت متوسط  -1
  هاي گردشي تاكسي

  

هاي گردشي و جانمايي محل آنها براي معبر  هاي تاكسي تعريف ايستگاه
  افزار نه در نرمنمو

افزار براساس شرايط واقعي برداشت شده  گردشي در نرم هاي هاي تاكسي محل ايستگاه
تمامي نقاط معبر كه در طي آمارگيري مسافري در آنها . در آمارگيري تعيين شده است
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سپس اين نقاط . است، برداشت و تقاضاي مسافر آنها ثبت شده است منتظر تاكسي بوده

  .اندافزار قرار داده شدهعنوان ايستگاه در طول مسير در نرم ر در آنها بهو مسافران منتظ
  

  افزار نرمكاليبراسيون 
ساز با  افزار شبيه كردن نرم ، كاليبرهاي رايانهسازي  ترين مراحل يك شبيه كي از مهمي

خوبي  شده به سازي كه اطمينان حاصل شود كه مدل شبيه براي آن. شرايط واقعي است
ست تا عملكرد ترافيكي پروژه را همانندسازي كند، نياز داريم تا مدل مذكور را قادر ا

شده در  آمارگيري معبربراي  vissimافزار  منظور كاليبراسيون نرم به. كاليبره كنيم
ورود و : سعي شده است تا يك سري پارامترهاي كلي شبكه واقعي مانندابتدا  پروژه

، تنظيم توابع سرعت، حركتي تعداد خطوطمعبر، فرعي مهم  خروج خودروها از كوچه
تا حدممكن بر  و اطلاعات ديگر شرايط واقعي خودروها تنظيم توابع شتاب و اندازه

زمان از شاخص عملكردي معبر منظوركاليبراسيون  بهسپس  .سازي نيز حاكم باشدشبيه
زمان  رگيريبا اين هدف آما. استفاده شده استسفر متوسط در طول معبر موردمطالعه 
در دستوركار قرار گرفته  آمارگيري در طول دورهسفر با استفاده از يك خودروي شناور 

آمارگيري مشخص اي  دقيقه 15 بازه 4برداشت شده در  زمان سفرهايمتوسط . است
معبر مذكور  ساعتهيك سازيشده در نتايج شبيه ثبت زمان سفرشده است و با متوسط 

تا جايي انجام  زمان سفرتغيير پارامترهاي موثر بر . يسه شده استمقابازه 4و در همان 
در اين سازي و آمارهاي برداشت شده شده است كه برازش خطي مقادير حاصل از شبيه

و در اين حالت ضريب رگرسيون برابر  تا حدممكن حول يك خط قرار گيرندنقطه 4
  .استشده 75/0

  

هاي تاكسي جانمايي ايستگاه شده براي سناريوهاي مختلف درنظر گرفته
  معبر نمونهدر 
سناريوي 3 معبر،هاي تاكسي در تغيير جانمايي ايستگاه ناشي از منظور بررسي تاثير به

نتايج حاصل  و مقايسه افزار انجامسازي آنها در نرممختلف درنظر گرفته شده كه شبيه
پس از  ،رح داده شدتر شطور كه پيشدر حالت اول همان. از آنها صورت گرفته است

هايي در اين نقاط قرار داده طول مسير، ايستگاهدر شناسايي نقاط متعدد توقف تاكسي 
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اي از تقريباً در هر نقطهها منطبق بر واقعيت بوده و تاكسي اين حالت دقيقاً .شده است

در به دو نقطه  يادشده هايدر حالت دوم ايستگاه. دارند و توقف مانور اجازهطول مسير 
هر هاي گردشي حق توقف در  كه تاكسيشده است و فرض اند طول مسير محدود شده

 .هاي تاكسي توقف نمايند بايست تنها در ايستگاهاي از مسير را ندارند و مينقطه
در خارج ي دوم ليكن  گزينه هاي تاكسيايستگاههمان مبتني بر احداث سوم سناريوي 

ها تداخلي در  مسافر توسط تاكسي كردن پياده باشد و سوار ورو مي از سطح سواره
حالت در 3در اين  جانمايي محل ايستگاه تاكسي. آوردوجود نمي هجريان ترافيك ب

  .نمايش داده شده است دو شكل

  
سازي شبيه گانه 3هاي كسي گردشي در سناريوهاي تاجانمايي محل ايستگاه: دو شكل

 سوم نقليه در گزينه سازي وسايلدر حين شبيه - اي از مسير  مسير و قطعهشده در 

  

  هاي پژوهش يافته
هاي و تخصيص داده vissimافزار مورد آزمايش پروژه در نرم معبرپس از ساخت 
انجام شده  هزماني يك ساعت سازي در بازه، شبيهمعبربه اين  واقعي آمارگيري شده

طول هاي تاكسي ايستگاه ردنمحدودكديگر با  مذكور يك بارمعبر سازي شبيه. است
در . مسير به دو نقطه و تخصيص تمام تقاضاي مسافر به آن دو ايستگاه انجام شده است

رو خارج از سطح سوارهبه  هاي مذكورانتقال ايستگاهبراي بار سوم با سازي پايان شبيه

هايايستگاه  
3گزينه

هايايستگاه  
2گزينه

1هاي گزينهايستگاه  
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 به عنوان نتايج معبرهاي عملكردي زمان سفر و تاخير پارامتر .صورت گرفته است

  . دست آمده است مطرح شده به سازي براي هر گزينهحاصل از شبيه
ــايج اســتخراج پارامترهــاي عملكــرد  دو در جــدول براســاس  معبــرترافيكــي  نت

هـا اجـازه دارنـد در هـر     وقتي كه تاكسي .الذكر ارائه شده است سناريوهاي مختلف فوق
ننـده در معبـر تـا حـد     اي از طول مسير مسافر سوار كنند، جريان ترافيـك ترددك نقطه

ها يك خط عبوري معبـر را  از يك سو اين توقف. ها خواهد شدزيادي متاثر از اين توقف
هـا  كردن مسافر و حركت دوباره تاكسـي  يا پياده زماني برابر با ايستادن، سوارتبراي مد

ها ممكن است فرصت پشت سر اين تاكسي نقليه نمايد و از سوي ديگر وسايلاشغال مي
گيـري را نداشـته و ناچـار بـه تحمـل بـراي       موقعيت مناسب براي تغييرخط و سبقتو 
در اين حالت اگر هـم بـه تغييـر خـط     . باشند گيريوجود آمدن فضاي مناسب سبقت به

ها اشـغال شـده اسـت،    اقدام نمايند، علاوه بر خط سمت راست مسير كه توسط تاكسي
   .خواهد آمددهنده در تغييرخطنقليه  اشغال موقت وسيله يك خط ديگر نيز به
گـردد بـا   مـي  ملاحظه دو طوركه در جدولهمانسازي، دوم شبيه بر طبق گزينه

، زمـان سـفر و تـاخير    هاي گردشي تنها در ايسـتگاه تاكسـي  محدودشدن توقف تاكسي
طبيعـي اسـت كـه     .گـردد كمتـر مـي   مسـير اعمال شده به خودروهاي ترددكننـده در  

دليل قرارگـرفتن در سـطح    ها در طول مسير، اگر چه بهكسيبودن نقاط توقف تامحدود
بـودن محـل    كنـد، لـيكن مشـخص   رو باز هم در جريان ترافيك تداخل ايجاد مـي  سواره

هـاي متوقـف در ايسـتگاه را    دهـد تـا تاكسـي   نقليه ديگر اجازه مـي  ها به وسايلايستگاه
در ايـن حالـت   . كنندگيري از آنها اقدام مشاهده كنند و در خصوص تغييرخط و سبقت

اند نيز موقعيت بهتري بـراي   ها شدهاي كه مجبور به توقف پشت سر تاكسينقليه وسايل
بـا احتمـال كمتـري بـا     تغيير خط در سمت چپ خود دارند و در صـورت تغييـر خـط    

نقليه عقبي  وسايل زيرا. گردندسر خود در خط سبقت دچار تداخل مي پشت نقليه وسايل
 را بـا ترمزگيـري در اختيـار وسـيله    ها، فضـاي بيشـتري   ز توقف تاكسيدليل آگاهي ا به

هـا، تغييـر   در شرايط واقعي و عدم محدوديت توقف تاكسي. دهندگيرنده قرار ميسبقت
نقليه اغلب ناگهاني، بدون تصميم قبلي و بلافاصله پس از ظهـور مسـافر    خط اين وسايل

پشـت سـر سـلب     نقليـه  لي را از وسايلالعمهرگونه عكس گيرد و گاهي اجازهصورت مي
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ها اقدام به كاهش سـرعت و پرسـش مقصـد افـرادي     حتي برخي اوقات تاكسي .دكن مي
نمايند كه قصد عبور عرضي از خيابان داشته و تصميم به سوار شـدن بـه تاكسـي را    مي

هاي بيهوده در طول مسيركه به منظور پرسش علاوه بر اين تعدادي از توقف. نيز ندارند
گرفته نيز حذف شده و تاكسي در همـان توقـف در ايسـتگاه    صورت مي مسافرانمقصد 

تاكسي به احتمال بيشتري مسافر موردنظر خود را از ميان تمامي مسافران منتظر پيـدا  
افزار مدل نشده است ليكن باز هم با اگرچه تمامي بهبودهاي يادشده در نرم. خواهد كرد

شـده بـه    شـاخص عملكـردي كـل تاخيرهـاي اعمـال      درصد در35اجراي اين گزينه تا 
همچنـين در ايـن گزينـه در    . دشـو نقليه ترددكننده در معبر بهبود مشاهده مـي  وسايل

آمارگيري نيـز   بازهنقليه ترددكننده در تقاطع در طول  مجموع زمان سفر تمامي وسايل
  . درصد نسبت به شرايط واقعي بهبود حاصل شده است11به ميزان 

رو قـرار گرفتـه    هاي تاكسي در سطح سـواره ايستگاه دوم كه باز هم زينهپس از گ
توجه به حذف رود باسازي شده است كه به طور طبيعي انتظار ميسوم شبيه بود، گزينه

نقليه ترددكننـده در مسـير،    هاي متوقف در ايستگاه و وسايلكامل تداخل ميان تاكسي
سازي اين گزينه مشـاهده  ي حاصل از شبيهگيرتري در پارامترهاي عملكرد بهبود چشم

براين كه تداخل توقف  رو علاوه از سطح سواره  خارج  هاي تاكسي به انتقال ايستگاه. گردد
دهد با آسـايش   اجازه مي مسافراننمايد، به ف ميها با حركت ديگر خودروها حذتاكسي

سي لحظاتي را نيز به بيشتري سوار به تاكسي و از آن پياده شوند و در صورت امكان تاك
سـازي   طوركه نتايج حاصل از شـبيه همان. انتظار رسيدن مسافر در ايستگاه سپري كند

شـده از   هـاي عملكـردي حاصـل   دهد، ميزان بهبود در شـاخص اين گزينه نيز نشان مي
نقليه رسـيده   درصد در مجموع تاخيرهاي اعمالي به كل وسايل50به حدود  سازيشبيه
ين گزينه مقدار بهبود حاصل شده در شاخص عملكردي زمان سـفر  همچنين در ا. است

 .نسبت به شرايط واقعي معبر استدرصد 15نقليه نيز برابر با  كل وسايل
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 گانه سهسازي سناريوهاي پارامترهاي عملكردي زمان سفر و تاخير حاصل از شبيه: دو جدول

 vissimافزار در نرم معبر نمونه

  
  

  گيرينتيجه
هاي گردشي در ترافيكي تاكسي ريك روش براي بررسي تاثي هدف از اين پژوهش ارائه

شهري تهران  معبرروي يك موردي بر مطالعه شهري بوده است و به اين منظور معابر
سازي رفتارهاي تاكسي در ترافيك ر شبيهروش مورد استفاده مبتني ب. انجام شده است

و روش ارائه شده توانايي دارد تا به نحو قابل  است  vissimافزارنرم و در معبرمختلط 
 و مسيرهاي ميداني مرتبط با آوري داده ديگر را پس از جمع معبر اي هرملاحظه

است كه  نتايج نشان داده. ها در آن مورد مطالعه قرار دهدهاي خاص تاكسيرفتار
و طول مسير ها در حريم توقف تاكسي اعمال قوانين محدودكننده براي عدم

زيادي بر بهبود  حد تا هاي تاكسي،ها منحصراً در ايستگاهكردن توقف تاكسيمحدود
گاه تاكسي در كه امكان احداث توقف طرفي درصورتياز. تاثير دارد ترافيكي معبرعملكرد 

 معابره باشد، بهبودهاي بسيار بيشتري در عملكرد رو وجود داشت خارج سطح سواره
سازي معبر در با شبيه .شودمشاهده مي گردشيهاي تاكسي فراوان شهري با فعاليت

يف
رد

  

  زيشبيه سا گزينه

زمان 
  سفر
كل 

  خودروها
  )ساعت(

  ميزان بهبود
زمان سفر 
  نسبت  به 

شرايط 
  )درصد(واقعي

مجموع تاخير 
شده به  اعمال

  ها كل خودرو
در بازه شبيه 

  )ساعت(سازي

  ميزان بهبود
تاخير نسبت 

به شرايط 
  )درصد(واقعي

مجاز بودن توقف   - شرايط واقعي: اول  1
  -  28.56  -  3.35  تاكسي گردشي در هر نقطه از مسير 

2  

تاكسي توقف منحصراً در ايستگاه : دوم
مجاز بودن توقف  رو داخل سواره

ايستگاه  2هاي گردشي فقط در تاكسي
  شده در طول مسير  نمعي

2.19  11 25.33  35 

3  

تاكسي ايستگاه توقف منحصراً در : سوم
مجاز بودن توقف  رو خارج سطح سواره

ايستگاه  2هاي گردشي فقط در تاكسي
روي  در خارج سطح سواره شده معين

  مسير

1.72  15 24.34  49 
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هاي مربوطه، تا ميزان دوم و محدودكردن توقف تاكسي فقط در ايستگاه گزينه

نقليه  يلدرصد بهبود در عملكرد معبر و پارامتر مجموع تاخير اعمالي به كل وسا35
ها خارج سطح ه اين ايستگاهنسبت به حالت واقعي مشاهده شده است و زماني ك

درصد افزايش پيدا كرده است كه اهميت 50ه حدود اند اين بهبود برو احداث شده سواره
هاي گردشي بر عملكرد معابر شهري بسيار زياد تاثيرات ترافيكي منفي مانورهاي تاكسي

تري از آثار عملكرد ه ذكر است كه داشتن برآورد مناسبلازم ب. دهدرا نشان مي
  .تري خواهد بودهاي ميداني وسيعهاي گردشي نيازمند برداشت تاكسي
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