
1 
 3

  
8 

 7

مهر46

■ صادقـي، ايـرج. الگوريتم و فلوچـارت: راهنماى 
سـودمندى بـراى كلية علاقه منـدان به برنامه نويسـى. 
تهـران: انتشـارات ناقوس، 1386، 320 ص، شـابك: 

964 - 6759 – 37 – 8

ــتورالعمل هاى به اصطلاح  ــم، مجموعه اى از دس الگوريت
ــت كه عملياتى را انجام مى دهند. اين  درست ساخت2 اس
ــخص و محدودى  ــروع و پايان مش عمليات وضعيت ش
ــاخت، رشته اى است كه از نظر  دارند. منظور از درست س
ــتم، قابل قبول باشد. براي مثال، دستور زبان  گرامر سيس
ــاخت زبان طبيعى  ــته هاى درست س ــخص كنندة رش مش

است. 

ــط  ــى دارد. الگوريتم ها بايد توس ــه الگوريتم ــر برنام ه
ــيوه اى مناسب، به زبان مقصد ترجمه  برنامه نويس، به ش
ــى  ــئله ترجمه الگوريتم به زبان برنامه نويس ــوند؛ مس ش

موضوع كتاب مورد بحث نيست.
ــيوة انشائى و تصويرى  الگوريتم را مى توان به دو ش
ــتفاده  ــيوة تصويرى، از فلوچارت اس ــه كرد. براى ش ارائ
ــتفاده از يك  ــن كتاب هر الگوريتم با اس ــود. در اي مى ش
ــده  ــك فلوچارت توضيح داده ش ــائى و ي ــة انش مجموع

است.
ــي3 (برگفته از  ــن آلگوريتم ــم، از واژة لاتي الگوريت
ــت. واژه هاى  ــى) به وجود آمده اس ــام پدر جبر، خوارزم ن
ــمو4 و پرتقالى آلگاريسمو5 كه هر دو  ــپانيايى كوآريس اس
ــابهى دارند. به اين  ــا مش ــتند نيز منش به معناى عدد هس
ــده  ــه بايد واژة آلگبرا6 را كه از «جبر» گرفته ش مجموع

است هم اضافه كرد.
ــده در تاريخ،  ــاى شناخته ش ــن الگوريتم ه قديم تري
الگوريتم هاى جذر و تعيين مقسوم عليه هاى اول مى باشند 
ــيح در بابل مكتوب  ــال پيش از ميلاد مس ــه 1600 س ك
ــت. پس از آن ها، الگوريتم هاى اقليدس (سال  ــده اس ش
ــش از ميلاد) از مهم ترين ميراث هاى تاريخى در  300 پي
ــت، خوارزمى با ارائة  ــمار مى روند. درنهاي اين زمينه به ش
ــوط به معادلات خطى و توان دوم، در  الگوريتم هاى مرب
ــيح، اين  ــال هاى 813 تا 833 پس از ميلاد مس حدود س

دانش را رسميت بخشيد.

الگوريتم و فلوچارت در برنامه نويسي

● مهندس نادرخرمي راد1
مؤلف و مترجم
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الگوريتم و فلوچارت در برنامه نويسي

فلوچارت
ــق عناصر  ــردازش اطلاعات از طري ــم و پ ــت، فه درياف
ــت. احتمالاً  ــاده تر از عناصر غيرتصويرى اس تصويرى س
ــودار چقدر مى تواند  ــه كرده ايد كه ارائة نم تاكنون تجرب

كاربردى تر از جدول يا متن انشايى باشد.
ــراى ارائة اطلاعات  ــيوه هاى تصويرى مختلفى ب ش
ــوان از انواع  ــال، دربارة اعداد مى ت ــود دارد. براي مث وج
نمودار استفاده كرد. هركدام از شيوه هاى ارائه، امتيازهاى 
ــاص خود را دارند. يك كاربر خبره به خوبى مى داند كه  خ
ــود از چه شيوه اى  ــت ارائه ش براى اطلاعاتى كه قرار اس

استفاده كند تا بهترين تأثير را بگذارد.
ــوند از جنس  ــت ارائه ش وقتى اطلاعاتى كه قرار اس
ايده، روش، راه حل و مانند آن باشند، شيوه هاى نمايشى 
ــت،  ــده ترين نوع آن فلوچارت اس ــى كه شناخته ش خاص
ــى، براى ارائة راه حل ها  ــيوة نمايش به كار مى رود. اين ش
ــب است. براي نمونه،  و به عبارت ديگر الگوريتم ها مناس
ــراى عيب يابى  ــتور العملى ب ــت دس فرض كنيد قرار اس
كامپيوتر تهيه كنيد. از چه شيوه اى استفاده خواهيد كرد؟ 
ــكل زير قسمتى از يك راهنماى رفع اشكال را كه در  ش

قالب فلوچارت تهيه شده است، نشان مى دهد7.

فرض كنيد قرار است اين حجم اطلاعات را به صورت 
ــتارى ارائه كنيد. نتيجه چه خواهد بود؟  متنى كه از  نوش

نمودار حجيم تر است و خوانايى كمترى دارد.

ــد دوم راهنماى  ــارت، جل ــر از فلوچ ــه اى ديگ نمون
ــكن  ــاختمان، از وزارت مس مبحث دهم مقررات ملى س
ــت. در اين كتاب تمام قوانين طراحى  ــازى اس و شهرس
ــررات ملى  ــه در مبحث دهم مق ــازه هاى فولادى ك س
ــتفاده از  ــده، با اس ــائى ارائه ش ــيوة انش ــاختمان به ش س
فلوچارت بازسازى شده   است. تعداد مهندسانى كه از جلد 
ــتفاده مى كنند، به  مراتب بيشتر از كسانى  دوم راهنما اس

است كه از كتاب اصلى استفاده مى كنند.

ابزارهاى موردنياز براى ترسيم فلوچارت
ــى مى توان  ــر نرم افزار طراح ــارت را با ه ــولاً فلوچ اص
ــيم كرد. اگر نرم افزار مانند آتوكد8 از عناصر بردارى9   ترس
ــت. علاوه بر نرم افزارهاى عمومى،  استفاده كند، بهتر اس
ــيم فلوچارت و نمودارهاى  نرم افزارهايى مخصوص ترس
ــده اى از  ــو10 نرم افزار شناخته ش ــابه وجود دارد. ويزي مش
ــه ابزارهايى  ــت ك ــافت آفيس11 اس ــه مايكروس مجموع
ــران حرفه اى، معمولاً  ــيم فلوچارت دارد. كارب براى ترس
ــمارت درآو12،  اس ــد  مانن ــرى  تخصصى ت ــاى  نرم افزاره
ــپت درآو13 و فري مايند14 را بيشتر مى پسندند. برخى  كانس
از اين نرم افزارها قابليت دريافت كد نيز دارند؛ بدين معنا 
ــر، اطلاعات آنها را مانند  ــيم عناص كه كاربر به جاى ترس
يك برنامه نويس در محيطى متنى وارد مى كند و نرم افزار 
ــكل زير نمونه اى از  آن را به فلوچارت تبديل مى كند. ش
ــده را كه در نرم افزار گراف: ايزي15 تهيه  كدهاى گفته ش

شده است، نشان مى دهد.

ويزيو نرم افزار شناخته شده اى 
از مجموعه مايكروسافت 

آفيس است كه ابزارهايى براى 
ترسيم فلوچارت دارد

قديم ترين الگوريتم هاى شناخته شده 
در تاريخ، الگوريتم هاى جذر و تعيين 
مقسوم عليه هاى اول مى باشند كه 
1600 سال پيش از ميلاد مسيح در بابل 
مكتوب شده است
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الگوريتم ها بايد توسط 
برنامه نويس، به شيوه اى 
مناسب، به زبان مقصد 
ترجمه شوند

graph         { flow: south; }
node.start    { shape: rounded; fill: #ffbfc9; }
node.question { shape: diamond; fill: #ffff8a; }
node.action   { shape: rounded; fill: #8bef91; }

[ Lamp doesn't work ] { class: start }
  --> [ Lamp\n plugged in? ] { class: question; }
   -- No --> [ Plug in lamp ] { class: action; }

[ Lamp\n plugged in? ]
  --> [ Bulb\n burned out? ] { class: question; }
   -- Yes --> [ Replace bulb ] { class: action; }

[ Bulb\n burned out? ]
  -- No --> [ Buy new lamp ] { class: action; }

دربارة كتاب
ــارة فلوچارت  ــى متعددى درب ــون كتاب هاى فارس تاكن
منتشر شده است. بسيارى از اين كتاب ها بحث الگوريتم 
ــد و برخى ديگر  ــى كرده ان و فلوچارت را هم زمان بررس
ــى، عموماً  ــي آموزش مقدماتى يك زبان برنامه نويس حت
بيسيك، را هم به مجموعه اضافه كرده اند. اكثر كتاب ها 
ــى از آنها تنها  ــتند و برخ ــاى فراواني هس داراى مثال ه
ــرح كرده اند. در بين  ــش هاى چهارگزينه اى نيز مط پرس
ــتة  كتاب هاى موجود، دو كتاب الگوريتم و فلوچارت نوش

ــارات ديباگران تهران و الگوريتم و  سيما مجاهد از انتش
فلوچارت: راهنماى سودمندى براى كلية علاقه مندان به 
ــى نوشتة ايرج صادقى از انتشارات ناقوس، از  برنامه نويس

پرفروش ترين كتاب ها بوده اند.
كتاب دوم كه موضوع اين بررسى مى باشد، تا زمان 
ــده  ــار، طبق جدول زير چاپ ش ــگارش اين متن، نه ب ن

است:
شماره چاپ        تيراژ              تاريخ                مدت زمان بعد از اولين چاپ

0                                 78/5/2         3300              1
535                            79/10/19        5000              2
819                             80/7/28         2000              3
1071                           81/4/8           1000              4
1458                           82/4/30         2000              5
1921                           83/8/4           2000              6
2289                          84/8/7            2000              7
2377                        84/11/5             2000             8

ــده كتاب (محور  ــخه هاى چاپ ش ــودار تعداد نس نم
ــب روز) از اين  ــان (محور افقى، بر حس ــودى) در زم عم

قرار است:

ــود، رشد تعداد نسخه هاى  همان طور كه ديده مى ش
ــدة كتاب كه تا اين زمان بيش از 21 هزار نسخه  چاپ ش
ــال چاپ آن ثابت بوده است.  ــت، در مدت هشت س اس
ــه در نيازهاى كامپيوترى  ــه تغييرات زيادى ك با توجه ب
ــان دهندة  ــدار ثابتى احتمالاً نش ــن مق ــد، چني رخ مى ده
ــاى ثابت، يعنى  ــى از مخاطب، با نيازه ــود طيف ثابت وج

الگوريتم، مجموعه اى از دستورالعمل هاى 
به اصطلاح درست ساخت است كه 

عملياتى را انجام مى دهند
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هدف اصلى 
كتاب، آموزش 

طراحى الگوريتم 
(برنامه نويسى) 

است؛ براى رسيدن 
به اين هدف، از 

ابزار فلوچارت كمك 
گرفته اند

دانشجو يان است.

نويسنده و ناشر كتاب
نويسندة كتاب، مهندس ايرج صادقى است. در جلد كتاب 
ــگاه هاى تهران»  نيز  ــام وي عبارت «مدرس دانش زير ن
ــددى در زمينة  ــت. صادقى كتاب هاى متع ــده اس قيد ش
ــت كه با توجه به  ــث نظري كامپيوتر پديدآورده  اس مباح
اين مسئله مى توان گفت كه سابقة وي  كاملاً براى تهية 
ــر كتاب در چاپ هشتم،  ــب است. ناش چنين كتابى مناس
ــارات ناقوس و انتشارات  ــت، انتش كه مرجع اين متن اس

ميرزايى ذكر شده است.

محتواى كتاب
ــت. عناوين فصل ها  ــكيل شده اس كتاب از ده فصل تش
ــه در فرآيند  ــى منطق برنام ــت: «طراح ــن قرار اس از اي
ــا روندنما»؛  ــم»؛ «فلوچارت ي ــازى»؛ «الگوريت برنامه س
ــاختار كنترلى  ــاوى س ــاى ح ــا و روندنماه «الگوريتم ه
ــاختار  ــاى حاوى س ــا و روندنماه ــى»؛ «الگوريتم ه توال
ــا و روندنماهاى حاوى  ــاب»؛ «الگوريتم ه ــى انتخ كنترل
ــا و روندنماهاى  ــرار»؛ «الگوريتم ه ــاختار كنترلى تك س

حاوى آرايه»؛ «الگوريتم هاى جست وجو و مرتب سازى و 
روندنماهاى متناظر آنها»؛ «زيرالگوريتم ها و روندنماهاى 
متناظر آنها»؛ «زيرالگوريتم هاى بازگشتى يا خودفراخوان 

و روندنماهاى متناظر آنها».
ــت و  ــاير بخش هاى كتاب اس ــل اول مقدمة س فص
ــل آن را توضيح مى دهد.  ــى و مراح ــات برنامه نويس كلي
ــوم كليات طراحى الگوريتم و ترسيم  فصل هاى دوم و س
فلوچارت را توضيح مى دهد. فصل هاي ديگر، تنها حاوى 
مثال هستند. مثال هاى هر فصل عمدتاً دربارة موضوعى 
ــده است، مى باشند.  ــخص ش كه در عنوان فصل نيز مش
ــئله در هر تمرين، الگوريتم آن  پس از طرح صورت مس
ــده است. برخى از  ــائى و فلوچارتى ارائه ش به صورت انش

تمرين ها توضيحاتى نيز دارند.
ــى الگوريتم  ــوزش طراح ــاب، آم ــدف اصلى كت ه
ــى) است؛ براى رسيدن به اين هدف، از ابزار  (برنامه نويس
ــارت كمك گرفته اند. با اين كار علاوه بر اينكه فهم  فلوچ
الگوريتم ساده تر مى شود، خواننده با ترسيم فلوچارت نيز 

به خوبى آشنا مى شود. 

طيف مخاطب كتاب
مخاطب كتاب، فردى است كه قصد دارد برنامه نويسى را 

الگوريتم و فلوچارت در برنامه نويسي
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ــانى كه  بياموزد و در مراحل اولية آن قراردارد. اصولاًكس
ــخصى برنامه نويسى مى كنند، مراحل  براساس علاقة ش
اولية كار را به تدريج مى گذرانند و به مرور در مبانى طراحى 
الگوريتم مهارت كسب مى كنند. كسانى كه براى طراحى 
ــم به چنين راهنمايى اي نياز  دارند، عموماً بايد در  الگوريت
دوره اى محدود، حد مشخصى از مهارت را به دست آورند 
و حتي احتمال دارد كه به موضوع برنامه نويسى علاقه اى 
نيز نداشته باشند. اين طيف، دانشجويانى هستند كه واحد 

درسى مربوط را دارند.

نقاط قوت كتاب
ــئلة مهم اين  ــت. مس ـ كتاب در نوع خود، كاربردى اس
است كه طراحى الگوريتم و برنامه نويسى بيش از هر چيز 
نياز به تمرين دارد و اگر قرار است كتابى براى كمك به 
ــود، طبيعى است كه نياز به تمرين هاى  اين روند تهيه ش

زيادى دارد.
ــبى دارند. واقعيتى كه بايد در  ـ مطالب دسته بندى مناس
نظر داشت اين است كه بسيارى از خوانندگان تمايلى به 
خواندن كل كتاب ندارند. اگر طراحى كتاب طورى باشد 
كه خواننده بتواند قسمت هاى موردنياز خود را به سادگى 
ــاز اينگونه  ــا را بخواند، به ني ــط آن بخش ه ــد و فق بياب
ــده است. چون تمرين هاى  ــخ  داده ش خوانندگان نيز پاس
ــاس  ــته بندى و بر اس ــف كتاب از نظر موضوع دس مختل
ــد برقرار خواهد  ــده اند، آنچه گفته ش پيچيدگى مرتب ش

بود.

نقاط ضعف كتاب
ــد،  ــا وجود آنچه دربارة كاربردى  بودن كتاب گفته ش ـ ب
به نظر مى آيد كه قسمت هاى نظري و مقدمات آن بيش 

از اندازه خلاصه هستند.
ــى الگوريتم وجود دارد،  ــكل عمده اى كه در طراح ـ مش
اين است كه درستى الگوريتم به خودى خود قابل سنجش 

ــئله اى را به فردى دهيد و او  ــت. براي مثال اگر مس نيس
ــت اشتباه ساده اى  الگوريتم آن را طراحى كند، ممكن اس
در آن وجود داشته باشد، در حالى كه غيرقابل آزمايش بودن 
ــت تسلط  ــود كه كاربرى كه ممكن اس آن، باعث مى ش
كافى به مبحث نيز داشته باشد، قادر به يافتن آن نباشد. 
ــانى كه در حال  ــه همين دليل بهترين روش براى كس ب
ــت كه طراحى  ــتند، اين اس ــى هس آموختن برنامه نويس
الگوريتم و برنامه نويسى را به طوركامل از هم جدا نكنند. 
بهتر است كه كاربر بعد از طراحى هر الگوريتم، آن را در 
ــى مقصد پياده سازى كرده، عملكرد آن  زبان برنامه نويس
ــل، كتابى كه چنين كاربرى  ــش كند. به اين دلي را آزماي
نياز دارد، كتابى است كه علاوه بر متن انشائى و فلوچارت 
ــه را با يك يا چند زبان انتخابى نيز  الگوريتم، متن برنام
ارائه مي كند. چنين كتابى علاوه بر آموزش بهتر الگوريتم، 
ــوزش مى دهد. هم اكنون  ــى را هم آم عملاً برنامه نويس

چنين كتاب هايى در كشور منتشر شده اند.
ـ تعداد تمرين ها خيلى زياد است، در حالى كه مى توان با 
تعداد تمرين كمتر، كه مانع سردرگمى خواننده مى شود  و 
افزايش توضيحات هر تمرين، محتوا را بهبود بخشيد. با 
وجود اينكه تمرين ها دسته بندى و ترتيب مناسبى دارند، 
ــد نمى آيند. به طور خلاصه مى توان گفت  به نظر هدف من

اگر طراحى كتاب طورى باشد 
كه خواننده بتواند قسمت هاى 
موردنياز خود را به سادگى بيابد 
و فقط آن بخش ها را بخواند، 
به نياز اينگونه خوانندگان نيز 

پاسخ  داده شده است
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كه نحوة تركيب مطالب بيشتر براي دانشجويانى مناسب 
است كه نياز خود را به طور سطحى و عملاً با حفظ كردن 

كليشه ها برطرف مى كنند. 
ــائل بلافاصله بعد از سؤال قرار گرفته است.  ـ پاسخ مس
بدين ترتيب شكيبايى خواننده در حل مسائلى كه برايش 
ــريعاً به پاسخ مراجعه مى كند.  ــكل است كم شده، س مش
ــراردارد، ناخودآگاه  ــئله ق ــود فلوچارتى كه بعد از مس وج
چشم خواننده را به سمت خود مى كشد و استقلال فكرى 

او را مختل مى كند. 
علاوه بر آنچه دربارة محتواى كتاب گفته شد، نقطه ضعف 
ــه در اولين نگاه باعث دل زدگى  بزرگى نيز وجود دارد ك

مخاطب مى شود: فونت و صفحه آرايي بسيار نامناسب.
ــيار  ــود كه متن كتاب بس ــده باعث مى ش ضعف گفته ش
ــب به نظر بيايد. چنين ضعفى،  تأثيرى كاملاً منفى  نامناس
ــردرگمى ناشى از  ــى خواننده دارد و س روى روند آموزش

عدم درك مفاهيم را دوچندان مى كند.
ــت كه پس از  ــزي كه به نظر عجيب مى آيد، اين اس چي
چندين بار تجديد چاپ و گذشت چندين سال، هيچ گونه 
ــت. ظاهر  ــى در صورت كتاب به وجود نيامده اس اصلاح
ــان مى دهد كه به نسل جديد كتاب ها  كتاب به خوبى نش

تعلق ندارد. 

آنچه گفته شد دربارة محتواى كتاب نيز مطرح است: در 
ــنامه و مقدمه هيچ نشانى از بازبينى متن كتاب در  شناس

طول چاپ هاى متعدد نيست.

كمبودهاى بازار كنونى كتاب
يكى از كمبودهاى كنونى بازار كتاب، منبعى كامل براى 
ــام كتاب هاى  ــت. تم ــابه آن اس فلوچارت و مباحث مش
موجود دربارة فلوچارت، آن را در كنار الگوريتم و به عنوان 
ــتقلى كه فقط  ــك ابزار مطرح مى كنند. هيچ كتاب مس ي
ــيم فلوچارت را براى مقاصد مختلف  استانداردهاى ترس
ــح دهد، وجود ندارد. چنين كتابى مى تواند علاوه بر  توضي
فلوچارت، انواع ديگر شيوه هاى تصويرى ارائه مفاهيم را 

نيز بررسى كند.

پى نوشت  ها:
1. info@khorramirad.com 

2. Well-Formed

3. Algoritmi

4. Quarismo

5. Algarismo

6. Algebra

7. www.fonerbooks.com/poster.pdf

8. AutoCAD

9. Vector

10. Visio

11. Microsoft Office

12. SmartDraw

13. ConceptDraw

14. FreeMind

15. Graph:Easy

تعداد تمرين ها خيلى زياد 
است، در حالى كه مى توان با 
تعداد تمرين كمتر، كه مانع 

سردرگمى خواننده مى شود  و 
افزايش توضيحات هر تمرين، 

محتوا را بهبود بخشيد

الگوريتم و فلوچارت در برنامه نويسي




