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نادرى و حسـن سـيدرضى، تهران: انتشـارات ناقوس،  

964-377-x029- :1386، 527 ص، شابك
  

مقدمه
ــكيلات و  ــت كه تش موضوع كتاب معماري كامپيوتر اس
ــي كرده است. اصولاً معماري  طراحي كامپيوتر را بررس
ــاي واحدهاي مختلف  ــاختار و رفتاره كامپيوتر دربارة س
ــا يكديگر بحث  ــكاري  آنها ب ــر و چگونگي هم كامپيوت
ــارة روش اتصال  ــكيلات كامپيوتر» درب ــد. «تش مي كن
ــتم كامپيوتري و  ــخت افزاري در يك سيس واحدهاي س
ــخت افزار  ــي كامپيوتر»، دربارة اصول طراحي س «طراح

ــي  ــر را مورد بررس ــخصات موردنظ ــا مش ــر، ب كامپيوت
قرارمي دهد.

ــگاه كاليفرنيا  ــتاد دانش ــس مانو، اس ــف كتاب موري مؤل
(لس آنجلس) است كه پيش تر نيز مطالعات و نوشته هايي 
ــاب نيز، دكتر  ــت. مترجمان كت ــته اس در اين زمينه داش
مجيد نادري عضو هيأت علمي دانشگاه علم و صنعت و 
دكتر حسن سيدرضي عضو هيأت علمي دانشگاه تهران 

مي باشند.

دربارة كتاب
كتاب معماري كامپيوتر از آنجا كه اطلاعات اولية كافي را 
ــخت افزار و عمليات آن ارائه مي دهد،  دربارة روش كار س
ــاي «معماري  ــع اصلي درس ه ــة مرج ــد به منزل مي توان
كامپيوتر»، «اجزاي كامپيوتر» و «سازمان كامپيوتر» در 
ــتفاده قرارگيرد. اين  ــته هاي برق و كامپيوتر مورد اس رش
ــر، معماري كامپيوتر،  ــه موضوع اصلي كامپيوت كتاب، س
ــامل مي شود.  ــازمان كامپيوتر و اجزاي كامپيوتر را ش س
تاكنون سه ويرايش از اين كتاب در هشت نوبت به چاپ 

رسيده است. 

معرفي كتاب
در فصل اول پيش زمينة هاي معماري كامپيوتر مانند مبانى 
ــر بول و كاربرد جبر بول در گيت2 هاى منطقى و ايجاد  جب
ــده و فناورى هاى جديد  مدارهاى تركيبى توضيح داده ش
ــامل فليپ فلاپ3 و مدارهاى ترتيبى4 مورد بحث قرار  ش

معماري كامپيوتر
● طاهره بزرگ بيگدلي1
          كارشناس مهندسي نرم افزار
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معماري كامپيوتر

كتاب معماري كامپيوتر از آنجا كه 
اطلاعات اولية كافي را دربارة 

روش كار سخت افزار و عمليات 
آن ارائه مي دهد، مي تواند به منزلة 
مرجع اصلي درس هاي «معماري 

كامپيوتر»، «اجزاي كامپيوتر» و 
«سازمان كامپيوتر» در رشته هاي 

برق و كامپيوتر مورد استفاده 
قرارگيرد

ــت. به طوركلى، مدارات پايه و طراحى آنها براى  گرفته اس
ايجاد مدارات الكترونيكى كه در دستگاه هاى روزمره نظير 
ــى و رانندگى و نظاير آنها  ــورها، چراغ هاى راهنماي آسانس

كاربرد دارند، در اين فصل بررسى شده  است. 
ــى كه از تركيب  ــزا و قطعات ديجيتال ــل دوم، اج در فص
ــدارات منطقى به وجود آمده اند، نظير مدارهاى مجتمع،  م
ــرى7، ثبّات ها8  ــور باين ــر6ها، كنت ــا، مالتيپلكس ديكُدر5ه
ــتگاه هاى ديجيتالى  ــر و دس ــه در كامپيوت ــى ك و قطعات
مورداستفاده قرارمى گيرند و از مدارهاى منطقى تشكيل 

شده اند، مورد بحث قرار گرفته است. 
مؤلف در فصل سوم، «نمايش اطلاعات»، به سيستم اعداد 
و عمليات رياضى كه در دستگاه هاى ديجيتالى مورداستفاده 
ــرده و عملياتى نظير مكمل بودن،  ــاره ك قرارمى گيرند، اش
نمايش اعداد با مميز ثابت و شناور، كدهاى باينرى و ديگر 
ــاى رياضى را كه در نمايش اطلاعات و پردازش  كاربرده

اطلاعات به كارمى رود، به تفصيل بررسي مي كند. 
ــال ثبات ها»،  ــل و انتق ــارم، «عمليات نق ــل چه در فص
براساس پيش زمينه اي كه در فصل سوم ارائه شده است، 
ــى كار ثبّات هاى كامپيوتر كه حافظة كامپيوتر را  چگونگ
تشكيل مى دهند، مورد بحث قرار گرفته است. همچنين 
ــتم اعداد و  ــاس سيس ــل و انتقال ثبات ها براس ــان نق زب

عمليات رياضى به تفصيل بررسى شده است. 
ــى كامپيوتر»،  ــكيلات و طراح فصل پنجم، «اصول تش
ــكيلات و طراحى سخت افزارى يك  به بحث دربارة تش
ــاص دارد. در اين باره از زبان نقل و  ــر مبنا اختص كامپيوت

ــان دادن عمليات  ــال داده هاى بين ثبات ها، براى نش انتق
داخلى كامپيوتر و مشخصات طراحى استفاده شده است. 
ــتوراتى  ــن فصل همچنين،  ثبّات هاى كامپيوتر، دس در اي
ــتفاده قرارمى گيرند، زمان بندى و  كه در كامپيوتر مورداس
كنترل، دستورات مراجعه به حافظه، ورودى ـ خروجى و 
ــتورالعمل هاى داخلى كامپيوتر به همراه  وقفه و ساير دس

الگوريتم هايشان مورد بحث و بررسى قرارگرفته اند. 
ــر  ــاى كامپيوت ــى برمبن ــم، «برنامه نويس ــل شش در فص
ــى كامپيوتر و رابطة آن با  مبنا»، اصول كلى برنامه نويس
ــخت افزارى بررسي شده است. بدين ترتيب  دستورات س
رابطة بين برنامه و سخت افزارى كه دستورات آن را اجرا 
مى كند، از طريق برنامة مترجم (برنامه اى را كه از سوي 
ــود، به زبان ماشين به صورت باينرى  ــته مى ش كاربر نوش
ترجمه مى كند) روشن مى نمايد. علاوه بر آن موضوعاتى 
از قبيل زبان ماشين، زبان اسمبلى، اسمبلر9، برنامة حلقه، 
برنامه هاى عمليات رياضى و منطقى، ساب روتين10 ها، و 

نظير آن نيز در اين فصل مورد بحث قرارگرفته اند. 
فصل هفتم، «كنترل ميكروپروگرام11»، به بيان چگونگى 
كار يك واحد كنترل در كامپيوتر كه اجراى ريز عمليات 
است، مى پردازد. حافظة واحد كنترل، ترتيب دهندة نشاني 
ــى از ميكروپروگرام و  ــاني بعدى، مثال يا توليدكنندة نش

طراحى واحد كنترل مباحث ديگر اين فصل هستند. 
در فصل هشتم، «پردازشگر يا پروسسور»، خواننده با چگونگى 
عملكرد پردازشگر در انواع كامپيوترها و دستورات پردازشگر 
آشنا مى شود. قسمتى از كامپيوتر كه عمليات و محاسبات را 
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اصولاً معماري كامپيوتر 
دربارة ساختار و رفتارهاي 
واحدهاي مختلف كامپيوتر 
و چگونگي همكاري  آنها با 
يكديگر بحث مي كند

در فصل ششم، 
«برنامه نويسى برمبناى 
كامپيوتر مبنا»، اصول كلى 
برنامه نويسى كامپيوتر 
و رابطة آن با دستورات 
سخت افزارى بررسي شده 
است

ــور يا پردازشگر ناميده مى شود. واحد  انجام مى دهد، پروسس
ــباتى منطقى12 سه جزء اصلى  كنترل، ثبات ها و واحد محاس
ــگر را تشكيل مى دهند. شايان ذكر است كه طراحى  پردازش
يك واحد پردازش مركزى ساده در فصل هاى پنجم و هفتم 
بررسى شده  است. اين فصل با مباحث تشكيلات ثبات هاى 
عمومى، تشكيلات حافظة پشته13، فرم دستورالعمل ، روش هاى 
آدرس دهى، انتقال و عمليات روى اطلاعات كنترل برنامه و 

كامپيوترهاى با دستورات تقليل يافته ريسك14 پايان مى يابد.
در فصل نهم، «خط لولة پردازش برُدارى» ، تكنيك هاى 
ــورت مى گيرد،  ــردازش ص ــه در عمليات پ ــى ك مختلف
ــده  است. پردازش موازى، خط لوله،  به تفصيل تشريح ش
ــتورالعمل، خط لولة  ــباتى، خط لولة دس ــط لولة محاس خ
ــردارى و پردازنده هاى  ــك، پردازش بُ كامپيوترهاى ريس

آرايه اى عنوان بخش هاى مختلف اين فصل هستند. 
ــتورات  ــبات كامپيوترى»، دس ــم، «محاس در فصل ده
ــباتى را در كامپيوتر انجام  ــات محاس ــه عملي رياضى ك
ــده است. در اين فصل الگوريتم هاى  مى دهد، بررسي ش
ــازى آنها به صورت سخت افزارى  مختلف و روش پياده س
ــت. در اين فصل همچنين  ــى قرارگرفته اس مورد بررس
عمليات محاسباتى جمع، تفريق، ضرب و تقسيم و مميز 

شناور به طور مبسوط توضيح داده شده است. 
ــكيلات ورودى خروجى»، اين  ــم، «تش در فصل يازده
ــت: 1. دستگاه هاى  موضوعات مورد بحث قرار گرفته اس
ــى؛ 2. مدارهاى  ــاى جانب ــا واحده ــى ي ورودى ـ خروج
ــطة ورودى و خروجى؛ 3. تبادل اطلاعات آسنكرون  واس
ــال اطلاعات؛ 5. اولويت  ــا غيرهم زمان؛ 4. نحوة انتق 15ي

ــى مستقيم به حافظه؛ 7. پردازشگرهاى  وقفه؛ 6. دسترس
ورودى خروجى؛ و 8. ارتباطات اطلاعات سرى.

از آنجاكه، يكى از اجزاى كامپيوتر، واحد حافظه است و براي 
ــتقيم با  ضبط اطلاعات و برنامه به كار مي رود و به طور مس
پردازشگر در ارتباط مى باشد، در فصل دوازدهم، «تشكيلات 
حافظه»، انواع حافظه هاى مورد استفاده در كامپيوتر معرفي 
ــله مراتبى، حافظة  ــده است. حافظه هاى سلس و بررسي ش
اصلى، حافظه هاى كمكى، حافظة شركت پذير يا هم پيوند، 
حافظة نهان، حافظة مجازى و سخت افزار مديريت حافظه 
بخش هاى اين فصل را تشكيل مى دهند. همچنين چگونگى 
عمليات ذخيره و بازيابى اطلاعات با اين حافظه ها به تفصيل 

بررسى شده  است. 
ــگر داراى دو يا چند پردازشگر،  ــتم چندپردازش يك سيس

ــت. اصولاً  ــتگاه هاى ورودى خروجى اس ــه و دس حافظ
ــگر  ــگر داراى تعدادى پردازش ــتم هاى چندپردازش سيس
ــگر ورودى ـ خروجى  اصلى و همچنين تعدادى پردازش
ــتم چند پردازشگر  ــگر در سيس ــند. كلمة پردازش مى باش
ممكن است به واحد پردازشگر مركزى يا پردازشگرهاى 
ــيزدهم به  ــود. در فصل س ــى اطلاق ش ورودى ـ   خروج
ــا چندين  ــرفتة كامپيوترى ب ــتم هاى پيش ــى سيس بررس

پردازشگر پرداخته شده است.  
پايان بخش كتاب فهرست راهنماى موضوعى، واژه نامه هاى 

انگليسى ـ فارسى و فارسى ـ انگليسى است. 
ــري در زمينة  ــندة متبح ــه به اينكه كتاب را نويس باتوج
ــت كه اصول  ــيده اس ــته و كوش ــاري كامپيوتر نوش معم
ــي  ــر را با رويكردي آموزش ــاري كامپيوت ــن معم بنيادي
ــراي افرادي كه  ــاب مي تواند ب ــه قراردهد، كت موردتوج
ــي كامپيوتر آموزش ببينند،  مي خواهند به صورت مقدمات
مفيد باشد. علاوه بر نقاط مثبت  خود كتاب، ترجمة كتاب 
ــطح قابل قبولي قراردارد و مترجمان خود را در  نيز در س
قيد و بند واژه سازي محدود نكرده و كتاب را روان و شيوا 
ــرفت هاي سريع حوزة  ترجمه كرده  اند. اما با توجه به پيش
ــت كه كتاب هاي روزآمدتري نيز  علوم كامپيوتر لازم اس

در دستوركار ترجمه قرارگيرد.  
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