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■ ملكيان، احسـان، اصول مهندسي اينترنت، 
شـابك:  ص،   560  ،1386 نـص،  تهـران: 

964-410-095-6

 مقدمه
ــعة  ــد و توس ــي از مهم ترين آثار رش ــدة اينترنت يك ــور پدي ظه
ــت. يكي از  ــي در عصر حاضر اس ــي و اطلاعات ــاي ارتباط فناوري ه
ــركت  ــن پديده عدم تعلق آن به فرد يا ش ــن ويژگي هاي اي بزرگ تري
ــطح  ــبكة اينترنت از لحاظ مقياس جغرافيايي در س ــت. ش خاصي اس
ــبكه هاى كامپيوترى بزرگ و  ــكل از ش ــترش يافته و متش جهان گس
ــاى مختلفى به  ــتفاده از روش ه ــا  اس ــت كه ب ــك متعددى اس كوچ
ــبكه رايانه ها يا دستگاه هاي متصل  ــتند. در اين ش يكديگر متصل هس

ــبكه، امكان انجام كارهاي خود را به طور مستقل دارند و ساختار  به ش
ــتقل از محيط انتقال في مابين، باهم  ــت كه مس ــبكه به گونه اي اس ش
ــبكه  ــه تبادل اطلاعات مي پردازند. از جمله قابليت هاي ديگر اين ش ب
ــخت افزاري و  ــع (موجوديت هاي س ــتراك گذاري مناب مى توان به اش
ــخت افزاري)، از بين رفتن فواصل جغرافيايي، كم كردن  نرم افزاري- س
هزينة تعاملات و خدمات، بالارفتن كارآيي و افزايش قابليت اطمينان 

سيستم ها اشاره كرد. 
ــرويس دهنده  ــبكة عظيم كامپيوتري، تعدادي از آنها س در اين ش
مي باشند كه سرويس ها و خدمات  متعددي در اختيار كاربران اينترنت 
قرار مي دهند. اين نوع از سرويس دهندگان به منزلة «ميزبان» خدمات 
ــوده و به منظور ارائة خدمات خود بايد داراي يك آدرس ثابت  مطرح ب
در مدت زماني كه در اينترنت فعال هستند، باشند. همان طور كه ما در 
ــامي و مشخصات شناسنامه اي آنها  دنياي اجتماعي خود افراد را با اس
ــبكة اينترنت، با  ــخيص مي دهيم، كامپيوترها نيز در ش از يكديگر تش
ــده به آنها، شناسايي مي شوند. در سال  اعداد و ارقام اختصاص داده ش
ــتة اولية اينترنت امروزي متشكل از چهار كامپيوتر ميزبان  1969 هس
در ارتش آمريكا تشكيل شد. با توجه به روند رشد اعجازگونة اينترنت، 
ــرعت افزايش يافت، به گونه اي كه  تعداد كامپيوترهاي ميزبان نيز به س
ما امروزه شاهد حضور ميليون ها كامپيوتر ميزبان در اينترنت مي باشيم. 
براي شناسايي اجزاي موجود دراينترنت لازم است تا هريك همچون 
ــند و بتوان با تعريف اين  ــزل، داراي آدرس منحصربه فرد باش يك من
ــته اطلاعات دلخواه را به آن رساند يا هر اطلاعاتي را از  آدرس هر بس
ــت كرد. اين آدرس دهي ابتدا به صورت اعداد بزرگ 32 بيتي  آن درياف
ــد، ولي از سال 1983 با ايجاد سرويس دهندگان نام دامنه  انجام مي ش
اين آدرس دهي با استفاده از اسامي و حروف معنادارتري انجام مي شود 

.(www.isna.ir) ًمثلا
ــبكة اينترنت، تفاهم نامه هاي مختلفي  ــتفاده از فضاي ش براي اس
ــف وب، فايل هاي  ــات مختل ــكان تبادل صفح ــه كه ام ــعه يافت توس

اصول مهندسي اينترنت

● محمود خراط1
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ــر آن را در قالب هاي عادي  ــاي الكترونيكي، و نظاي ــون، نامه ه گوناگ
ــكال امن ميسر مي كند. امروزه روي اين شبكه خدمات بسيار  يا در اش
ــود كه از آن جمله مي توان به اين موارد اشاره كرد:  زيادي ارائه مي ش
ــاد گروه هاي  ــال فايل، ايج ــاي اطلاعاتي، انتق ــي به بانك ه دسترس
خبري، انجام تبليغات، سرگرمي، محاوره مستقيم و غيرمستقيم متني ـ 
 ـ تصويري، يافتن اشخاص در جهان، خدمات راديو و تلويزيوني،  صوتي 
ــوزش الكترونيكي،  ــت الكترونيكي، فراگيري و آم ــاوره، پس انجام مش
ــلامت الكترونيكي، تجارت و بانكداري الكترونيكي، خدمات دولت  س
ــس از راه  دور، مجلات و  ــازمان هاي مجازي، كنفران ــي، س الكترونيك
روزنامه هاي الكترونيكي، و نظاير آن. هريك از اين خدمات با استفاده 
ــتفاده از نرم افزارها و  ــخت افزارهاى موجود شبكه اينترنت، يا اس از س

سخت افزارهاي جانبي و اختصاصي محقق مي شوند.
با توجه به اهميت اينترنت در جوامع كنوني و گسترش روزافزون 
بهره برداري از اين محيط براي ارائة خدمات اجتماعي و بروز تعاملات 
ــبكه،  پرداختن به موضوعات  ــري از طريق اين ش ــن در جوامع بش نوي
ــاي اين حوزه  ــن آنكه پژوهش ه ــت خاصي دارد. ضم ــي آن اهمي فن
ــت تا اطلاعات به روز شده  ــت و لازم اس ــگرفي اس ــرعت ش داراي س
ــع آوري و در اختيار محققان  ــاي مختلف آن جم ــي و كاربرده از مبان
حوزه هاي گوناگون اينترنت قرار گيرد. امروزه در گرايش هاي مختلف 
ــنايي با شبكة اينترنت در سطوح مختلف الزامي است و ارائة  علوم،  آش
ــبكه، يكي از رويكردهاي متداول شده  كاربردهاي گوناگون در اين ش

است.

معرفي مؤلف
ــنامة دكتري در رشتة  ــان ملكيان، متولد 1350، داراي دانش احس
ــاري كامپيوتر،  ــتي با گرايش معم ــهيد بهش ــگاه ش كامپيوتر از دانش
ــي كامپيوتر گرايش هوش ماشين و رباتيك  ــي ارشد مهندس كارشناس
ــي كامپيوتر گرايش سخت افزار  ــگاه شيراز، كارشناسي مهندس از دانش
ــد. وي به مدت پنج  ــا رتبة دوم مي باش ــگاه صنعتي اصفهان ب از دانش
ــال (1374 ـ 1379) پژوهشگر پژوهشگاه علوم و تكنولوژي دفاعي  س
ــال 1375 در پژوهشگاه علوم و تكنولوژي دفاعي محقق  بوده و در س
ــأت علمي  ــان هم اكنون عضو هي ــت. ملكي ــده اس نمونه برگزيده ش
دانشگاه تربيت معلم تهران مي باشد و مدرس دروسي چون شبكه هاي 
كامپيوتري ، مهندسي اينترنت و امنيت شبكه هاي كامپيوتري است. از 
آثار تأليفي وي به كتاب اصول مهندسي اينترنت، كتاب اصول طراحي 
ــا و از ترجمه هاي وى نيز به  ــري، و امنيت داده ه ــبكه هاي كامپيوت ش
كتاب هاي شبكه هاي كامپيوتري (به طور مشترك)، نفوذگري در شبكه 

و روش هاي مقابله، و مسيرياب هاي سيسكو مي توان اشاره كرد.

هدف از انتشار كتاب
ــب به  ــار اين كتاب ارائة مرجعي مناس ــي از اهداف مهم انتش يك
ــي براي مهندسي اينترنت است. مهندسي اينترنت از جمله  زبان فارس
پديده هاي فناورانه اي است كه در ايران وارد شده،  وجود منابع فارسي 
ــرعت مطالعه و بررسي  دربارة آن كمك مي كند تا علاوه بر افزايش س
ــدة اينترنت  ــايي دربارة ظهور پديده بومي ش مباحث اين حوزه، راهگش

مطالب ارائه شده با بسياري از 
منابع شناخته شده و مشابه در 

جهان همخواني دارد و همان طور 
كه مؤلف در بخش سخني با 
خوانندگان بيان كرده است، 

مطالب اين كتاب هماهنگ 
با مراجع معتبري همچون 

استالينگ، تانن بائوم و روس 
تنظيم شده و از اين نظر اعتبار 

و صحت مطالب ارائه شده قابل 
قبول است

اصول مهندسي اينترنت
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ــور باشد. مؤلف با نگاه به مراجع شناخته شدة موضوع مهندسي  در كش
ــبكه هاي كامپيوتري در دنيا، بر آن بوده تا مطالب مربوط را به زبان  ش
ــنوات  ــي، همراه با تجاربي كه در آموزش هاي اين مطالب در س فارس

تدريس آن حاصل شده است، جمع آوري و تأليف كند.
 

محورهاي اصلي كتاب
ــه دسته طبقه بندي كرد،  محورهاي اصلي كتاب را مي توان در س
ــبكة  ــريح مدل چهارلايه اي ش ــبكة اينترنت، تش بيان مفاهيم كلي ش
ــه آن و در نهايت  ــتاندارهاي مربوط ب ــا و اس ــت و تفاهم نامه ه اينترن
ــت در آن. اين  ــت وجو و امني ــبكة وب و دو موضوع جس ــف ش توصي
ــده اند كه اهم آنها عبارت اند  مطالب در فصول و بخش هايي تنظيم ش
ــبكه هاي كامپيوتري؛ مفاهيم مرتبط با لاية  از: مفاهيم پايه و مباني ش
ــط شبكه از مدل تي. سي. پي/ آي. پي2؛ لاية آي. پي3   در شبكة  واس
ــبكه اينترنت؛ لاية انتقال در شبكة اينترنت؛  اينترنت؛ مسيريابي در ش
ــبكه؛ برنامه نويسي سوكت؛  ــرويس دهنده ها و اصول مديريت در ش س
ــي. او. پي5، اس. ام.  ــاي لاية كاربرد: آي. ام. اي. پي4، پ تفاهم نامه ه
ــتر،  تي. پي6، تي. اف. تي. پي7، اف، تي، پي8، تالنت9؛ و تور جهان گس
ــتانداردها؛ اصول و معماري موتورهاي جست وجو؛ و  تفاهم نامه ها و اس

امنيت اطلاعات در شبكه.

جامعة مخاطبان كتاب
ــي اين كتاب  ــة مخاطبان اصل ــه مطالب كتاب، جامع ــا توجه ب ب
ــنايي با مفاهيم و اجزاي شبكة اينترنت  دانشجوياني اند كه نيازمند آش
مي باشند. بخش مقدمات اين كتاب براي آشنايي مديران حوزة فناوري 
ــت و مي توان آنها را مخاطبان ديگر  ــب اس اطلاعات و ارتباطات مناس

اين كتاب دانست. 

شناسايي جايگاه كتاب در حوزة موضوعي مورد بحث
ــي و تربيتي حوزة  ــبي براي فضاي آموزش اين كتاب مرجع مناس
ــت. حوزة آموزش مورد نظر حوزه هاي مرتبط با  ــي اينترنت اس مهندس
ــنايي با مفاهيم و  ــتمر براي آش ــجويي و آموزش هاي مس مقاطع دانش

مباني مهندسي اينترنت است.

معرفي فصول كتاب
ــبكه هاي  ــم پايه و مباني ش ــن كتاب به مفاهي ــل اول اي در فص
ــده تا كليات ارتباط دو ماشين در  ــده و سعي ش كامپيوتري پرداخته ش
شبكة كامپيوتري كه از طريق يك محيط واسط به هم مرتبط شده اند، 
ــود. فصول دوم تا  ــي. پي/ آي. پي بيان ش در لاية اول از مدل تي. س
هشتم كتاب به بيان مباحث مختلف چهارلاية مدل تي. سي. پي/ آي. 
ــط شبكه (همراه با استانداردهاي انتقال روي خط و  پي يعني لاية واس
ــبكة محلي در فصل دوم)، لاية شبكه (همراه  استانداردهاي واسط ش

ــيريابي، آدرس هاي آي. پي و تفاهم نامه هاي آي. پي در  با مفاهيم مس
ــاختار بسته هاي اطلاعاتي  ــوم)، لاية انتقال (همراه با بيان س فصل س
ــي و يو. دي. پي10 در  ــي. پ و بيان ويژگي هاي تفاهم نامه هاي تي. س
ــرد (همراه  با تفاهم نامه هاي اصلي اين لايه  فصل پنجم) و لاية كارب
مشتمل بر پي. او. پي، اس. ام. تي. پي، تي. اف. تي. پي، اف، تي، پي، 
ــلات و ارتباطات ميان آنها و همچنين  ــتم) و تعام تالنت در فصل هش
ــيريابي در  ــت. به دليل اهميت موضوع مس به كارگيري آنها پرداخته اس
ــا، الگوريتم ها و  ــتقلي به مفاهيم، روش ه ــبكة اينترنت، بخش مس ش
ــي11، او. اس. پي. اف12 و آر.  ــاي گوناگون آن (بي. جي. پ تفاهم نامه ه
ــده  ــي13) اختصاص يافته كه مطالب آن در فصل چهارم ارائه ش آي. پ
است. سرويس دهندگان نام، از اجزاي اصلي شبكة اينترنت هستند كه 
مباني آنها و جايگاه آنها در اين شبكه همراه با مدل ها و معماري هاي 
ــبكة اينترنت در فصل ششم ارائه شده اند. ساختار  گوناگون مديريت ش
ــبكة اينترنت اين امكان را براي كاربران متخصص خود فراهم مي  ش
ــتانداردهاي موجود،  ــتفاده از قابليت ها، تفاهم نامه ها و اس كند تا با اس
ــبكه را داشته باشند،  ــي براي لايه هاي مختلف ش توانايي برنامه نويس
ــا برنامه هاي كاربردي حاضر،  ــتم عامل هاي موجود ي و علاوه بر سيس
ــبكه اينترنت فراهم سازند. براي  برنامه هايي را براي كنترل محيط ش
ــي و مفاهيم ارتباط سرويس دهنده/  ــيوة برنامه نويس آشنايي با اين ش

مشتري14 فصل هفتم كتاب فراهم شده است.
سه فصل پاياني كتاب به مباحث كلي شبكة اينترنت، كاربردهاي 
ــت. در  ــبكه ها پرداخته اس آن و همچنين بحث مهم امنيت در اين ش
فصل نهم مفاهيم وب بررسي و معماري سيستم تحت وب، زبان رايج 
ــطح بالاي  ــي. ام. ال15، ارتباط وب و جاوا به عنوان يك زبان س اچ. ت
ــكريپتي و سرورهاي تحت وب  ــي، اشاره به زبان هاي اس برنامه نويس
ــوند. در فصل دهم موضوع موتورهاي جست وجو مطرح  نيز ارائه مي ش
ــود. با توجه به گستردگي روزافزون فضاي وب، جست وجو يكي  مي ش
از مفاهيم بسيار مهم در اين حوزه است. نحوة ذخيره سازي اطلاعات، 
درون كاوي صفحات وب، نحوة نمايه گذاري، نحوة رتبه بندي صفحات 
و الگوريتم هاي متداول در موتورهاي جست وجوي معروف نظير گوگل 
ــود. فصل  ــت كه در اين فصل بدان پرداخته مي ش از جمله مواردي اس
پاياني كتاب به بيان كلياتي از امنيت شبكه اي اينترنت اختصاص دارد. 
مفاهيمي چون ديوارة آتش، روش هاي رمزنگاري متقارن، رمزگشايي، 
ــت كه در  ــراز هويت و امضاي ديجيتالي از اهم مواردي اس ــي اح مبان

فصل پاياني مطرح مي شود. 

از جمله ويژگي هاي مهم اين كتاب مي توان به موارد زير اشاره كرد.
ـ ساختار منسجم مطالب ارائه شده؛

ـ اعتبار مطالب ارائه شده؛
ـ طبقه بندي و دسته بندي مناسب مطالب؛

ــي  ــب با موضوع مهندس ـ بيان روان و به كارگيري كلمات مناس
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اينترنت در كتاب؛
ـ استفاده از مؤلفه هاي ديداري نسبتاً مناسب (نظير چارچوب هاي 
تأكيدي،  اشكال و جداول) براي بيان مفاهيم مربوط با توجه به اهداف 

آموزشي مورد نظر اين كتاب؛
ــخة الكترونيكي از ويرايش پيشين كتاب به طور مجاني  ـ ارائة نس

و ضميمة كتاب حاضر.
ــيم و هدف اصلي  ــه كتاب براي خود ترس ــا توجه به اهدافي ك ب
ــي بيان كرده، به ميزان نسبتاً  قابل قبولي از  خود را ارائة مرجعي آموزش
نظر محتوايي به اهداف خود دست يافته است. اما با توجه به تجربه و 
سابقة مؤلف در زمينة تدريس، البته ميزان مثال ها، تمرين ها،  سؤالات 
و مطالبي كه حس جست وجوگري در فراگيران را تقويت كند،  كمتر از 
حجم موردنياز يك مرجع آموزشي است و همچنين نحوة چيدمان اين 

اجزاي آموزش متناسب با رويكردهاي آموزشي نيست.   
ــبكة  ــنايي با ش ــن كتاب تقريباً مطالب مورد نياز براي آش  در اي
اينترنت بيان شده است. البته مؤلف مي توانست با توجه به موضوعات 
ــود، مطالب ديگري  ــث جديدي كه در اين زمينه مطرح مي ش و مباح
ــي اينترنت بدون  ــه مي توان به مهندس ــاب بيفزايد. از آن جمل ــه كت ب
سيم، قابليت هاي متحرك سازي در شبكة اينترنت و همچنين مباحث 
چندرسانه اي در اينترنت را اشاره كرد. مطالب آي. پي ـ وي6 16در متن 
كتاب نيامده و به مطالب موجود در نسخه الكترونيكي ارجاع داده شده 
ــت. يكي از مطالب مهم و نسبتاً نوين در شبكه هاي ارتباطي نحوة  اس
به كارگيري شبكه هاي اينترنت در شبكه هاي نسل جديد است. مباحث 
ــن زمينه از جمله  ــتفاده در اي ــي و همچنين معماري هاي مورد اس كل
ــت كه امكان ارائة آنها در اين مرجع وجود دارد. در  مطالب ديگري اس
ــاره به يكي  بخش امنيت نيز جاي مباحث مديريت امنيت و حداقل اش

از استانداردهاي آي. اس. ام. اس17 خالي به نظر مي رسد.
مطالب ارائه شده با بسياري از منابع شناخته شده و مشابه در جهان 
ــخني با خوانندگان  ــي دارد و همان طور كه مؤلف در بخش س همخوان
بيان كرده است، مطالب اين كتاب هماهنگ با مراجع معتبري همچون 
ــده و از اين نظر اعتبار و  ــتالينگ18، تانن بائوم19 و روس20 تنظيم ش اس
صحت مطالب ارائه شده قابل قبول است. البته اكثر مراجع انتخابي در 
كتاب مراجع جديدي نيست. و به ندرت مراجع 2005 در انتهاي فصول 
آمده است. براي مثال در بخش موتورهاي جست وجو تنها يك مرجع 
ــياري از مطالب مربوط به موتورهاي  ــود دارد، حال آنكه بس 2005 وج
جست وجو مثل استفاده از شبكه هاي مفهومي از جمله مباحث جديدي 

است كه در اين كتاب بدان اشاره نشده است.
  

بيان نقائص محتوايي كتاب
الف) موارد كلي و ساختاري در محتوا 

ــي لازم بود تا  ــي اين كتاب، ملاحظات ــا توجه به اهداف آموزش ب
ــدارد. در اينگونه  ــاب حاضر وجود ن ــود كه در كت ــا پرداخته ش بدان ه

ــي آن،  ــب كتاب و همچنين اهداف آموزش ــا با توجه به مطال كتاب ه
ــود. در  ــت خلاصه اي از كتاب در ابتداي هر فصل ارائه ش ضروري اس
ــه اين اهداف مي بايد، بيان  ــيدن ب بخش پاياني هرفصل نيز نحوه رس
شود. در بخش ابتدايي هرفصل يا در ابتداي كتاب مخاطبان كتاب بايد 
ــود كه هر مخاطب چگونه مطالب  ــخص شوند و همچنين بيان ش مش

مورد نياز خود را از مطالب حاضر استخراج نمايد. 
ــب تر از مطالب اين  براي بيان بهتر مطالب و همچنين فهم مناس
ــؤالات و مطالب آموزش  ــا،  تمرين ها، س ــت تا مثال ه مرجع، لازم اس
مناسب به اين مرجع افزدوه شود. اين مطالب معمولاً با توجه به نگرش 
خاص آموزشي، اهداف آموزشي مورد نظر و همچنين مخاطبان كتاب 

انتخاب شده و در اختيار قرار مي گيرند.
در مجموعه الكترونيكي اين كتاب به عنوان مرجع آموزشي، لازم 
است تا اسلايدهاي مربوط همراه با پيشنهادهاي آموزشي و همچنين 
منابع كمك آموزشي ديگر گنجانده شود. البته امروزه وجود سايتي كه 
از طرف ناشر پشتيبان اين مجموعه باشد، به عنوان يك الزام همراه با 

مراجع آموزشي است.
ــرفصل هاي قابل ارائه در اين مرجع نكاتي ملاحظه  ب) از نظر س
نمي شود كه قابل طرح در اين مجموعه هستند و در بخش مباحثي كه 

بايد مطرح مي شدند ولي در كتاب وجود ندارد به آنها اشاره شد.

پى نوشت ها:
1.  kharrat@itrc.ac.ir
2. TCP/IP
3. IP
4. IMAP
5. POP
6. SMTP
7. TFTP
8. FTP
9. Telnet
10. UDP
11. BGP
12. OSPF
13. RIP
14. Client/Server
15. HTML
16. IP-v6
17. ISMS
18. Stalling
19. Tanenbaum
20. Ross
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