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دريبفت هبي چندگبنه 
 

 **علي اكبر عبلم تبريس- *سيد حميدرضب پسنديده
چكيده 
، ٔكٓ از مدل َاْ كلاسٕك كىترل مًجًدْ است كٍ بٍ ( EPQ )"1مقدار اقتصادْ تًلٕد"     مدل 

ٓ گٕرد  فرضٕات متفايتٓ دارد كٍ استفادِ آن را در شرأط EPQ مدل .طًر گستردٌ مًرد استفادٌ قرار م
ٓ كىد ٓ پردازد ي فرض تحًٔل سفارش با ورخ ثابت ي . ياقعٓ محديد م مقالّ حاضر بٍ تًسعّ أه مدل م

ٍ َاْ چىد تأٓ تحًٔل  ٓ تًان بٍ صًرت بست ٓ كىد كٍ سفارش را م ٓ گٕرد ي فرض م پًٕستٍ را در وظر وم
ٍ َاْ . گرفت ٓ شًدEPQدر شرأط جدٔد، َسٔى َم چىٕه براْ .  محاسبٍ ي مدل سازْ جدٔد ارائٍ م

ٓ شًد . محاسبّ مقدار بُٕىّ سفارش وٕس ٔك الگًرٔتم ارائٍ م
  

 .، تحويل چندگانه، بهينه سازيEPQمدل  :كليد واژه ها
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                 
       15/01/1387:  سبض١د دص١طش ّقب20/09/1385ٍٚ  :سبض١د زض١بفز ّقبٍٚ

 اسشبز١بض زإطنسٙ ّس١ط١ز ٗ حسبثساضٟ، زإطيبٙ ض٢ٜس ثٜطش٠ *

  زإط٢بض زإطنسٙ ّس١ط١ز ٗ حسبثساضٟ، زإطيبٙ ض٢ٜس ثٜطش٠**

1. Economic Production Quantity:EPQ  
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 مقدمه

ً ٛبٟ ملاس٢ل   "ّقساض اقشػبزٟ س٢ٍ٘س"ٗ  (EOQ )"ّقساض سفبضش اقشػبزٟ"ّس

(EPQ )   ٙٛبٟ ّشفبٗر ثطاٟ مٖشطً ّ٘ج٘زٟ ّ٘ضز اسشفبز ٚ ثٚ ق٘ض ىسشطزٙ زض ظ٢ّٖ

ً ٛب ضطا١ف ٗ فطؾ٢بس٠ زاضٕس مٚ زض ضطا١ف . قطاض ٠ّ ى٢طٕس اظ قطف ز١يط، ا١ٔ ّس

ً ٛبٟ . ٗاقؼ٠ مْشط قبثٌ قجً٘ ٛسشٖس ثٚ ٢ْٛٔ ز٢ٌٍ ثطاٟ اسشفبزٝ ثٜشط اظ ٕشب١ج ّس

ٚ ٛبٟ ّشفبٗر س٘سؼٚ زاز ً ٛب ضا اظ جٖج .   ملاس٢ل، ثب١س ا١ٔ ّس

ٚ ٛبٟ ىٕ٘بى٘ٓ ّسً  ً ٛبٟ اذ٢ط ّحققبٓ اظ جٖج ٙ إسEPQ     زض سب .  ضا س٘سؼٚ زاز

 ضا ثب ضطا١ف ٕطخ س٢ٍ٘س ّشغ٢ط زض ٕظط EPQ  ٗ ْٛنبضإص،  ّسً "ثب١ٖس١ط"ثطاٟ ّثبً، 

ٚ اٟ اظ س٢ٍ٘س . ىطفشٖس ٓ ٛب، ٛع١ٖٞ س٢ٍ٘س ثٚ غ٘ضر سبثغ ذك٠ چٖس ّطحَ زض سحق٢قبر آ

. زضٕظط ىطفشٚ ضس ٗ ثب ا١ٔ ضطا١ف، ّقساض اقشػبزٟ سفبضش ضا ثٚ زسز آٗضزٕس

 فطؼ ٠ّ ض٘ز مٚ فطا١ٖس س٢ٍ٘س زاضاٟ ٕطخ ثبثز ٗ ثسٗٓ ؾب١ؼبر EPQ     زض ّسً  

ّسً ضا زض  م٘لإو ٛ٘. اسز ٗ ّسبئٌ مٖشطً م٢ف٢ز زض آٓ زض ٕظط ىطفشٚ ٠ْٕ ضٕ٘س

ضطا١ك٠ ثطضس٠ ٠ّ مٖس مٚ فطا١ٖس س٢ٍ٘س، فطا١ٖس ثسٗٓ ٕقع ٢ٕسز ٗ ٠ّ س٘إس 

ٚ ٛبٟ مٖشطً م٢ف٢ز ضا ٢ٕع زض ّسً سأث٢ط . س٢ٍ٘سار ّؼ٢٘ة ِٛ زاضشٚ ثبضس اٗ ٛع١ٖ

. ٠ّ زٛس

٠ٍ ٔ إٜٓب .  ضا ثب سفبضضبر سأذ٢ط ضسٙ سح٢ٌَ مطزٕسEPQ ٗ ْٛنبضإص، ّسً       ج٢

إ٘اع ضاٛجطزٛبٟ سأذ٢ط ضا زض ّ٘ضز ١ل س٢ٍ٘س مٖٖسٙ زض ١ل ظٕج٢طٝ ػطؾٚ سح٢ٌَ ٗ 

ٚ ٛب ثطضس٠ مطزٕس ٓ ٛب ضا زض ٛع١ٖ . سأث٢ط آ

 ٗ ْٛنبضإص، ّسر ظّبٓ ث٢ٜٖٞ ١ل س٢نٌ ضا ثب س٘جٚ ثٚ      س٢ٖيبٗإو چ٢٘

ٙ مبضٟ ٗ س٘قف ٛبٟ سػبزف٠ فطا١ٖس س٢ٍ٘س ثٚ زسز آٗضزٕس  . ؾب١ؼبر، زٗثبض

                                                 
1. Economic Order Quantity: EOQ 

2. Bayindir 

3. Kuo-Lung Hou 

4. Jain-Lee 

5. Singa Wang Chiu 
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ٓ ٛب ّسر ظّبٓ ث٢ٜٖٚ ضا زض ١ل ّحسٗزٝ زٗقطفٚ اضائٚ مطزٕس ِ چ٢ٖٔ، . آ ٛ 

ٔ چبٕو -ٗم٘ٓ ف٘ٛبٕو- ١ٕ٘و  ّسر ظّبٓ ث٢ٜٖٞ ١ل س٢نٌ ضا سحز ضطا١ف ج

 ثٚ EPQزض ضطا١ف ػبزٟ،  زض ّسً . ّجبظ ث٘زٓ سأذ٢ط زض دطزاذز ٛب ثٚ زسز آٗضزٕس

٠ٍٗ زض ضطا١ف ٗاقؼ٠، زض . ّحؽ زض١بفز سفبضش، ٛع١ٖٞ ذط١س آٓ دطزاذز ٠ّ ض٘ز

ٓ ٛب زض .  ىفشٚ ٠ّ ض٘ز"دط١٘ز اػشجبض"دطزاذز ٛب اّنبٓ سأذ٢ط ٗج٘ز زاضز مٚ ثٚ آٓ  آ

. ّقبٍٞ ذ٘ز،  سأث٢ط دط١٘ز اػشجبض ضا زض ّقساض ث٢ٜٖٞ سفبضش ثطضس٠ مطزٕس

 ٢ٕع ثط ّجٖبٟ دط١٘ز اػشجبض ّسً ضا جٕ٘و ٢ٍب- ٗ ْٛنبضإص ٗ جٟ٘زض١ل ث٢سن٘ح

ٙ إس . س٘سؼٚ زاز

ٚ ٛب٠١ مٚ زض س٘سؼٞ ّسً   ّ٘ضز س٘جٚ قطاض ىطفشٚ اسز، EPQ      ١ن٠ ز١يط اظ جٖج

 ض٢ٖو ١با ُ-  ٗ ج٢ٖوٟٛ٘ ٢ّٖو ٠ٍ. فبظٟ مطزٓ ثطذ٠ اظ دبضاّشطٛبٟ آٓ اسز

ٓ ٛب ا١ٔ ث٘ز مٚ زض . ّسً ضا ثب ضطا١ف سقبؾب ٗ س٢ٍ٘س فبظٟ سح٢ٌَ مطزٕس فطؼ آ

ٗؾؼ٢ز ٛبٟ ٗاقؼ٠، ٠ْٕ س٘آ ٕطخ س٢ٍ٘س ٗ سقبؾب ضا ثبثز زض ٕظط ىطفز ٗ ا١ٔ 

ٓ ٛب زض ّقبٍٞ ذ٘ز ثٚ ا١ٔ ٕش٢جٚ ضس٢سٕس مٚ مٌ . دبضاّشطٛب ّؼْ٘لاً حبٍز فبظٟ زاضٕس آ

ٚ ٛبٟ ّسً  ٚ ٛب زض ضطا١ف قكؼ٠ EPQٛع١ٖ  سحز ضطا١ف فبظٟ، م٠ْ ث٢ص اظ مٌ ٛع١ٖ

 ٢ٕع ّسً ضا ثب ض١ٗنطز فبظٟ  ٗ چ٢ٖو ٛس٢ٖبه چبٕوسٖو چبٕو- د٢ٖو. اسز

ٓ ٛب ٛع١ٖٞ ٛط ٗاحس س٢ٍ٘س ضا ١ل دبضاّشط فبظٟ فطؼ مطزٕس ٗ ثٚ . س٘سؼٚ زازٕس آ

ٚ سبظٟ ّسً دطزاذشٖس سح٢ٌَ حسبس٢ز ّسً ٕسجز ثٚ دبضاّشطٛبٟ ّشفبٗر ٢ٕع زض . ث٢ٜٖ

ٓ ٛب إجبُ ضس  ّسً ضا ثٚ غ٘ضر ٗ سبدٔ مّ٘بضضٟٗسب٢ٛساً ا١سلاُ. سحق٢قبر آ
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ٚ ض١عٟ ٖٛسس٠ فبظٟ سح٢ٌَ مطزٕس ٓ ٛب زض ّكبٍؼبر ذ٘ز، فؿبٟ إجبض ٗ دب١ب٠١ . ثطٕبّ آ

.      فطا١ٖس ضا ثٚ ػٖ٘آ ّحسٗز١ز ٛبٟ ّسً زض ٕظط ىطفشٖس

 

 تعريف مسئله .1

      ١ن٠ اظ ّسبئٌ ثس٢بض ِّٜ زض ضطمز ٛب٠١ مٚ اظ ذسّبر د٢ْبٕنبضآ ثٜطٙ ٠ّ ثطٕس، 

. سؼ٢٢ٔ چيٕ٘ي٠ سفبضش ز٠ٛ، ضبٌّ ّقساض سفبضش ٗ ٕقكٞ سفبضش ّحػ٘لار اسز

ٔ مٚ ضطمش٠ ثطاٟ  چبضچ٘ة اغ٠َ ّسئَٚ ّ٘ضز ثطضس٠ زض ا١ٔ ّقبٍٚ ػجبضر اسز اظ ا١

ضطا١ف ا١ٔ اضسجبـ . س٢ٍ٘س ١ن٠ اظ ّحػ٘لار ذ٘ز ثب ١ل د٢ْبٕنبض اضسجبـ زاضز

:  س٢ٍ٘سٟ ث٢ٔ زٗ قطف ثٚ غ٘ضر ظ١ط اسز

 د٢ْبٕنبض ّحػً٘ ضا ثب ٕطخ ثبثز ٗ ّطرػ٠ س٢ٍ٘س ٠ّ مٖس؛ •

 سقبؾب ثطاٟ ّحػً٘ ثب ٕطخ ثبثز ٗ ّطرػ٠ اسز؛  •

 ٛط سفبضش ثطاٟ ّحػً٘، زض قبٍت چٖس دبٍز ثٚ ضطمز اضسبً ٠ّ ض٘ز؛ •

 ٛع١ٖٞ حٌْ ٛط دبٍز ّحػً٘، ثط ػٜسٝ ضطمز اسز؛ •

ٓ ٛب ثب١س س٘سف ضطمز سؼ٢٢ٔ ض٘ز؛ •  ظطف٢ز ٛط دبٍز ٗ سؼساز زفؼبر حٌْ آ

ٚ زاضٟ ّقبز١ط، ّؼَُ٘ ٗ ّطرع ٛسشٖس؛ • ٚ ٛبٟ ثبثز سفبضش ز٠ٛ ٗ ٕي  ٛع١ٖ

 . مْج٘ز ٗ سأذ٢ط زض اضسبً ّجبظ ٢ٕسز •

ٛسف اظ سح٢ٌَ ّسئَٚ،  سؼ٢٢ٔ ّقساض سفبضش، ٕقكٞ سفبضش،  ظطف٢ز ٛط دبٍز ٗ سؼساز 

ٚ ٛبٟ ّسً  ٟ مٚ مٌ ٛع١ٖ زفؼبر حٌْ ثطاٟ ّحػً٘ ّ٘ضزٕظط اسز؛  ثٚ ق٘ض

. ّ٘ج٘زٟ ثٚ حساقٌ ثطسس ٗ ّحسٗز١ز ٛبٟ ّسً ٢ٕع اضؾب ضٕ٘س

 

مدل سبزي مسئله . 3

ً سبظٟ آٓ اظ       ثب س٘جٚ ثٚ چبضچ٘ة ّسئَٚ ٗ ١ٗژى٠ ٛبٟ آٓ، ٠ّ س٘آ ثطاٟ ّس

؛ چ٘ٓ ٛط زٗ ّسً زض ضطا١ف [Richard, 1993] اسشفبزٙ مطز EPQس٘سؼٞ ّسً

، سفبضش ثب ٕطخ ثبثز EPQس٢ٍ٘سٟ قطاض زاضٕس، ثب ا١ٔ سفبٗر مٚ زض ّسً ملاس٢ل 
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س٢ٍ٘س ٗ سذس سح١ٌ٘ ضطمز ّ٘ضز ٕظط سح١ٌ٘ ٠ّ ض٘ز، ٠ٍٗ زض ّسئَٞ ّ٘ضز ثطضس٠، 

د٢ْبٕنبض دس اظ س٢ٍ٘س سفبضش، آٓ ضا زض چٖس ّحٍْ٘ٚ ٗ دبٍز ّشفبٗر ثٚ ضطمز 

. سح١ٌ٘ ٠ّ زٛس

ً سبظٟ ّسئَٚ، دس اظ سؼط١ف دبضاّشطٛبٟ ّسئَٚ، ْٕ٘زاض ّ٘ج٘زٟ آٓ       ثطاٟ ّس

ٚ ٛب، ّسً ّسئَٚ فطٍّ٘ٚ ٠ّ ض٘ز .  اضائٚ ٗ سذس ثب ّحبسجٞ ٛع١ٖ

 

پبرامترهب  (الف

ِ چ٢ٖٔ ضطا١ف ّسً  ، ٠ّ س٘آ دبضاّشطٛب ضا ثٚ EPQ     ثب س٘جٚ ثٚ سؼط١ف ّسئَٚ ٗ ٛ

 : ضنٌ ظ١ط سؼط١ف مطز

Q : ًّ٘قساض سفبضش ّحػ

hr :  ًٕ٘قكٞ سفبضش ّحػ

p :  ًٕ٘طخ س٢ٍ٘س ّحػ

D :  ًٕ٘طخ سقبؾبٟ ّحػ

T :  ًّ٘سر ظّبٓ ٛط س٢نٌ ّحػ

pT :  ًّ٘سر ظّبٓ س٢ٍ٘س زض ٛط س٢نٌ ّحػ

dT :  ًّ٘سر ظّبٓ ّػطف ذبٍع زض ٛط س٢نٌ ّحػ

t :  ًّ٘سر ظّبٓ ث٢ٔ زٗ حٌْ ّش٘ا٠ٍ دبٍز ّحػ

L : ًّ٘سر ظّبٓ سساضك ١ب سح١ٌ٘ ّحػ

k :  ً٘ظطف٢ز دبٍز ّحػ

m :ٌسؼساز زفؼبر حٌْ ّحػً٘ زض ٛط س٢ن  

b :  ً٘ٛع١ٖٞ ٛط ٕ٘ثز حٌْ دبٍز ّحػ

A :  ً٘ٛع١ٖٞ ثبثز سفبضش ز٠ٛ ٛط سفبضش ّحػ

h : ًزاضٟ ٛط ٗاحس ّحػً٘ زض سب ٚ ٛع١ٖٞ ٕي

c :  ً٘ٛع١ٖٞ س٢ٜٚ ٛط ٗاحس ّحػ
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TH:  ً٘زاضٟ سبلإٞ ّحػ ٚ مٌ ٛع١ٖٞ ٕي

TT :   ً٘مٌ ٛع١ٖٞ حٌْ سبلإٞ ّحػ

TB :  ً٘مٌ ٛع١ٖٞ س٢ٜٞ سبلإٞ ّحػ

TS :  ً٘مٌ ٛع١ٖٞ ثبثز سفبضش ز٠ٛ ّحػ

TC  : ً٘ٛع١ٖٞ مٌ سبلإٞ ّحػ

 

نمودار موجودي  (ة

ثٚ .  ٕعز١ل اسزEPQ     ثب س٘جٚ ثٚ ضطا١ف ّسئَٚ،  ّسً ّسئَٚ سحز ثطضس٠ ثٚ ّسً 

٢ْٛٔ ز٢ٌٍ، ضطا١ف م٠َ ْٕ٘زاض ّ٘ج٘زٟ ثب ضطا١ف ا١ٔ ّسً ١نسبٓ اسز؛ ثب ا١ٔ 

 زفؼٚ m سب٠١ ٗ kسفبٗر مٚ دس اظ س٢ٍ٘س، ّحػً٘ زض ٛط ٕ٘ثز زض قبٍت دبٍز ٛبٟ 

 اضائٚ 1 ثطاٟ ّحػً٘ زض ْٕ٘زاض  ضنٌ م٠َ ْٕ٘زاض ّ٘ج٘زٟ. سح١ٌ٘ زازٙ ٠ّ ض٘ز

 . ضسٙ اسز

 
 ْٕ٘زاض ّ٘ج٘زٟ ّسً. 1ضنٌ 

 

 ٠ّ س٘آ ٕش٢جٚ ىطفز، سٖٜب سفبٗر ّسً اضائٚ ضسٙ ثب ّسً 1ثب س٘جٚ ثٚ ْٕ٘زاض      

ٛط١ل اظ جٜص ٛب زض ا١ٔ قسْز، ٕطبٓ .  اسزdT، زض ّسر ظّبEPQٓملاس٢ل 

ثس٠ٜ١ اسز، سؼساز جٜص ٛب ٕطبٓ .  ٠ّ ثبضسkزٖٛسٝ ١ل ثبض سح١ٌ٘ دبٍز ثب ظطف٢ز 

ٌ ٛبٟ دبٍز ٛب زض ٛط س٢نٌ ١ب  ٓ چٚ چٜبض .  اسزmزٖٛسٝ سؼساز سح١٘ ثطاٟ ّثبً، چٖب

ٔ غ٘ضر ّقساض سفبضش  (m=4)سح١ٌ٘ زض ٛط س٢نٌ ٗج٘ز زاضشٚ ثبضس،  زض ا١
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mkQثٖبثطا١ٔ، زض ّسً ثطاٟ ّحػً٘ ضاثكٞ .  ذ٘اٛس ث٘زk4ّحػً٘ ثٚ إساظٝ  = 

 .ْٛ٘اضٙ ثطقطاض اسز

 

 محبسبة هسينه هب

ٟ  سطن٢ٌ زٖٛسٝ آٓ ضا ّحبسجٚ TC   ثطاٟ ّحبسجٞ ٛع١ٖٚ مٌ سبلإٚ ١ب   ، ثب١س اجعا

ٚ ٛبٟ ٛع١ٖٚ، ١ل س٢سشِ ّ٘ج٘زٟ . مطز  ضا ٠ّ س٘آ ّكبثق ضاثف TCثب س٘جٚ ثٚ ّؤٍف

 :ظ١ط ثسسز آٗضز

                                                                        THTSTTTBTC +++= 
 

ٚ ٛبٟ مْج٘ز ٗج٘ز ٕساضز، ٍصا اظ آٓ  ٔ مٚ زض ّسً، ٛع١ٖ ضب١بٓ شمط اسز، ثب س٘جٚ ثٚ ا١

ٓ جب مٚ ٕطخ سقبؾبٟ سبلإٚ ثطاٟ ّحػً٘ مبّلاً ّطرع . غطف ٕظط ضسٙ اسز اظ آ

 : اظ ضاثكٞ ظ١ط اسشفبزٙ ٠ّ ض٘زTBاسز، ٍصا ثطاٟ ّحبسجٞ 

 
                                                                                                  cDTB =   

 

 

 

ثس٠ٜ١ اسز، ٛع١ٖٞ حٌْ ثٚ 

 mbثٖبثطا١ٔ، ٛع١ٖٞ حٌْ زض ٛط س٢نٌ ثٚ إساظٝ . سؼساز زفؼبر حٌْ ثسشي٠ زاضز

ٌ ٛب ثطاٟ ٛط ّحػً٘ اظ ضاثكٞ . ذ٘اٛس ضس اظ قطف ز١يط، چ٘ٓ سؼساز س٢ن
Q

D  ٚ  ث

         :   ثٚ غ٘ضر ظ١ط حبغٌ ٠ّ ض٘زTT، ٍصا [Richard, 1993]زسز ٠ّ آ١س 
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D
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 اسز، ٍصا ثٚ ز٢ٌٍ Aچ٘ٓ ٛع١ٖٞ ثبثز سفبضش ز٠ٛ ١ل ٕ٘ثز سفبضش ّحػً٘ 

ٚ ٛبٟ ثبثز سفبضش ز٠ٛ ثٚ زسز ٠ّ آ١س  :ّطبثٚ ضاثكٞ ظ١ط ثطاٟ ّحبسجٞ ٛع١ٖ

(2) 

(3) 

(1) 
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Q

D
ATS = 

 

ٙ سط اسز ٚ ٛب د٢چ٢س ٚ زاضٟ ّسً ٕسجز ثٚ سب١ط ٛع١ٖ ثب س٘جٚ ثٚ ْٕ٘زاض . ّحبسجٞ ٛع١ٖٞ ٕي

، ضنٌ اظ ١ل pTزض قسْز .  سطن٢ٌ ٠ّ ض٘ز pTٗ dT، ٛط س٢نٌ اظ زٗ قسْز 1

ٓ ٛب ثطاٟ ٛط ّحػً٘ ثٚ إساظٝ  زسشٚ شٗظٕقٚ سطن٢ٌ ٠ّ ض٘ز مٚ سؼساز آ

1-mاىط .  اسز)( jls  ٕٝطبٓ زٖٛسٝ ّسبحز شٗظٕقٞ ضْبض j   ،زض ا١ٔ ٕبح٢ٚ ثبضس  

ٔ غ٘ضر ذ٘ا٢ِٛ زاضز  :زض ا١
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)(ثب س٘جٚ ثٚ اٍيٟ٘ ّسبحز ٛبٟ شٗظٕقٚ، ٠ّ س٘آ ضاثكٞ ػ٠ّْ٘ ظ١ط ضا ثطاٟ  jls ٚث 

 :زسز آٗضز
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ٓ چٚ      ٌ ٛب ثبضس،  زض  lsچٖب ٚ ٛب زض سْز چخ س٢ن  ٕطبٓ زٖٛسٝ مٌ ّسبحز شٗظٕق

ٔ غ٘ضر    : ّكبثق ّحبسجبر ظ١ط ثٚ زسز ٠ّ آ١سlsا١
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(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

,  j=1,ú,m -1 
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ِ چ٢ٖٔ، اىط  ٛrs غ٘ضر ٔ  ٕطبٓ زٖٛسٝ ّسبحز ّثَث سْز ضاسز س٢نٌ ثبضس، زض ا١

 : ثٚ زسز ٠ّ آ١سrs ضاثكٞ ظ١ط ثطاٟ 1ثب س٘جٚ ثٚ ْٕ٘زاض 

 

                                                       ))1()()1((
2

1
tm

D

Q
DtmQrs −−−−= 

 

ٔ غ٘ضر ثب س٘جٚ ثٚ ضٗاثف s اىط  ٗ  (8) ٕطبٓ زٖٛسٝ ّسبحز ١ل س٢نٌ ثبضس، زض ا١

(9) ،s ٞثٚ زسز ٠ّ آ١س (10) ّكبثق ضاثك: 
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ٚ زاضٟ ّسً ضا ثٚ غ٘ضر ظ١ط ّحبسجٚ مطز sثب ّحبسجٞ   : ثٚ ضاحش٠ ٠ّ س٘آ ٛع١ٖٞ ٕي

 

                                                             ))((
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D
kQQ

h
hs

Q

D
TH −−== 

ٚ زاضٟ  ptk ، اظ ضٗاثف THلاظُ ثٚ شمط اسز، زض ّحبسجٞ ٛع١ٖٞ ٕي = ٗ mkQ = 

ٓ چٚ ّسً زض حبٍز ٛبٟ ذبظ قطاض ثي٢طز، . اسشفبزٙ ضسٙ اسز ثب١س س٘جٚ زاضز، چٖب

kQثطاٟ ّثبً، اىط. ثٚ ٕشب١ج غح٢ح ّٖجط ٠ّ ض٘ز (11)ضاثكٞ    ثبضس،  زض =

ٔ غ٘ضر چ٘ٓ فقف ١ل زض١بفز ٗج٘ز زاضز، ّسً ثب١س ثٚ ّسً ملاس٢ل    EOQا١

ٚ زاضٟ ّسً . سجس١ٌ ض٘ز ٚ زاضٟ ثب١س ّطبثٚ ٛع١ٖٞ ٕي  ض٘ز مٚ EOQثٖبثطا١ٔ، ٛع١ٖٞ ٕي

 . سبظىبض اسز (11)ا١ٔ ٕش٢جٚ ثب ضاثكٞ 

 

: ثٚ غ٘ضر ظ١ط ذ٘اٛس ضس (1)، ضاثكٞ (11)ٗ  (4)، (3)، (2)ثب س٘جٚ ثٚ ضٗاثف 
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(11) 

(12) 
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 فرموله كردن مسئله (د
ٓ  اسز مٚ ّقبز١ط       ثطاٟ فطٍّ٘ٚ مطزٓ ّسئَٚ ثب١س س٘جٚ زاضز، دطسص اسبس٠ آ

( 12)سفبضش ٗ ظطف٢ز دبٍز ٗ سؼساز زفؼبر حٌْ دبٍز ٛب چيٕ٘ٚ ثبضس سب ٛع١ٖٞ مٌ 

ِ چ٢ٖٔ ّحسٗز١ز ٛبٟ ّسئَٚ اضؾب ضٕ٘س ثب س٘جٚ ثٚ ّب٢ٛز . حساقٌ ض٘ز ٗ ٛ

ٓ ٛب اظ ٕ٘ع ػسز غح٢ح ذ٘اٖٛس ث٘ز اظ قطف ز١يط . ّشغ٢طٛبٟ سػ٢ِْ، ثس٠ٜ١ اسز آ

ثٖبثطا١ٔ ٠ّ س٘آ ّسئَٚ . ثب١س س٘جٚ زاضز مٚ حساقٌ ١ل دبٍز ثب١س سح١ٌ٘ زازٙ ض٘ز

:  ضا ثٚ غ٘ضر ظ١ط فطٍّ٘ٚ مطز

 

                                           ))((
2 P

D
kQQ

h
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D
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D
bcDTC −−+++=min  

                                                                                                                    :..ts  
                                                                                                             mkQ = 

                                                                                                                 1≥m 
Qkm                                                                                 ػسز غح٢ح             ,,   

.  اضائٚ ٠ّ ض٘ز (13)زض ثرص ٛبٟ ثؼسٟ ّقبٍٚ، اٍي٘ض١ش٠ْ ثطاٟ حٌ ّسً 

 

 الگوريتم حل. 4
ٔ مٚ ّشغ٢طٛبٟ سػ٢ِْ زض سبثغ ٛسف ّسً   ٛسشٖس،  Q ٗ kّشغ٢طٛبٟ  ، (13)ثب س٘جٚ ثٚ ا١

ٓ ٛب ضا ٠ّ س٘آ ثب ّطشق ى٢طٟ  ٍصا ثسٗٓ س٘جٚ ثٚ ّحسٗز١ز ٛبٟ ّسً،  ّقبز١ط ث٢ٜٖٞ آ

: ٕشب١ج حبغٌ اظ ّطشق ى٢طٟ ثٚ غ٘ضر ظ١ط ذ٘اٛس ث٘ز. ثٚ زسز آٗضز
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ثطاٟ اثجبر .  ثٚ زسز ٠ّ آ١ٖسQ ٗ k،  ّقبز١ط ثحطا٠ٕ (15)ٗ   (14)ثب اسشفبزٙ اظ ضٗاثف 

ٔ مٚ ّقبز١ط ثٚ زسز آّسٙ زاضاٟ ضطا١ف ث٢ٜٖي٠ اظ ٕ٘ع حساقٌ ثطاٟ سبثغ   TCا١

 مٚ ثب TCّبسط١س ٛط٢ٔ سبثغ .  اسشفبزٙ مطز"ّبسط١س ٛط٢ٔ"ٛسشٖس،  ٠ّ س٘آ اظ 

H(TC)ٕطبٓ زازٙ ٠ّ ض٘ز، ثٚ غ٘ضر ّبسط١س ظ١ط ذ٘اٛس ث٘ز : 
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 ١ل ٠ّH(TC) س٘آ ٕش٢جٚ ىطفز مٚ ّبسط١س   (16)ثب س٘جٚ ثٚ ػٖبغط ّبسط١س      

ثس١ٔ .  سبثؼ٠ مبّلاً ّحسة ذ٘اٛس ث٘زTCّبسط١س ّؼ٢ٔ ّثجز اسز ٗ ثٖبثطا١ٔ، سبثغ 

 .ّقبز١ط حساقٌ ّكَق ذ٘اٖٛس ث٘ز  (15)ٗ  (14)سطس٢ت، ّقبز١ط ضٗاثف 

ٙ إس، ٍصا Q ٗ *k*چ٘ٓ ّقبز١ط       ٓ ٛب ثٚ زسز آّس  ثب فطؼ د٢٘سشٚ ث٘زٓ آ

ّكبثق ّسً اضائٚ . ّ٘ضز اسشفبزٙ قطاض ثي٢طٕس (13)٠ْٕ س٘إٖس ثٚ ػٖ٘آ ج٘اة ٛبٟ ّسً

اظ قطف ز١يط، .  ثبضسk ٢ٕع ثب١س ّؿطة غح٢ح٠ اظ Q ثب١س ػسز غح٢ح ٗ kضسٙ، 

ٚ ٛب سبثؼ٠ مبّلاً ّحسة اسز، ٍصا ٠ّ س٘آ إشظبض زاضز مٚ ج٘اة ٛبٟ  چ٘ٓ سبثغ ٛع١ٖ

ثٖبثطا١ٔ، ج٘اة ٛبٟ ػسز .  ّشْطمع ثبضٖسQ ٗ *k*ػسز غح٢ح زض اقطاف ٕقكٞ ث٢ٜٖٚ 

] ّقبز١ط kغح٢ح ّٖبست ثطاٟ  ]*k ٗ [ ] 1* +kٛسشٖس .[ ]*k ٕسجز ثٚ سْبُ اػساز 

 ٕعز١ل سط اسز ٗ k* زض ا١ٍ٘ٗز ثبلاسطٟ اسز، چ٘ٓ ثٚ k*غح٢ح م٘چل سط اظ 

[ ] 1* +k ٢ٕع اظ ٢ّبٓ سْبُ ج٘اة ٛبٟ ػسز غح٢ح ثعضه سط اظ *k ٟزض ضطا١ف ثٜشط 

(15) 

(16) 
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 ٠ّ س٘آ ّقبز١ط ػسز Q=mk ٢ٕع ثب س٘جٚ ثٚ ضاثكٞ m، زض ّ٘ضز  ثٚ ق٘ض ّطبثٚ. قطاض زاضز
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Qضا زضٕظط ىطفز  . 

 

*ثب س٘جٚ ثٚ س٘ؾ٢حبر اضائٚ ضسٙ،  ج٘اة ث٢ٜٖٞ ّسً مٚ ثب       

IQ ٗ *

Ik ٕٙطبٓ زاز 

 .  سؼ٢٢ٔ ٠ّ ضٕ٘س٠ّ1 ضٕ٘س، ثب اسشفبزٙ اظ جسًٗ 

   
 ّحبسجبر ثطاٟ سؼ٢٢ٔ ٕقكٞ ث٢ٜٖٚ.  1جسًٗ 
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ثس٠ٜ١ اسز، ج٘اة . ثٚ زسز ٠ّ آ١س  (12)سش٘ٓ سُ٘ جسًٗ ثب  اسشفبزٙ اظ ضاثكٞ      

*ث٢ٜٖٞ 

IQ ٗ *

Ik ًٗٛب إشربة 1 ١ن٠ اظ چٜبض سكط جس ٚ  ذ٘اٛس ث٘ز مٚ ثب ّقب١سٞ ٛع١ٖ

ٓ چٚ ّقساض . ٠ّ ض٘ز ٔ غ٘ضر ثطاٟ جَ٘ى٢طٟ اظ مْج٘ز، k اظ Qچٖب  مْشط ثبضس،  زض ا١

 إشربة ٠ّ ض٘ز ٗ ىع١ٖٞ k ثطاثط Qثٚ ػجبضر ز١يط، .  ثب١س ثطاثط ١ل ثبضسmّقساض 

 سٖٜب زٗ حبٍز 1ثس١ٔ سطس٢ت، اظ چٜبض حبٍز جسًٗ . ض٘ز� حصف ٠ّ mغفط ثطاٟ 

ثب ّطاجؼٚ ثٚ ا١ٔ جسًٗ ٢ٕع ّطرع ٠ّ ض٘ز مٚ سٖٜب سكطٛبٟ زُٗ ٗ . ثبق٠ ٠ّ ّبٕس

 .چٜبضُ ثطاٟ ثطضس٠ ثبق٠ ٠ّ ّبٕٖس



 
 ú 33سح٢ٌَ ّسً مٖشطً ّ٘ج٘زٟ 

لاظُ ثٚ سصمط اسز مٚ زض سح٢ٌَ ١ل ّسً مٖشطً ّ٘ج٘زٟ، ػلاٗٙ ثط سؼ٢٢ٔ ّقساض      

١ؼ٠ٖ ثب١س سؼ٢٢ٔ مطز مٚ سفبضش . سفبضش،  ٕقكٞ سفبضش ٢ٕع ثب١س ّطرع ض٘ز

ثطاٟ سؼ٢٢ٔ ٕقكٞ سفبضش زض ٛط ّس٠ٍ . ثطاسبس چٚ ّقساض ّ٘ج٘زٟ ثب١س إجبُ ض٘ز

 ّطرع اسز 1ثب س٘جٚ ثٚ ْٕ٘زاض .  س٘جٚ مطز١Lب دبضاّشط  ثب١س ثٚ ّسر ظّبٓ سح١ٌ٘

ٓ چٚ ّسر ظّبٓ سح١ٌ٘ اظ ّسر ظّبٓ  مْشط ثبضس، ضطا١ف ٕقكٞ dTاسز مٚ چٖب

ً ٛبٟ  ثٖبثطا١ٔ، اىط . [Richard; 1993] ذ٘اٛس ث٘ز EOQ ٗ EPQسفبضش ّطبثٚ ّس

n ثٚ غ٘ضر 




T

L سؼط١ف ض٘ز، ٕقكٞ سفبضش ثٚ غ٘ضر )( nTLDrh  ذ٘اٛس =−

 . ث٘ز

ٌ ٛب       ٓ چٚ ثبق٠ ّبٕسٝ ّسر ظّبٓ سح١ٌ٘ زض شٗظٕقٞ آذط اظ سْز چخ س٢ن چٖب

ٔ غ٘ضر ٕقكٞ سفبضش، ّطبثٚ ّسً ١m-1ب  اسز؛ ثب ا١ٔ سفبٗر مٚ EOQ ثبضس، زض ا١

ِ چ٢ٖٔ، اىط ثبق٠ ّبٕسٝ ّسر ظّبٓ سح١ٌ٘ زض .  مسط مطز kاظ آٓ ثب١س ثٚ إساظٝ  ٛ

ٔ غ٘ضر اظ ٕقكٞ سفبضش ثب١س ثٚ إساظٝ  m-2 شٗظٕقٞ ّبقجٌ آذط ١ب قطاض ثي٢طز، زض ا١

2kثٖبثطا١ٔ زض حبٍز م٠َ، اىط ثبق٠ ّبٕسٝ ّسر ظّبٓ سح١ٌ٘ زض شٗظٕقٚ .  مسط مطزj 

ثس١ٔ سطس٢ت، ثب اسشفبزٙ .  مسط ْٕ٘زk(m-j)قطاض ثي٢طز، ثب١س اظ ٕقكٞ سفبضش ثٚ إساظٝ 

 : اظ ضاثكٞ ظ١ط ٠ّ س٘آ ٕقكٞ سفبضش ّسً ضا سؼ٢٢ٔ مطز

 
                          dTntL ≤−                       ,)( nTLD −            

 =hr             
tjmTnTLtjmT dd )()1( −+≤−≤−−+  , kjmnTLD )()( −−−            

                        

 

 .  ٕطبٓ زٖٛسٝ قبػسٝ ٛط شٗظٕقٚ اسزt، (17)     زض ضاثكٞ 

 

 

                                                 
1. Lead Time  

(17) 

, j=1,..,m-1 
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مثبل عددي  .1

 .  ثبضس2     ثطاٟ سطط١ح حٌ، فطؼ م٢ٖس اقلاػبر ػسزٟ ّسً ثٚ غ٘ضر جسًٗ 

 
اقلاػبر ػسزٟ ّثبً . 2جسًٗ 

L b P h D A  پبرامتر

مقدار  2000 1000 200 2000 10 1

 

ثٚ   (15)ٗ   (14) ثب اسشفبزٙ اظ ضٗاثفQ ٗ *k*سحز چ٢ٖٔ ضطا١ك٠، ّقبز١ط ػسزٟ      

ثس١ٔ سطس٢ت، ثطاٟ ثسسز آٗضزٓ ّقبز١ط .  ذ٘اٖٛس ث٘ز721/44 ٗ 46/632سطس٢ت 

*ث٢ٜٖٞ 

IQ ٗ *

Ik ًٗذ٘اٛس ضس3 ثٚ غ٘ضر جسًٗ 1،  جس   .

 
ّحبسجبر ثطاٟ سؼ٢٢ٔ ّقساض ث٢ٜٖٚ سفبضش . 3جسًٗ 

TC Q k 

026/6774 616 44 

576/6777  660 44 

576/6771  630 45 

185/6785  675 45 

 

،  ثٚ ز٢ٌٍ ثبثز ث٘زٓ ّقساض TC     لاظُ ثٚ شمط اسز مٚ زض ّحبسجبر ّطث٘ـ ثٚ 

CDسكط سُ٘ جسًٗ، ثب س٘جٚ ثٚ ّقبز١ط .  اظ آٓ غطف ٕظط ضسٙ اسزTC ،

*إشربة ضسٙ اسز ٗ زض ٕش٢جٚ، ّقبز١ط ث٢ٜٖٞ 

IQ ٗ *

Ik 45 ٗ 630 ثٚ سطس٢ت 

 ٗاحس 630ثس١ٔ سطس٢ت، س٢بسز ث٢ٜٖٚ آٓ اسز مٚ زض ٛط ٕ٘ثز، . ذ٘اٖٛس ث٘ز

ثب .  سب٠١ سح١ٌ٘ ىطفشٚ ٠ّ ض٘ز45 دبٍز ثب ظطف٢ز 14سفبضش زازٙ ض٘ز مٚ زض 



 
 ú 35سح٢ٌَ ّسً مٖشطً ّ٘ج٘زٟ 

اسربش ا١ٔ س٢بسز س٘سف ضطمز، إشظبض ٠ّ ضٗز مٚ ٛع١ٖٞ مٌ ّ٘ج٘زٟ حساقٌ 

 .ض٘ز

،  ذلاغٞ ّحبسجبر ثٚ  (17)     ثطاٟ سؼ٢٢ٔ ٕقكٞ سفبضش ٢ٕع ثب س٘جٚ ثٚ ضاثكٞ 

.   ذ٘اٛس ث٘ز4غ٘ضر جسًٗ 

 
ّحبسجبر ثطاٟ سؼ٢٢ٔ ٕقكٞ سفبضش . 4               جسًٗ 

D(L-nT) L-nT 
dT t n T 

369 369/0 315/0 0225/0 1 631/0 

 

 ٕش٢جٚ ىطفشٚ ٠ّ ض٘ز مٚ ثب١س اظ ؾبثكٞ زُٗ ٕقكٞ L-nT ٗ dT     ثب س٘جٚ ثٚ ّقبز١ط 

مٚ زض غ٘ضر اسشفبزٙ اظ ا١ٔ ضاثكٚ ّطرع ٠ّ ض٘ز ٕقكٞ . سفبضش اسشفبزٙ مطز

ثٖبثطا١ٔ ٕقكٞ .  مسط مطز3k ثب١سD(L-nT) سفبضش زض شٗظٕقٞ ١بظزِٛ  قطاض زاضز ٗ اظ

.  ذ٘اٛس ث٘ز234سفبضش  

 

نتيجه گيري 

ً سبظٟ ّسً س٘سؼٚ EPQزض ا١ٔ ّقبٍٚ، ثٚ س٘سؼٞ ّسً        دطزاذشٚ ضس ٗ ػلاٗٙ ثط ّس

ا١ٔ اٍي٘ض١شِ ثب فطؼ د٢٘سشٚ ث٘زٓ ج٘اة ٛب . ١بفشٚ، اٍي٘ض١ش٠ْ ثطاٟ حٌ آٓ اضائٚ ضس

، اظ چٜبض ٕقكٞ ثطامش٠ ثطاٟ ثٚ زسز 1آغبظ ٠ّ ض٘ز ٗ  سذس ثب ض١ٗنطز جسًٗ 

١ل ّثبً ػسزٟ ٢ٕع ثطاٟ س٘ؾ٢ح اٍي٘ض١شِ اضائٚ . آٗضزٓ ج٘اة ث٢ٜٖٚ اسشفبزٙ ٠ّ ض٘ز

 :ثطاٟ سحق٢قبر آ١ٖسٙ ٢ٕع ثٚ ٠ّ س٘آ ثٚ ّ٘اضز ظ١ط اضبضٙ مطز. ضس

ّسً اضائٚ ضسٙ ضا ٠ّ س٘آ ثطاٟ حبٍز ٛبٟ چٖس ّحػ٠ٍ٘ ٗ ثب ٗج٘ز  •

زض چ٢ٖٔ . ّحسٗز١ز ٛبٟ ّشفبٗر، اظ قج٢ٌ ظطف٢ز إجبض ٗ سطّب١ٚ، ٢ٕع س٘سؼٚ زاز

ِ ٛبٟ  ضطا١ك٠، ثطاٟ ثٚ زسز آٗضزٓ ّقساض ث٢ٜٖٞ سفبضش ٠ّ س٘آ اظ اٍي٘ض١ش

 .  سنب٠َّ اسشفبزٙ مطز
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ػلاٗٙ ثط سح١ٌ٘ چٖسىبٕٞ سفبضش زض قبٍت دبٍز ٛبٟ ّشفبٗر، ٠ّ س٘آ ا١ٔ  •

١ؼ٠ٖ ّحػً٘ ثٚ غ٘ضر دبٍز ٛب ٗ . ضطا١ف ضا ثطاٟ سقبؾب ٢ٕع زض ٕظط ىطفز

ٚ ثٖسٟ ضسٙ زض اذش٢بض ّطشط١بٓ قطاض ٠ّ ى٢طز ٗ ظطف٢ز ٛط دبٍز ٗ  ٚ ٛبٟ ثسش جؼج

 .سؼساز زفؼبر سح١ٌ٘ زض ٛط س٢نٌ، دطسص ٛبٟ ّسً ٛسشٖس

  ثب kزض ّسً ٠ّ س٘آ ظطف٢ز دبٍز ضا ثبثز زض ٕظط ٕيطفز،  ثس١ٔ سطس٢ت، دبضاّشط  •

ً سبظٟ ّسً ٢ٕع سغ٢٢ط ذ٘اٛس مطزikدبضاّشط   . جب١يع١ٔ ٠ّ ض٘ز ٗ ّس

 ثب mسؼساز زفؼبر سح١ٌ٘ ضا ٠ّ س٘آ ّشغ٢ط زض ٕظط ىطفز، ثس١ٔ سطس٢ت، دبضاّشط  •

ً سبظٟ ّسً ٢ٕع زچبض سغ٢٢ط ذ٘اٛس ضسimدبضّشط  ٟ ىع١ٔ ٠ّ ض٘ز ٗ ّس  . جب

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ú 37سح٢ٌَ ّسً مٖشطً ّ٘ج٘زٟ 
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