
   
   

 

nj JÀ¼w ³®½o½j ³�§B�« ºB´{°n

ºA³¯Bij°n ºr±§±�n±«±Är
»¦¼�BªwA B�n oT�j

n±¯ keA° »«ÀwA jApC ²B¢z¯Aj »ª¦� RF¼µ ±��

²jAp­¼ve ºk´«kªd« oT�j
»Tz´M k¼´{ ²B¢z¯Aj »�¼L� ºB¼�Ao�] ²°o£ »ª¦� RF¼µ ±��

²k¼�a
ºr±§°nk¼Çµnjo¼ÇiAºB´T�oz¼ÇQ³ÇM³]±ÇUBÇM»wB®{­¼«pºBµ²jAjpA²jB�TwA
/SwApB¼¯jn±«¤°AkT«»�½r±§°nk¼µºB´{o¢¯ºAoM»¦ª�«¬A±®�³M,JÀ¼w³®½o½j
pA²jB�TÇwA,¥¼ÇwRB�§B�«njºjoMnB�nB«CpA�o�²jB�TwAnjRB«B´MAj±]°S¦�³M
oÇ¢½j¨±¦Ç�BÇMB´Ç¯CK¼�oU°ºnB¢¯³®¼a,»wB®{J±wnk®¯B«»wB®{­¼«pºBµ²jAj
An»UB�À�ABµ²jAj­½A/SwA³T�o£nAo�³]±Ujn±«�¼§°nk¼µ°ºr±§±�n±«±Ärk®¯B«
BÇM¬A±U»Ç«­¼®`ªÇµ/k®½Bª¯»Ç«©ÇµAoÇ�ºoT«°nk¼Çµ²B¢Tv½A¬°kMºBµ³¯Bij°npA
/j±ª¯Kv�ºoT«°nk¼µºB´µB¢Tv½ApAAnºoU»¯¿±�RB�À�ABµ²jAj­½ApA²jB�TwA
¬B½oÇ]©Ç½rnx°n:pAk®UnBL�k®Tvµ³]±Ujn±«xo¢¯­½Anj³�»½B´{°n­½oTª´«
»�¼¯BU±ÇMºB´Ç{°n°j°n¬B½oÇ]y¯A±ÇUx°n,pAoÇU³®½oÇÇ½jºBµ}iBÇÇ{,j°n

/(»µB¼£ )
pAoÇU³®½oÇ½jºBµ}iBÇ{,JÀ¼Çw³®½oÇ½jºr±§°nk¼Çµ :ºk¼¦Ç� ºBÇÇµ²rA°

/»�¼¯BU±MºB´{°n,j°ny¯A±U,(PSI)

³«k�« -1
° ¬BÇv¯A ºAoM k¯A±U»« ²nA±ªµ ³�SwA »�¼L� ºBµ²k½kQ pA »�½ ¥¼w
/jo¼£ nAo� ³]±U jn±« ²o�Bh«�½ ¬A±®� ³M ° k{BM �B¯o�i °A ºBµ»½AnAj
�½p±ÇU ° ¥¼Çw »Mj ,JC ¬B½o] ©\e ° �ª� k®¯B« ¥¼w ºBµ»£s½° ­¼¼�U
k®¯B« JÀ¼w ³M �±Mo« ºBµnBTiBw »eAo� ° ºq½n³«B¯oM ºAoM ¬C »¯A°Ao�
­Ç½A jB�ÇMA ­¼¼�ÇU nj /k®TÇvµ ©´Ç« nB¼ÇvM ²o¼Ç� ° kÇw ºBµ³`Ç½nj ,Bµ¥ÇÇQ
Sz£oÇM ²n°j BÇM JÀ¼Çw nAk�Ç« pA »µB£ C ³M pB¼¯ Á±ª�« bAo� ,BµnBTiBw
S§BÇe oµ nj /jnAj ­¼�« »Mj BM ¥¼w�½Sz£oM ²n°j »MB½pnA B½}hz«
pA ²k{SLY ºBµ²jAjtBwAoM JÀ¼w »¯A°Ao� ­¼¼�U ºAoM ¤±ª�« ºB´{°n
° ³½q\ÇU /k®TÇvµ RkÇ« ²BU±Ç� Á±ª�Ç« ³� SwA ºoT«°nk¼µ ºB´µB¢Tv½A
ºAnAj Á±ª�« B´{°n ­½A /jo¼£»« Rn±� Bµ²jAj ­¼ªµtBwAoM q¼¯ ¥¼¦dU

:pAk®UnBL� ³� k®Tvµ »UB«B´MA
³� k®Tvµ ¬C pA oU²k¼`¼Q ° oU�±®T« nB¼vM ¥¼w k®¯B« S�¼L� ºBµ²k½kQ -1

/k¯o¼£ nAo� ¥¼¦dU ° ³½q\U jn±«»M±i ³M ºnB«C ¥¼¦dUBM
­½A pA /(1994 ,o�¼M) SwA ¬C »¯BL« ° nB«C ©¦� j±i ³M �±Mo« ¨°j ¥�z« -2
¥¼¦dU ° ³½q\U ºAoM o�¯ jn±« »U¿BªTeA �½p±U ° ¤k« �±¯ JBhT¯A nj °n

/jnAj j±]°»UB«B´MA
° t¿BÇw) ¥¼Çw »ÇMj ­¼ªhÇU ³ÇM �±Mo« ºBµB�i nj j±]±« RB«B´MA -3

(1994 ,¬AnB�ªµ
/}hz« ¤k«�½ nj BµS¼ª� ° BµoT«AnBQ »MB½pnA nj j±]±«RB«B´MA -4

° ¥¼w »Mj ­¼ªhU nj q¼¯ ºo¢½j ºBµ²jAj o¼iA ³µj ³w »� °n ­½A pA
³®½oÇ½j ºBÇµ²jAj ³Ç� BÇµ²jAj ­Ç½A /kÇ¯A³T�oÇ£ nAo� ²jB�TwA jn±« ¬C »MB½pnA
SLY pA ¥L� An ¥¼w ³M �±Mo« RB�À�A ³� k®Tvµ »½Bµ²jAj k¯nAj ¨B¯ JÀ¼w

/k¯n°C»« ©µAo� ºoT«°nk¼µ ºBµ²B¢Tv½A �w±U Bµ²jAj

JÀ¼w ³®½o½j ³�§B�« ºB´{°n -2
pBÇ�Cy¯AnB�ªÇµ ° o�¼ÇM �w±ÇU JÀ¼Çw ³®½oÇ½j ºBÇµ²jAj pA ²jB�TwA
pA ²jB�TwA BM ³�SwA»L¼�oU xo¢¯�½JÀ¼w ³®½o½j ºr±§°nk¼µ /k½jo£
,�¼§°nk¼Çµ ° ºr±§±�n±«±ÇÄr ,ºnB¢¯³®¼ÇÇa ,»wB®{J±ÇÇwn ºBÇÇµ²jAj
»wnoM BM (1 ²nB¢¯) /kµj»« nAo� ³�§B�« jn±« An »ª½k� B½ ³T{m£ ºB´MÀ¼w
¬A±U»« k¯A³Tw±¼Q �±�° ³M ¥L� ¤Bw ¬AnAqµ B½ Bµk� ³� nqM ºB´MÀ¼w nBYC
(1988 ,¬AnB�ªµ ° o�¼M) /j±ª¯ ºpBwpBM »ª�Rn±�³M An ³T{m£ ºB´MÀ¼w »Mj
nj »ª¼¦Ç�A RAo¼¼�U »wnoM ° o�i »MB½pnA nj k®¯A±U»« RB�À�A ­½A

/k¯o¼£ nAo� ²jB�TwA jn±« B´MÀ¼w
° ¨k�Ç« »½BÇ�n) pAk®UnBLÇ� B´MÀ¼Çw ³®½oÇ½j ³�§B�Ç« ºB´Ç{°n ­½oTª´«

(¬AnB�ªµ °t¿Bw pA ¥�¯ ³M 1384 ,»¦¼�BªwA

j°n ¬B½o] ©½rntBwAoM ºpBwpBM -
j°n (1)y¯A±Ux°n -

(»µB¼£ ) (2)»�¼¯BU±M ºB´{°n -
(3)(PSI) pAoU ³®½o½j ºBµ}iB{ -
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j°n ¬B½o] ©½rn tBwAoM ºpBwpBM -2-1
,»Çz�µp ©Ç� AoÇU k®¯B« »z�µp ³�L{ºBµ»£s½° tBwAoMx°n ­½A
k{BM»Ç« »T�oMC ºB´wAoU k®¯B« ºA³¯Bij°n ºB´«o�k®§ ° ¤B¯B� ºBµ»£s½°
�°oT«ºBµ¤B¯B� jB�MA ¬A±U»«»�o����« k®a B½�½ pAºnAjoM³z�¯ BM ³�
º°n pA �°oT« ¤B¯B� jB�MA /j±ª¯ »MB½pnA ¥¼w ¬B½o] »£nqM ­¼ªhU ºAoM An
ºo¼Ç£ ²pAkÇ¯A ¥MB� ²k{ ³Tz´¯ RBM±wn B½ °tB¼�«  nqM »½A±µ ºB´v��
ºBµnBTiBÇw ° RAnl ²pAkÇ¯A �½p±ÇU ,»T�oÇMC ºBÇµtAoÇU jB�MA pA /k{BM»«
/j±ª¯ ²jB�TwA ³T{m£ »MÀ¼w ºB´¯B½o] ­¼ªhU ºAoM ¬A±U»« ©µ»M±wn

¬B½o]y¯A±Ux°n -2-2
�Ç½AoÇ{SdÇU ³� ºA²nl ­½oT£nqM pA SwARnBL� j°n ¬B½o]y¯A±U
³M ¬B½o]y¯A±U /j±{ ¥ªe j°n ¬B½o] �w±U k¯A±U»« |Bi�¼§°nk¼µ
RnkÇ� ° »{oÇM y®ÇU ,S�oÇw) ¬B½o] ºBµoT«AnBQ °J±wnºBµ»£s½°
­Ç½A ºnB¢¯³®¼Ça ° »M±wnRAnl ²pAk¯A o¢½j RnBL� ³M /jnAj »¢TvM (j°n
»Mo\ÇU �ÇMA°n pA ²jB�TwA BM /jnAj »¢TvM J±wn¥ªe»½B¯A±U ³M RBM±wn

(2 ²nB¢¯) /j±ª¯ »MB½pnA An j°nRnk� °RAnl ²pAk¯A ­¼M ³�MAn ¬A±U»«

ºr±§°nk¼µ±Ã§BQ nBTiBw :1 ²nB¢¯

(»µB¼£ ) »�¼¯BU±M ºB´{°n -2-3
­½A ¤°A :k¯nAj j°n ³¼{Be »µB¼£y{±Q njRk«k®¦M o¼YFU °j B´MÀ¼w
oÇYA »µB¼Ç£ y{±ÇQ º±Ç¢§A oÇM �¦ThÇ« ºBµ»ÇMj BM ºA²n°j ºB´MÀ¼w ³�
° »MÀ¼Çw S{j ,»M±Çwn �Ç¯A±Ç« k®¯B« ºA³¯Bij°n ºB´«o�k®§ /k¯nAm£»«

° kÇ¯nAk¯ »µB¼£ ºBµ±¢§A oM ºjB½p o¼YFU j±i ºj±i ³M »T�oMC ºBµtAoU
°y½BwoÇ� ,»�B�ÇUA ºB´¯B¼�Ç�) ºA³¯BÇij°n �¼�n±«±ÇÄr ºBµk®½Ao� ­½A
uPÇw ²jAj ¥Ç�{ An ºA³¯BÇij°n ºB´«o�kÇ®§ ³ÇÇ� k®TÇÇvµ (ºnAm¢M±ÇÇwn

/k®MB½»« nAo�TwA B´¯C º°noM »U°B�T« »µB¼£ ºBµ³¯±£

³¯Aj S{nj RBM±wn ¥ªe ºAoM j°n ¬B½o]y¯A±U :2 ²nB¢¯
(1975 oT½n ° o�¼M)

S¦Ç� ³ÇM ©½o¼£»Ç« ³¦�BÇ� ¤B¯BÇ� ³¼{BÇe ºA³¯Bij°n ¤B�{A pA ³a oµ
BÇ½ ¥ÇiAj nj ° ³T�BÇ½ nAo�TwA »Tinj »µB¼£ ºBµ³¯±£ »MÀ¼w RAoYAyµB�
° �w±TÇ« ºB´¯B½oÇ] »� ¤B¯B� ­T�n JC o½p S¦� ³M ¤B¯B� �½jq¯ ³¼{Be

/k¯±{»« o�Tv« »�¦� »µB¼£ ºBµ³¯±£ »L§BL§
³¼{Be nj j±]±« ¬BµB¼£ »¯¿±�Sz£oM ²n°j BM ºB´MÀ¼w ³�­½A ¨°j
³�§B�Ç« ° ²kµBÇz« BÇM °n ­Ç½A pA /k¯oM»« ­¼M pA B½ ²jo�K¼wC nBaj An j°n
ºpBwpBÇM An ¥¼w �±�° g½nBU ¬A±U»« ¬BTinj ³®U oM ²k{ jB\½A ºBµK¼wC
»MÀ¼Çw VjA±Çe ¶k®Çµj ¬BÇz¯ ³Ç� »µB¼£ kµA±{ pA »¦�A �±¯ nB´a /j±ª¯

:pAk®UnBL� ³� k®{BM»« »½BwB®{ ¥MB� j°n ³¼{Be nj ,k®Tvµ
­½oUnB�{C pA »�½ ³¯Bz¯ ­½A :¬BTinj ³®U nj (4)»£jn±i ©½À� (�§A
BM /k{BM»« j°n ³¼{Be ºBµ³`Tinj ° ¬BTinj nj »ª½k� ºB´MÀ¼w kµA±{
³ÇM ³Ç� AnSinj ³®ÇU nj »£jn±Çi ­Çw ¬A±U»Ç« Sinj ºBµ²q�Ç« ¥¼¦dÇU

(3 ²nB¢¯) /j±ª¯ ­¼¼�U ,j±{»« ¬B½Bª¯ ³TvM ³®¼QS�BM B½ ²o£Rn±�
Sinj kÇ{n ³�¦Çe ºB´½nB\®µB¯ :Sinj k{n ³�¦e ºB´½nB\®µB¯ (J
³�§B�Ç« jn±Ç« »Q±�w°o�¼« Rn±� ³M ¬C ¥¼¦dU ° ºo¼£ ²q�« BM k¯A±U»«
pASinj ³� k®µj»« fn »Un±� nj q�o« pA ZnBi ³�¦e º±¢§A /jo¼£ nAo�
njJÀ¼w ³¦¼w° ³MSinj�½ »¯B´£ B¯ »£k{ [� /j±{ [�ºj±ª�S§Be
pA Sinj ³®U ­´Q Sªv� nj Bµ³�¦e ­½A /j±{»« ²kµBz« ºk�M ºBµ³�¦e
pA /k®{BM»« oU�½jq¯ ©µ ³M Bµ³�¦e ¬C ¥MB�« nj ° ³T{Aj ºoTz¼M ³¦�B� ©µ
³YjBÇe pA k�M ¤Bw�½ ³�¦e q�o« pA ZnBi ³�¦e k{n �°o{ g½nBU °n ­½A
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(3 ²nB¢¯) /SwA ¥¼w
An ºk½kÇ] ºBµ¥dÇ« ,»MÀ¼Çw ²kÇ{ ³Tz´¯ RBM±wn :Sinj ­w (Z
­¼¼�ÇU BÇM /k®MB½»« nAo�TwA ¬BµB¼£ k½k] b±�w ­½A º°noM /k®®�»« jB\½A
An ³¼§°A ºnAm£ ³Tz´¯° JÀ¼w �±�° ¬B«p ¥�Ake ¬A±U»« ¬BTinj ­½A ­w

/j±ª¯}hz«
ºBµ³�BÇw »MÀ¼Çw ºB´¯B½oÇ] »Ç� nj :B\MBÇ¯ ° »�B�ÇUA ºBµ³Ç¯A±] (j
}¼hÇzU ¥MBÇ� »®¼Ç«p º²kµBz« BM ³� k¯±{»« [� B½ ²k{ ³Tv�{Sinj
­¼ªhU AnJÀ¼w �±�° ¬B«p ¬A±U»« B´¯C ­w­¼¼�U ° ²q�« ³¼´U BM /k®Tvµ

(3 ²nB¢¯) /jp
��Ç� ° ¬BTinj �B�{ nj »MÀ¼w ºBµ²q½nA° l±�¯ jnA±« ­½A oM ²°À�
»MÀ¼Çw ºB´¯B½oÇ] »Ç� nj AnJC c�w ¬k«C ¿BM ©µ ¬BTinj ³z½n »£k{

(1384 ,»¦¼�BªwA ° ¨k�« »½B�n) /k®µj»« ¬Bz¯

pAoU ³®½o½j ºBµ}iB{ -2-4
�±Ç�° ³ÇM ºBµJÀ¼Çw »Ç� nj AnJC c�Çw ¬kÇ«C ¿BÇM Bµ}iB{­½A
»M±wn B½ »z½Bwo� ¤B�{A Rn±� ³M SwA ­�ª« ° k®µj»« ¬Bz¯ ³Tw±¼Q
²k®� �±�i B½y½Bw nBYC ,»T¦¼w �±�i :pAk®UnBL� Bµ}iB{ ­½A /k®{BM
JC ºBµ³Tz´Ç¯ ° »¢®Çw ³��� �¯A±« ,»M±wn ºBµ³T{BL¯A ,¥¼w oYA nj ²k{

(5)(SWD)­� Bw

³¼{Be nj JÀ¼w k®½Co� pA »{B¯ »µB¼£ kµA±{ �A±¯A :3 ²nB¢¯
(2åå3 ,³T¯°oM ° N±µ)j°n ¤B¯B�

ÁBªTeA ²k{ ²k®��±�i°»T¦¼w �±�ik®¯B« Bµ}iB{­½A pA»��M
³Ç� »§BÇe nj /k®µj»« ¬Bz¯ JC c�w ¬k«C ¿BM ºAoM An ºoU�¼�j }iB{
JC c�w¬k«C ¿BM ¥�Ake »M±wn ºBµ³Tz´¯ o½Bw ° ­� BwJC ºBµ³Tz´¯
RBM±Çwn ºk�M ºBµ»½B\MB] ³TL§A /k®µj»« ¬Bz¯ JÀ¼w ³®½o½j »� nj An
AnJC c�Çw»�Ç�A° �B�ÇUnA ¬A±TÇM ³Ç� ©´« ¥«B��½ ¬A±®� ³M k¯A±U»« ©µ
k®Ç¯A±U»Ç« ²±�§BÇM RÀÇ�z« ­Ç½A pA ºnB¼ÇvM /k½B¼ÇM nBª{ ³M ,jAj}¼hzU

/k®MB½yµB� �¼�j q¼§B¯C BM ° ²k{»½BwB®{

(SWD) ­� BwJC ºBµ³Tz´¯ -2-4-1
°S¦¼w°tnk®¯B«JC�¦�«°³¯Ajq½nRBM±wn ,­� BwJCºBµ³Tz´¯
³¯Bij°n pA »½B´Tªv� nj »MÀ¼w ºB´¯B½o] »� nj ³� k®Tvµ q½nºBµ³wB«
­½A /k¯±{»« ³T{BL¯A ,SwA ©� nB¼vM JC ¬B½o]S�ow ³� »MÀ¼wS{j °
RB�ÀÇ�A ° k¯n°C»Ç« ©ÇµAoÇ� An ºnB¢¯³®¼Ça »§A±ÇU �½ ³¯Ajq½n RBM±wn
�B�UA y¼Q ¤Bw ¬AnAqµ B½ Bµk� nj ³� »MÀ¼w VjA±e pA An ºjB½p »¦¼~�U

(1983 ,¬AnB�ªµ ° o�¼M) /k¯n°C»« ©µAo� ,SwA ²jBT�A
¬kÇ{ ³T{BLÇ¯A ºAoÇM An »LwB®Ç« �Ç½AoÇ{�¼�n±«±ÇÄr S¼��±Ç« nB´Ça
��B®Ç« -1 :pA k®UnBLÇ� ³Ç� (4 ²nBÇ¢¯) k®½Bª¯»Ç« ©µAo� ­� BwJCRBM±wn
jAkTÇ«A nj �ªÇ� ©Ç� ºBµ²o�Çe -2 BÇµj°n »�ÀU ¥d« njJÀ¼w Sz£oM
³Ç� »��B®Ç« °  nqM ºoTvM ¡®w �¯A±« -3ºoTvM ¡®w ¤B¯B� ºBµ²nA±½j
³Ç¯AoÇ� pA ZnBÇi njRBM±Çwn S{BL¯A -4 /SwA ²k{ jB½p ¤B¯B� »£k{ ­´Q
ºBµ©Tv¼Çw oTz¼ÇM nj ­Ç� BÇwJC ºnAm¢M±wn /��Uo« ºB´wAoU nj ¤B¯B�
jB�ÇMA S«°B�Ç« S¦� ³M ºoTvM ¡®w ºB´¯±¼¯B� B«A kµj»« fn ºA³¯Bij°n

/k®{BM»« B´MÀ¼w ³®½o½j »Mj ºpBwpBM ºAoMS¼��±« ­½oUKwB®« ¤B¯B�
BÇM ,B´Ç¯C ºnB¢¯³®¼Ça ° ­Ç� BÇwJC RBM±Çwn ¬kÇ{}hÇz« pA k�ÇM
»�o� ���« uPw /k¯±{»« ­w­¼¼�U RBM±wnKwB®« jA±« ºn°C�ª]
°¡®¼¯B« ³§jB�«pA ²jB�TwA BM ° ²k{ºnAjoM³z�¯ »MÀ¼w ¬B½o]»�nj¤B¯B�
³ÇMHEC-RAS nAqÇ�A¨oÇ¯ Go¼ÇiA ³TL§A ³� jjo£»« ³LwBd« »Mj nAk�« ºq{
S{j nj An ¥¼w o�i ¬A±U»« ¬C BM ° ³T�o£ nAo� ²jB�TwA jn±« »�¼w° n±�

/j±ª¯ »MB½pnA »MÀ¼w

RBM±wn ­w ­¼¼�U ºBµx°n -2-4-2
»T�oMC RBM±wno½Bw°­� BwJCRBM±wnpAoU ³®½o½jºBµ}iB{ nj
²°o£ ³w ³M B´{°n­½A /k¯±{»« ­w­¼¼�U »�¦Th« ºBµx°n pA ²jB�TwA BM
ºB´{°n nj /k¯±{»« ºk®M©¼v�U (6)K�o« °�¦�« ,»Lv¯ ­w­¼¼�U ²kª�
° »Ç£jpA±Çµ ºBµ»£s½° ,©µ ³MSLv¯ Bµ³½¿ºo¼£nAo� pA »Lv¯ ­w­¼¼�U
ºBµS¼��±Ç« nj B´ÇwAoÇU ºo¼ÇÇ£nAoÇÇ� ÂXÇÇ«) �½r±§±�n±ÇÇ« ºBµnB¼�ÇÇ«
­Mo� ºB´{°n pA �¦�« ­w­¼¼�U nj /j±{»« ²jB�TwA (�¦Th« »�Ao£±Q±U
²jB�TwASinjºBµ³�¦e BM ­w­¼¼�U ,21åJow (7),u¯Bw±®¼«±§ ±T� ,14
,u¼�B®�Ç« ³®½oÇ½j ,»¯BÇz�A²jo£ pA (k½oL½Bµ) K�o« ºB´{°n nj /j±{»«
R¿B�Ç« ° BµJBT� nj ³� j±{»« ²jB�TwA »wB®{¬BTwBM ° ºr±§±¯°o�°o�U

/k¯A²k{ »�o�« jk�T«
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2) Botanical method
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5) Slack water deposit
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