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²k¼ña

¥«BÇ{ »ÄBÇ½nj oÇ½pS¼í�±Ç« ¼¼íÇU �¦ThÇ«ºBÇÇµx°n ³§B�ÇÇ« ÇÇ½A nj

° K½BíÇ« ,BÇ½AqÇ« ° j±{»Ç« »�oíÇ« BÇµ¬C pA »L¼�oU ° LBL,SBL,USBL,GIB

³��®« »�¼d« 	½Ao{ BM
MB�«uPw ,³ÄAnA ³¯B£@Ak] Rn±æ³M ¨Ak� oµºBµjoMnB�@

nj ° j±{»« ³ÄAnAKwB®« ©Tv¼w ,²o¼� ° ©eAq« ºBµq½±¯ ,»�Ao£±Q±U ,
ªî o¼
¯

,ð½sÇUAoTÇwA ºBÇµJC ³ÇM ,J±®] Sªv�pA ¬Ao½A n±z�³ñ®½A ³M ³]±U BM S½B´¯

³ÇÄAnA ¨AkÇ� oÇµ ºAoM KwB®« ©Tv¼w ,k{BM»« ¥~T«tnB� [¼¦i ° ¬Bªî ºB½nj

/j±{»«

[¼¦Çi ,GIB,USBL,SBL,LBL ,»d�Çw oÇ½p n°B®Ç{ :ºk¼¦� RBª¦�@

/»U±æ ZA±«A ,¬Bªî ºB½nj ,tnB�

³«k�« -1

¼¼íU ºBµ©Tv¼w ¬±`ªµ »ÄB½nj o½p S¼í�±« ¼¼íU ©Tv¼wð½ jB\½A

BÇM ºBµ²k®TwoÇ� (2) ,¤oT®Ç� (1)yhÇM ³Çw ³ÇM ³½q\U ¥MB� o¢½j S¼í�±«

²kªÇî R°B�ÇU /SwA ¤±´\Ç« S¼í�±« BM ºBµ²k¯o¼£ (3) ° ¨±¦í« S¼í�±«

nj ¤±ªí« S¼í�±« ¼¼íU ºBµ©Tv¼w BM »ÄB½nj o½p S¼í�±« ¼¼íU ©Tv¼w

jn±Ç« nj ³Ç� ²j±ÇM ²k¯o¼£ ° ²k®Two� ¼MB« ZA±«A nBzT¯A 	¼d« nj ºpj±Är

ZA±Ç«A nBzTÇ¯A /k{BM»Ç« JC 	¼d« ½A ,»ÄB½nj S¼í�±« ¼¼íU ºBµ©Tv¼w

Sv½BM»« 
Bd§ ½kM ° ²j±M joM S½j°kd« ºAnAj JC nju¼�B®�« °oTñ§A

»ÇeAoÇ� R°B�ÇU tBwA »®½q¢½B] ½A /jjo£ ½q¢½B] »U±æAo� ZA±«A BM

¤±ªí« S¼í�±« ¼¼íU ºBµ©Tv¼w BM »ÄB½nj o½p S¼í�±« ¼¼íU ©Tv¼wð½

/jn°C»« j±]° ³M An (GPS ¬±`ªµ)

éMB®« pA ºozM ¬°q�A p°n º²jB�TwA ° ¬±®�° ¨±¦î xoTv£ ³M ³]±U BM

Rn±Çæ ³ÇM ³Ç� »Ç¯AoªÇî ºBµS¼§BíÇ� ° Bµ²pBw q¼¯ ° »ÄB½njo½p ° »ÄB½nj

K~Ç¯ ,»ÄBÇ½nj RB�BzTÇ�@A ¬±`ªÇµ ,jo½mQ»Ç« Rn±Çæ BÇ½nj nj ²joTv£@

Tv¯Aj °»wk®µ ºo¼£@²pAk¯A ¬Bñ«A ,B½nj o½p njºnAm£@³§±§ ,»T�¯ ºBµ±ñw

»¯B´] B½ °»í
±« S¼í�±« ¼¼íU ©Tv¼wð½K§B� njJC o½p njS¼í�±«

/j°n»« nBª{ ³M p°n ºr±§±®ñU RB½n°o
 pA

»ÄB½nj o½p S¼í�±« ¼¼íU »ñ¼Tw±�@C ºBµx°n -2

(LBL)
(1) k®¦M pBM ¤±� -1-2

n°B®Ç{ ½oÇ½p �Ç� nj »U±Çæ
(2)
ow±½kÇv¯AoÇU ð½ LBL ©Tv¼w nj

j±{»« K~¯ B½nj oTvM nj nk¯±Pv¯AoU ³w¥�Ake ° »d�w o½p B½ »d�w

° ,Bµnk¯±PÇv¯AoÇU ³Ç½AnC ° ow±½kv¯AoU ¼M ¤B®¢¼w ¤BwnA BM ³� ,(1 ²nB¢¯)

ço� BM x= __ ¬±¯B� �½o� pA Bµ¬C ¼M ³¦æB� ,»Tz£pBM ¤B®¢¼w S�B½nj
vt

2
/j±{»« ³LwBd« ¤B�T¯A ¬B«p °R±æSîow ¬j±M ¨±¦í«

²jB�TÇwA BÇ½nj oTÇvM nj nk¯±Pv¯AoU °j pA ¬A±U»« »
B½n ¤±æA o�¯ pA

³Ç� »®í« ½A ³M k½C»« j±]° ³MS¼í�±« nj ¨B´MA ð½S§Be ½A nj B«A jo�@

/(2 ²nB¢¯) jnAj nAo� S¼í�±« c�wSªw ¨Ak� nj ¤±´\« S¼í�±«

BÇM ° k{BM»« p̈¿ S¼í�±« ¼¼íU ºAoM nk¯±Pv¯AoU ³w ¥�Ake ½AoMB®M

,LBLx°n nj /kMB½»Ç« y½Aq�A ºjApC ³]nj ,Bµnk¯±Pv¯AoU jAkíU y½Aq�A

oT«±¦¼� k®a ²pBM njSwA�°oí«
(4)
B®L« 	i ³M ³� Bµnk¯±Pv¯AoU ¼M ³¦æB�

/jnAj nAo�

S¼í�±« ¼¼íU :1 ²nB¢¯

k®¦M pBM ¤±�

nj ¨B´MA j±]° :2 ²nB¢¯

S¼í�±«
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B½Aq«

»«nAo� ²jB�TwA jn±« é¼w° n±� ³M ³� k{BM»« �°oí« ºBµð¼®ñU ¾q] Ë

/jo¼£@

/jo¼£»« nAo� ²jB�TwA jn±« oTz¼M �¼ªî ºBµJC nj Ë

/k{BM»« �ªî pA ¥�Tv« ¬CS�j Ë

Bµnk¯±PÇv¯AoÇU ¼ÇM ³¦æBÇ� ° ²jB�TÇwA jn±Ç« u¯B�o� ³M ³TvMA° ¬C S�j Ë

/k{BM»«

pA ²jB�TÇwABÇM »d�Çw oÇ½p ° »d�Çw n°B®Ç{ ½k®Ça ¬A±U»Ç« ¬B«qªÇµ Ë

/k®MB¼M An j±iS¼í�±« ¬Bvñ½ ºBµnk¯±PwAoU

K½Bí«

JC nj nk¯±Pv¯AoU ¬jo� JBUoQ ° TiAk¯A ³M pB¼¯ Ë

©Tv¼w ¬jo� ²jB¼Q jB½p ³®½qµ Ë

Bµnk¯±Pv¯AoU ¬jo� ²oL¼§B� Ë

Bµnk¯±Pv¯AoU »wnpBM ° ºo¢¯pBM Ë

Bµnk¯±Pv¯AoU ¬k{JAoi ° ¬k{ ©£ Ë

x,y,zRB~Th« ° ¨±¦í« (u,v,w) nk¯±Pv¯AoU RB~Th« 3 ²nB¢¯ �MB�«

oÇ½p »�i 	MA°n BM ¬A±U»« /k{BM»« ¤±´\« »d�w o½p B½ »d�w n°B®{

:jn°C SwkM An ¤±´\« S¼í�±«

R1= ¡(x-u1)
2 + (y-v1)

2 + (z-w1)
2

R2= ¡(x-u2)
2 + (y-v2)

2 + (z-w2)
2

R3= ¡(x-u3)
2 + (y-v3)

2 + (z-w3)
2

k®¦M pBM ¤±� S¼í�±« ¼¼íU :3 ²nB¢¯

(SBL)
(5) ²BU±� pBM ¤±� -2-2

ow±½kÇv¯AoU ³w ¥�Ake ° B½nj oTvM nj nk¯±Pv¯AoU ð½x°n ½A nj

¤B®¢¼w S�B½nj BM ³� (4 ²nB¢¯) jnAj nAo� »d�w o½p ,»d�w n°B®{ o½p nj

,¤B®¢¼Çw ¤BÇwnA ¬B«p ° ,Bµow±½kv¯A oU 	w±U pB� �ÀTiA ,nk¯±Pv¯oU pA

³¦æBÇ� /k½C»Ç« SwkÇM n°B®Ç{ S¼í�±Ç« �½oÇ� ½kÇM ° j±{»Ç« ³LwBd«

²j k®Ça j°kÇe nj n°B®{ o½p nj o�Tv« ºBµow±½kv¯A oU ¼M (baseline)

/k¯nAjnAo� n°B®{ ³{±£ nB´a nj Ó¿±ªí« ³� k{BM »«oT«

²BU±� pBM ¤±� S¼í�±« ¼¼íU:4 ²nB¢¯

B½Aq«

²jB�TÇwA ° ºpBÇw ²jB¼ÇQ ¥MBÇ� ,�odTÇ« ³¦¼w° JBUoQ BM ¬B«qªµ ,©Tv¼w Ë

/k{BM»«

q¼§BÇ¯C ° o¼ªíÇU ¥MBÇ� »Tz� ³{oî nj k¯A±U»« RB¼¦ªî ° RAq¼´\U ³ªµ Ë

/jo¼£nAo�

/k{BM»« pB¼¯ nk¯±Pv¯AoU ð½ ³M 	�� Ë

K½Bí«

(¥½B« ³¦æB� %5 BU %1) k{BM»« �ªî pA »íMBU S�j Ë

oU©Ç� ,�¼ªÇî ºBÇµJC nj ,�ªî ³M »¢TvMA° S¦î ³M ,�¼�j ºBµnB� ºAoM Ë

/jo¼£»« nAo� ²jB�TwA jn±«

/j±{»« S�jyµB�WîBM n°B®{ ºB´¯An°j Ë

BµjoMnB�@

�ªî ©���B®« nj n°B®{ S¼í�±« ¼¼íU Ë

tow fish B½ »d�w o½p n°B®{ ¬jo� »MB½jn °S¼í�±« ¼¼íU Ë

»ÄB½nj o½p ºBµ²pBw »ñ½jq¯nj |A±� ¤oT®� Ë

»ÄB½nj o½p ºBµ³§±§ �±�i Ë

oTvM »M°o½¿ RB¼¦ªî Ë

SBLS¼í�±« ¼¼íU ³wk®µ

ºo¼£@²pAk¯A ow±½kv¯AoU oµ ³M nk¯±Pv¯AoU pA ¤B®¢¼w ¤BwnA ¼M ¬B«p

Bµow±½kÇv¯A oU »wk®µ y½AnC n°B®{ S�oe ³d�æ nj o£@A ¤Be ,j±{»«

³¦æBÇ� ° k{BÇM 2a,2b çoÇî ° ¤±Ç� ³ÇM ¥¼�TÇv« ¥ÇÇñ{ ³ÇÇM (5 ²nBÇÇ¢¯)

BÇM K¼UoÇU ³ÇM Bµow±½kÇv¯A oÇU ° nk¯±PÇv¯AoÇU ¼ÇÇM ²kÇÇ{ ºo¼ÇÇ£@²pAkÇÇ¯A

»®íÇ½ ¤±´\Ç« ³��Ç¯ RB~ThÇ« ¬A±U»Ç« ,j±{ ²jAj y½Bª¯ R4.R3,R2,R1

/jn°C SwkM o½p �½o� ³M An (x,y,z)»ÄB½nj o½p nj ²k{K~¯ nk¯±Pv¯AoU

R1= ¡(x-a) 2 + (y+b) 2 + z2

R2= ¡(x-a) 2 + (y-b) 2 + z2

R3= ¡(x+a) 2 + (y+b) 2 + z2
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R4= ¡(x+a) 2 + (y-b) 2 + z2

R1
2= (x-a) 2 +(y+b) 2+ z2

R2
2=(x-a) 2 + (y-b) 2 + z2

R3
2= (x+a) 2 + (y+b) 2+z 2

R4
2= (x+a) 2 + (y-b) 2 + z2

R3
2 - R1

2 - R4
2 + R2

2

R3
2 - R1

2= 4ax x=
8a

R4
2-R 2

2= 4ax
R1
2 - R2

2 + R3
2 - R4

2

R1
2 - R2

2= 4by y=
8b

R3
2-R 4

2= 4by

z=
__ ¡R1

2-(x-a) 2-(y+b) 2 + ¡R2
2-(x-a) 2-(y-b) 2

1

4

+ ¡ R3
2-(x+a) 2-(y+b) 2 + ¡R4

2-(x+a) 2-(y+b) 2

ºo¼£@²pAk¯A S¼ª� ³w T{Aj BM j±{»« ³�eÀ« ³� n±� ¬Bªµ ½AoMB®M

y½Aq�A S´] H�oæ n̈B´a ºo¼£@²pAk¯A ° k¼wn ¤±´\« ³w ³M ¬A±U»« ,²k{

/k{BM»« R¿±´\« pA �¼�j jn°CoM ° ºjApC ³]nj

¼¼íU ³wk®µ -5 ²nB¢¯

²BU±� S¼í�±«

(6)²BU±� »¦¼i pBM ¤±� -3-2

¼ÇM ³¦æBÇ� ³Ç� R°B�ÇU Ç½A BÇM k{BM»Ç« »¦L� x°n k®¯Bªµ x°n ½A

/j±{»Ç« ¥½kLU oTª¼T¯Bw pA ºov� ³M oT« ½k®a pA ow±½kv¯AoU ºBµ³½AnC

k{BM»« ©µ³Mð½jq¯ nB¼vM n±v®w k®a ¥«B{ ow±½kv¯AoU o¢½j RnBLî ³M

/(6 ²nB¢¯) k®Tvµ ð½jq¯ ©µ ³M »¦¼i (Baseline) Bµ¬C ºB®L« 	i ³�@

S¼í�±« ¼¼íU -6 ²nB¢¯

²BU±� »¦¼i pBM ¤±�

³M n±v®w ½k®a BM ow±½kv¯AoU ð½ ³� S�£ ¬A±U»« o¢½j RnBLî ³M

³¦¼w±ÇM ,Bµn±v®Çw pA ºA³½AnC 	w±U ,³�±Mo« ºB´§B®¢¼w ° SwA ³T�n nB�@

�¼Ç�j ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A BÇM ³Ç� ,k¯±{»« ²jAj}¼hzU o¢½kªµ pA nB� �ÀTiA

³¦æBÇ� oTÇ«AnBÇQ ° joÇ� ³LwBd« An nk¯±Pv¯AoU ¬B«q½r ¬A±U»« ,pB� �ÀTiA

/k½C»« SwkM ¤B®¢¼w ¤BwnA °S�B½nj ¼M ¬B«p ³LwBd« ³¦¼w±M

çoÇ� b ,2 ° 1 (n±v®Çw) ow±½kÇv¯AoÇU ¼ÇM ³¦æB� (7) ²nB¢¯ �MB�«

»ñ¼¯Bñ¼Ç« ³Ç½°Ap ° »U±Çæ ¤B®¢¼Çw pBÇ� �ÀTÇiA ¼ÇÇM �BLÇÇUnA j±{»ÇÇ«

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 7 ²nB¢¯ nj
(7)
jn±ioM

° �ÀTiA ³�MAn :7 ²nB¢¯

»ñ¼¯Bñ¼« ³½°Ap

B®LÇ« ¤±� BM ,cSîow BM JC o½p nj (f) ¥«Beu¯B�o� »U±æ ¤B®¢¼w

(8)
²k{ ²kµBz« »ñ½oTñ§A pB� ¼M �BLUnA /jpBw»« An qm é�B�U ³½°Ap (b)

BÇM(qm) jn±ÇioM »ñ¼¯Bñ¼« ³½°Ap ° (Observed electrical Phase) dT

:j±{»« nAo� oM o½p ³�MAn

dT= k.b.cos (qm) , k=
__2p

l

³Ç½°Ap nAk�Ç« ,�±Ç� ³�ÇMAn pA /k{BM»Ç« »U±Çæ ¤B®¢¼w Z±« ¤±� l ³�@

/k½C»« SwkM jn±ioM

pA ²k¼Çwn ¤B®¢¼w j±{»« ço� ÓÀªî ,bða±� nB¼vM ³¦æB� S¦î ³M

³ÇM ° k®�»Ç« o¼w ºpA±« Rn±æ ³M ow±½kv¯AoU n±v®w °j ³M nk¯±Pv¯AoU

° xn±d« ºBTwAn nj jn±ioM ³½°Ap °j ° ,k®wn»« ow±½kwAoU ºBµn±v®w

(8 ²nB¢¯) qmx , qmy»®í½ j±{»« jB\½A yn±d« ºBTwAn

²BU±� »¦¼i pBM ¤±� nj ³¦æB	 ³wk®µ :8 ²nB¢¯

R 2sin2 qm= R 2cos2 qmx + R 2cos2 qmy

R 2sin2 qm + h2 = R2

h
R=

¡1-cos2 qmx - cos
2
qmy

:k½C»« SwkM o½p ¤±«o� �½o� pA n°B®{ x,y,zRB~Th«
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x= R.cos qmx ,y= R cos qmy ,z= h= R ¡1-cos2 qmx-cos
2
qmy

B½Aq«

/k{BM»« ¼ÄBQ o¢½j ºBµx°n ³MSLv¯ ©Tv¼w SiBw ³®½qµ Ë

/jnAj joMnB� »ñ¼«B®½j RB¼¦ªî nj Ë

K½Bí«

jnAj joMnB�oT« 5åå pA oTª� �BªîA ºAoM Ë

jnAk¯ »¯Ak®a joMnB� »�¼d« q½±¯ BM ° j±§C ¥£ºBµJC nj Ë

k{BM nk¯±Pv¯AoU º¿BM ³z¼ªµ k½BM n°B®{ Ë

/jnAj ¬±¼wAoL¼§B� ³M pB¼¯ Ë

joMnB�@

LBLx°n nk¯±Pv¯AoU RB~Th« ¬jo� S¼í�±« ¼¼íU ºAoM Ë

AUV, ROV, tow fish ¬jo� S¼í�±« ¼¼íU ºAoM Ë

GPS
(9)k®ª{±µ ºBµ³½±M -4-2

²k¯o¼£ ,n°B®{ ºBµ³½±M oM »ñT« ,GIB x°n ,�±� ºBµx°n oM ²°Àî

³ÇM q´\« »d�w o½p n°B®{ /k{BM»« »U±æ ºBµ²k®Two� ²B¢Twj ° GPS

° ¤BwnA ¬B«p ³LwBd« ° ,³½±M º±w ³M ¤B®¢¼w ¤BwnA BM ³� ,»U±æ ²k®Two�

y½Aq�A ºAoM (9 ²nB¢¯) /k½C»« SwkM °j ¬C ¼M ³¦æB� ,³½±M 	w±U S�B½nj

pA ²jB�TÇwA BÇM ³Ç� jAjy½AqÇ�A An Bµ³½±ÇM jAkíU ¬A±U»« S¼í�±« ¼¼íU S�j

»d�Çw oÇ½p n°B®Ç{ S¼í�±Ç« ,²k¯o¼£ q�o« ³M
(1å)

º°o� S¼í�±« b±�w

»¯C S¼í�±« k{BM ³T{Aj j±]° ³½±M »�B� jAkíUo£@A ½AoMB®M /k½C»« SwkM

/k½C»« SwkM

k®ª{±µ ºBµ³½±M S¼í�±« ¼¼íU :9 ²nB¢¯

©Tv¼w ºB½Aq«

,(Real Time)
(11)

»Ç¯C n±Ç� ³ÇM ³Ç� k{BM»« »ªTv¼w B´®U ©Tv¼w ½A Ë

/k®�»« »MB½jn AnS£nBU S¼í�±«

�¼�j S¼í�±« ¼¼íU Ë

¬C ²jBw ¬jo� ²jB¼Q ° ºo¼£nBñM Ë

[1]ºA³��®«MSL ¼¼íU ºAoM ¬C ºo¼£nBñM Ë

[2]»«B¯±w ²k®µj nAkzµ ºBµ©Tv¼w ºAoM ¬C pA ²jB�TwA Ë

K½Bí«

GPS pA ¥�Tv« ºBµnB� ºAoM GPS ©Tv¼w ³M »¢TvMA° Ë

BµSîBw »¯B«qªµ ¨kî Ë

³��®Ç« oµ ºAoM o¢½j RnBLî ³M ²k{ ¼¼íU y¼Q pA ³��®« ð½ nj ²jB�TwA Ë

/k{BM KwB®« Bµ³½±M y{±Q k½BM

LUSBL
(12) ²BU±� »¦¼i ° k®¦M »L¼�oU pBM ¤±� -5-2

»wk®Çµ y½AnC ³Ç� k{BM»Ç« USBL pA »æBÇi S§Be ©Tv¼w ½A

(1å ²nB¢¯) k{BM»« USBL , LBL ©Tv¼w °j pA »L¼�oU ¬C ºBµnk¯±Pv¯AoU

»L¼�oU S¼í�±« ¼¼íU :1å ²nB¢¯

tnB� [¼¦i ° ¬Bªî ºB½nj nj Bµ©Tv¼w �A±¯A »MB½pnA -3

¥~TÇ« ©Çµ ³ÇM ¬BªÇî ºBÇ½nj °tnBÇ� [¼¦i ºBµJC ³� ½A ©�n »¦î

¤BÇe nj ///° »ÇzioÇa RB¯B½o] ,ºk« ° nq] ºB´¯B½o] 	w±U ° k®Tvµ

³M»wB®{¨±M �¦Th« ºB´µB£k½j pA »MC ³®´Q °j½A ¤Be½ABM ,k®Tvµ ¤jBLU

¥¼LÇ� pA BÇµ¬C RB¼æ±~Çi ° ³Tz£ J±vd« R°B�T« ©Tv¼w±�@A °j ¬A±®î

/k®{BM»Ç« R°B�TÇ« o¢½kÇñ½ BÇM ºm�« jA±« ° ºn±{ ,RnAoe ³]nj ,�ªî

J±vd« n±z� ð½ ºAoM ð½sUAoTwA ³��®« °jtnB� [¼¦i ° ¬Bªî ºB½nj

°RB¼¦ªî ,oTvM nj ºnAm£ ³§±§ ¥¼L� pA »�¦Th« RB¼¦ªî Bµ¬C nj ° k¯±{»«

Ç½AoMB®ÇM /jo¼£»Ç« ¨B\Ç¯A ///° ,»ÄBÇ½nj ºBµ±Çñw K~¯ ,»«B�¯ ºBµn±¯B«

jAj nAoÇ� »MBÇ½ ¬Bñ« ° S¼í�±« jn±« An �±� n±«A ¬A±TM ³� »ªTv¼w T{Aj

/k{BM»« S¼ªµA qÄBe

KwB®T« ° S�o£ nAo� »wnoM jn±« �¦Th« ºBµx°n ³§B�« ½A nj Am§

»®íÇ½ o�Ç¯ jn±Ç« ³��®Ç« °j nj An Bµ¬C ¬A±U»« ,¨Ak�oµ ºB½Aq« ° K½Bí« BM

�B�¯ ¾q] tnB� [¼¦i ¤BX« ¬A±®î ³M /jo� ²jB¼Q tnB� [¼¦i ° ¬Bªî ºB½nj

¬joÇ� S¼í�±Ç« ¼¼íÇU ºAoÇM Am§ k{BM»Ç« oTÇ« 3å 	w±T« �ªî BM �ªî ©�@

,SBLx°n pA ¬A±U»Ç« ///° AUV ,ROV
(13)

o¼�Ç¯ »d�Çw o½p ¥½Bw°

x°n ¬A±U»Ç« jB½p �ªîS¦î ³M ¬Bªî ºB½nj nj »§° /jo� ²jB�TwA USBL

nj 	�Ç� x°n °j ½A pA ²jB�TwA »§° ,jAj nAo� ²jB�TwA jn±« An LBL, GIB

/k{BM»« ñª«SwA ¬Ao½A n±z� ³M �¦íT« ³�»½Bµ JC

ºo¼£@³\¼T¯ -4
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nj j±]±« q½±¯ ³MSLv¯ ³�o�T« ZA±«A pA »{B¯ q½±¯ ,�ªî ©�ºBµJC nj -1

yµBÇ� �ªÇî ©Ç� ºBµJC njUSBL S�juQ ,SwA oTz¼M �¼ªî ºBµJC

/kMB½»«

USBL ,ºBµx°n pA ¬A±U»ª¯ SwA jB½p k« ° nq] ³®«Aj ³� »ÄB´MC nj -2

/j±{»« S¼í�±« nj B�i jB\½A WîBM k« °q] Ao½p jo� ²jB�TwA SBL

nk¯±PÇwAoÇU ¼M RBîÀ�A ¤B�T¯A jkíT« ¥eAo« S¦î ³M LBL ©Tv¼w nj -3

/j±{»« ³TwB� RBîÀ�A S¼®«A pA ,ow±½kv¯AoU°

³� jnAj pB¼¯ »d�w o½p n°B®{ º¿BM n°B®{ ð½ ³M ¬B«qªµ SBL ©Tv¼w -4

©Tv¼w nj ³�»§Be nj ,k®� ¥Th« An ©Tv¼w nB� ,n°B®{ ½A q½±¯ SwA ñª«

/jnAk¯ j±]° »T¼í
° ¼®a GIB

Am§ SwA oTz¼ÇM ¬BªÇî ºBÇ½nj ³M SLv¯tnB� [¼¦i nj k« ° nq] ³®«Aj -5

»d�Çw ºBÇµx°n ° SwA oTz¼ÇM tnB� [¼¦i nj k«° nq] ºB�i ¬Aq¼«

KwB®Ç« �¼Ç�j ºBµnBÇ� ºAoM »d�w ºBµn°B®{ ºAoM SBL, USBL o¼�¯

/k{BM»ª¯

ònqÇM ºBµ²pBÇM ¤±� ³M pB¼¯ ,¬Bªî ºB½nj o¼�¯ �¼ªî ºBµJC nj SBL -6

k{BM»Ç« �ªÇî pA »íMBÇU ¬C S�j ³Ç� »ÄB\Ç¯C pA ° (oT« 4å pA oT£nqM) jnAj

/kMB½»« yµB� �ªî ©�ºBµJC ³MSLv¯ �¼ªî ºBµJC nj ¬CS�j ½AoMB®M

USBL, ºBÇµx°n S�j pA k{BM jB½p »d�w n°B®{ ��A »ÄB\MB] o£@A -7

/j±{»« ³TwB� SBL

¼ÇM ³¦æBÇ� ³Ç� k{BM»« nk¯±Pv¯AoU ³w ¥�Ake ³M pB¼¯ LBL ©Tv¼w nj -8

²jB�TÇwA ¥MBÇ� ònqÇM ��B®Ç« ºAoÇM Ç½AoMB®ÇM /SwA oT«±¦¼Ç� ½k®Ça Bµ¬C

/k{BM»«

ºB½nj ³M SLv¯ ,JC c�w nj ºoUk½k{ ºBµ©�ÀU ºAnAj tnB� [¼¦i -9

SBL, ºBÇµx°n pA �¼Ç�j ºBµnBÇ� nj ¬A±U»ªÇ¯ Ç½AoMB®ÇM k{BM»Ç« ¬BªÇî

�oÇ� pA n°B®Ç{ ³ÇM ²jnA° ºBµ¬BñU x°n ½A nj Ao½p jo� ²jB�TwA USBL

/j±{»« RBLwBd« nj B�i jB\½A WîBM ,JC »d�w º°o¼¯

³ÇM SLv¯ �ªî oT«AnBQ ²pAk¯A ³� »«B¢®µ LBL ºBµ©Tv¼w nj ¼®`ªµ -1å

jjo£»« ³LwBd« ºjB½p ºB�i BM oT«AnBQ ½A ,k{BM ©�»§±� B½ »
oî ³¦æB�

�ªî ,»d�w o½p keA° ¬±�°nk¼µ ¬°nj GIB ºBµ©Tv¼w nj ³� »§Be nj

³M ° k½Bª¯»« ¤BwnA An �ªî ³M �±Mo« RBîÀ�A ³� ²k{ ²jAj nAo� »ÄBµ [®w

/k½C»« SwkM »Ä¿BM nB¼vM S�j BM �ªîK¼UoU ½A

nB¼vM SBL ©Tv¼w ºBµºo¼£@²pAk¯A Sdæº°n oM n°B®{ ºBµ¬An°j -11

ºA³§Bµ Rn±æ ³M An �kµ SBL ©Tv¼w ,oT«±¦¼� ð½ ³¦æB� nj ,SwA oYÆ«

b±Ç
° ³ÇM �kÇµ ,GIB ©Tv¼Çw nj ³Ç� »§Be nj ,jAj kµA±i y½Bª¯ ºoMA

/j±{»« ²jAjy½Bª¯

miD« ° éMB®« -5

³M»ñ¼Tw±�@AZA±«ApA²jB�TwABM,B½njJCc�wRAo¼¼�Uºo¼£@²pAk¯Ak½k]x°n-1

y½Bªµ¼«°j ,»MAoU /¨ ,²jAp»]Be �,¬¿jnA C /�j±]±«ºBµx°n¥ªñ«¬A±®î

/1386 »í¼L� c¯A±w BM ³¦MB�«

²o� /�§A ,²jAp»]Be /� ,¬¿jnA/C /� /»«B¯±w»ñ¼Tw±�@C ²k®µj nAkzµ©Tv¼w-2

/1386 »í¼L� c¯A±w BM ³¦MB�«y½Bªµ ¼«°j ,»�BM

»]Be/�-¬¿jnA/C/�,»«B
¯ºBµ»ÄB½nj o½pS¼í�±«¼¼íU¤Bí�o¼�ºBµx°n-3
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S{±¯»Q

1- Long Baseline (LBL)

2- Transducer

3- Transponder

4- Baseline

5- Short Baseline (SBL)

6- Ultra Short Baseline (USBL) or Super Short Baseline (SSBL)

7- Mechanical angle of incidence

8- Observed electrical Phase

9- GIB (GPS Intelligent Buoy)

10- Surface of Position

11- Real Time

12- LUSBL (Long Ultra Baseline)

13- Rov (Remotely Operated Vehicle)- AUV (Autonomous

Underwater Vehicle
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