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»«±�n¤k«³¼´U³¦ª]pABµjoMnB�pAºnB¼vMºB®Mo½p¬A±®î³M,o½°B~Uº°nçnA±îºk®M³!L#°}¼hzU

bo(«ð¼UB«±Är»wk®´«¨±¦înjo¢½jjnA±«ºnB¼vM°Bµ³z!¯»¯Bwnp°n³M,RAo¼¼1U»½BwB®{,3¼«p»îB4UnA

ºk®M³!LÇ#°çnA±ÇîSiB®Ç{/kÇ¯A³T{Ajk¯°n3½A¨B\¯AnjS�jj±L´Mnj»íw3¼!!d«o¼iAºB´§Bwnj°²j±M

pA¨AkÇ�oÇµ³ÇMKvaoM¬jAjSLv°̄çnA±î»½BwB®{³Mo\®«³�k®½±£An»UB¼¦ªî°B´{pAjoQ³î±ª\«,o½±~U

pA¾B¼Ç{A³�»UBDÀTiAoM³¼ñUBM,}¼hzU°SiB®{,B®L«3½AoM/j±{»«ºk®M³!L#RB¼¦ªî³Mºj°n°ºB´¦vñ¼Q

RBîÀÇ#A³ÇaoÇµ/SwA¨B\Ç¯A¥MBÇ�,kÇ¯nAjo¢½kñ½BMH¦Th«ºBµ²k®\®wIw±U²k{SLYRB¼æ±~iLBd§

SDoz¼ÇQBÇM²p°oÇ«A/jjo£»Ç«¥æBÇeºoU¿BÇMjBªTîAS¼¦MB�°S�jBM[½BT¯k{BMj±]±«çnA±îpAºoUP±®T«

3½ApA¨Ak�_¼µB«A/SwA³TDo£nAo�toTwjnjH¦Th«ºBµ²k®\®wIw±URBîÀ#ApA»4¦Th«PA±¯A,ºr±§±®ñU

RBîÀÇ#AS¼4¦ÇUo#BÇi3¼ªÇµ³ÇM/k¯nAk ²̄Aoªµ³MAn»{ð½»4¼#°»wk®µ,»TDBMRB¼æ±~i¨BªU²jAjéMB®«

,jjo£»«çnA±îoUS¼�jZAohTwA³Mo\®«³�H¼æ±UºBVD¬jo�¥«B�n±W®«³MH¦Th«ºBµ²k®\®wpA¥æBe

°³TDoÇ£nAo�»MB½pnAjn±«nAk¼§ºBµ²jAj°»«±�n»½A±µuñîRBîÀ#AS¼4¦U,S¼!dU3½Anj/SwAo½mQB¯q½o£@

/SDoÇ£nAo�y½B«pCjn±«,¬Bª§CnjºA³!(®«pA²jAj³î±ª\«ð½pA²jB4TwABMºk®M³!L#S�jy½AqDAnj¬Cy!¯

/k{BM»«nAk¼§°»«±�n»½A±µuñîºBµ²jAjpA¬B«qªµ²jB4TwABMºk®M³!L#S�jy½AqDA¶k®µj¬Bz¯[½BT¯

:ºk¼¦� ¬B£rA°

/B(iu½oUB«,H¼æ±UºBVD,o£H¼æ±U,»½A±µ»«±�nuñî,nAk¼§

³«k
« -2

BM ¬C ºk®M³�L� ° çnA±î }¼hzU ,oU±¼P«B� »½B®¼M ° ºoT«Ao£±T� nj

»¦Ç� Rn±Çæ ³ÇM /jo½mQ»Ç« ¨B\Ç¯A B´Ç¯C pA ²kÇ{ mÇiA o½°B~ÇU pA ²jB*TÇwA

»T�BM ,ºnBTiBw ·*§Æ« ³w ³M ,uñî 1w±U çnA±î SLY ¥MB5 RB¼æ±~i

¾»Ç{ 7¼æ±ÇU ³ÇM ³� »UBîÀ�A B½ ° ²jAj oµ ³M /j±{»« ºk®M³�L� »*¼� °

nB®Ç� nj Bµo£7¼æ±ÇU :Ç½A pA ºA³î±ª\Ç« ° ©¼½±Ç£ o£7¼æ±U jpAjoQ»«

ºB=Ç� ¬j±ÇM ¥«BÇ� ¬Aq¼Ç« /k®µj»Ç« ¥¼ÇñzU An 7¼æ±ÇU ºB=Ç� o¢½kÇñ½

»ª¼�TÇv« o¼ÇYFU ,ºnBTiBÇw ° »*¼Ç� »T�BÇM ³¯BÇ£ ³w ºBµ³*§Æ« pA 7¼æ±U

uñî ° nAkÇ¼§ ºBÇµ²jAj AkTÇMA D¼�dU :½A nj /jnAj ºk®M³�L� »½B´¯ [½BT¯oM

pA uQ ,²joÇ� »�oí« 7¼æ±U ºB=� ³M ºj°n° ºBµ²jAj ¬A±®î ³M An »½A±µ

yhM nj ,SµBL{ :½oTz¼M ºk®M³�L� ©T½n±¢§A jn±« nj ºo~Th« c¼J±U

/©½pAjoQ»« S5j y½Aq�A nj RBîÀ�A D¼*¦U y�¯ »wnoM ³M oiC

»
¼æ±U ºBµ³
§Æ« ¶k®®� �¼«FU éMB®« -3

ºB=îA ¶k®®� :¼«FU ºBµ²jAj ¬A±®î ³M »½A±µ uñî ° nAk¼§ ²jAj éL®« °j

é]An ºo~Th« ³ÄAnA ³M ¥½l nj ³� k®T�o£ nAo5 ²jB*TwA jn±« 7¼æ±U ºB=�

/©½pAjoQ»« éL®« °j :½A pA ¨Ak� oµ ³M

nAk¼§ ºBµ²jAj -1-3

ºk½kÇ] ºr±§±®ÇñU »MBÇ½ ³¦æBÇ� kæB�Ç« ºAoÇM nq¼§ ZA±«A pA ²jB*TwA

³¦ªÇ] pA 7¦ThÇ« ¨±¦î nj ºA²joTv£ n±� ³M ³T{m£ ·µj k®a »� ° Sv¼¯

pA »½B´µB¢Twj ºo¼£nB� ³M ¬Bñ«A /SwA ³T�o£ nAo5 jB*TwA jn±« ð¼UB«±Är

ºr±§±®ÇñU :¼ªÇµ pA ²jB*TÇwA ¬±µoÇ« Bµ:z¼TwA ¤BU±U ° BµJB¼§±� ³¦ª]

pnBM ¤BX« /SwA ²j±M ²jB*TwA jn±« q¼¯ ºoT«Ao£±T� nj ºr±§±®ñU :½A /SwA

ð½ ·¼´ÇU ºoTÇ«Ao£±TÇ� nj ³T{m£ ºBµ³µj »� ºr±§±®ñU :½A ºo¼£nB� ³M

uñî RB¼¦ªÇî ð½ »� nj pA°oQ jAkT«A nj Bª¼QA±µ ºBQ pA »îB*UnA ¥¼�°oQ

¬jo� :ñ{ow ºAoM ºk®ªUnk5 nAqMA RAkµBz« :½A ³� SwA »½A±µ ºnAjoM

/SwA ²j±M B´vñî »]nBi ³¼]±U ºB´¯Bª§A :¼¼íU ° ºoT«Ao£±T� ºB´�±¦M

nqÇ¼§ »\®Çw ³¦æBÇ� ºBÇµ²jAj pA ¬B«qªµ ºo¼£nB� ³M ¬Bñ«A ²p°o«A B«A

»½B´ñ¼®ñU °
(1)(GPS) »¯B´] S¼í5±« :¼¼íU ©Tv¼w ° (Laser Ranging)

²jB*TwA ¬°q�A p°n xoTv£ WîBM ³Zd§ oµ nj Bª¼QA±µ S¼íJ° :¼¼íU ºAoM

»]nBi ³¼]±U ºBµ¬Bª§A j±{»« WîBM ¬Bñ«A :½A /SwA ²k{ Bµ²jAj :½A pA

jB\½A WîBM ºr±§±®ñU :½A pA ²jB*TwA /jjo£ ³LwBd« ¥MB5 nq¼§ ³í{A ³Twj oµ

:¼«p »îB*UnA »«±5n ¤k« ³¼´U ° »îB*UnA RBîÀ�A ³¼´U nj :½jB¼®M »§±dU

ºnAjAn ©Tv¼Çw k®¯B« ºr±§±®ñU :½A /SwA ²k{ ¾B¼{A ð¼UB«±UA ZAohTwA °

ºB´]±« ¤±� ²j°kd« nj ð¼T®¢«°oTñ§A ZA±«A pA ²jB*TwA ºB] ³M ³� SwA

ZA±Ç«A pA oUj°kdÇ« Rn±æ ³M ° »½B®¼M ºB´]±« ¤±� ²j°kd« pA »½±½jAn

jn±« ³� »]A±«A o�Bi :¼ªµ ³M /k®�»« ²jB*TwA y*®M ºAn°B« ° q«o5 ¬°jB«

²jB*TwA jn±« ZA±«A pA oTña±� oMAoM nAqµ kæ BU ²j :¼M kµj»« nAo5 ²jB*TwA

¥¼L5 pA ºo¢½j »«BwA BM nAjAn [±¯ :½A /SwA nAjAn ©Tv¼w nj

(2)LIDAR & Laser & Radar

(3)Laser Altimetry & (4)Als & Optical Radar & Ladar

ºo¼£nBÇñM pA �kÇµ /©¼wB®{»« nAk¼§ ¨B¯ ³M Ao¯C B« ° j±{»« ²k¯A±i q¼¯

nj /k{BM»Ç« ³�nBÇî c�w pA ºkíM ³w RBîÀ�A ZAohTwA nAk¼§ ºBµ©Tv¼w

JBUoQ ³¯p°n pA k½j &i ºBTwAn nj ºnAjoM nq¼§ o¢M°nB] ©Tv¼w ,BTwAn *½A

ºkíM ³wS¼í,±« /k®-»« ºo¼£@²pAk¯A An k®-»« jn±ioM ¬C ³M ³- »¼{ BU nq¼§
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S¼íÇ�° ° S¼í,±« ³0d§oµ nj ³- SwA ³LwBd«¥MB, »Un±æ nj ,¾»{ *½A

*¼Çe nj ,n±0®« *½A ºAoM /k{BM }hz«é]o« ©Tv¼w ð½ ³M SLv¯ ©Tv¼w

q¼¯ GPS IMU ,pA ºpo¼§ ²k®®- J°nB] ©Tv¼w &w±U »\®w ³¦æB= RB¼¦ªî

/j±{»« ²jB?TwA ³í{A ³Twjoµ »]nBi ³¼]±U ºB´¯Bª§A ¶kµBz« n±0®« ³M

»½A±µuñî -2-3

RBîÀÇ�A ,³¼´ÇU ºAoM ©´« éMB®« pA »ñ½ »½A±µ uñî ºBµ²jAj pBMo½j pA

WîBM ºr±§±®ñU S=oz¼Q /j°n»« nBªzM G¦Th« H�B®« nj çnA±î »wk®µ

*Ç½A &w±ÇU SLÇY ¥MBÇ, »]±Ç« ¤±Ç� ºBµ²j°kd« ° ð¼ñ?U Rnk, y½Aq=A

RBîÀ�A ³ÄAnA nj Bµ²jAj *½A oUé¼w° ºBµjoMnB- SLv¯ *¼ªµ ³M ° Bµ²k®\®w

ºBÇµ²jAj ¬A±®Çî ³M »½A±µ ºB´vñîpA H¼OdU *½A nj /SwA ²k½jo£ q¼¯ »?¼�

/SwA ²k{²jB?TwA qLw ° q«o, ,»MC k¯BM ³wnj ,»?¼� RBîÀ�A ¶k®®- *¼«FU

xpAjoQy¼Q -3-3

¨B\Ç¯A ²jAj º°n ³Ç� jjo£»« \À�A »UB¼¦ªî ³î±ª\« ³M xpAjoQ y¼Q

RB¼¦ªî :½A /jjo£ ²jB«C ©T½n±¢§A ³M ºj°n° ¬A±®î ³M ²jAj ³î±ª\« BU ³T�o£@

¬j±ªÇ¯ éÇ]oÇ« ©Çµ ,nAkÇ¼§ ºBÇµ²jAj pA ð¼UBªTv¼w ºBµB^i _me ¥«B{

ZAohTÇwA uPÇw ° ©ÄBÇ5 uñî ³¼´U ÓBT½B´¯ ° »½A±µ uñî ° nAk¼§ ºBµ²jAj

/k{BM»« SvU ° xp±«C D�B®«

nAk¼§ ºBµ²jAj pAð¼UBªTv¼w ºBµB�i
me�

ºB^Çi _mÇe x°n y½BÇ«pC jn±Ç« ºBµ²jAj Sdæ pA ¬B®¼ª�A ºAoM

:½A ºpBw²jB¼Q /S�o£ nAo5 ²jB*TwA jn±« ,³�^®« [B*UnA oX�@Ake ð¼UBªTv¼w

»�Ao£±Q±U ³M ³� jjo£»« »�B�¯ _me ³M o\®« nAk¼§ ºBµ²jAj jn±« nj k¯°n

jn±Ç« RBîB*ÇUnA pA oTz¼ÇM nB¼ÇvM »îB*UnA BM ° jnAk¯ D¦íU oZ¯ jn±« ·�^®«

/k¯A²k{ SLY ,³�^®« nj nBZT¯A

»½A±µuñî°nAk¼§ ºBµ²jAj ¬j±ª¯é]o« ©µ�

,»{pAjoQ ³¯±£ oµ pA ¥L5 ,²jAj ³Twj °j :½A pA ¬B«qªµ ²jB*TwA n±Z®« ³M

BÇM ° boTÇz« cB�¯ miA BM Bµ²jAj :½A /k¯jo£ é]o« ©µ Bµ²jAj :½A SwA p̈¿

»¯BÇñ« ð¼ñ*ÇU Rnk5 uPw ° é]o« ©µ DLT ¬±¼wB«o*v¯A oU pA ²jB*TwA

/k½jo£ oMAoM ©µ BM q¼¯ B´¯C

©ÄB�uñî·¼´U�

BÇM »Ç¢¯n »Ç½A±Çµ uñî ¬joÇ� ©ÄBÇ5 ³ÇM SLv¯ ,Bñ¼UB«±Är nAq�A¨o¯ nj

o½±~U ©Tv¼w BU k½jo£ ¨Ak5A DSM ¬A±®î ³M nAk¼§ ³½±¯BY ¤±� u§BQ »�oí«

/k¯jo£ »ñ½ ²jAj ³î±ª\« °j

o£%¼æ±ÇU ° (DTM-DSM) , NDDI ºBµo£ %¼æ±U ZAohTwA�

(RF) ºnA±ªµB¯

:¼Ç«p c^Çw pA »îB*UnA RBîÀ�A o¢¯B¼M nAk¼§ »\®w ³¦æB� RBîÀ�A

nBZTÇ¯A ¬A±U»« ,RBîB*UnA ¬B¼M pA ¥ñ{ nj /SwA }hz« »í]o« ³M SLv¯

³ÇM BÇµ²jAj :Ç½A o�BÇi :¼ªµ ³M /S{Aj An »îB*UnA oµ nj ³JnBî oµ [±5°

/k®Tv¼Ç¯ Bµ±Ç¢§A ZAohTÇwA ºAoÇM »LwB®Ç« ºBµoÇ£ 7¼æ±ÇU ,¨BÇi Rn±æ

³w ºBµ²jAj ¬jo� ©�@BM Bµ²jAj :½A pA An ,[B*UnA RAo¼¼eU o£ 7¼æ±U ¬A±U»«

/©½n°C Swj ³M nAk¼§ ºBµ²jAj pA »îB*UnA ºkíM

pA RBîÀÇ�A :½A ,³�^®« »«±5n ºkíM ³w ºBµ²jAj j±]° ¨kî S¦î ³M

cB�Ç¯ ZAohTÇwA ° JBhT¯A BM ³� Rn±æ :½A ³M k½jo£ ZAohTwA Bµ²jAj j±i

D�B®Ç« BÇ½ ,B´¢®¼�nBÇQ ,B´¯BMB¼i c^w º°n cB�¯ ³¦ª] pA ,:¼«p c^w º°n

³ñLÇ{ uPÇw /k½joÇ£ ³¼´ÇU »LwB®Ç« »£k®Ç�@AoQ BM »îB*UnA cB�¯ ºpn°Bz�@

é5A° cB�¯ ° k½jo£ ³¼´U ð¼ñ*U Rnk5 ¬Bªµ BM ° nAk¼§ JB5 ¶pAk¯A ³M »ªZ®«

[B*ÇUnA ºAnAj ,³¯B£nB´Ça »¢½BvªÇµ ¬±¼w¿±QoTÇ¯A x°n BÇM ,³ñL{ :½A oM

° ³Ç¼§°A »\®Çw ³¦æB� ºBµ²jAj pA ²jAj :½A ¬jo� ©� BM S½B´¯ nj /k¯k½jo£@

ºBµu§BÇQ l±*Ç¯ BÇM /k½jo£ ³¼´U RBîB*UnA RAo¼¼eU o£ 7¼æ±U nAk¼§ ³½±¯BY

SªÇw ³ÇM tBñí¯A :½k®a Sz£pBM ° ¬BTinj k®¯B« ¥h¦hT« ¾B¼{A nj nq¼§

:½A »½BwB®{ ¬Bñ«A ,nAk¼§ 1w±U B´v§BQ :½A SLY S¼¦MB5 :¼®`ªµ ° ²k®Two�

/jjo£»« ov¼« ¾B¼{A

7¼æ±U ,jpAjoPM ²k{ SLY ¶jAj °j :½A _ÀTiA ¬B¼M ³M ³� ºo£ 7¼æ±U

oÇ£ 7¼æ±ÇU ¬A±U»Ç« /SwA ¥h¦hTÇ« º±Ç¢§A ZAohTÇwA ºAoM »LwB®« o£@

/jo� ZAohTwA o½p ¤±«o� BM NDDI

NDDI = _______________________________ PulseFirst Pulse Rang - Last Pulse Rang
First Pulse Rang + Last Rang

k{BM»« ¬BTinj 7¼æ±U ºAoM »LwB®« RBîÀ�A º°Be o£ 7¼æ±U :½A

:Ç½A ° ²kÇ{ BÇµ²jAj :Ç½A »Ç£j±§C WîBÇM ¬BªTiBw ºBµ³L§ ³MBz« nBT�n »§°

/k{BM»ª¯ Sinj RBîÀ�A º°Be ÓB�oæ ,o£7¼æ±U

:Ç½A pA ° ²joÇ� 7½oíU ¾B¼{A c^w ºnA±ªµB¯ ¬Aq¼« oM ºnB¼í« ¬A±U»«

ð½ nj nAk�Ç« :Ç½A ·LwBdÇ« ºAoÇM /joÇ� ²jB*TÇwA ¾B¼{A SiB®{ ºAoM nB¼í«

¤B«o¯ nAjoM ³v½B�« pA/ j±{»« ²jAj xpAjoQ ºA³d*æ ¥vñ¼Q pA »¢½Bvªµ

ºnA±ªµB¯ jn±« nj ºnB¼í« ³M o½±~U ¨BªU nj ²k{ ³LwBd« :¼¢¯B¼« BM c^w

/©¼®�»« Ak¼Q Swj c^w

:¼®`ªµ ° nAk¼§ ºBµ²jAj pA ²k{ o�@l ºBµo£ 7¼æ±U ZAohTwA pA uQ

¥¼ÇñzU »½B´Ç¯ 7¼æ±ÇU ºB=Ç� »«±Ç5n »Ç½A±µ uñî k¯BM ³w pA ¨Ak� oµ

/k¯±{»« »�oí« ºk®M³�L� ©T½n±¢§A ³M ºj°n° ¬A±®î ³M B=� :½A /k½jo£@

SµBL{ �½oTz¼M ºk®M³
L3 ©T½n±¢§A -4

¶kÇ{ RnBZÇ¯ ºB´ªT½n±Ç¢§A pA »Çñ½ ³Ç� SµBLÇ{ :½oTz¼ÇM ©T½n±Ç¢§A

ºnB«C ºB´ªT½n±¢§A :½oU²k{ ³TiB®{ pA »ñ½ ,jjo£»« J±vd« ºk®M³�L�

ºB´¦¼¦dÇU ° ³½q\ÇU ,ºq¼M ºB´ªT½n±¢§A tBwA /SwA ²jAj ºk®M³�L� ºAoM

é½p±ÇU éÇMA±ÇU :¼ªhÇU ,B´Ç{°n :Ç½A nj /SwA RAkµBÇz« º°n oÇM ºnBÇ«C

,»w±£ ³¦ª] pA »*¦Th« éMA±U pA ²jB*TwA BM ±¢§A oµ nj »{p±«C RAkµBz«

jn±« nj ºo¼£©¼ª~U jn±« nj :¼ªhU :½A pA ° jo¼£»« ¨B\¯A ²o¼h ° »½Bª¯

/jjo£»« ²jB*TwA k½k] RAkµBz« tÀ� [±¯

:Ç½A ³M ,jjo£»« ¬B¼M ¤BªTeA BM tÀ� ³M ¥vñ¼Q oµ D¦íU x°n :½A nj
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:½oTz¼ÇM ³� jo¼£»« D¦íU (W
i
) »wÀ� ³M ,X ç°o*« ¥vñ¼Q oµ ³� »®í«

/k{BM ³T{Aj tÀ� ¬C ³M D¦íU nj An ¤BªTeA

x û wi if

P (wi ¼x) > P(wj ¼x) for all i Ú j (1)

³LwBdÇ« ¥Ç½l 7½oíÇU Rn±æ ³M P(wi ¼x) ¤BªTeA \±� ¤±«o� nj ³�@

/SwA

p (wi ¼x)= _____________ (2)p(x ¼wi)p(w i)
P (x)

(1) ¤±«o� tÀ� ³M ³¯±ª¯ oµ D¦íU ¤BªTeA nAk�« ³LwBd« ºAoM :½AoMB®M

oÇµ nj RAkµBz« é½p±U éMBU ° P (wi)tÀ� oµ \B*UA ¤BªTeA BU SwA p̈¿

/jjo£ ³LwBd« P(x ¼wi) tÀ�@

tÀ� oµ [±5° ¤BªTeA B½ tÀ� é½p±U éMBU :¼ªhU ºAoM »�¼5j x°n

³M /j±{ ²jp :¼ªhU ²jAj º°n pA k½BM nAk�« :½A ° jnAk¯ j±]° P (wi) ,²jAj nj

jnAk¯ »ªZ®« S§Be ºo´{ D�B®« nj (B´wÀ�@) çnA±î é½p±U ³�:½A o�Bi

nj tÀ�oÇµ \B*ÇUA ¤BªTÇeA pA ºnB¼íÇ« BU jo� Ak¼Q ¬C nj »ªZ¯ ¬A±U»ª¯ °

³§Fv« »¦ªÇî ¥Çe nj B« ço� :½AoMB®M ,k{BM :¼ªhU ¥MB5 7¦Th« ºBµ²jAj

éMBÇU ,¥LÇ5 _ÀÇi oÇM /SwA o¢½kªÇµ BM B´wÀ� ³ªµ [±5° ¤BªTeA º°BvU

nj /jp :¼ªhÇU ¬A±U»« »*¦Th« ºB´{°n BM An P(x ¼wi) RAkµBz« é½p±U

y½B«pC jn±« ºoT«AnBQB¯ S§Be é½p±U ° t±£ é½p±U ço� ³§Fv« :½A ¥e

An ºoT�¼Ç5j ºB´MA±] ²jAj ¬Bªµ º°n ºoT«AnBQB¯ S§Be é½p±U /S�o£ nAo5

SLv¯ ºoT´M JA±] ³M o¢½j ºBµ²jAj º°n :¼ªhU :½A »§° /S{Aj ¤BL¯j ³M

/kwn»ª¯ t±£ S§Be :¼ªhU ³M

,t±£ é½p±U ço� BM tÀ� oµ nj RAkµBz« é½p±U éMBU D¼�dU :½A nj

/k{ ²jp :¼ªhU

[½BT¯ »MB½pnA -5

° »½BwB®Ç{ kÇ¯°n ¨B\Ç¯A n±Z®Ç« ³ÇM D¼�dU :½A nj ,k½jo£ o�@l ³ñ¯B®a

° nAk¼§ ¶jAj 7¦Th« éL®« °j pA 7¼æ±U ºB=� ¥¼ñzU ° Bµ²jAj pA }¼hzU

nj ¬C y�Ç¯ ° RBîÀÇ�A D¼*¦ÇU yhM :½A nj /k½jo£ ²jB*TwA »½A±µ uñî

©T½n±Ç¢§A pA ²jB*TÇwA BÇM n±Z®« :½kM /S�o£ nAo5 »MB½pnA jn±« S5j j±L´M

7¼æ±ÇU ° BÇµ²jAj ¥«BÇ{ 7¼æ±U ºB=� BM ºk®M³�L� ³M ,SµBL{ :½oTz¼M

¨Ak5A °j :½A D¼*¦U ° »½B´®U ³M »½A±µ uñî ºBµ²jAj ,»½B´®U ³M nAk¼§ ºBµo£@

/k½jo£@

y{±Q ° ²jB] ,Sinj ,¬BªTiBw çnA±î }¼hzU ° »½BwB®{ [½BT¯

·½±¯BY ° ³¼§°A u§BQ ¥«B{ 7¼æ±U ºB=� ° nAk¼§ ºBµ²Aj pA ²jB*TwA BM »µB¼£@

,[B*ÇUnA RAo¼¼eU ³½±¯BY ° ³¼§°A u§BQ ºBµo£ 7¼æ±U ° ºoTv�@Bi RB]nj

/SwA ²k{ ²jn°C (1) ¤°k] nj ²k{ ¤B«o¯ RB�ÀTiA ° ºnA±ªµB¯

ºB=Ç� BÇM Sinj ° ³¯BÇi çnA±î ZAohTwA ,jjo£»« ³ZeÀ« ³ñ¯B®a

/jnAj ºoU¿BM S5j ²k{ o�@l 7¼æ±U

¥«BÇ{ ÓB�oÇæ »*¼æ±ÇU ºB=Ç� ºk®M³�LÇ� pA ¥æBÇe ºB^Çi u½oUB«

(2) ¤°kÇ] nj :qLÇw ° q«oÇ5 ,»MC »¢¯n k¯BM ³w nj »½A±µ uñî ºBµ²jAj

/jjo£»« ³ZeÀ«

©T½n±Ç¢§A pA ²jB
TÇwA BÇM ²kÇ{ ¥¼ÇñzU ºB�Çi u½oUBÇ« :1 ¤°kÇ]

nAk¼§ ºBµ²jAj ° ºk®M³!L#

Confusion ML

Matrix ¬BªTiBw Sinj ²jB] y{±Q S'j

»µB¼£@

¬BªTiBw 40 18 12 6 0.918

5 4

tÀ�@ Sinj 33 331 0 68 0.766

2

»í�A° ²jB] 9 16 400 25 0.888

9

»µB¼£ y{±Q 0 24 3 441 0.942

3

S�j 0.9060 0.850 0.963 0.816

9 9 7

©T½n±Ç¢§A pA ²jB
TÇwA BÇM ²kÇ{ ¥¼ÇñzU ºB�Çi u½oUBÇ« :2 ¤°kÇ]

»½A±µuñî ºBµ²jAj ° ºk®M³!L#

Confusion ML

Matrix ¬BªTiBw Sinj ²jB] y{±Q S'j

»µB¼£@

¬BªTiBw 405 18 12 6 0.45

12

tÀ�@ Sinj 33 331 0 68 0.69

21

»í�A° ²jB] 9 16 400 25 0.84

44

»µB¼£ y{±Q 0 24 3 441 0.77

33

S�j 0.789 0.66 0.63 0.74

7 44 12 20

° ºk®M³!LÇ# ©T½n±Ç¢§A pA ²jB
TÇwA BM ²k{ ¥¼ñzU ºB�i u½oUB« :3 ¤°k]

»½A±µuñî nAk¼§ ºBµ²jAj

Confusion ML

Matrix ¬BªTiBwSinj ²jB] y{±Q S�j

»µB¼£@

¬BªTiBw 19 3 193 11 0.451

0 8 2

tÀ�@ Sinj 2 2 22 109 0.692

9 1

»í�A° ²jB] 51 1 380 1 0.844

8 4

»µB¼£ y{±Q 0 9 7 348 0.773

5 3

S�j 0.7897 0.6644 0.631 0.742

2 0

pA ZAohTwA ¥MB5 ºBµo£ 7¼æ±U ° Bµ²jAj ¨BªU pA An 7¼æ±U ºB=� o£@A

BM An ºk®M³�L� uPw ° ²jAj ¥¼ñzU ,»½A±µ uñî ° nAk¼§ ¶jAj ³î±ª\« °j

¨±w ° S~{ ²nBª{ ,©µjq¯B{ ¶n°j . 24



u½oUBÇ« ,©¼Çµj ¨B\Ç¯A SµBLÇ{ :½oTz¼ÇM ©T½n±Ç¢§A ° 7¼æ±U ºB=� :½A

/jo� ³ZeÀ« (3) ¤°k] nj ¬A±U»« An ¥æBe [½BT¯ ºB^i

q¼¯ ¥� S5j o£jn°CoM oT«AnBQ pA ²jB*TwA BM An ºk®M³�L� pA ¥æBe [½BT¯

/jo� ³ZeÀ« ¬A±U»« o½p nAj±ª¯ nj

pA ²jB*TÇwA BÇM ºk®M³�L� pA ¥æBe ¥� S5j o£ jn°CoM o½jB�« ·v½B�« BM

° ³Ç¼§°A ºBÇµ²jAj ,»Ç½A±µ uñî »¢¯n ºBµk¯BM ¥«B{ ,7¼æ±U ºB=� ³w

}hz« ²jAj ³Twj :½A °j oµ ¥«B{ »*¼æ±U ºB=� ° »½B®{°n Rk{ ·½±¯BY

y½AqÇ�A WîBÇM ,7¼æ±ÇU ºB=Ç� ³M »*¼� ºBµ³*§Æ« ¬k{ ³�BJA ,jjo£»«

y½Aq�A :½oTz¼M /jjo£»« »µB¼£ y{±Q tÀ� q] ³M B´wÀ� ·ªµ nj S5j

yµBÇ� WîBÇM D¼*¦ÇU :Ç½A/ k{BM»« %33 ¬Aq¼« ³M ¬BªTiBw tÀ� ³M D¦íT«

ðU »wnoM pA uQ /SwA ²k½jo£ %1 ¬Aq¼« ³M »µB¼£ y{±Q tÀ�nj S5j

³M oTz¼M yµB� :½A ,k½jo£ }hz« tÀ� :½A nj ²k{ miA ºBµ³¯±ª¯ ðU

¬BÇz¯ [½BT¯ /k{BM»« tÀ� :½A nj »*¼� RBîÀ�A ke pA y¼M [±®U o�Bi

»Ç½A±Çµ uñî ºBµ²jAj ¥«B{ ÓB�oæ ³� »*¼æ±U ºB=� ºk®M³�L� ,kµj»«

nj Bµ²jAj :½A ºo¼£nB� ³M ° ;jjo£»ª¯ »§±L5 ¥MB5 [½BT¯ miA ³M o\®« ,k{BM

/jjo£»« ºk®M³�L� S5j j±L´M WîBM nAk¼§ ºBµ²jAj nB®�@

ºBµ²jAj¥«B{/¼æ±UºB12 ºk®M³!L# pA ¥æBe[½BT¯ ³v½B!« :1 nAj±ª¯

¥6S'j jn°CoM oT«AnBQ BM ²jAj ³Twj °j 8½A 9¼
¦U ° »½A±µuñî ,nAk¼§

éMB®« -6

S¼4¦ÇUx°nð½pA²jB4TÇwABÇMºkíÇM³ÇwçnA±Çîºk®M³!LÇ#,ºoÇµA±]kªeA-1

ºnAjoÇM³z!Ç¯»wk®´Ç«²°oÇ£,k{nA»wB®{nB�·«B¯¬B½BQ,³cnBîc(wnjRBîÀ#A

1385 ¬Ao´U²B¢z¯Aj

2- Richards, John, A,. ``Remote Sensing Digital Image Analysis An

Introduction`` Book, Springer Publisher,

3- Tuceryan M., 1998. ``Texture Analysis`` The Handbook of Pattern

Recognition and computer vision (2nd Edition, World Scientific

publishing Co207-248.,

4-``An Introduction to Laser Scanning`` Surveying Engineering

Department Ferris State university
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S{±¯ »Q -7

1- Global Positioning System

2- Light Detection and Ranging

3- Light amplification by Stimulated emission of radiation

4- Airborne Laser Scanning
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