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/k¯o¼£»« nAo� »UnAoe q«o� ¬°jB«

»ÇUnAoÇe BÇ½ ° »wBñíÇ¯A q«oÇ� ¬°jB« ,»Äo« n±¯ ºBµ�¼	 pA yhM k®a B½ ð½ nj ¤±ªí« n±	 ³M n°j pA y\®wºBµ©Tv¼w

»®íÇ½ /SwA ¬C ºroÇ¯A »¦ÇæA éL®Ç« k¼{n±i ³� ,j±{»«�±Mo« Bµ²k½kQ JBUpBM ³M ¥æA nj »wBñí¯A n°j pA y\®w /k®§Bí�

éL®Ç« ,»ÇUnAoe q«o� ¬°jB« n°j pA y\®w nj B«A /SwA ³¼´U ¥MB� k¼{n±i n±¯ j±]° BM 
�� n°j pA y\®w�±¯ ½A o½°B~U

ºB«o£ pA »{B¯ ¨Bv]AºBµyMBU ½AoMB®M /k¯nAj (-273ÖC) �¦�«o�æ pA oU¿BM ºB«j ³� k®Tvµ»½Bµ ²k½kQ ° ¾B¼{A j±iºro¯A

öÇ£ WîBM ° ²k¼MBU p°n ¤±	 nj ³� SwA k¼{n±i ©µ ºro¯A ½A éL®« »®í½ /SwA »§±ñ¦«yL®]¥¼§j ³M »UnBLî ³M B½ ¼«p

/j±{»« ²jAjuQpBM p°n ³¯BL{ ¤±	 nj »UnAoe q«o� ¬°jB« ZA±«A K§B� nj ,»T�B½njºro¯A ½A ° j±{»«¼«p ¬k{

q«oÇ� ¬°jBÇ« ZA±Ç«A ¬k{ é	BwK]±«RAnl S¼µB« ¥¼§j ³M »§±ñ§±«yL®] B«A ,jnAk¯ n±�e k¼{n±i n±¯ ³a o£@A ½AoMB®M

SLv¯ B« ¬Bªza° ²j±L¯ºnAjoLvñî¥MB� ºro¯A ½A ³TL§A /<»®¼M ¬B¼« njy¼MBT�C ¤j nj> ,oUBL½p RnBLî ³M /j±{»«»UnAoe

³M ° k®wBve¼«p ºB«o£ pA »{B¯ºBµyMBU ³MSLv¯»UnAoeºBµ²k®\®wB«A /Sv¼¯tBveZ±« ¤±	° ºro¯A nAk�« ½A ³M

}¼hÇzU An »Äo«BÇ¯ ºB¼¯j k®¯A±U»« ° k®½Bª¯»«ºnAjoMo½±~U¼«p c�w pA ,©µ K{»ñ½nBU nj Bµ²k®\®w ½A ¥¼§j ¼ªµ

¬°jBÇ« ºro¯A ³M B« ºBµ©za³� Sv¯C o¢½jK§B] �±�±« /<k®®¼M ¬C SwA »¯k½jB¯ ³`¯C> Bµ²k®\®w ½A »UnBLî ³M /k®µj

½A ©¼¯A±U»«³v«¿ue�½o	pA ç±î nj »§° ©¼«°od«¼«p S½Ån pA K{ nj °n ¼ªµ pA ° k®Tv¼¯tBve»UnAoe q«o�

³M /SwA ºk®« ²o´M ½A pA »§BX« ,Rn±æ° Swjº°nyUC B½ ° k¼{n±i»UnAoe ºro¯AtBveA /©¼®�ue An »UnAoe ºro¯A

»ÇioM ºk®« ²o´M ³ñ®½AK§B] /SwA ²j±M ¬Bv¯A S�¦i BM ¬B«qªµ »UnAoe ºro¯A �z� ³� S�£ ¬A±TM SwA ñª« ¥¼§j ¼ªµ

ºBµyMBÇU pA ºoTz¼ÇMRBîÀÇ	A¬AnAk¯B] ½A »®í½ /SwA oTz¼M ¬Bv¯A BM ³v½B�« nj »UnAoe q«o� ¬°jB« ºro¯A pA ¬AnAk¯B]

B´¯C ³¦¼w° ³M ³� k¯nAj ºm�B®« j±i ¬Bªzaº±¦] nj »¢¯p k®¯B« BµnB« »�íM ¤BX« ºAoM /k®®�»« �nj »UnAoe q«o� ¬°jB«

}¼hÇzU An nBÇñ{ �¼�jS¼í�±« ,k®®�»« S�B½nj BµyMBU ½A pA ³� »UBîÀ	AtBwAoM ° k®®�»«ue An q«o� ¬°jB« ZA±«A

¨j±ª¯xÀUJBT� ½A nj/k®®� nBñ{ An ³ªí	,S�jS½B´¯ BM k®¯A±U»«K{�¦�«»ñ½nBU nj BµnB« ½A ¥¼§j¼ªµ ³M /k®µj»«

ð½ pA ¬C ºA³TÇ{n ¼M S¼µB« ° K¦�« »£joTv£ B«A ,©½Bª¯xBñ®� An ¼«p ¨±¦î nj ¬C ºBµjoMnB� »ioM ° B«o£ ³¦Ãv« ³�@

oÇ¢½j ³ÇM gwBÇQ °o®Ç½A pA /SwA ²jAkÇ¯ ºo¢¯�nr Sæo�« ³M ½A pA oTz¼M o¢½j�o	 pA y®½o�C ¬B´®Q ºBµpAn ° �o	

/<toPM ³¯BTv«u£o¯ pA ²jBM »«o£@> ©½Bª¯»«³¼æ±U ° ©®�»« nAm£@A° ¬AnA±£nqM o¢½j³M An <B«o£@> ³M �±Mo«ºBµywoQ

RB«B´ÇMA ° Bµ»£k¼`¼ÇQ ½A BU k{ »íwJBT� ½A nj /SwA ºjB½p RB«B´MA ° �±®U ,Bµ»£k¼`¼Q ºAnAj »UnAoe n°j pA y\®w

pA y\®w pA o¼£@Ao� ²jB�TwA ºAoM »UÀñz«¬B®`ªµ B«A /j±{ ³TiAjoQ¬C ºjoMnB� jA±« ³M ¤Be ¼î nj ° j±{ ²jBw ° bo�«

pA y\®w BM ·v½B�« nj ,»UnAoe q«o� ¬°jB« n°j pA y\®woUk®� S�oz¼Q³� jo� ¬BîlA»Tv½BM ³TL§A /jnAj j±]°»UnAoe n°j

/Sv¼¯ ¬C oTª�S¼ªµA oM ¥¼§j ,»wBñí¯A n°j

¶jB�TwA jn±«SwA k¼«A ³� k{ Znj ºnB¼vM ¬Ak®ªz¯Aj»ª¦î ºBµ³T�B½ ° [½BT¯ JBT� ½A nj ,RÀñz«¥¼L� ½A pA o�®�oæ

/jo¼£ nAo� ¬B½±\z¯Aj° ¬B~~hT«¶joTv£@

©µ ° »UnAoe n°j pA y\®w BM 
LUo«¥½Bv« ©µ ³� k{BM ºA³¯±£ ³M ³î±ª\«½A BU ²k{ »íw ° ©¼�®U ¥~� 11 nj JBT� ½A

³ÇM ,¬B´] »½B¼�Ao
]�¦Th« �	B®« pA »½Bµ ³¯±ª¯ ³ÄAnA BM ¼«p ºBµ²k½kQ c�w nj B«j RAo¼¼
U ° RBí§B�« ³M �±Mo« jnA±«

/j±{ ³ÄAnA ²jBwRn±æ³M ¬Ao½A ²s½°

o¼v�ÇU ³ÇM �±Mo« ºBµyhM ° ³T�o£ nAo� o�¯ k« �±�±« BM »½B®{C ke BU B´½n±ÃU ° »¯BL« ³M �±Mo«ºBµyhMJBT� ½A nj

»wB®{nB� ¬B½±\z¯AjºAoM JBT� T�o£ nAo� é]o« ¬C �kµ ° k®T�o£ nAo� S�j jn±« oTz¼M ¬C joMnB� ° »UnAoe q«o� ¬°jB«

³ÇM �±MoÇ«¥½BÇv« ° »ÇUnAoÇe n°j pA y\®Çw BM �BLUnA nj »MBT� ¬±®� BU ³� »½B\¯C pA /k{BM»« ¼~~hT« ° ºoT�j ,k{nA

¼ªÇµ nj ©Çµ ¬C RAo¼¼
ÇU ° RnAoe ¥½Bv« ,n°j pA y\®w oM ²°Àî BU ¨jo�xÀU ,²kz¯ ³ÄAnA B«j »¯B«p ° »¯Bñ«RAo¼¼
U

»½±¢§A j±L¯ ³M ³]±U BM ³TL§A /jjo£ ©µAo� oT´M ° oTz¼M �¼�dU ° �¼�¦U ,ºo¼£@³\¼T¯¬Bñ«A ²An ½A pA BU j±{»wnoM ° WdMJBT�@

/jo� �o	oM An Bµ»TwB� ³¯±£ ½A ¬A±TM ²k®½C nj n̈A°k¼«A »§° ,k{BM ²Aoªµ q¼¯ »~�A±¯ BM joñ¦ªî¶±¼{ ½A k½B{ ,o¢½j

ºB´MBT� »Te ° ²kz¯�¼§FU ³®¼«p½A nj »MBT� ¬Ao½A nj ¬±®� BU ³¯B�wFT« ,¬Cy\®wºBµx°n ° RnAoe jB½pS¼ªµA j±]° BM

tBÇwAoM /k¯A²jAj|B~TiA »UnAoe n°j pA y\®w ³M An JBT� pA »¦~� ,nB~TiA ³M »µB£ ©µ »v¼¦¢¯A ¬BMp ³M n°j pA y\®w

/SwAt±vd«¬B´] c�w nj ³ñ¦M ¬Ao½A nj B´®U ³¯ ,�±�±«½A BM 
LUo« ºB´MBT� ° RB½oz¯ j±Lª� ,j±]±«RBîÀ	A½oiC

° B´½n±ÃU »¯BL« ³®¼«p nj »MBT� �¼§FU ³M pB¼¯ ¬B®`ªµ »§° jo¼£ nAo� o¼v�U ° ºjoMnB� ²jB�TwA jn±« oYA ½A SwA k¼«A ³ao£@

k®¯BÇ« »ÇUnAoÇe ¶k®\®ÇwºAnAj ºBÇµ²nA±µBÇ« o¼ÇiA ¤BÇw k®Ça nj ³¯BThL{±Çi /j±{»Ç«tBÇveA n°j pA y\®ÇÇwð½q¼ÇÇ�

° y\®Çw ° RnAoeS¼ªµA ° ºozM ºBµ³T�B½ ³®«Aj oM p°n oµ ° ²jo� jB\½A ©¦î ½A nj �o¢{»§±dU ,k¯A³Tv¯A±UTERRA

y\®w�½o	pA ¼«p c�wºB«j ¼¼íU °}¼hzUS¼ªµA ³� kµj»«¬Bz¯ kµA±{ /k®½Aq�¼M An ºoUk½k]K§B�« ,¬C joMnB�@
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