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چکيده

پدیده گل فش��ان از جمله پدیده�های زمين شناس��ی اس��ت كه به عنوان نشانگر 

مطمئن و اقتصادی جهت پی بردن به مخازن نفتی تلقی ميشود. به همين جهت 

امروزه محلهای رخداد پدیده گل فش��ان در جه��ان از اهميت ویژه ای برخوردار 

است.

  در مقاله با توجه به اهميت پدیده گل فش��ان ضمن اش��اره به محلهای شاخص 

گل فش��ان در جهان، مكانيس��م پدیده نيز مورد بررس��ی قرار گرفته اس��ت. این 

پدی��ده نيز همانند دیگر پدیده�های طبيعی اثرات مثبت و منفی بر محيط زیس��ت 

پدیده گل فشان و اثرات زیست محیطی آن
• جلال فصل بهار/ عضو هيات علمی گروه زمين شناسی واحد تهران شمال دانشگاه آزاد اسلامی ،دانشكده علوم پایه

• شوكا فصل بهار/ دانشجو كارشناسی ارشد واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامی، دانشكده محيط زیست و انرژي

ميگذارد. با این دیدگاه بخش دوم مقاله به اثرات مثبت و منفی این پدیده اختصاص 

یافته است.

  در نهایت با توجه به مطالب ارایه ش��ده، پيشنهاداتی در راستای ارتقای فرهنگ 

های طبيعی در ابعاد مختلف بيان شده است.  استفاده از پدیده�

كلمات كليدی : گل فشان، محيط زیست ، تاثير، تخریب، فایده



45

www.irsen.orgسایت اینترنتی انجمن متخصصان ایران :

مقدمه 

پدیده گل فشان در اغلب موارد با واژه گل آتشفشان مترادف به كار برده ميشود. 

در صورتی كه این دو پدیده كاملًا از نظر خاس��تگاه و دیگر ویژگيهای فيزیكی و 

ش��يميایی تفاوتهای چشمگيری دارند. تنها ویژگی كه این دو پدیده را به یكدیگر 

نزدیك ميكند، بيرون ریختن و یا بيرون آمدن مواد ریز دانه مملو از آب و گازهای 

فرار است. 

خاستگاه پدیده گل فش��ان با مناطق فرورانش، حوزه�های نفتی حاشيه و سواحل 

دریاها و اقيانوس��ها وگسلها ارتباط تنگاتنگ دارند. خاستگاه گل آتشفشان با یكی 

از مراحل ميانی و یا پایانی آتشفشان در ارتباط است. در برخی از نوشته�ها به این 

موضوع اشاره شده است كه گل فشانها معمولًا با مناطق آتشفشانی قدیمی ارتباط 

دارند و یكی از نشانه�های منطقه آتشفشانی است)3(. 

 ب��ا توجه به پراكندگی محل گل فش��انها در قاره�های آس��يا، اروپا و اقيانوس��يه، 

بيش��ترین و فعال ترین گل فشانها در حاشيه و سواحل دریاهای خزر، سياه، عمان 

و اقيان��وس هن��د قرار گرفته اند و عمدتاً خاس��تگاه ماگمای��ی و تكتونيكی دارند. 

كش��ور ایران از جمله كش��ورهایی است كه از پدیده گل فش��ان بی بهره نمانده 

و در ش��مال ش��رقی و جنوب شرقی كشور گل فش��انهایی با خاستگاه تكتونيكی 

وجود دارند. گل فشانهای جنوب شرقی دریای خزر، با منطقه سوبسيدانس، گسل 

و حوزه نفتی  بس��تر دریای خزر ارتباط دارد. گل فش��انهای جنوب ش��رقی كشور 

كه بيش��ترین تعداد گل فش��انهای ایران را به خود اختصاص داده است، خاستگاه 

تكتونيك��ی دارند كه بر اثر فرورانش صفح��ه دریای عمان به زیر صفحه قاره ای 

ایران به وجود آمده اند.

در این نوش��تار ضمن اش��اره به س��ابقه بررسی گل فش��انهای ایران در ارتباط با 

مكانيسم تشكيل آنها و به آثار زیست محيطی آنها پرداخته خواهد شد. 

  قدمت بررس��ی پدیده گل فش��ان در ایران بيشتر با مطالعات حوزه�های نفتی كه 

توسط متخصصين خارجی صورت گرفته،توام بوده است. بارزترین مطالعاتی كه هنگام 

بررسيهای اكتشاف نفت در گزارشها آمده است، عبارتند از: استين )1937- 1932(، گانسرو 

همكاران)1952(، كارشناسان شركت آچيپ)1963(، ورودمن اسيند )1964-68-70(. در 

این ميان افرادی كه در بررسيهای زمين شناسی و زمين شناسی ساختمانی به وجود 

پدیده گل فش��ان در ایران اشاره كرده اند و یا به اختصار در باره آنها توضيح داده 

اند، عباتند از: اشتوكلين)1968(، استسيل)1970(، مالكون)1974(، شرمن)1976(، 

پتافنيزی)1979(، قریشی)1363(، پوركرمانی و زمردیان)1365(، صدیان)1366(، 

فریفته)1367( و افرادی نظير نگارش )1380( و علی خانی )1382( به طور اخص 

درباره پدیده گل فشان در حاشيه دریای عمان مطالعاتی انجام داده اند)3 ( .

 گل فش��انهای حاش��يه دریای عمان و خليج فارس بر اس��اس مطالعات نگارش 
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)1380( تعداد20 گل فش��ان شناس��ایی شده است كه برخی از آنها غير فعال و یا 

در برخی از فصلهای سال به دليل بارندگی فعاليت دارند، نظير گل فشان سيصاد 

كه نزدیكی س��گان ق��راردارد. برخی دیگر نظير پيرگل فع��ال و به دليل تركيب 

ش��يميایی و س��رریز ش��دن آب از دهانه آن ، مردم جهت استحمام و یا به منظور 

درمان بيماریهای پوس��تی به آن جا سفر می كنند. به همين دليل این محل یك 

حالت مقدسی به خود گرفته است. 

گل فشانهای حاشيه خليج فارس همان گونه كه قبلًا اشاره شد، خاستگاه تكتونيكی 

دارد و گازهای خارج ش��ده از گل ش��ل و آبكی ناش��ی از فعل و انفعالات زیستی 

شيميایی منطقه است.درجه حرارت برخی از آنها نظير گل فشان بربرك واقع در2 

كيلومتری شمال روس��تای جگردان لاش29/4 سانتی گراد تعيين شده است)3(. 

درجه حرارت برخی دیگر در حدود 20-15 درجه س��انتی گراد اس��ت. این تغيير 

درجه حرارت در منطقه نشان از دور و نزدیك بودن محل گل فشان از گسلهای 

منطقه بينوف اس��ت .لازم به توضيح اس��ت كه بنابر عقيده برخی از محققان این 

پدیده كه نگارش نيز به آن اش��اره كرده است)3(، با فعاليت آتشفشانهای گذشته 

ارتباط داردكه در مورد گل فشانهای این حاشيه صدق ميكند. زیرا در دوره كواترنر 

در این بخش از ایران فعاليت آتشفشانی وجود داشته و در حال حاضر نيز فعاليت 

آرامی دارند. نمونه بارز آن كوه تفتان و بزمان است.

بحث 

پراكندگی گل فشانها در جهان

گل فشانها در 41 ساحل و21حاشيه دریا پراكنده هستند. براساس دادههای زمين 

شناسی و ژئوفيزیك در 24 منطقه ساحلی گل فشان وجود دارد. تقریباً 1100 گل 

فش��ان در س��واحل كم عمق، 100-1000 گل فشان در شيب قاره ای و آبيسال 

فعاليت دارند) 8 (. گل فش��انها اغلب در قاره�های آسيا، اروپا و آمریكای شمالی و 

جنوبی مشاهده می شوند كه نام و محل آنها به دليل ارتباط شان با ذخایر نفتی، 

خس��ارتهای مالی و جانی مورد توجه بسياری از زمين شناسان قرار دارد. لازم به 

یاد آوری است كه توضيح در باره هریك نياز به نوشتار جدا گانه دارد كه در این 

مقاله جای آن نيس��ت. درقاره آس��يا، گل فشانهای كشور آذربایجان كه بر اساس 

تخمين زمين شناس��ان آذربایجانی تعداد آنها حدود 1700 گل فش��ان ميباش��د و 

معروف ترین آنها گوبس��تان، فيروز و س��اليان اس��ت. در ایران گل فش��ان پانك 

و پيرگل ش��ناخته شده ترین گل فشان ایران اس��ت، ولی بيش از 25 گل فشان 

در ایران تخمين زده ش��ده است. می توان از سایرگل فشانهای سایدورژ در اندونزی 

)فعاليت آن سبب زیانهای زیادی شده است(، گل فشان زینگ جيان در چين )در سال 

2006  فعاليت چش��م گيری داشته است(، گل فش��ان آراكان كاست در ميانمار، گل 

فشانهای فعال كشور تایوان، گل فشانهای جزیره آدامان را نام برد )13(.

مهم ترین ومعروف ترین گل فش��انهای اروپا عبارتن��د از: بركا در رومانی، آپنين 

در ایتاليا.

 مه��م ترین گل فش��انهای قاره آمریكای ش��مالی و جنوبی عباتند از: ش��ورب، 

كالاواسی، اسميت ریج، كاگليك، یلوستون و تولومو ) بين مرز كشورهای بوليوی 

و آتلانيكو( )13 (.

مکانيسم گل فشان

بر اساس بررسيهای انجام شده در نقاط مختلف نظير حوزه بستر دریای خزر و ترینيداد؛ 

گل فشانها عمدتاً در   سازندهایی به وجود می آیند كه به دوران مزوزئيك وسنوزوئيك 

) كرتاسه-پالئوسن( تعلق دارند و مواد آنها عمدتاً دانه ریزدر حد رس، سيلت همراه با 

گازهایی نظير متان و مشتقات هيدروكربوروانيدرید كربنيك است ) 2،5،8(. 
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كانون گل فشان عمدتاً در اعماق بر اثر تحت فشار قرار گرفتن رسوبات دانه ریز 

به وجود می آید )8(. گل به وجود آمده در اعماق به كمك گازهای فرارتش��كيل 

ش��ده تمایل دارند به سمت سطح زمين حركت كنند. در حين جریان ضمن فشار 

وارد كردن به س��نگهای اطراف مسير خود، مقداری از آنها را خرد ميكند. در این 

حالت كانون گل فشان شبيه بمب عمل ميكند)7،8(. قابل ذكر است خرده سنگها 

از نظر جنس پلی ژنييك و گوشه دارهستند)8(. مایع و گازهای گل فشان به دليل 

حرارت زیادش��ان احتمالًا به اعماق 500 متر تعلق دارند )8( تا به سطح برسند از 

درجه حرارت شان كاسته ميشود و به حدود10-25 سانتی گراد می رسند. برخی 

از گل فش��انها حالت دیاپيری دارند؛ نظير گل فش��انهای حوزه دریای خزر كه با 

گسل ارتباط دارند و ضمن بالا آمدن از بين درزهاو شكافها به دیواره درزها فشار 

فوق العاده وارد می كنندو بدین ترتيب مایع اش��باه شده از گاز به صورت قطرات 

روی سطوح رسوبات ظاهر می شوند. با پایين افتادن فشار، مایع تحت فشار روی 

س��طح رس��وبات به طرف تاج دیاپير هدایت ميش��ود. این فرایند پيوسته در طول 

فعاليت دردرزها و ش��كافها ادامه دارد و مقدار گاز تزریق ش��ده به درزها در یك 

فوران و یا یك فوران به صدها ميليون مترمكعب می رس��د )7(.

  در ارتباط با مكانيسم تحرك و جابه جایی مواد رسوبی گل فشان همراه با گاز متراكم كه 

به محلهای مختلف مهاج�رت می كنند و در نهایت به سطح زمين می رسد. می توان گل 

فشانهای كشور آذربایجان را ذكر كرد كه طی فوران به9 10متر مكعب می رسد، كل مقدار 

خرده سنگهای وارد شده به گل فشان در خلال فعاليت 100 ميليون متر مكعب است)8 (.

 ,C3H4 ,C2H6 در خصوص تشكيل گازهای گل فشان كه به طور كلی گازهای

CO, N, H2O, Ar ,He ,C5H12 ,C4H10  هستند،

بدین ترتيب است كه مناطق تحت فشار بر اثر فرآیند سوبسيدانس سریع رسوبات و 

فش��رده شدن مواد هيدروكربوری بر اثر حرارت و فشار به گاز تبدیل می شوند كه از 

نظر نوع گاز متان، غالب اس��ت)7(. در واقع حركت توده�های رسوبی با مرحله انتقال 

گاز به صورت یك نتيجه جایگيری عمومی انباشت گاز در آبهای زیرزمينی و تجزیه 

هيدراتها به شكل گاز ادغام و مهاجرت توده�های شل و یا به عبارتی روان )دیاپير( تحت 

تاثير نيروی شناور و تغيير شرایط ترمودیناميك صورت می�گيرد كه موجهای منفی و 

دیگر فاكتورها را نيزدر بر می گيرد. مواد رسوبی شل ش���ده  به كمك گازهای فرار 

هيدروكربوری به راس دیاپير خ���ود را می�رس��انند )7(. ش��كل شماره 1 حركت گل 

فشان در خليج مكزیك مطالب بالارا به خوبی نشان می دهد.

 حال  در پی روش��ن ش��دن مكانيسم  پدیده گل فش��ان از نظر زمين شناسی و 

موقعيت آنها در جهان، پی آمدهای زیس��ت محيطی و گردش��گری آنها را مورد 

بح��ث قرار می دهيم تا با برگرفتن از تجربيات دیگر كش��ورهای جهان بتوان از 

این پدیده طبيعی استفاده بهينه به عمل آورد. 

همان گونه كه قبلًا اش��اره شد، گل فش��انها می توانند هم در حاشيه محيط آبی 

و هم در بس��تر محيط آبی پدیدار شوند.به همين جهت تاثير زیست محيطی آنها 

بنابر نوع محيط س��بب مختل ش��دن اكوسيستم منطقه ميشود. به طور كلی، گل 

فش��انها بر محيط زیس��ت هم تاثير مثبت دارند و هم منفی كه به تفكيك با ذكر 

شواهد م��ورد بررسی قرار می دهيم.

پی آمدهای مثبت گل فشانها

 نش��انه وجود مخازن نفت و گاز- بر اس��اس تحقيقات انجام ش��ده محققان، گل 

فشانها را به عنوان گمانه�های اكتشافی طبيعی می دانند كه بدون هزینه می توان 

ب��ه ذخایر هيدروكربور ژرفای منطقه و اطلاع��ات مربوط به مهاجرت نفت و گاز 

دس��ت یافت. محققان بر این عقيده اند كه گل فش��انها و مناطق هيدروكربوردار، 

هر دو نتيجه یك فرایند یعنی تشكيل گاز و نفت هستند. در واقع محل گل فشان 

نش��انگر آن است كه گاز چرب و نفت در لایه�های جوانتر در حال شكل گيری و 

یا حالت شكل گرفته است)8()شكل 2(.

شكل 1-ساختار گل فشان خليج مكزیك)7(.
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مواد مغذی- از آن جایی كه فوران گل فشان به كمك خروج و یا نشرگازهای 

مت��ان و انيدریدكربنيك صورت می گيرد، به همين جهت این محلها برای تغذیه 

برخ��ی از موجودات ریز كه می توانند با عمل اكس��ایش ب��ی هوازی مقدار قابل 

توجهی از نش��ر گاز متان راكه از گل فشانها خارج ميشود، به گاز انيدریدكربنيك 

تبدیل كنند، مناس��ب است)16(. قابل ذكر اس��ت در صورت افزایش بيش از حد 

گاز انيدریدكربنيك در محي��ط علاوه بر مختل كردن زنجيره غذایی، در افزایش 

گازهای گلخانه ای نيز تاثير دارد. بر اساس تحقيقاتی كه محققان مركز پژوهش 

اكوسيس��تم آبهای گرم دریای اروپا در قس��مت ش��يب قاره ای خليج كادیو، در 

شرقی�ترین بخش دریای مدیترانه انجام داده اند؛ مشخص كردند كه در محلهایی 

كه گاز متان نش��ر دارد، جانورانی نظير پلی چيت، كرمهای  لوله ای و صدفهای 

دو كف��ه ای تجمع م��ی كنند. اطراف ای��ن محلها اجتماعات بيولوژیكی ش��امل 

بی�مهرگان بزرگ و باكتریها نيز از گاز متان ،هيدروژن س��ولفوره آن جا به عنوان 

منبع انرژی استفاده می كنند)16(. )شكل 3(

شكل 2- گاز متان و ابزار اندازه گيری گاز متان )8(

گل درمانی - گل درمانی از جمله مباحثی است كه قدمت دیرینه دارد و در چند 

دهه اخير اهميت آن كم رنگ ش��ده بود، ولی امروزه از جایگاه ویژه ای برخوردار 

اس��ت. بسياری از پزشكان پی به اثر بخش��ی آن برده اند، زیرا در گل و یا لجن، 

مواد معدنی و آلی وجود دارند كه در بهبودی بيماریهای پوستی و دردهای مفصلی 

موثر اس��ت. امروزه در كشورهای اروپایی نظير ایتاليا واحدهای صنعتی، بهداشتی 

و زیبایی با اس��تفاده از گل، كرمهای پوس��ت توليد می كنند. بر اساس تحقيقات 

محققان به دليل وجود س��ولفور و مواد آلی در گل بس��ياری از بيماریهای پوستی 

نظير اگزما، آگند و تراوش بيش از حد چربی از منافذ پوس��ت بهبود می بخش��د و 

برخی از افراد با وجود این كه چنين ش��كایتی ندارند، به منظور ضد عفونی كردن 

پوس��ت خود از این كرمها اس��تفاده می كنند. قابل توجه است كه توليد كنندگان 

كرمها برای جلب مش��تریان با تركيبات مختلف، كرمهای متفاوت نظير كرم شب 

و ماسك صورت توليد می كنند)19() شكل4(.

 در ارتب��اط ب��ا بهبودی بيماریهای مفاص��ل كه درجه حرارت و م��واد معدنی در 

بهبودی آنها نقش به س��زایی دارند؛ می توان گل فش��ان پيرگل در جنوب شرقی 

ایران و گودالهای گل كشور آذربایجان را می توان نام برد كه ساليانه بسياری از 

مردم جهت استفاده از گل به آن جا سفر می كنند)3() شكل5(.

شكل3 _كرم لوله ای)16(
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پی آمدهای منفی گل فشان 

مواد گل فشان كه شامل آب مملو از ریز دانه�های در حد رس و سيلت و گازهای 

نظير متان و انيدریدكربنيك است با روان شدن آن در برخی از نقاط جهان سبب 

افزایش گازهای گلخانه ای، تخریب پوش��ش گياهی و اكوسيستم آبزیان ميشود 

كه در مورد هریك با ذكر مثالهایی مورد بررسی قرار می گيرند.

تخریب پوشـش گياهی- یكی از س��ه گل فش��ان گروه كلاواس��ی حوزه 

دیوركوپرآلاس��كا، گل فشان شورب اس��ت. این گل فشان حاوی گل گرم و آب 

غنی از گاز انيدریدكربنيك اس��ت و ازدرزها و گودالهای اطراف گل فش��ان خارج 

می�ش��وند. براساس اندازه گيریهای انجام شده مقدارگازهای متصاعد شده، روزانه 

10 ت��ن ب��وده كه 98 % گاز را مت��ان و باقی مانده را گازهای آرگون، اكس��يژن، 

نيتروژن و گازهای بخش عميق یعنی هليوم تش��كيل می داد كه س��بب از بين 

رفتن گياهان منطقه شده است )9(.

  افزایش گازهای گلخانه ای-گازهای متصاعد ش��ده از محل گل فش��انها 

آید.  یك منبع طبيعی مهم گازهای گلخانه ای در آتمسفرو هيدروسفر به شمار می�

شكل 4-صابون تهيه شده از گل فشان )19(

   شكل 5- گل درمانی در سواحل دریای خزر)كشور آذربایجان()3(
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مقدار گازهای متان و انيدریدكربنيك وارد ش��ده به آتمس��فر و اقيانوس��ها از گل 

فشانها  تقریبأ 30/5 كيلوگرم در سال تخمين زده شده است) 11 (.

تخریب اكوسيس��تم آبزیان- بر اس��اس مطالعات انجام ش��ده در سال 1972 در 

بخش مركزی بس��تر جنوب غربی دریای خزر نش��ان داد كه گازهای تخليه شده 

از گل فش��انهای منطقه شامل گازهای متان، ید، كلر، نيتروژن، انيدریدكربنيك و 

هيدروكربورهای سنگين اس��ت. كلر محلول در آب دریا با مقداركلرمتصاعد شده 

از گل فش��انهای بس��تر دریا افزایش می یابد و بدین ترتيب براكوسيستم آبزیان 

منطقه تاثير منفی ميگذارد. غنی ش��دن عناصر اصلی نظير باریوم، استرانس��يوم، 

جيوه، سرب  دليل دیگری است بر فعاليت گل فشانهای بستر حوزه جنوبی دریای 

خزر  )20 (.)شكل6 (.

خس��ارتهای وارده بر جوامع انس��انی - در ارتباط با خس��ارتهای وارده بر جوامع 

انسانی ناشی از فعاليت گل فشانها می توان به زیانهای گل فشان سایدروژ كشور 

اندونزی اش��اره كرد كه در سپتامبر س��ال 2006 رخ داد. در سپتامبر سال 2006 

گل فش��ان سایدروژ به طور بی سابقه ای شروع به فعاليت كرد، حجم گل بيرون 

ریخته ش��ده 50000 متر مكعب و طغيان گل روزان��ه 1500-7000 متر مكعب 

تخمين زده شد. بر اثر این طغيان بی سابقه شاليزارها و دهكده�ها زیر گل رفتند و 

گل مساحتی حدود 240 هكتار زمين را پوشاند و بيش از11000 نفر از 8 دهكده 

بی خانمان ش��دند. در این راس��تا حوضهای پرورش ماهی و ميگو از بين رفتند، 

در حالی كه ش��هر سایدروژ بعد از شهر لمپونگ دومين شهر توليد كننده ميگو به 

شمار می آید، براثر طغيان این گل فشان 10/9 ميليون روپيه معادل 1/2 ميليون 

دلار آمریكا خسارت دید) 7()شكل7( .

رویداد دیگری كه بر اثر فعاليت گل فش��ان زیان وارد شد، انفجار لوله گاز در 23 

نوامبر س��ال 2006 بود كه س��بب مرگ 11 نفر شد. بر اس��اس بررسيهای انجام 

شده این حادثه بر اثر فعاليت گل فشان بوده و علت نشست زمين به عمق 2 متر 

بوده و س��پس توسط گل مملو از گاز پوشيده شده است. قبلًا به منظور جلوگيری 

ازخس��ارت احتمالی سدی ساخته ش��ده بود كه بر اثر فوران گل فشان تخریب و 

روی لوله�ها افتاده و س��بب ش��عله ور شدن گاز شده اس��ت. بنا بر اظهار شاهدان 

حرارت شعله�ها از یك كيلومتری نيز احساس می شد)17(.

در فوریه س��ال 2007 گودال گل در اندونزی با حجم كلی 0/120 كيلومتر مربع 

معادل 12ميليون متر مكعب منفجر ش��د و گل مس��احتی در حدود 360 هكتار با 

ضخامت 10 متر را پوش��اند. بر اثر طغيان این گل فشان 4 دهكده، 250 كارخانه 

تخریب ش��د و تا تاریخ 18 جوون 2007 در حال فوران بود.تخمين زده ميش��ود 

شكل6- آبزیان وگياهان بستر دریا اطراف محل خروج گاز متان)20(
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این فوران س��الها ادامه داشته باشد. در ضمن بر اثر فوران این گل فشان جاده�ها، 

ریلها و سيس��تم حمل و نقل، خطوط لوله گاز و بزرگراهها به طور گسترده صدمه 

دیدند)17( )شكل8(.

به منظور مهار كردن گل از حبابهای بهم پيوس��ته اس��تفاده كردند. در این طرح 

بيش از 1500 حباب روانه ده���انه گل فشان شد كه در ماه مارس 2007 دوباره 

صدها حباب به آنها اضافه شد و بالاخره جریان گل برای مدت30 دقيقه متوقف 

شد)  17 ( )شكل 9(.

دليل طغيان گل، بر اثر حفاریهای معدن و تركيدن لوله گاز تشخيص داده شد. دولت برای 

كنترل جریان گل مجبور شد آن را به طرف رودخانه هدایت كند تا از خسارت مالی و جانی 

مردم كاسته شود، ولی این عمل از طرف دیگر سبب تخریب محيط آبزیان شد. برای مثال 

می توان به مختل شدن محيط تخم ریزی آبزیان منطقه اشاره كرد)17(. 

شكل 7- خسارات وارده ناشی از گل فشان سایدروژ)7(

شكل8- لوله�های مسدود شده از گل فشان)17(
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گردشگری

صنعت اكوتوریس��م در س��الهای اخير بسيار رونق یافته اس��ت، به ویژه توجه به 

پدیده�های زمين شناس��ی و ش��ناخت بيش��تر آنها كه امروزه گرایش��ی از صنعت 

اكوتوریس��م به ش��مار می آید و واژه ژئوتوریس��م یا زمين گردش��گری نيز گفته 

ميش��ود، بس��يار نو پا است. بس��ياری از كشورها به منظور كس��ب در آمد بيشتر، 

تحقيقات گسترده ای در این باره انجام می دهند. یكی از پدیده�هایی كه می�توان 

به آن اش��اره كرد، پدیده گل فشان اس��ت كه از جنبه�های مختلف نيزقابل توجه 

اس��ت. این پدیده با خروج مواد همراه با گاز از زمين كه ش��كلهای خاصی را به 

وجود می آورند، سبب جلب گردشگران می شوند.

از آن جمله می توان گل فش��ان كاليستوگارا نام برد كه به دليل وجود چشمه آب 

معدنی كنار آن، مسئولين با استفاده از این موقعيت حمامهایی را احداث كرده اند. 

برخی از گردشگران ضمن بازدید از فعاليت گل فشان و به دليل داشتن ویژگيهای 

درمانی از تاسيسات تعبيه شده آن جا استفاده می كنند.

 قابل ذكر اس��ت، قدمت این پدیده براساس داده�های زمين شناسی 6-2 ميليون 

سال است و به همين دليل بسياری از متخصصين زمين شناسی و علاقمندان به 

های زمين شناسی به منظور بازدید به این محل مراجعه می كنند. پدیده�

مثال دیگر، منطقه گل فش��انهای كشور آذربایجان كه ساليانه پذیرای بسياری از 

بازدیدكنندگان علاقمند به پدیده�های زمين شناسی است) شكل 10(.

یكی از گل فشانهای امریكای جنوبی به نام پاپيرو درجنوب ترینيداد كه از فوریه 

1997 فعاليت خود راش��روع كرده، می توان نام برد. این گل فشان به علت تاثير 

بهداش��تی روی پوست مورد توجه اس��ت. از خاك این گل كه دارای مواد معدنی 

است برای توليد كرم پوست استفاده ميشود وگردش�گران ضمن بازدید از منطقه 

از كرم آن نيز خریداری می كنند )16(.

یكی از گل فش��انهای مناطق حاش��يه دریای س��ياه، گل فش��ان بركا در كشور 

رومانی اس��ت كه به دليل س��اختار چينه ای گلهای خش��ك شده گل فشان و به 

دليل مخروطهای مركب، بازدیدكنندگان بس��ياری دارد. ساختار مخروط مركب، 

س��اختار پوس��ته زمين را تداعی ميكند. مشابه این پدیده بی نظير كه باعث جذب 

گردشگران بسيار شده است در كشورهای ایتاليا، اكراین و آذربایجان نيز مشاهده 

ميشود كه جذاب ترین آنها در كشور آذربایجان است)15()شكل 11(.

 
  شكل9- مهار فوران گل فشان توسط حباب)17(.
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نتيجه گيری 

شناخت علمی یك پدیده طبيعی و تاثير گذاری آنها بر محيط زیست، محور اصلی 

این مقاله را تش��كيل می دهد و با تش��ریح و ذكر شواهد، تلاش بر آن بوده كه با 

توجه به داش��تن این پدیده و یا مشابه آن در كشور، بتوان به نحو احسن استفاده 

بهينه كرد. پدیده گل فش��ان از جمله پدیده�هایی اس��ت ك��ه به جز متخصصين 

زمين شناس��ی و ش��اخه�های وابسته مفهوم آن بر دیگر قش��رهای جامعه روشن 

نيست. حال آن كه می توان با معرفی این گونه پدیده�ها ضمن تاثير آنها برمحيط 

زیس��ت، برپتانسيل گردش��گری كش��ور نيزكمك كرد و همانند دیگر جاذبه�های 

كشور تمهيدات مناسب جهت پذیرائی از گردشگران را فراهم كرد.

 

شكل 10- گل فشان بركا ) دست چپ(، یكی از گل فشانهای كشور آذربایجان)دست راست()10 و 15(

پيشنهادات

1. به منظور شناخت بيشترگل فشانهای كشور بررسی زمين شناسی در حاشيه�های 

دریای خزر و دریای عمان الزامی به نظر می رسد كه از طرف متخصصين صورت گيرد.

2. بررسی و اندازه گيری گازهای متان و انيدریدكربنيك خارج شده از دهانه گل 

فشانهای سواحل كشور با همكاری وزارت نفت و دیگر سازمانهای ذیصلاح.

3. اندازه گيری گازهای خارج ش��ده از گل فش��انهای حاشيه دریای خزر، دریای 

عمان و در بس��تر دریاهای یاد شده در راس��تای جلوگيری از تخریب اكوسيستم 

آبزیان منطقه با همكاری وزارت نفت، س��ازمان حفاظت محيط زیس��ت و نيروی 

دریایی ارتش جمهوری اسلامی.

4. اش��اعه فرهنگ اس��تفاده بهينه از پدیده�های طبيعی كشور توسط سازمانهای 

ایرانگردی و جهانگردی وحفاظت محيط زیست.
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Abstract

Mud volcano phenomenon is one of the geological 

phenomena considered as a reliable and economical marker 

for the detection of oil reserves. Therefore, the locations of 

mud volcanoes in the world are of great importance today.

In this article, considering the importance of mud volcano 

phenomenon, its main locations in the world are mentioned 

and the mechanism of its emergence is also studied. Like 
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all other natural phenomena, this phenomenon can affect 

the environment both positively and negatively, which is 

discussed in the second part of the article. 

In the end, some suggestions are made as to the better use 

of natural phenomena. 

Key words: Mud volcano, environmental, impact, loss, 

benefit 


