
Ê»Ô�Y�½Z§����{�Ã�Z=»Y��¨¿��ÅÂ°¿
���

�Ê»Ô�Y�½Z§����{�Ã�Z=»Y��¨¿��ÅÂ°¿�

Ê¼¯Zu�¶Ì�Z¼�Y��f¯{
½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�{Zf�Y

Ä·Z¬»�Ã|Ì°q�
Ã�Z=»Y��¨¿�5�ÅÂ°¿�Ã�YÂ¼Å�,Ê¿Z§����ZiM��ËY|ÌaÁ�¦Ì·Pe�Á|/]��Y�Ê»Ô/�Y�½Z§�/��\/f°»��{
¯�d�Y�Ê¿Z§���[Zf¯��f¼¯��{�Ä¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�,d�Y�Ã{Â]�¥�Z��½Z³|À�ËÂ¿Á�½Y��Z����¿�{�Â/»Ä

|�Z]�Äf§�´¿��Y�«��ÅÂ°¿�{�Â/»�½Z§�/��ÃZ/³|Ë{��Y�Ã�Z/=»Y��/¨¿�Ä·Z¬»�¾ËY��{�,�f�Ì]��Ô6�Y�ÉY�]
ºÌÀ¯�Ê»�Ê���]�¶»Z¯�ÄfyÂ�·{�½Z§�Z�Á�µ|^uZ��5½ZÌ§Â��ÃZ³|Ë{��Y�Y��hv]�{�Â»�È·P�»�

Ã�YÁ|Ì¸¯�
,�¨¿�5²��,�¨¿,Ã�Z=»Y��¨¿Ã�Ì£�Á��¨¿�\Ë~Æe�,�»Z���¨¿�




½Z§�� ���

5�¨¿��ÅÂ°¿Y�=»½Z§���\f°»��{�Ã�Z
½Z°·Z��cZ»Z¬»�Á�µYÂuY�½ZÌ]Á�½Z§���Á�¥Â/�e�µÂ/�YÁ�É{Z^/»�s�/���{�Z§�/��Ä/¯�É�Z/iM

e�Ê��Z§�Ä/]�d/¬Ë��P¸¼m��Y�|¿Y�Ã{�¯�¦Ì·È�ZiM�¾Ë�f¼Æ»�»ÀÂjÄ]~m��Y�ÃZ´rÌÅ�Ä¯�d�Y�Ê��Z§��
=�Zy�ÉZÅ�ÃÂ¸mÁ�µZuÁ|¿Z»�Ê¼¿�Ã|Ì�Âa�©Á}�¶ÅY���¿��Y�{Ây��

¼Å�c��Z »��iY��/]�Z§�/�|¿{Y{�Ê»�\Ìe�e�Ä¯�Ê�·Zn»��{�½Z¿M�{Z��Y�Ä]�Ä«Ô�Á�¹{�»�Z]�Ê´�Ì
Z]�ÃY�¼Å�Y��{Ây�\·Z�»Á�|Àf¨³�Ê»�¾z��Ã{Z�Á�½YÁ��Ê��Z§�Ä]�{Ây��ÂjÀ»Á�¹Â�À/»��Z/iM��{Z/]Á

{�Ì´]�ÉZm��fÆ]�Ã|¿ÂÀ�Á�Ã|À¿YÂy�¾Å}��{�Ze�|¿{�¯�Ê»�½ZÌ]�µZj/»Y�Á�cZ/ËZ°u��ZiM�|ËZ]�Á��¾ËY�Y
�«��Z° ¿Y�¶v»�Y��½Z¿Md�¿Y{�½Z�|Æ��¹{�»�Ê³|¿�Á�ZÅ�Ä�Ë|¿Y�Á�cY{Z�Á�[Y{M��Y�Êf¼�

[Zf¯�Ê°Ë�ZÆ¿M�¾Ë�e�ºË|«��Y�Ä¯�|���Z£M�É�nÅ�¹�ZÆq�½�«��yYÁY��Y�Ê/¿Z§���\/f¯�¦Ì/·Pe
�¹Â¸ ·Y�Â¿�Ê¿Z«�y�¾�v·YÂ]Y�Ä]�[Â�À»��¹����/Å��©�É�´Ë{�Á�d�Y�¾Ë|Ë�¼·Y�Â¿�¥Á� »�

Y�Zz]�Ê¸¼f/�»�ºÌ/ÅY�]YÂ]Y�Y�¥6�/ e�s�/��Ä/]Ê/W�¹����//Å�©�\f¯�¦Ì·Pe�Ç�Á{��Z£M�½Z/¼Å�Y
c�{Z^»�ÄÌ§Â��cÓZ¬»���¿�Ä]�¦¸fz»�ÊuYÂ¿��{,Äf/�Zy�]�ÃY��¾/ËY��{�Ê/³��]�½Y{�/»�,Ê/¿Z§��

{Â]��ZÌ�]�ÉZÅ�ÃZ¬¿Zy�½Y�ËY��{�Ã�/ËÂ]�Ê»Ô/�Y�®·Z/¼»��{�¹Z/ËY�¾/ËY��{,|/¿Y�Ã{�/¯�ÉZÅ�ÃZ¬¿Zy��{
 e�µÂ¤�»�¥Â�e�¶ÅY��Y�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ�ÃÁ�³�,½ZÌ§Â�|¿{Â]�{Ây�½YÁ�Ìa�{�¿��{�cZ¼Ì¸�Ê¸WZ�»��Y

�Z �Y�½|¿YÂyÁ�Ä¿ZÌ§Â��Ê¿Z£Y��Z¼��{Â]�Ã|/��µÂ/¼ »�Z/Å�ÃZ/¬¿Zy��Y�Ê/� ]��{�Ã�Á{�½M��{�Ä/¯
¶f«�|Ë|Æe�Ä]��Z°¿Y�¾ËY�5�Z¯�ÃZ³Á�|¿Y�Äf�Y{��Z°¿Y��»Y�¾ËY�Ä]�ÄÌ§Â���Y�ÉY�Äf�{�Äf^·Y�Ä¯�{Â]�Ä¿Z¬/�Z�

|Ì�¯�Ê»�LY~/ËYÁ��Y�M�Á�iY��]�½ZÌ§Â�µÂ�Á�ÉY�]�½M�¾f�¿Y|¿�Ê§Z¯�Á��ÅZ��¹Â¸��Ä]�{Z¬f�Y�¹|���
Á�|Àf�Y{��Z°¿Y�d·Zu�Ä¨�Ô§Á�½Z¼¸°f»Á�ZÆ¬§�Ä]�d^�¿�,ªu�c��u�Ä/]¾Ì¼Å�Y�Ä¯�d�Y�µZu

�Y,|��Ê»�ÄÌ§Â��{�¿��{�\f¯�½{�¯�{Â]Z¿�Ä]�6�nÀ»,µZu�º¸���Y�½|¿Z»�{Á�µZ«�º¸��Ä]�d/ m��ºÌ/]



Ê»Ô�Y�½Z§����{�Ã�Z=»Y��¨¿��ÅÂ°¿
���
Y���ÅZ��º¸��½Âq�ÄÌ§Â��Ä¯�d�Zm�¾/Ì¼ÅÄ]�½M��Y�|Àf�¿Y{�Ê»�Ã|ËZ§�Ê]�Ä¬6¸�»�|¿{�¯�Ê»��Ì^ e�

½Z§���¶ÅY�®¸�»�Ä]�Ä¯�[Zf¯��/Å��Y�Ã{�/°¿�d/«{�Á�Ã|Ì/�Ë|ÀÌ¿��Zz/�Y��Y�Ê/� ]�¶]Z/¬»�{
Á�É|Ì«Ó�¥Â�e�¶�Zu�Ä¯�|¿�]�Ê»�½Z¼³Á�|ÀËÂm�Ê»�É�Á{�d�Y�[Â/�À»d�Y�Ê¸^Àe�Á�ÊËY|³

����
ÊËZ��Za�d�Æ¿�Ze�cZÌ]{Y��{�Ä¯�Ê»Ô�Y�Ê«ÔyY�,|��Ê»�ÄfyZÀ��{Z=Å��Á�{Z=^��Ä]�¹Ô�Y�ÊzË�

d§�³�{Ây�Ä]�Ê»Ô�Y�¥Â�e�½YÂÀ��Ã|��µÂve��Zq{�É�nÅ�¹Â/��½�/«��/yYÁY��{�µÂve�¾ËY
{Â]�Êf§� »�huZ^»�ÄÀÌ»���{�0Z�Â�z»�,¶¸»�Ê¿Z§���ÉZÅ�²ÀÅ�§��/6iPeÁ��Ì/iPe��Y�Ê/�Z¿�¥Â�e

¿�Y��¹Ô�Y�É�°¨À�Á��d�Æ¿�,ÊzË�Ze���¬»�¾/ËY��{�Ä/¯�Ê»Ô/�YÉYÁ�¿Y��Y�,{�¯�Ê»�Ê³|ÀËZ¼¿��Ì
{�¯�Ê�Z¼fmY�dÌ·ÂX�»��Z�uY�Á�|/»M��{�Ä/]��/ËÂy�É�Ì/³�Ä/�Â³Á�Ä/¿Y|ÅY���Ìf��Á��¾ËY��Y

d�Æ¿�¾ËY�ÊzË�Ze�Ê¿Z]�«�¾Ìf�z¿Á�|���Z£M�Ä§Â�f»�Z]�½Z���f»��Y�Ê/y�]�¾/Ì¿Ây�Á�½Z/»Y�Ê/]
{Â]�kZ6¸u��Â�À»�¾]�¾Ì�u�

Å��Á�¹Ô�Y�Ç�Æq�¦Ì�¸e��]�ÃÁÔ��Ê»Ô/�Y�¥Â/�eY���ËÂy�¾Ë8{�,��^uÁ��^«��Y�½M�ÊËZ
d�Y�Ã{�¯�Y{Y�½Y�ËY�xË�ZeÁ�²ÀÅ�§�Ä]����

d¬Ì¬u��Y|Ë{Á�dÌ¿Z�¿Y�µZ¼¯��Y�½Z�¿Y�Äq��Å�Ä¯�|¿�Y{�Ã|Ì¬��ÄÌ§Â��±��]�xËZ�»��Y�Ê/y�]
k�Y|»Á�d¬Ì¬u�Ä]�µÂ�Á�\mÂ»�Äq��Å�Á�d�ZÌ¿{�,|�Z]�½M��{��¨¿�6�/u�Ä/¯�|À/¯�¥�/�À»

Y��{Ây�6�u�½Z�¿YÁ�|�Z]�µZ¼¯�ÅÁ��µZ»Á�|¿��§Á�½��¾f�Y{Á�,d�Y�c�yM�|ÀÌ^¿�½M�c��Z^»�{
d�Y�Ã|»M�Z¿ÓÂ»�ÉÂÀj»��{�Ä°¿ZÀq�,d¨³�½YÂf¿�ZÌ¿{�,d�Y�¶Ì^«�¾ËY��Y�Ä¯Y��Äq�

½�Á�|¿��///§Á����Á�d///�Y��Z///¼«�Ê///¿ ½|//]�4¶§Z///£�Y|//y��Y�.ZÌ///¿{�d///�Ìq
µÂ//����|///¿YÂy�<t·Z//��1µZ//»�º/// /¿ µÂ//¼u�Ê//�Z]�¾//Ë{��//Æ/]��///¯�Y��µZ//»
d///�Y�Êf///�a�Êf///�¯�d///�a��|//¿Y�[M d///�Y�Êf///�¯�­Ô///Å�Êf///�¯�{�[M

¹Ô�Y�Ê»Y�³��^»ZÌa��Y�µÂ¬À/»�Ê/jË|u�Ä/]�d/�Y�Ã|/��Ã�Z/�Y�¹Á{�d/Ì]��{����µZ¼·Y�º ¿
t·Z/�·Y�¶m�/¸·�t·Z/�·Y�½Y�Z¯Â°Ì¿�ÉY�]��Y�µÔuÁ�­Za�5µZ»�d/�Y��Â/y�Á�Â°Ì/¿�Ä/q�Ê/À Ë

½Y{�¼°Ì/¿Á�µZ»�¾f�Y{�,µ|^uZ��½Z/§�Z��Ç|Ì/¬��Ä/]�Ä/qY|y��Y�É�Á{�\mÂ»�cÁ�i�[Z^�YÁ�
d·Zy{�µZ¼¯�ÈÌ·Z��\eY�»�Ä]�½Z�¿Y�µÂ�Á��{��Z »Á�Ê³|¿��¹�YÂ·��Y�Ä°¸]�,{Â��Ê/¼¿�d/¬Ì¬uÁ




½Z§�� ���
Á�,{�Y{�ºÌ/��|¿YÂe�c{Z ��µ�À»����Ä]�½M�ÊÅY�¼Å�Ä]�½Zm�¡�»�Ä¯�d/�Y��/aÁ�µZ/]�È·�À/»�Ä/]

|Ì������
�{�¹Z/m�|/¼uY�xÌ/��cZn6À/·Y�sZf/¨»�d/�Y�Ã{�ÁM��ÉY|y�/³�Å±Ê/·Z e±ÄÌ¸��µÂ��Á�

¹Ô/�·Y�½{Y{�{�½M����Ä]�Ê·Z e�ªu��Z¯Á�ZÌ¿{�Êf�Á{�Ä°¸]�,|¿{�°¿�¹Y�u�Y��ZÌ¿{�\�¯Á�Y��ZÌ/¿{�
d�Y�¹Y�u�������

ÊËY�³��¨e�»�Ä]�¾Ë{��Z¯��{Á�ÊÀ¯�d�ZÀ«�½Á{�Ä]�ZÌ¿{��Z¯Á�ZÌ/¿{��Y���{Ây�µ{��{�½Âq��´Ë{
Âm��{�Ä¯��ZÆ¿��ÊÀÌ]�Ê»�ª¸y�ÉZÀiÁ�s|»Á�ZÌ/¿{�Êf/�Á{½M�]�ºÅ�Ä¯�ÉÂ�¿�{Ây��Y|ÀaÁ��Á�£�µY

Ê¿Z¼]�������
LZ¼�Y��Ì¼m��»Zm�Ä¯�c=|uY�cY}��Â¿�d�°��Y��{Ây�{ÂmÁ�®·Z��½Âq�½ZÌ§Â��Ç|Ì¬��Ä/]
ªu��Â¿��{�®·Z��5Ê¿Z�¨¿�ÉZÆeÂ«Á�{�Ì³�Ê»�Y�§�Y���{ÂmÁ�ÉY�mY�Ê»Z¼e�d/�Y�Ê/Æ·Y�cZ¨/�Á

{{�/³��Ê/»��Ì/qZ¿�Á�®¸Æf/�»�½Z¼ËY�¾f�Y{�,�¨¿�\/Ë~Æe�È/»�Ó½ZÆm��Z³|Ë�§M�Ä]�ª��Á�ÉÂ«
d�ÁY�duZ��Ä]��ÔyY��ZÆ�YÁ�

8aZÀÌ/////��Âa�Â/////q�¾/////°»�d/////�9�� ZÀÌ////���Â////��Ä////]�½Y�Ì////��Ê////ÅYÂy
ÁÉ| ��Ä°¿ZÀr¼Å�ZË/�·Y�Ä¸Ì��¨g|ËÂ³��

d///Ì»{M�5½Y�Ì///��Ê///ÀÌ^]�Z///e�ÉM��{�Ä///] cÂÆ��|À]�ÉZ/a�Âe�.É|/Ë{�¡�/»�½Y�Ì/�
|Ì¸¬e�|À]��Y�Êf«Á�Y|y�½Y{�»�Á�LZÌ/·ÁY�ÉZ/Æ¿Zmªu�ZË�Ê¸¯�sÁ��Z]�|¿Â��ZÅ��Ê¿Z�¨¿�ÉYÂÅÁ�

�YÁ�a�Ê·Z e�ªu�ÉÂ��Ä]�|¿Y�Äf��¿�ª¸y��¼m��{�Ä°À/ËY�Z/]Á�|À/À¯�Ê/»�¶/�Zu�d=Ì/�Àm�Ê/·Z e
½Z°»Ó��{�ZÆ¿M�ÊÀ »�d/�Y�½Z/°»�|Ì/«��{�Z/Æ¿M�Ê/=�u�c�Â/�Á�º/�m�Ä°À/ËY�Z/]Á�,|¿�Ì/³�Ê/»

|ËZ/�³�Ê/»�a���ÉY���¾ËY��{Á�|ÀËM�Ê»�½ZÆm�Ä]�Ã6�À»Á�­Za�Ä/¯�½Z/¿MÄ]Á�|ÀË��Ê»�dz^�Ây�lÀb
�§Z/u�µÂ/«�Ä]�É{Z»�½ZÆmÁ�ÉÂÌ¿{�cZ¬6¸ e�ÉY�Á�,|¿�Y{��fyY�d¨Å�]�º/°u�Á�®/¸§��/]�ÉZ/a

Ä¯�|À°§Y�Ê»�¾ÌÀ��½Z�¿Á�{��Y�Ä¼¤¿�¾ËY�|¿�Y{�Ä¯�Êe�|«�Ä¼Å�Z]Á�|À�Ë|¿Y�Ê»�É�Z´f���ÉY���
ÉY�Ä///�Ë���{�½YÂzf///�Y�Â///e�Ê///¬]Z»��� Ä////�Ë|¿Y�¾////Ì¼Å�Â////e��{Y�////]�ÉYÉY

Y�¶/¬¿�d¨³�Ä¯��Ìz·YÂ]Y�|Ì /�Â]Y��Y�d/���,d�Ì¿�¾Ì»�Á�½Z¼�M,�ÉY|yÁ�Ã|À]�½ZÌ»�[Znu
É|Ì���ÉY|y�Ä]�,�Ì³�]�½ZÌ»�Y,�d�Y�[Znu�Âe�d=ÌÀ»Á�d�Y|Àa�,�d�Ì¿�Ê��¯Á����Á��



Ê»Ô�Y�½Z§����{�Ã�Z=»Y��¨¿��ÅÂ°¿
���
ÉZ�§��{�½Y�Ì��Ä]�Y��½Z´¼ÅÁ�{�Y{�Ê»�]�²¿Z]�ÉÂ¿�£�ÊWZÀ��ºÌ°u�Ä¯�d�Y�dÆm�¾Ì¼Å�Ä/]

|À¯�Ê»�cÂ�{�ÉÂ¸��º·Z��
Á�|Ë�Ì/y|ÌÀ¯��/¨��ÉÂ/¸��º/·Z/��ÉÂ//�� |ÌÀ¯��~³�g{YÂu�ÉY�/��¾/ËY��Y�¹Â/«�ÉY

|ÌÀ¯��{�lÀa�¾/ËY�5¾f/�]�|/�«�Ä/�v·�®/Ë �/³Y�|ËÂ���/]�®¸/§5�¾Ì¼f¨/Å�¹Z//]��///]
�{�¹Z/m�|/¼uY�xÌ/���Y�¨ì�ºìk¡¨ì�¾·�Ä¯�d�Y�Ã|��¶¬¿��|ËZ]�Y�§��Â³�®Ì¿�,µ�À»�¾ËY�{

�Ì¿�{{�³�º³�É{YÁ�¾ËY��{��³Y�Ä/¯�d/�Y{{{�³�­ÔÅÁ�|»M�|¿YÂf¿�ÃY��{�c{Z ��t^��Y��Ä¯�Å
|»M�/]�ªÌ/§Âe�d/ËY|Å�©�/�»��Y�µ�Y�[Zf§MÁ�|Ì¿Y{�³��=ÂÀ»�Y��ÁY�µ{�d§Ze�ÁY�ÉY�v/��ÈÀÌ/���{

|Ë{�³�d§� »�[Zf§M�k�]�ÁY�µ{�{�¯��Â¸��µ{�½M��{�d§� »�����
|¿Y�Ã|��¶WZ«��Â¿�Ä��½M�ÉY�]��¨¿��Y�h/v]��{�Z/¼¸���Y�Ê/y�]�»Y=Â·�,�Ã�Z=»Y,�Ä¨�ü øØ÷���½Y|]

�´»�|¿�^¿�ÃY��½Y|]�¹Â«�¾ËY�Ä¿��³Á�d�Y��¨¿�º�Y�,d�Y��¨¿��¯}��Y�ª/¸y�ÃYÂ/§Y��{�Ä/r¿M�Ä/¯
Ê/¯|¿Y���cÓZu��{��Ì�Á�|ËM�¶�Zu�cZ»Z¬»��]�®·Z���Â^��Ä¯�{Â]�|/¿YÂe�ÃZ/´¿M�ÁY�¾f/�¿Y{Á

{Ây��ZÌfyY�Ê]�Zn¿M�ÁY�Ä¯�|ËM�Y|Ìa�cY|ÅZ/�»��{��Â/�uÁ�cZ¨/�Z°»��{�½Y�Ì/�ÁY|Ìa�®·Z���]
{{�³�¥Â�°»Á��

Ê]ZË�{Á�ÊÀÌ^]Á�Ê¿Y|]��§Z�ÁY�Ä¼Å�Ä]�Ä¯�ÉÂ��¥�Z��Á|]Á�Ê]ZË�{�ÃZ/´¿M�Y���/¨¿�Z/»Y��³Y
{Â��¥�Z���¨¿�½Y|]�ÁY�d�Ì¯Á�d�Ìq��¨¿�Ä¯�|¿Y|]��¨¿�\uZ��

|À]ZË�{�Á�|À¿Y|]�®Ì¿�Y��½M�|ËZ]�d�Y��¨¿�¶ §�Är¿M�Z»Y�����
�{�Y��{�/»�Z/e�d/�Y�¾/fyÂ»M�½M��Y�Ê/°ËÁY��]�ZÌ·ÂyZ»�Á�Y{Â��Ze�|À°§Y�ZË�Á��Â·Z��È°¸Æe�

{{�³��°À»Á�Ê�|»�Ze�Ã|��d��a�d]Á�d��a�ª¸yÁ�d��a�{Ây�Z/e�{{�/³�\/·Z£���¾Ë�f�Ì]Á
,|�Z]�É�f/Æ»�Á�É�Á�/�Á�d/�ZË��Á�½Z/mÁ�µZ/»�\/¸���{�½M�È/�Â�Á���cYÂÆ��Ä]�Y��½Z^WZe

Á�¾f�m�Ê´mYÂy�Ä]�Y��½Y|ÅY�Á�{�^]�ÃY���Y�¦¸fz»�ÉZÅÁ��MÁ{�^]�ÃY���Y�ÃZm�\¸����Y��Z¼¸�Á
{�M�d¸¨£�Z]�d�y9��Ä]�Y��½Zf·�9��\uZ�Á�|À°§Y��{�|�u��ÉÂ/¯�Ä/]���Äq��¾ËY��Y�Y��½Y�^y�Ê]

Ã|ËZ§�Äq�¾z��¾ËY��Y�Y��½ZÆ¸]YÁ�.�ÄËZ»�ÄqÁ�{Â��Äq�Ä»Z¿�Z]�¾ËY��{�Y��½Ô§Z£Á�½Z¿Y{Z¿�Á�.�^/y
¿YÂf¿�ªË���¾ËYÁ�d§��|¿YÂf¿�ÃY��¾ËY�Ê/�¯��/Å�.|/�Z],�{�¯�|¿YÂf¿�Ê�Y=Â£�ZË�{�¾ËY��{Á�{�b��|

{ZÆ¿�|¿YÂf¿�ÄË{Z]�¾/ËY��{�¹|/«���¥Âz»��]�d�Y�ÊÅY�Á�­ZÀ¼Æ�Á�ºÌ����]�d�Y�Ê¬Ë���¾ËY
­ZÀmÂ»�Á�d¼���Z]�d�Y�É�v]Á�­ZÀ¼Ì]Á�������




½Z§�� ���
Ê¸¼f/�»�ºÌ/ÅY�]YÂ]Y�¹����/Å�©��{�¥6� e�s���d�Y�Ã{�ÁM��½YÂ·Y��¨¿�ÉZÅ�É|Ì¸a

d/�Y�Ê/°Ë½{�¯�Ê¸ÅZ¯�d�Z��Ä]Á�d�Y�¾f§Zf��dÌ� »�Ä]��´Ë{�Á�d�Y�¾f§�³�¹Y�M�ZÌ¿{�Z/]
ªu��YÁ�d/�Y�¾f/�m�ª/¸y�ÉZ/Ë�Á�d/�Y�Ê·Z e�±|¿Z»�¾Ë|]�Är¿M�Á�d�Y�¾f�Y|¿�­Z]��ªu

�ÌiPe�¾f��´¿�Z¿Á�d�Y�d^v»��ÌiPe�¾f��´¿Á�{�´À¿��/¨¿�Ä/]�Á�{�/´¿�µ{�Ä/]��Ê/·Z eÁ�Ä¿Zv^/�
d/�Y�cÁY|/��^¿�cÁY|���¨¿��]��/³Yµ{�Ä]�Ä°¿ZÀq�,�É{Â]���¿�Zn¿M�,�É{Â��������z]�½ZËZa

É�Â]Z�Ì¿��Z���¾Ë|·Y|Ë�§�xÌ���Ì�·Y�ª�À»��Y�d�Y�ÊÅZeÂ¯�dËZ°u�Ã�Z=»Y��¨¿��ÅÂ°¿��Zf¨³�
�Z//]�ÉÂ//³�É�Ì//q�Ä//¯��f//¨³�Ê¸WZ//� �Y�{��///¼9��¾//¯�Â//³�É{�///»�d//§Z/Ë
.­Z///y��///Ë��É|///Ë{�pÌ///Å�\///ËZn���Y ­Z//¤»��{�É|À//¯��Â//³�É�//¼��Â//q�Z//e
µZ//��{Zf//¨Å�Ê//¼Å�º//�¨¿�²//��¾//ËZ¯ µZ//u�\//�u�\//ËZn��¹|//Ë{�½M�d//¨³
{�^//¿�d//�Z��®//Ë�½Z»�//§�º//»{�®///Ë {�//¼¿�d�Z//��®//Ë�Á�|//Ë{�½|À//¯��Â//³



Ê»Ô�Y�½Z§����{�Ã�Z=»Y��¨¿��ÅÂ°¿
���
Á��]ZÀ»~yN»
�/k,Z¨��×Y�tÌ]}��f¯{�,�¾z��ÈÀÌnÀ³���Ä»|¬»��
�/Y��Zzf§Y�Z���{Â¼v»��f¯{�Ä¼m�e�,�ÉÁ|]�¾¼u�·Y|^���f/¯{,�Ê»Ô/�Y�¥Â/�e�xË�Z/e,Ã{

��,�Ê»Ô�Y�¥�Z »���¿��f§{������
�/ÉÂÀj»�È/�Ôy�ÉZÅ�f§{�Á��{Zf�Y�cZvÌ�Âe�Z]��¨¿Y�Á�§�cZv¨��,�Ì�Z�Y�cY�Z�f¿Y

¦¸fz»�
�/�,¶�Z§�Ê¸���f¯{�tÌv�e�Ä]�,¹Zm�|¼uY�,cZn6À·Y�sZf¨»�����
�/�,�½Z¼Å����
�/dÌ»{M�½Y�Ì/��Ê¼¯Zu�¶Ì�Z¼�Y��f¯{�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»�k�,���,�������cY�Z�f¿Y,�

½Y�ËYÁ�¹Ô�Y�Ê�ZÀ��Z]�
Ôº¨ì�ìk¡�¨ì�¾·��,����
�/�,�½Z¼Å����




½Z§�� ���

³%ODPH�RI�DSSHWLWLYH�VRXO�LQ�,VODPLF�JQRVWLFLVP´

'U�(VPD¶HHO�+DNHPL
7HKUDQ�8QLYHUFLW\¶V�SURIHVVRU

$EVWUDFW�
$W� WKH� EHJLQQLQJ� RI� FRPSOLFDWLRQ� DQG�PDQLIHVWDWLRQ� RI� JQRVWLF� ZRUNV�� JQRVWLF�

SRHWV�DQG�ZULWHUV�KDG�DOZD\V�FREVLGHUHG�UHSURDFK�RI�DSSHWLWLYH�VRXO�LQ�WKH�VFKRRO�RI�
,VODPLF� JQRVWLFLVP� VR� WKDW� LW� LV� LQ� OHVV� JQRVWLF� ERRNV�ZKLFK�DSSHWLWLYH� VRXO�KDVQ¶W�
EHHQ�GHVSLVHG�LQ�YLHZ�RI�JQRVWLFLVP�

)RU�PRUH�LQRIRUPDWLRQ�ZH¶OO�FRPSOHWHO\�VWXG\�WKLV�SUREOHP�LQ�YLHZ�RI�VSLULWXDOLVW�
VXILHV�DQG�EUHDYHG�JQRVWLFV�LQ�WKLV�DUWLFOH�

.H\ZRUGV�
6RXO��DQLPDO�VRXO��DSSHWLWLYH�VRXO���JUHHG\�VRXO��VHOI�SXULW\�HWF�


