
73 2012

}²}‚ú îí̄ }²¿́ ²}øù~ …~ ‘áýú …ú ²ö¿  PHA1|ö
à~²…³® {õ ®²  SIG|
}îý³ îý³…̄
®}ò½›÷ÿ à~²¼ó~̧þ }²¼¯ Ðï³}õ- ²}û ö ‘³}…³ÿ ®}ò½á¯û Øóþ
®}ò½å~û Ø³®ö̧þ î½ù̄
î~¼~\}êëú ̧Ñý̄ü~õ
}̧’~®ü~² ä³öû Ðï³}õ ®}ò½á¯û Øóþ ®}ò½å~û Ø³®ö̧þ î½ù̄
¡áý̄û îÝ~êú
îÑÅé” ö î½áé‘þ àú }î³ö´û ®² ´îýóú ¥ïì ö òÝì ö
©Á÷À~" ‘³}Øýâ ¼ù³ÿ …÷š÷® {î̄û$  ò’ý›ú ä¹’³¿ ò~øï~øóæ$
îý~õ ²¼¯ …~èÿ ‘Ý~Ä~ÿ ̧Ù³ }́ üâ È³Û ö ‘÷̧Ñú àï’³

‘¹ùýé” î÷²® òý~́ ¥ïì ö òÝì }́ È³Û ®üå³ }̧“. …ó~…³}üô
î̄ü³ü“ …ùýóú îó~…Ò üáþ }́ îùï’³üô î÷Ä÷Ð~‘þ }̧“ àú }î³ö´û
®² }üô ́îýóú î÷²® ‘÷šú Ü³}² ä³Ø’ú ö ø³ ²ö´ …³ }øïý“ {õ
}Øµö®û îý½÷®. ä³Ø’~²ÿ øïý½ú ò†÷® ²}øù~ÿ îó~̧‡ ö ØÝ̄}õ
}îá~ò~” ¥ïì ö òÝëþ ò†÷®û …ëáú ä~øþ òýµ øµüóú ø~ÿ …~è ö à~²}üþ
‰~üýô …ú øï~õ }ò̄}́û î½áì {Ø³üô }̧“. î½áé” …ù³û …³®}²ÿ
ò~À¦ý§ Ðéöû …³ {•~² }Ü’Á~®ÿ$  {•~² ̧ý~̧þ ö }š’ï~Ðþ
…ý½ï~²ÿ ²} …÷š÷® îþ {ö²®.
®² }üô ‰·öø¾ î̄í à~îì ö š~îÑþ î’½áì }́ îÑý~²ø~ÿ àïþ ö
àýÙþ …ú ò~ñ î̄í }²¿́ ²}øù~ }²}‚ú ¼¯û àú …ú àïâ {õ ‘÷}ò~üþ }ò›~ñ
îÝ~ü¹~” …ýô ©ý~…~õ|ø~ÿ ¼ù³ÿ …÷š÷® {î̄û ö ®² ò’ý›ú ²}û …³
}ò›~ñ }Ǖ}î~” î̄ü³ü’þ î~òó̄ î¹ý³ü~…þ …ùýóú ®² ¼†áú ²}û|ø~ ®²

äµǖû }ÿ }́ îÉ~êÑ~” }²}‚ú ¼¯û ®²

øï~ü¾ ¶‚÷î~‘ýâ 58
øï~ü¾ ¶‚÷î~‘ýâ 58$  …ú îóÍ÷² ä¹’³¿ ®}ò¾ ¶‚÷î~‘ýâ ö ‘†~®í ‘›³…ú ö }ÈéÐ~” îý~õ ØÑ~èõ }üô ¥÷´û$  }²®ü†ù½“ î~û ̧~í š~²ÿ$  …ú
øï“ ̧~́î~õ òÝ½ú …³®}²ÿ à½÷² …³äµ}² ¼¯.
øïµî~õ …~ …³äµ}²ÿ }üô øï~ü¾$  òï~ü½å~øþ òýµ …³‰~ ¼¯ àú àëýú ¼³à’ù~ ö òù~®ø~ÿ ØÑ~í ®² ¥÷´û  SIG|$  ¶‚÷î~‘ýâ ö ®üå³ ́îýóùù~ÿ î³‘†Ê
…~ }üô ¥÷´û$  Äïô ¥Å÷² ®² }üô òï~ü½å~û$  …ú îÑ³Øþ ©¯î~”$  ®̧’~ö²®ø~ ö î¦Á÷è” ©÷® ‰³®}©’ó̄.
îÉë†þ àú ‰ý¾ ²ö ®}²ǖ$  ©éÀú|}ÿ }̧“ }́ 4 îÝ~êú äµǖû àú øï³}û …~ îÝ~è‘þ ®üå³ ®² }üô øï~ü¾ }²}‚ú ¼¯ò̄.
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î¦ýÊ SIG|$  øï÷}² îýå³®®. ò’~üœ î`†“ …ú ®̧“ {î̄û }́
î¹ý³ü~…þ …ùýóú ®² îóÉÝù~ÿ }́ }ÀÙù~õ ‘~üý̄ àóó̄û À¦“ î̄í …ú
®̧“ {î̄û }̧“.

ò’ý›ú äý³ÿ:
…³©þ ò’~üœ …ú ®̧“ {î̄û }́ }üô ‰·öø¾ Ð†~²‘ó̄ }́: 

®| |…ú îóÍ÷² }ò›~ñ à~²ø~ÿ î̄ü³ü’þ ‘³}Øýâ òÍý³ î¹ý³ü~…þ
…ùýóú ®² î¦ýÊ SIG|$  òý~́îó̄ ®² }©’ý~² ®}¼’ô î̄í îó~̧†þ
šù“ öṍ ®øþ ©ý~…~õ|ø~ ©÷}øýð …÷®.
®| îÑý~²ø~ÿ ®² òÍ³ ä³Ø’ú ¼¯û šù“ }²}‚ú î̄í îó~̧‡ }²¿́
Ð†÷²ÿ ²}û|ø~ …~ü¹’þ Ø³}äý³ …÷®û ö …ú Ð†~²” ®üå³ }́ îÑý~²ø~ÿ
àýÙþ ¡½ð ‰÷¼þ ò½÷®. ®² }üô î÷²® îþ|‘÷}õ }́ ²ö¿ ‘¦ëýì
¸ë¹ëú î³}‘†þ }̧’Ù~®û à³®.
|®}̧’Ù~®û }́ ²ö¿ ‘¦ëýì ̧ë¹ëú î³}‘†þ ®² ̧~©“ î̄í àýÙþ
ö ‘³àý‡ {õ …~ î̄í àïþ …¹ý~² à~²{î̄ …÷®û ö ò’~üœ à~îé
²Ä~ü“ …ª½þ …ú ®ò†~í ®}²®.
®¥¯}à³̀ ö ¥¯}Üì øµüóú Ð†÷²ÿ }́ î̄í àïþ …³}ÿ Èþ üâ
àýë÷î’³ î¹ý³ …³}ÿ üâ ©÷®²ö ®² ¼ù³ }ÀÙù~õ …ú ‘³‘ý‡
…³}…³ 0061 ö 505 ²ü~í îþ|…~¼¯.
|®}̧’Ù~®û }́ î̄í }²¿́ ®² öṍ ®øþ …ú ²}û|ø~ ö ®² ò’ý›ú
‘Ñýýô î¹ý³ …ùýóú ̧†‡ îþ|¼÷® …~ }²¿́|‘³üô ²}û|ø~ …ú Ðó÷}õ
î¹ý³ …ùýóú ‘Ñýýô ä³®®.
||®| î¹ý³ ‰ý½óù~®ÿ …³}ÿ ̧Ù³ø~ÿ ‘Ù³ü¦þ }́ ́ü†~‘³üô îóÉÝú
¼ù³ }ÀÙù~õ Ð†÷² îþ|àó̄$  àú }üô }î³ îþ|‘÷}ò̄ …ý~òå³ À¦ý§
…÷®õ î̄í }²¿́ ²}û|ø~ …³}ÿ ̧Ù³ ‘Ù³ü¦þ …~¼¯.
|®||î¹ý³ ‰ý½óù~®ÿ …³}ÿ ̧Ù³ à~²ÿ ²}…Éú ‘óå~‘óåþ …~ ‘Ñ¯}®
¸³ò½ýó~õ ©÷®²ö ®}²®.
|®| î¹ý³ ‰ý½óù~®ÿ …~ Ø³Ç ‘Ñ¯}® ̧³ò½ýô …ý¾ }́ ®ö òÙ³ …³}ÿ
¸Ù³ à~²ÿ îÉ~…Þ …~ î¹ý³ÿ }̧“ àú$  Ðï÷î~ à~²…³}õ }́ {õ
}̧’Ù~®û îþ|àóó̄. …ó~…³}üô î̄í }²¿́ ²}û|ø~ …³}ÿ ̧Ù³ à~²ÿ òýµ
‘~üý̄ îþ|¼÷®.  
|

È³}¥þ îí̄ ò÷üô }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ ̧³´îýô
}ü³}õ …ú îóÍ÷² }̧’Ý³}² à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö
©¯î~‘þ  |
Ðëþ {í ¼ý«
}̧’~®ü~² ®}ò½å~û ©÷}šú òÁý³ È÷̧þ
¸ý̄ Ðëþ š÷ÿ́  |
}̧’~®ü~² ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ$  ö}¥¯ ‘ù³}õ ¼ï~í
¸¦³ ²Ä~‚ý~õ  |
®}ò½›÷ÿ ®à’³ÿ î¦ýÊ ´ü¹“$  ®}ò½á¯û î¦ýÊ ´ü¹“ ö
}ò³¶ÿ$  ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ|ö}¥¯ Ðë÷ñ ö ‘¦ÝýÝ~”  |
¡áý̄û îÝ~êú
}²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ …ú îÑó~ÿ Ðýóý“ …ª½ý̄õ …ú Ü~…ëý“ …~êÝ÷û
¸³´îýô ®² Ü~ê‡ à~²…³üù~ÿ }ò›~ñ ‰±ü³ ö î÷²® }ò’Í~² }üô
‘¦ÝýÞ …~ ø̄Û È³}¥þ î̄í ò÷üô à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö
©¯î~‘þ …ú îóÍ÷² }̧’Ù~®û ®² îÉ~êÑ~” }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ
¸³´îýô }ü³}õ À÷²” ‰±ü³Ø“. …̄üô îóÍ÷² ®² ä~ñ òª¹“
¼ó~̧~üþ Ø³}ö}òþ Ð÷}îì }à÷ê÷¶üáþ ‰~ǖ}² ö ò~‰~ǖ}² ®² ä¹’³û
¸³´îýô }ü³}õ …ú }ò›~ñ ²̧ý̄. ®² î³¥ëú …Ñ¯ }́ ²ö¿ ®êÙþ àú
©÷® ä³}ü½þ }́ ²ö¼ù~ÿ ‘„÷²ÿ Ø~́ÿ }̧“ …³}ÿ È³¨ ²üµÿ î̄í
}̧’Ù~®û ä³®ǖ. …~ ‘áïýì 057 Ð¯® ‰³̧½ó~îú òÍ³̧ó›þ ©†³ä~õ
ä³}ü½ù~ÿ î÷²® òÍ³ )ä³öû ®êÙþ($  à~²¼ó~̧~üþ ö ‘Ñýýô }öê÷ü“
Ø~à’÷²ø~ÿ }à÷ê÷¶üáþ ‘~\•ý³ä±}² ö ̧ó›¾ îýµ}õ }²¿́ Ø³}ö}òþ
ø³ üâ }́ Ð÷}îì …ú }ò›~ñ ²̧ý̄. Ø³{üó̄ ‘›µüú ö ‘¦ëýì }ÈéÐ~”
‰³̧½ó~îù~ÿ …~ }̧’Ñ~ò“ }́ ò³ñ }Øµ}² {î~²ÿ 11.0  SSPS |À÷²”
‰±ü³Ø“. ‰º }́ È³}¥þ$  î̄í ‘¦“ …³ò~îú  ofnIcrA |…ú ̧~î~òú
}ÈéÐ~” šÕ³}Øý~üþ îÑ³Øþ ä³®ǖ. {́î÷õ ‘¦ëýì ¥¹~̧ý“ î̄í$
…~ ø̄Û ‘Ñýýô îýµ}õ ‘~\•ý³ ‰±ü³ÿ š÷}…ù~ÿ …ùýóú ®² îÝ~…ì
‘Õýý³}” îÑýóþ }́ ‘~…Ò ø̄Û …ú ²ö¿ ̧ýïŠëáº ö …~ }̧’Ù~®û }́
ò³ñ }Øµ}²  ogniL À÷²” ‰±ü³Ø“.
}̧’Ù~®û }́ }üô î̄í ®² Ø³{üó̄ }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ …ú øóå~ñ
Ø³{üó̄ ‘›µüú ö ‘¦ëýì îó~…Ò }à÷ê÷¶üáþ Ð³Àú ‘¦“ îÉ~êÑú ö ‰º
}́ ‘÷êý̄ òÝ½ú ö}¥¯ø~ÿ ́ü¹“ î¦ýÉþ …ú }ò›~ñ îþ|²̧¯. ®²
¥ÝýÝ“ òÝ½ú ö}¥¯ø~ÿ ́ü¹“ î¦ýÉþ …ú Ðó÷}õ òÝ½ú ‰~üú ö
}̧~» ‘Áïýð äý³ÿ ®² îÉ~êÑ~” }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ
î¦¹÷̂ îþ|ä³®®. …ú îóÍ÷² ̧ó›¾ Ü~…ëý’ù~ ö à~²}üþ î̄í š¯ǖ
Ø³{üó̄ }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ îóÉÝú 22 ¼ù³ ‘ù³}õ …ú î`~…ú üâ
îÉ~êÑú î÷²®ÿ }ò›~ñ ö òÝ½ú à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö ©¯î~‘þ
‘¦“ …³ò~îú  a2.3 SIG weiVcrA|}̧’ª³}Ÿ ä³®ǖ. ò’~üœ
îÉ~êÑ~” }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ }üô îóÉÝú …~ }̧’Ñ~ò“ }́ î̄í
ò÷üô ò½~õ îþ|®ø̄ àú }î’ý~́}” }©’Á~Ã ü~Ø’ú …ú ö}¥¯ø~ÿ
´ü¹“ î¦ýÉþ }́ ¥¯}Üì ÀÙ³ ‘~ ¥¯}à³̀ ¼Á“ ö ‰óœ î’Õý³
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®̧’å~û ‘óÙ¹þ }̧“. øóå~îþ|àú ä~́ø~ÿ {èüó̄û ø÷}$  …ª~²}”$
®ö®ø~ÿ ÔëýÎ ö Ôý³û ®² ø÷} îó’½³ îþ|¼÷ò̄ ö ®² ‘ï~» …~
}ÐÅ~ÿ …̄õ Ü³}² îþ|äý³ò̄ ®² î¦¯ö®û ÔëÍ’þ îÑýóþ ̧†‡
¸÷¿́$  ‘¦³üâ ¡½ð$  …ýóþ$  äë÷ ö ¼¾|ø~ îþ|ä³®ò̄ ö ®²
ÔëÍ“|ø~ÿ …~è‘³ îïáô }̧“ }•³}” ¼¯ǖ‘³ÿ }́ Ü†ýì ‘½¯ǖ
…ýï~²ÿ|ø~ÿ Üë†þ- Ð³öÜþ ö ‘óÙ¹þ ö ®² òù~ü“ î÷š‡ ©Ùåþ ö

î³ç ¼÷ò̄.
®òý~ÿ }î³ö´ ®òý~ÿ }ÈéÐ~” ö î̄ü³ü“ …ùýóú {òù~ îþ|…~¼¯.
‰ý½³Ø“|ø~ÿ ²ö´ }Øµöõ ®² ®øú|ø~ÿ }©ý³ ®² ´îýóú|ø~ÿ
‘áó÷ê÷¶ÿ šïÒ {ö²ÿ ö °©ý³û }ÈéÐ~” ̧†‡ ä½’ú àú à~²…³}õ ö
…³ò~îú ²üµ}õ …~ ¥›ð …¹ý~² ́ü~®ÿ }́ }ÈéÐ~” î÷}šú ä³®ò̄. …~
‘÷šú …ú }üóáú }ÈéÐ~” öÜ’þ }²¼́ïó̄ ø¹’ó̄ àú …ú ¼áì À¦ý§ ö
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}̧“. öš÷® Ð÷}îì î¦¯ö® àóó̄ø~ÿ øï¢÷õ }̧’Ý³}² …³©þ
ö}¥¯ø~ÿ ́ü¹“ î¦ýÉþ ®² î¹ýì ²ö®©~òú$  îó~ÈÞ Ð†÷² ä¹ì
ö òýµ }²}Äþ ‘Šú î~ø÷²ÿ î~òÒ }́ }©’Á~Ã }üô ö}¥¯ø~ …ú
à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö ©¯î~‘þ îþ|ä³®®.
…¦̃ ö ò’ý›ú äý³ÿ
}üô ‘¦ÝýÞ …~ ø̄Û È³}¥þ î̄í ²ü~Äþ ©Éþ à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú
¼ù³ÿ ö ©¯î~‘þ ̧³´îýô }ü³}õ }ò›~ñ ‰±ü³Ø“. }́ îùï’³üô
öü·äþ|ø~ÿ }üô î̄í Ü~…ëý“ {õ ®² ̧ó›¾ àïþ }²¿́|ø~ÿ
‰~²}î’³ø~ÿ }à÷ê÷¶üâ ‘~\•ý³ä±}² …³ à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö
©¯î~‘þ }̧“. ‘÷}ò~üþ ®üå³ }üô î̄í Ð¯ñ ̧ó›¾ øï¹óæ }øïý“
ö }²¿́ }üô ‰~²}î’³ø~ ®² Ø³{üó̄ }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ ̧³´îýô
}ü³}õ }̧“. …ú îóÍ÷² È³¨ ²üµÿ }üô î̄í }́ ²ö¿ ®êÙþ àú ©÷®
ä³}ü½þ }́ ²ö¼ù~ÿ ‘„÷²ÿ Ø~²ÿ }̧“ …ù³û äý³ÿ ¼¯. }…µ}² }üô
²ö¿ ‰³̧½ó~îú }̧“ ö …̄üô îóÍ÷² …~ ‘áïýì 057 Ð¯®
‰³̧½ó~îú }́ ä³öû ®êÙþ$  }ÈéÐ~” èñ́ ®²©Á÷Ã ¼ó~̧~üþ
Ð÷}îì }à÷ê÷¶üâ$  îýµ}õ }øïý“ ö }²¿́ È†Ý~” 32 Ð~îì
‘~\•ý³ä±}² ®² }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö
©¯î~‘þ …̄¸“ {î̄. Ø³{üó̄ ‘›µüú ö ‘¦ëýì }ÈéÐ~” ‰³̧½ó~îú|ø~
‘÷̧Ê ò³ñ }Øµ}² 0.11  SSPS |}ò›~ñ ‰±ü³Ø“. ‰º }́ ®̧’ý~…þ …ú
î̄í$  à~² È³¨ ²üµÿ {õ ®² ̧~î~òú }ÈéÐ~” šÕ³}Øý~üþ …ú }ò›~ñ

²̧ý̄. }²´ü~…þ ‘÷}õ }à÷ê÷¶üâ …~ }̧’Ñ~ò“ }́ }üô î̄í ‰º }́
‘›µüú ö ‘¦ëýì ̧ý¹’ïþ îó~…Ò }à÷ê÷¶üáþ ‰~ǖ}² ö ò~‰~ǖ}²
Ð³Àú ‘¦“ îÉ~êÑú ö ‘÷êý̄ òÝ½ú ö}¥¯ø~ÿ ́ü¹“ î¦ýÉþ {Ô~́
îþ|ä³®®. î̄í È³¨ ²üµÿ ¼¯û ®² ̧~î~òú }ÈéÐ~” šÕ³}Øý~üþ
Äïô ‘÷}ò~üþ î¦~̧†ú }î’ý~́}” ø³ üå~õ ‘~ ‘Ý³ü‡ 00001: 1 Ü~®²
}̧“ ö}¥¯ø~ÿ ́ü¹“ î¦ýÉþ ²} …³}̧~» ®}îóú }î’ý~́}‘“ à¹‡
¼¯û È†Ýú …ó̄ÿ òï÷®û ö òÝ½ú à~²…³ÿ î÷²® òÍ³ ²} …³}̧~» ø̄Û
îÉ~êÑú ö ©÷}̧“ }²´ü~̂ ‘÷êý̄ òï~ǖ.
‘¦ëýì ¥¹~̧ý“ î̄í …ú ²ö¿ ̧ýïŠëáº ‘¦“ …³ò~îú  ogniL
|}ò›~ñ ‰±ü³Ø“. …~ ‘÷šú …ú öš÷® Ð÷}îì î¦¯ö® àóó̄û ®² Ø³}ö}òþ
…³©þ Ð÷}îì }à÷ê÷¶üâ ‘~\•ý³ä±}²$  …ý¾ }́ 392 ¼³}üÊ î¦’ïì
®² ̧³´îýô }ü³}õ ‰ý¾ …ýóþ îþ|¼÷® àú …ú }́}ÿ {õ ø̄Û î̄í È³¨
²üµÿ ¼¯û }́ ¼³}üÊ ò~îó~̧‡ …³}ÿ }̧’Ý³}² à~²…³ÿ î÷²® }ò’Í~²
…³©÷²®}² îþ|¼÷®.
…ú îóÍ÷² ̧ó›¾ à~²}üþ î̄í ‰ý½óù~®ÿ$  Ø³{üó̄ }²´ü~…þ ‘÷}õ
}à÷ê÷¶üáþ îóÉÝú 22 ¼ù³ ‘ù³}õ …ú î`~…ú üâ îÉ~êÑú î÷²®ÿ
šù“ }̧’Ý³}² à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö ©¯î~‘þ …ú }ò›~ñ ²̧ý̄.
ò’~üœ }üô îÉ~êÑú ®² Ð³Àú 0075 øá’~²ÿ îóÉÝú ò½~õ îþ|®ø̄
}²¿́ }©’Á~Ã ü~Ø’ú …~ ö}¥¯ø~ÿ ́ü¹“ î¦ýÉþ …³}ÿ }̧’Ý³}²
}üô à~²…³ÿ ®}îóú|}ÿ …ýô ÀÙ³ ‘~ àï’³ }́ ¼Á“ ö ‰óœ }î’ý~́
®}²®. ®² }üô …ýô öš÷® Ð÷}îì î¦¯ö® àóó̄û|}ÿ òÍý³ î¹ýì
²ö®©~òú$  }²}Äþ ‘Šú î~ø÷²ÿ ö ä¹ì ®² …³©þ ö}¥¯ø~ÿ ́ü¹“
î¦ýÉþ îóÉÝú î~òÒ }́ }̧’Ý³}² à~²…³ÿ ‘÷̧Ñú ¼ù³ÿ ö ©¯î~‘þ
®² }üô ö}¥¯ø~ îþ|¼÷®.

}̧’Ù~®û }́ Ü~…ëý“|ø~ÿ ̧ý¹’ð }ÈéÐ~” šÕ³}Øý~üþ
\)SIG|(®² î¯ü³ü“ {ê÷®äþ ø÷}ÿ ¼ù³ ‘†³üµ
}…÷}êÙÅì ²ò›†³
à~²¼ó~» }²¼¯ ̧ý¹’ð }ÈéÐ~” šÕ³}Øý~üþ- ÐÅ÷ øý„“ Ðïëþ
®}ò½å~û ‘†³üµ
î¹Ñ÷® ¼~à³ÿ
à~²¼ó~» }²¼¯ î¦ýÊ ́ü¹“
¡áý̄û îÝ~êú  |
òª¹’ýô ä~ñ …³}ÿ ®̧’ý~…þ …ú }ø̄}Û ‘÷̧Ñú ÀóÑ’þ ö Ôý³
ÀóÑ’þ ̧~êð ö ‰~ǖ}²$  ¼ó~̧~üþ ‰ý~î̄ø~ÿ ä÷ò~ä÷õ ØÑ~êý“|ø~ÿ
ÀóÑ’þ ö Ôý³ ÀóÑ’þ òÍý³ {ê÷®äþ ø÷} }̧“. ø³¡ó̄ }¼á~í
îª’ëÚ {ê÷®äþ î¦ýÊ ́ü¹“ ö}…¹’ú ö Ü~…ì ‘†̄üì …ú üá¯üå³ò̄. }î~
{ò¢ú }øïý“ {ê÷®äþ ø÷} ²} …ý½’³ îþ|̧~́®$  òÝ¾ ø÷} …ú Ðó÷}õ
¥ý~‘þ|‘³üô î~®û …³}ÿ }®}îú ́ò̄äþ }ò¹~õ$  {•~² ä÷ò~ä÷õ ö Ô~ê†~
š†³}õ ò~‰±ü³ {èüó̄û|ø~ …³ ̧éî“ }ò¹~õ ö î¦¯ö® …÷®õ ‘÷}ò~üþ
…½³ …³}ÿ à~ø¾ ö àó’³í {ê÷®äþ ø÷} }̧“.
…ú È÷² àëþ }•³}” {ê÷®äþ ø÷} …³ }ò¹~õ Ðï¯‘~ …³ ²öÿ ¡½ð|ø~ ö
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®² ́î~õ îó~̧‡ }²}‚ú ¼÷ò̄. …ó~…³}üô ̧ý¹’ïþ òý³öîó̄ ö à~²{î̄
î÷²® òý~́ îþ|…~¼¯ àú …’÷}ò̄ ®}®û|ø~ÿ îª’ëÚ ²} …ú ¼áì îó~̧‡
šïÒ {ö²ÿ$  ‰³®}́¿$  °©ý³û ö …~́ü~…þ òï~ǖ. ®² }üô ²}̧’~
¸ý¹’ð }ÈéÐ~” šÕ³}Øý~üþ …ú Ðó÷}õ üâ }…µ}² ‘÷}òïó̄ ö
‘áó÷ê÷¶ÿ à~² {î̄ ®² È³}¥þ ö }ü›~® ‰~üå~û }ÈéÐ~” {ê÷®äþ ø÷}
…ú îóÍ÷² šïÑ{ö²ÿ$  °©ý³û$  …~́ü~…þ ö ‘›µüú ö ‘¦ëýì }ÈéÐ~”
{ê÷®äþ ø÷} îÑ³Øþ îþ|¼÷®.

ò’ý›ú äý³ÿ
…ú È÷² àëþ Ðï¯û|‘³üô î¹~êú {ê÷®äþ ø÷}ÿ ¼ù³ ‘†³üµ ²} îþ|‘÷}õ
…ú {èüó̄û|ø~ÿ °²}” îÑëÞ )01-MP|( }²‘†~Ë ®}®. {èüó̄û
01- MP| Ðï¯‘~" }́ àï†÷® ̧³}òú ØÅ~ÿ ̧†µ ö ‰~²àù~ÿ šóåëþ$
¸~©“ ö ̧~́ …þ ²öüú ö ‘ª³ü‡ ‰÷¼¾ äý~øþ ¥÷îú ¼ù³ ö
ØÑ~êý“ üá¹³ÿ ö}¥¯ø~ÿ {š³‰µÿ ö {̧Ù~ê’Šµÿ }È³}Û ¼ù³
ò~¼þ îþ|¼÷® àú …ú øóå~ñ öÜ÷Ó È÷Ø~õ }üô }î³ …ý½’³ îëï÷»
îþ|…~¼¯. }î~ {ê÷®äþ  oC |²} òýµ îþ|‘÷}õ …ú ä¹’³¿ …þ ²öüú ö
¸³üÒ ¼ù³ò½ýóþ$  ÀóÑ’þ ¼ȭ$  ²¼¯ šïÑý“$  Ð¯ñ ̧~î~ò̄øþ
îó~̧‡ ̧ý¹’ð ¥ïì ö òÝì ö ‘³}Øýâ ¼ù³ÿ ö Ð¯ñ öš÷®
‘áó÷ê÷¶ÿ î̄²õ ©÷®²öø~ îó’¹‡ òï÷®.
øï~õ È÷²üáú }́ …³²̧þ {î~² ö ò’~üœ }ü¹’å~û|ø~ÿ ‰~ü¾ {ê÷®äþ
ø÷} î½ù÷® }̧“$  {ê÷®äþ ø÷}ÿ ¼ù³ ‘†³üµ …ú Ðó÷}õ üáþ }́ øÙ“
¼ù³ {ê÷®û à½÷² …~ü¹’þ …ý¾ }́ ‰ý¾ î÷²® ‘÷šú î¹„÷êýô
î¦’³ñ à½÷²ÿ ö }̧’~òþ Ü³}² äý³® ö øï¢óýô ‘›ùýµ ö }Øµ}ü¾
}ü¹’å~û|ø~ÿ ̧ó›¾ {ê÷®äþ ø÷} …ú îóÍ÷² ‘¦“ ‰÷¼¾ Ü³}²®}®õ
îó~ÈÞ îª’ëÚ ̧É§ ¼ù³ îþ|‘÷}ò̄ ²}øå½~ …~¼¯. …~ ‘÷šú …ú }üóáú
{ê÷®äþ ø÷}ÿ ¼ù³ ‘†³üµ Ðï¯‘~ …ú °²}” îÑëÞ ø÷} ö îó÷à¹ý̄
à³…ô î³…÷Ë îþ|¼÷®$  üá¹³ÿ ²}øá~²ø~üþ àú ®² à~ø¾
‰~²}î’³ø~ÿ î±à÷² àú îþ|‘÷}ò̄ î÷•³ ö}ÜÒ ¼÷®$  …ú ¼³¨ ́ü³ }̧“: 

|®}êµ}ñ ¼ù³®}²ÿ ò¹†“ …ú ²}û|}ò̄}́ÿ î³àµ îÑ~üóú Øóþ ©÷®²öø~
|®||‘¹³üÒ ®² š~üåµüóþ ©÷®²öø~ÿ Ø³̧÷®û ¼ù³ÿ …÷ü·û
¸ý¹’ð }‘÷…÷̧³}òþ ¼³à“ ö}¥¯
|®|| }Øµ}ü¾ ØÅ~ÿ ̧†µ ̧É§ ¼ù³ÿ ö ‰~²àù~ÿ šóåëþ ö
‰÷¼¾ äý~øþ ¥÷îú ¼ù³ )àï³…ó̄ ̧†µ(
|®| |}Øµ}ü¾ }ü¹’å~û|ø~ÿ ̧ó›¾ {ê÷®äþ ø÷} šù“ ‰÷¼¾ ®}®õ
¼ù³ ‘†³üµ šù“ ̧ó›¾ {ê÷®äþ ø÷}ÿ ¼ù³ ‘†³üµ
|®|‰ý½óù~®}” …³}ÿ à~²ø~ÿ {üó̄û
|®…³²̧þ ²ö¼ù~ÿ îá~òý~…þ î¦ì|ø~ÿ îó~̧‡ šù“ }¥¯}™
}ü¹’å~û|ø~ÿ ̧ó›¾ {ê÷®äþ ø÷}
|®| îÝ~ü¹ú ²ö¿|ø~ÿ IQA|$  IPA|$   ISP|ö Ôý³û.
|®||…³²̧þ {ê÷®äþ ø÷} …³}̧~» îýµ}õ ö šù“ …~® ®² ¼ù³ ‘†³üµ
|®|| …³²̧þ }•³ ‘÷‰÷¶ä³}Øþ ®² ‰³}àó¾ {ê÷®äþ ø÷} ¼ù³ ‘†³üµ

¼ó~̧~üþ …~Ø“|ø~ÿ Ø³̧÷®û …~ }̧’Ù~®û }́
¸ý¹’ð |ø~ÿ }ÈéÐ~” îá~òþ )SIG|(|
¸ý̄î¦ï¯ }ü~²ÿ
à~²¼ó~» }²¼¯ Ø’÷ä³}î’³ÿ ̧ó›¾ }́ ®ö²
¸~́î~õ òÝ½ú …³®}²ÿ à½÷²- î̄ü³ü“ ©³}̧~õ
¡áý̄û îÝ~êú
…~ ‘÷šú …ú }øïý“ ¼ó~̧~üþ …~Ø“|ø~ÿ Ø³̧÷®û ¼ù³ÿ àú Ðéöû …³
‘~\•ý³ …Á³ÿ ò~îÉë÷̂ ®² ¼ù³ø~ÿ …µ²ç ö ®² ¥~í ‰ý½³Ø“$
Ä³ü‡ îÝ~öî“ ‰~‚ýóþ ®² …³}…³ …éü~ÿ È†ýÑþ ®}²ò̄ ö øï¢óýô
êµöñ ¼ó~̧~üþ {òù~ …³}̧~» îÑý~²ø~ ö ¼~©Â|ø~ÿ }²}‚ú ¼¯û
}öêýô Ǖñ …³}ÿ }¥ý~ ö ò÷̧~́ÿ }üô …~Ø“|ø~ }‘ª~° ‘̄}…ý³ÿ šù“
¼ó~̧~üþ ö ‘ùýú òÝ½ú ‰ùóú …ó̄üô î¹~¥“ ¥¯ö® ö øµüóú|ø~ÿ
…~̧́~́ÿ {õ }̧“.
}́ È³Û ®üå³ ‰ý½³Ø“ ²ö´}Øµöõ ̧ý¹’ð|ø~ÿ }ÈéÐ~” îá~òþ
SIG |®² …³ò~îú ¼ù³ÿ ö šù“ äý³ÿ î̄ü³ü“ ¼ù³ÿ à½÷² ®²
šù“ }̧’Ù~®û }́ }üô ̧ý¹’ð|ø~ ®² î̄ü³ü“ ö ©¯î~” ¼ù³ÿ
îþ|‘÷}õ }́ ‘÷}ò~üþ|ø~ÿ ̧ý¹’ð|ø~ÿ  SIG |…ú Ðó÷}õ }…µ}²ÿ ®²
¼ó~̧~üþ …~Ø“|ø~ÿ Ø³̧÷®û …³}̧~» îÑý~²ø~ ö ¼~©Â|ø~ÿ }²}‚ú
¼¯û ̧÷® š¹“.
È³}¥þ ö ‰ý~®û ̧~́ÿ ̧ý¹’ð }ÈéÐ~” îá~òþ  SIG| …~ òå³¿ …ú
î÷Ä÷Ó …~Ø“|ø~ÿ Ø³̧÷®û Ðéöû …³ ́îýóú ̧~́ÿ ä³}ü¾ î̄ü³ü“
¼ù³ÿ …ú à~² äý³ÿ ̧ý¹’ð|ø~ÿ ò÷üô î̄ü³ü’þ$  Äïô }̧’Ù~®û
}́ à~²…³®ø~ÿ ä¹’³®û }üô ̧ý¹’ð|ø~ ®² î̄ü³ü“ ¼ù³ÿ$  òý~́
î¯ü³}õ …³}ÿ ¼ó~̧~üþ …~Ø“|ø~ÿ Ø³̧÷®û …³}̧~» îéã|ø~ÿ
îª’ëÚ …~ ‰~²}î’³ø~ÿ î’Ù~ö” ²} …³{ö²®û îþ|̧~́®.
®² }üô îÝ~êú …ú …³²̧þ ²ö¼ù~ÿ }̧’ª³}Ÿ …~Ø“|ø~ÿ Ø³̧÷®û ö
‘ùýú òÝ½ú ‰ùóú …ó̄ÿ {õ }¼~²û îþ|ä³®® ö Äïô }²}‚ú ‘Ñ³üÙþ …³}ÿ
…~Ø“ Ø³̧÷®û$  ¼~©Â|ø~ÿ ¼ó~̧~üþ …~Ø“ Ø³̧÷®û ö î³}¥ì
‰ý~®û ̧~́ÿ ̧ý¹’ð|ø~ÿ }ÈéÐ~” îá~òþ  SIG |ö …³©þ à~²…³®ø~ÿ
{õ ®² ¥÷´û î̄ü³ü“ ¼ù³ÿ ö ò¦÷û È³}¥þ ö ‰ý~®û ̧~́ÿ
¸ý¹’ð|ø~ÿ }ÈéÐ~” îá~òþ …~ òå³¿ …ú î÷Ä÷Ó Ø³̧÷®û ö {̧ý‡
‰±ü³ÿ îÉ³¨ îþ|¼÷® ö ®² ‰~ü~õ Äïô ò’ý›ú äý³ÿ$  ‰ý½óù~®}‘þ
®² }üô ́îýóú }²}‚ú îþ|ä³®®.
ò’ý›ú äý³ÿ ö ‰ý½óù~®}”
®² ¥~í ¥~Ä³ ‘áó÷ê÷¶ÿ  SIG |®² ®òý~ }́ îÝ†÷êý“ ö Ø³}äý³ÿ
´ü~®ÿ …³©÷²®}² ¼¯û ö Ðéöû …³ ‰ý½³Ø“ ö ‘á~îì ®² šù~”
îª’ëÚ$  à~²…³®ø~ÿ î’ó÷Ðþ òýµ ®² ́îýóú|ø~ÿ îª’ëÚ ®}²}̧“ àú
}́ šïëú }üô à~²…³®ø~ àïâ …ú î̄ü³ü“ ö …³ò~îú ²üµÿ ¼ù³ÿ
}̧“.
}́ È³Û ®üå³ …~ ‘÷šú …ú }øïý“ ¼ó~̧~üþ …~Ø“ Ø³̧÷®û ö ‘~\àý̄
®öê“ òùð ®² ò÷̧~́ÿ ö …ù¹~́ÿ }üô …~Ø’ù~ ®² ̧É§ ¼ù³ø~ ö ¥’þ
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²ö̧’~ø~ÿ à½÷² ö …~ ‘÷šú …ú Ü~…ëý“|ø~ÿ ̧ý¹’ð }ÈéÐ~” îá~òþ
SIG| …ú òÍ³ îþ|²̧¯ }üô ̧ý¹’ð Ü~…ëý“|ø~ÿ èñ́ šù“ ¼ó~̧~üþ
ö }̧’ª³}Ÿ …~Ø’ù~ÿ Ø³̧÷®û …³}̧~» ‰~²}î’³ø~ÿ îª’ëÚ ²} ®}²}
…÷®û ö …³}ÿ }̧’Ù~®û ®² ¼ù³®}²üù~ ‰ý½óù~® îþ|ä³®®.
…̄üùþ }̧“ …~ ¼ó~̧~‚þ …~Ø“|ø~ÿ Ø³̧÷®û ö ‘ùýú òÝ½ú ‰ùóú …ó̄ÿ
…~Ø’ù~ÿ Ø³̧÷®û$  Ðéöû …³ }²}‚ú {î~² ®ÜýÞ$  …ú øóå~ñ ö Ü~…ì

}Ð’ï~®$  }îá~õ {ò~êýµ ®ÜýÞ øµüóú ø~$  ‘Ñýýô }öê÷ü’ù~ ö …³{ö²®
´î~õ }š³}ÿ È³¥ù~ÿ …ù¹~́ÿ …~Ø“|ø~ÿ Ø³̧÷®û Ø³}øð îþ|{ǖ.|®|
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