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)28/4/85: تاريخ پذيرش ـ1/2/85:تاريخ دريافت(چكيده
كتاب اين مقاله به معرفي بخشي از يك كتاب منتشر نشده از ابوريحان بيروني به نام 

 يافتن سمت قبله با استفاده از اسطرلاب اين بخش دربارة. پردازد ميفي علم الاسطرلاب
 تأثير  وعنصر دينيبا مي هاي مختلف نجوتهمچنين از اين رهگذار، ارتباط سنّ. است

هاي مربوط به يافتن سمت نقشه.  استشدهبررسي متقابل دين اسلام و اخترشناسي 
بر اسطرلاب انجام به منظور كاربردهاي ديني قبله و اضافاتي كه دانشوران مسلمان 

 توضيحات گرديده ونده ذكر  بالةهايي از اين ارتباط دوسوياند، به عنوان نشانهداده
.ستا شدهافزوده توضيح مطلب لازم برايو رياضي هندسي 

 نقشه ،سمت قبلهنجوم و دين، هاي نجومي، سنتّ،اسطرلاب:هاكليدواژه

درآمد
هاي مختلف بر سنّتهاي مختلفي است كه هر كدام بنانجوم اسلامي داراي جنبه.1

از اين . انديي شدهذشته در قالبي نوين بازنمادر زماني خاص شكل گرفته يا از مواريث گ
به از نجوم اسلامي به دست داده،1اي كه جميل رجببندي تازهدر تقسيمتوانميان مي

كه بازمانده از دوران جاهلي و روش 2سنتّي اخترشناسي .الف:اشاره نموداين موارد
اين مورد به عنوان . است...  و  در شناخت انواء، منازل قمر، نسيءاعراب پيش از اسلام

اي كه  به گونه،هاي چهارم و پنجم هجري برجاي ماندت علمي ديرزماني تا سدهك سنّي

1. Jamil Ragep
2. folk astronomy
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 آن را يكي از سه كتاب 1كه سارتونـصورالكواكب در ) ق376. د (عبدالرحمن صوفي
علم نجوم را به دو دسته منقسم آگاهان از ـ )p. 666(داند  اسلامي ميةبزرگ نجومي دور

روند و اما گروه دوم  منجمان ميةد كه بر طريقانگروه اول جماعتي«: سازدمي
 منجمان و ةو از اين دو گروه، يعني سالكان طريق. روند عرب ميةاند كه بر طريقجماعتي

شناسد و در كتاب خود  ديگر نميةارد بر يك طريقه، طريق عرب كسي كه وقوف دةطريق
خطا و كم بضاعتي او در آن آرد كه به آن چيزهايي مياز آن ديگر كه نه فنّ اوست 

 قرآن يا  كه منشأ آنهاي دينيكيهان شناسي.ب.)17- 13ص(».شودشيوه ظاهر مي
مĤبي هاي يونانيتنجيم يا اختربيني كه ميراث سنّت.ج. انداي سنن مقدس بودهپاره

دو سنّت و . ارسطو4در آسمان افلاطون يا 3تيمائوس: متون فلسفي عمده مانند.د2.است
لي مانند ئنجوم عملي كه در آن از ابزارهاي رياضي براي حلّ مسا.ه: هم نجومي شاملم

نجوم .وشد؛  اوقات، اعياد مذهبي و غيره استفاده ميةاي، محاسبهاي سيارهوضعيت
 و هال تحليهاي رياضي بدون مدلةهاي فيزيكي بر پاينگاري كه به كيهاننظري

علم « به ايجاد ق5/م11ة دو سنّت اخير پس از سد اين.پرداخت فلسفي ميةزمينپس
مستقل از سنت نجومي يوناني بود به عنوان يك انتظام منفرد رياضي انجاميد كه »الهيئة

p. 17(.6، 5»عربي/ اخترشناسي اسلامي«رجب،←(

1. Sarton
(Hipparchus)ابـرخس  /ارخوس تنجيم يا اختربيني در يونان در اواخر سده دوم قبل از ميلاد، در زمان هيپ2.

←در اين زمينه . و تحت تأثير نجوم بابلي شكل گرفت
Evans, James, The History & Practice of Ancient Astronomy, Oxford University Press, 

1998, p.18
3. Timaeus
4. De Caelo . استآن را منتشر كرده ات هرمس ين كتاب توسط اسماعيل سعادت به فارسي ترجمه شده و انتشارا
5. Arabic/Islamic Astronomy

هـاي  سنتّ) George Saliba(ـ جرج صليبا تر استكه به بيان صوفي رازي نزديكـيتر سادهبنديتقسيمدر   6.
و هاي نجومي پهلـوي، اعـراب متقـدم، يونـاني     دسته اول شامل سنت: كند ميتقسيم دو دسته  بهرا  نجومي اسلامي   

 با درنظر گرفتن اين عامل كه هيچ آميزش يـا تبـادلي بـين آنـان وجـود نداشـته                     ، است سندهندسنتّ سانسكريتي   
Planetary (ايهـاي سـياره  نظريـه  و دسته دوم علم الهيئه يـا علـم الفلـك كـه بـه نظـر وي تحـت تـأثير         ؛باشد

Hypothesis(بطلميوس به وجود آمد ) p. 73.(هـاي رياضـي   ك بـه مثابـه مـدل    بـه افـلا  مجـسطي  بطلميوس در
.بخشدها تشخص عيني مي بدانايهاي سياره نظريه ولي در،نگردمي
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گسترش و پيشرفت دانش نجوم حائز اهميت اما در اين ميان تأثير دين اسلام در 
ه نجوم ارزش مذهبي بخشيد و چنين شد كه از نجوم عملي جداول و اسلام ب. است
 زمان آغاز رمضان پديد آمد؛ ةهايي براي يافتن اوقات نماز، سمت قبله و محاسبروش
2اخترشناسي در خدمت اسلام آن را1اي از دانش نجوم كه ديويد كينگ جنبهيعني

و  نيازمند بود؟ و آيا اندك زماني پيش اما آيا به واقع اسلام به نجوم.) منابع← (داندمي
عبادات مذهبي را از پس شدن در زمان نماز يا مقدار كوچكي تغيير در قوس سمت قبله 

جميل پروفسور ساخت؟ به عقيده انداخت و عابدان را از اجر خود محروم مياعتبار مي
» به دين] منجو[خدمت «كند كه به جاي  وي پيشنهاد مي،رجب چنين نبود و از اين رو

نام برد كه از يك سو به اخترشناسي مشروعيت » خدمت دين به منجمان«بهتر است از 
 پيش پاي منجمان مسلمان و ،براي حلّ و كشفل ظريفي ئبخشيد و از ديگر سو مسا

،تر دين اسلام در نجومتأثير مهم. نهاد) صابئيني نظير ثابت بن قرّه(حتيّ غير مسلمان 
 و 3»به لحاظ متافيزيكي خنثي«و در دانش اخترشناسي بود كه آن را ايجاد انتظامي ن

.)p. 49-51،4» مستقل از فلسفهسياخترشنا« رجب، (د مجزاّ از تأثيرات فلسفي نمو
اي از كاربردهاي ديني نجوم تعيين سمت قبله در تمدن اسلامي به عنوان جنبه. 2

:گويد ميباب در معرفت اسطرلابصد خواجه نصيرالدين طوسي در . اهميت داشته است
در معرفت سمت قبله ببايد دانست كه شناختن قبله بر همه مسلمانان «

 از پنج ركن اسلام نماز است و 5واجب است به جهت آن كه ركن اعظم
).ب26گـ (».يكي از شرايط صحت نماز شناختن سمت قبله است

:گويد ميماكنالاتحديد نهايات  ابوريحان در نيز
 از مسلمانان تجاوز )تصحيح طول و عرض شهرهايعني (ايده آن ف«
بيت المقدس براي جهودان . رسدكند و به اهل ذمه و جز ايشان ميمي

و براي ترسايان ...همان مقام را دارد كه رو به كعبه ايستادن براي ما دارد

1. David King
2. Astronomy in Service of Islam
3. metaphysically neutral
4. Freeing Astronomy from Philosophy

.است: + يدر نسخة خط. 5
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كه رو به مشرق بايستند جانشين سمت قبله پيش خطّ اعتدال براي آن
و در نزد حرانيان كه به صابئان معروفند، خطّ نصف النّهار چنين ماست 

)252- 182،3ص(» .است
هاي مختلف نجومي هاي مختلف تعيين سمت مكّه در كتاببراي اين منظور، روش

هاي جغرافيايي ويژه با مركزيت شهر مكّه به ذكر گرديد و نيز ابزارهايي از جمله نقشه
 خطوطي براي يافتن سمت قبله ،رهاي نجومي مانند اسطرلاب يا در ساير ابزا،وجود آمد

ها در كنار جداول تقويم، توابع تعبيه شد و در زيج) راي يافتن اوقات نمازهمچنان كه ب(
جداول اوقات نماز براي ساخت نمودارهاي آن بر ،...اي وهاي سيارهمثلثاتي، وضعيت

كينگ، (قبله نيز موجود استيا جداول سمت ) بسيطه(اسطرلاب و ساعت آفتابي 
.)p. 13،1» ...هاي جهاننقشه«

هاي جهان كه توسط يك كتاب به بررسي جامع نقشهدر ديويد كينگ . 2-1
 و ،)همان←(رفته، پرداخته است يتعيين سمت و مسافت مكّه به كار ممسلمانان براي 

ت  ساخةمطالعه تاريخچكه به  ـ2هماهنگي با آسمانتحت عنواندر كتاب جديد خود
اي بر جاي هل را به معرفي نقشه يك فصـپردازدابزارهاي نجومي و زمان سنجي مي

 به .مانده از زمان صفويه اختصاص داده كه در آن مكهّ در مركز نقشه قرار گرفته است
هاي دوران صفويه نقش مهمي در لزوم بازنگري در برداشت و طرز تلقيّ از نظر او نقشه

هاي جهاننقشه«(د برداري دوران اسلامي دارات و نقشهرياضي...« ،p. 4(چنين  و
اي برجاي مانده از  نقشه)پيوست (1 تصوير.هايي در تمدن اسلامي كم نيستندنقشه

االله ترسيم و در آن شهرهاي دهد كه توسط ابن فضل نشان ميران مملوك زمان سلاطي
در هر كدام از اين شهرها با قرار دادن . ه استمختلف در پيرامون مكّه نشان داده شد

در مورد توان به سادگي جهت قبله را تعيين نمود؛ مثلاً نقشه بر جهات جغرافيايي مي
در اين نقشه در قاچِ چسبيده به  (همدان، قزوين و مراغه كه در شمال شرقي مكّه واقعند

نكتة.آيد دست ميبه سمت قبله جنوب غربي)خطّ شمال در سمت مشرق قرار دارند
 سنّت )م934/ق322متوفيّ  (پس از ابوزيد احمد بن سهل بلخيكه ايندر خور توجه

1. World-Maps…
2. In Synchrony with the Heavens
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برداري ترين سبك نقشهبرداري اسلامي آغاز شد كه بعدها به صورت عامنويني در نقشه
اسلاميِ ـاوت از سنّت يونانياسلامي درآمد كه هم در اساس و هم در رويكرد متف

هاي سبك در نقشه: ها بوداينبك  اين دو سةدو تفاوت عمد. ستين بودهاي نخسده
 مكّه در مركز ،هاي سبك بلخي اما در نقشه؛ق در مركز قرار داشت عرا،اسلاميـيوناني

 شمال هاي امروز سمت جنوب در بالاي نقشه و بر خلاف نقشهكهو ديگر آنبود؛ها قشهن
 دلايل توانرا ميتفاوت دو اينمنشأ . )1صويرتپيوست، ←(داشتيين آن قرار در پا

.)atīarKh، ذيل 1»المعارف اسلامةدائر« ←(دانستـاحترام به شهر مكّه�مذهبي 
گونه كه  بدانترين آلت نجومي بشر در طول دو هزار سال،اسطرلاب، مهم. 2-2

و p. 536(2،سارتون (شناسيم براي نخستين بار در تمدن اسلامي ساخته شدامروزه مي
 ذهني مسلمين و دلايلي كه در بالا برشمرديم، ةبه لحاظ رويكرد ديني حاكم بر انگار

ها نقش بست؛  اسطرلاب3»كرسي«الكرسي بر يةآ:  از تأثيرات ديني خالي نماندطبعاً
هاي نمايشگر سمت الصلوات براي تعيين وقت نماز به كار رفت؛ منحنيخطوط اوقات

1. Encyclopaedia of Islam
بـراي  ؛p. 113الِـِوِل سـاتن،    (اي برجـاي نمانـده اسـت   هاي ساخته شده در پيش از اسلام نمونـه  از اسطرلاب.2

←هاي ادوار ميانه كه ديويد كينگ فراهم آورده فهرست اسطرلاب
http://web.uni-frankfurt.de/fb13/ign/instrument-catalogue-TOC.html

← نيزو
King, David A., “Bringing Astronomical Instruments Back To Earth” in: Nauta, Lodi W . 

et. al. (ed.) , Between Demonstration and Imagination, Leiden: Brill Academic Publishers, 
1999.

 بـه دوران بيـزانس    اسـت موجـود در دنيـا مربـوط   هـاي  ترين اسـطرلاب قديمي) p. 5(كه بنا بر اين مقالة كينگ 
اسـطرلاب اروپـايي   تـرين  كهـن .)م1100-900(غرب اسـلامي  و ،  )م1100-750از سال   (؛ شرق اسلامي    ) م 1062(

 تـأثيراتي از جهـان   م است كه در كاتالونياي اسپانيا ساخته شده و در آن هم سـنتّ رومـي و هـم         10مربوط به قرن    
.شوداسلام ديده مي

ه بـه        موجـود اسـت     ... ، تئـون اسـكندراني، فيلوپونـوس و         (Plainsphaerium) از بطلميوس    متوني كـه بـا توجـ
دانيم كه بطلميـوس عناصـر    اً مي  ولي مشخص  ؛هاي عهد عتيق مطلّع شد    توان از كيفيت اسطرلاب   ها مي محتويات آن 

اگرچه نـام اسـطرلاب در مـتن    .)p. 242، نويگه بائر(ين ابزار را در اختيار داشته است نظري موردنياز براي ساخت ا
 ولي به نظر نويگـه بـائر ايـن امـر     ؛آمده(Horoscopic Instrument)» ابزار طالع بيني«كتاب بطلميوس به صورت 

).جاهمان(اند و نساخان قرون ميانه انجام دادهفان لّؤتحريفي است كه م
.رفتكار مياشتن آن به  ديخته نگهبخش متصل به بدنه كه براي اتصال حلقه به منظور آو. 3
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تاريخ(البروجي آن ةو طول داير ارتفاع خورشيد هايبر اساس متغير هر شهربرايقبله 
2تصويري ربع سمت راست و بالا. بيه گشتاحي و بر روي اسطرلاب تعطرّ) تقويمي

دهدنشان ميبر اسطرلابي برجاي مانده از زمان صفويه ها را  اين منحني)پيوست(
 و ،) بيروني خواهد آمدةلها پس از توضيحات مربوط به رساروش ساخت اين منحني(

دهد كه اي از يك اسطرلاب مربوط به همان دوره را نشان مي صفيحه)پيوست (3تصوير
.رفته است كار ميهقبله بسمت براي تعيين اختصاصاً 

كتاب في علم اي است بر پايان  بخش افزوده سمت القبلهفةباب في معر. 3
 به نظر .پردازدروش تعيين سمت قبله ميكه در آن به ابوريحان بيروني از الاسطرلاب

تعيين قبله عقيده به اين مطلب بوده كه ، پايان كتاببه اين باب الحاقرسد علّت مي
ستيعاب في الا كه گاهي كتاب في علم الاسطرلاب. اسطرلاب استهايكاربرديكي از 

اي اسطرلاب  كاربردهةشود، اثري گمنام از بيروني دربارنيز خوانده ميعلم الاسطرلاب
به نقل از (ثار بيرونيآخود از  در فهرست1 و بوآلوالفهرستابوريحان در رساله . است

 روزگار گذشته كتابي نتقريباً تمام منجما. آورند نامي از آن نمي)41- 39اذكايي، ص 
 كتابي كه بيروني در فهرست پنجاز  و اند نگاشتهـساخت يا كاربردهاي آنـدر اسطرلاب 

 جز يك مورد كه مربوط به اسطرلاب ،بردآثار مربوط به آلات نجومي نام مياز خود 
؛ از اين رو بعيد ضي آن استا انواع و مباني ري، ساخت اسطرلابدربارةكروي است، بقيه 

 بيروني خود كتابي مستقل در باب كاربردهاي اسطرلاب تصنيف نكرده رسدبه نظر مي
موجود استكتابخانة مركزي دانشگاه تهراندر تاب اي كه از اين كدر سه نسخه.باشد

 نسخهةترقيميلف پرآوازه در ؤ نام م،2)د الهيات51د الهيات؛ 341؛ 1971هاي شماره(
كه بيروني از آثار خود فراهم آوردهيدر فهرستاين اثر  نيامدن نام بنابراين؛ آمده است

 چون  او همچون آثار مشهورتر كهبه اين دليل باشدشايد ،)جابه نقل از اذكايي، همان(
.است بعداً تصنيف شده آثارالباقيه و مسعوديقانون، الصيدنه

1. Boilot
 ديگري از اين كتاب نيز در مـشهد،  ةنسخ). p. 269(سزگين از اين سه نسخه تنها به يك مورد اشاره مي كند . 2

).جاهمان←ق1318 به سال مربوط برگ و 24با5594شماره (ستان قدس رضوي موجود است آكتابخانة 
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به بيروني بالاسطرلابالعملبا عنوانِ اثري  في طبقات الاطباءعيون الانباءدر 
مربوط به اسطرلاب مورد اشارة خود وي در پنج اثر ظاهراً غير از كهنسبت داده شده

به بيروني كه حاجي خليفه  في الاسطرلاب و عملهةلرساهمچنين. فهرست آثارش است
 باشد كه امروزه بكتاب العمل بالاسطرلا همان دتوان، مي)845ستون  (دهدنسبت مي

 كتاب مذكور در پنجاز در دسترس است و ابن ابي اصيبعه نيز از آن نام برده و مستقل 
ت كه بوآلو به چه استناديمعلوم نيسليكن . )1جدول← (فهرست خود بيروني است

 التصحيح سهيلتدر فهرست حاجي خليفه را همان مذكور في الاسطرلاب و عملهةرسال
گوني  در حالي كه نامشان بر گونه؛)41ص اذكايي، ← (ته است دانس...الاسطرلابي 

.1داردمحتوايشان دلالت 

2 فهرست كتب بيروني دربارة اسطرلاب و ابزارهاي نجوميـ1جدول

كند، از كتابي كـه     گيري محيط زمين توسط بيروني صحبت مي       كتاب خود كه دربارة اندازه     نالينو در بخشي از   . 1
تـسهيل  ؛ در حالي كه اين كتاب همان )362ص (كند  ياد مي  اسطرلاببيروني روش خود را در آن شرح داده، با نام           

. است...التصحيح الاسطرلابي 
pp. 268-270سزگين،←هاكتابايننسخازآگاهيبراي. 2

به نقل از صفا، (فهرست بيروني 
)39- 41؛ اذكايي، ص72ص

نباء في طبقات الاطباءعيون الا
حاجي خليفه)421ص  (

كتاباً في استيعاب الوجوه الممكنه في 
ــــصنعة الاسطرلاب

ذيل علم تسطيح الكره 
از آن نام ) 403 و81ستون(

.بردمي
تسهيل التصحيح الاسطرلابي و العمل 

ـــــــــبمركباته من الشمالي و الجنوبي 

ــــسطيح الكرهتتسطيح الصور و تبطيح الكور
الاسطرلاب الي ةفيما اخرج ما في قو 

الفعل
ــــــــ

مقاله في استعمال الاسطرلاب استعمال الاسطرلاب الكري
ــــالكري

رساله في الاسطرلاب و عملهكتاب العمل بالاسطرلابــــ
)845ستون(
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 نيز خوانده استيعاب في علم الاسطرلاب گاهكتاب في علم الاسطرلاب سوي ديگراز
 از اين رو ممكن است بوآلو در فهرست خود برخي از نسخ مربوط به كتاب ،شده است

؛باشددانسته . . .استيعاب في الوجوه الممكنهرا به اشتباه استيعاب في علم الاسطرلاب 
ةرسال، در رامپور هندموجود ،... في الوجوه الممكنه استيعابچنان كه نام يكي از نسخ 

اي رسد نسخه ميد به نظريكه بسيار بع)40 صاذكايي،(ذكر شدهفي معرفة الاسطرلاب
و مرحوم  است علم الاسطرلاباي از احتمالاً نسخهو باشد . ..في الوجوه استيعاب از 

رسد كه تمام نسخ م به نظر مي از اين رو لاز.)42ص(اندپنداشتهقرباني نيز چنين 
رد كه در اين صورت احتمالاً مورد وارسي قرار گياستيعاب في وجوه الممكنهمربوط به 

. بيروني يافت خواهد شدعلم الاسطرلابهاي ديگري از نسخه
،آوردتوان به بيروني مي»ةباب في معرفة سمت القبل«اما تنها دليلي كه براي انتساب 

اي بر آن آمده به عنوان تكمله، كتاب في علم الاسطرلابام نسخ است كه در تماين 
 است كه بعيد زيرا ؛باشدبه كتاب ديگري  مربوط تواند نمياين باباز سوي ديگر. است

 يك ،شده است مختلف نگاشتهكاتبدر سه نسخه، كه در سه زمان مختلف و توسط سه 
ن سه  كه ايبپذيريم مگر ، شودبخش از يك كتاب مجهول به پايان كتاب بيروني ضميمه

 به  باشد اگر قراردر واقع.نيازمند بررسي بيشتر است كه منشأ واحدي دارندنسخه 
احتمال.  همان كتاب بيروني سزاوارتر استحكم كنيم،انتساب اين باب به يك كتاب 
يم  نامِ باب آشكارا به تقسكرد؛ زيرابه سادگي رد توان ميمستقل بودن اين باب، را نيز 

 نام رساله يا مقاله براي ،اي مستقل بودبندي كتاب اشاره دارد و اگر اين بخش دو صفحه
 شباهت نوع نگارش و سبك ،بهترين و آخرين دليل ممكن. نمودتر ميآن مناسب

.1 استكتاب في علم الاسطرلابگفتاري اين باب با 

 ـاي به نام   كند كه رساله   اشاره مي  هاي عربي تاريخ نگارش بايد گفت كه فؤاد سزگين در       . 1  ـ ةمعرف  از ة سـمت القبل
رغـم جـستجوي   بـه  به چاپ رسيده است؛ اما نگارنـده  ) 33ش( دانشگاه اصفهان نشرية دانشكدة ادبيات ابوريحان در   

در كتابخانة مركزي و كتابخانة دانشكدة ادبيات و علوم انـساني           موجود  (فراوان نتوانست در تمام مجلدّات اين نشريه        
، 10سـال نهـم، ش      (» الريحـان صوت ابـي  «،تنها مقالة مربوط به ابوريحان در آن نشريه       . آن را بيابد  ) دانشگاه تهران 

.است) 178-173، ص 1353
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متن نسخه
ةباب في معرفة سمت القبل

له ها هنا نقطة في الافق اذا وجهها الانسان كان مواجهاً  بسمت القبنعني| الف-77|
للكعبة ايضاً اذا كان طول مكه و عرضها اقلّ من طول بلدنا و عرضها عددنا من 

ل ما بين الطّولين الي المغرب و من نقطة ضالدائرة الهئديه من نقطة الجنوب بقدر ف
 نقطة المغرب الي الجنوب تين بخطّ مستقيم و نعد منيالشّمال مثله نصل بين النهّا

تين بخطّ مستقيم يبقدر ما بين العرضين و من نقطة المشرق مثله و نصل ما بين النهّا
فيتقاطع الخطّان لا فحالة فيخرج من مركز الدائرة خطّاً الي نقطة تقاطعها و ينفذ الي 

 و القوس الّتي بين طرفه و نقطة | ب- 77|المحيط فذلك الخطّ علي صوب القبلة 
لجنوب هي قوس سمت القبله و هي مقدار ما ينبغي ان ينحرف المصليّ عن نقطة ا

الجنوب و قس علي ذلك كون طول مكة او عرضها او كلّيهما اكثر و ان كان طول 
عرضه ] يساوي[البلد يساوي طول مكة فالقبلة علي خطّ نصف النهّار و ان ساوي 

وس اهل ؤن فلك البروج رعرض مكة فاعرف الاجزاء الّتي تسامت في الذروة م
 من السرطان وضعها اعني ]21;39 [ من الجوزاء و كب لط]7;21 [كا زمكة و هي

و اعلم علي احديهما علي خطّ وسط السماء في الاسطرلاب المعمول لعرض البلد
 بقدر ما بين الطّولين الي المغرب ان كان البلد موضع المري علامة ثم دور العنكبوت

| الف-78|ف فحيث انتهت الاجزاء من مقنطرات الارتفاع رصدت شرقياً و بالخلا

واالله . بلوغ الشّمس الي ذلك الارتفاع و نصب مقياساً فظلّه الوقت هو المسامت القبلة
.   اعلم بالصواب

شرح
:آيد زير به دست ميةسمت قبله از شمال از رابط.1

=+o180)     الف( )
Sin
Sin(Arctgm ϕΔ

λΔα

، به ترتيب تفاضل طول و عرض جغرافيايي شهر موردنظر و مكّه ΔφوλΔكه در آن 
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هاي مختلف روش حالت. شودسمت قبله از جنوب، انحراف قبله ناميده مي. است
 شرح آن در  كهخه مورد بحث قرار گرفتهمتن نس، در )الف(ة رابط مبناييابي برقبله
.آيد ميادامه

 شمال ة افق از نقطة بر دايرباشد،نظر اگر طول و عرض مكّه كمتر از طول شهر مورد
. كنيم تفاضل طول جغرافيايي دو شهر به سمت مغرب قوسي رسم ميةو جنوب به انداز

سپس از نقطه مغرب و مشرق به . پيونديم اين دو قوس را با خطيّ به هم مينقطة پاياني
و انتهاي ماريم و از دش اختلاف عرض جغرافيايي دو شهر ميةسمت جنوب نيز به انداز

دايره خطّي تا نقطه از مركز . كننددو خطّ مذكور با هم تقاطع مي. يمگذرانآن خطيّ مي
اگر طول يا عرض ).  الف- 1شكل (دهد كنيم كه جهت قبله را نشان ميتقاطع رسم مي

توان از اين روش  طول شهر مورد نظر باشد نيز مي بيشتر ازهامكّه يا هر دوي آن
).  ب نشان داده شده است- 1 در شكل ،ي كه طول مكّه بيشتر استحالت(استفاده كرد 

، برابري طول يا عرض جغرافيايي مكّه با شهر مطلوب، جا دو حالت خاصدر اين
گيردنظر قرار ميالنهار شهر مورددر حالت اول سمت قبله بر خطّ نصفآيد كه پيش مي

وي اسطرلاب چنين عمل ؛ براي تعيين سمت مكّه در حالت دوم بر ر) ج-1شكل (
 بر ي به صورت عمودها كه خورشيد در آنگزينيمميالبروج را برةنقاطي از داير: كنيممي

 در اين زمان سمت خورشيد در هر مكان همان سمت قبله زيرا؛تابدسر اهالي مكّه مي
εϕدر نقاطي كه . نامند ميالبروج فلكذروه اين نقاط را .بودخواهد <<o ، خورشيد

εϕو به ازاء  است برابر�ooكه فاصله اين نقاط از ،گيردالرأس قرار ميدوبار بر سمت =

εϕدر نقاط با ). �oo(تنها يك بار  الرأس قرار نخواهد گاه بر سمت خورشيد هيچ<
 ساده تقريباً در تمام كتب نجومي اسلامي آمده ةاين نكتشايان يادآوري است كه (تگرف

العمل ، صوفي؛ 147-140، صمسعودي؛ 79، ص الفرغاني← براي نمونه؛است
.)33- 35، صبالاسطرلاب

cos)(cossin)(: داريم2از شكل λεδ −=− oo : و از آنجا9090

ε
δλ

sin
sinsin =
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δϕاده  سةبا توجه به رابط +=+ o90a ، در حالتي كهo90=a،توان ميϕو δ را مساوي
:در نتيجهفرض نمود و 

ε
ϕλ

sin
sinsin =

1شكل►

εϕ. توان از آن استخراج نمودگفته را ميآيد كه حالات پيشبه دست مي  حالت <
εϕتبهگن معادله است و اگر  <<o دو جواب براي λمكهّ بين استوا و . آيده دست مي ب

گرفتند  مي21;40 و21;20را در گذشته بينالسرطان واقع است و عرض آنمدار رأس
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فتاب دو و شهرهايي است كه آ و از اين رو جز)143-144، صمسعودي←براي مثال (
ابوريحان و پس از . ناميدند ميذوظليّنچنين شهرهايي را . تابدالرأسشان ميبار از سمت

عرض . اندرا ذكر نموده22;�39 و7;�21دايره البروجيدو طولاو مسعودي 
و )  خرداد7/  مي28(�8 است و تقريباً همان مقادير 21;24,25مكّه دقيق جغرافيايي 

باب در صدكتابخواجه نصير طوسي در .آيد به دست مي) تير25/ جولاي16(�22
در اين (كند كه به تقريب همان است  را ذكر مي�23 و �8 مقادير معرفت اسطرلاب

اين مقادير را ). الف27الف تا 26←ة سمت قبله است دربار60 و 59هاي رساله باب
مكهّ يا هر (الرأسبدين صورت كه سمتمي توان از طريق اسطرلاب به دست آورد؛ 

εϕشهري كه  گيريم و عنكبوت را يك دور اسطرلاب درنظر مية را بر صفيح)≥
الرأس منطبق البروج را كه بر سمتةتوان نقاطي از دايرچرخانيم، به اين ترتيب ميمي
بيان  كه ابوريحان  مهم آنجاست كه مقادير دقيقية ولي نكتشود، به دست آوردمي

گيري اسطرلاب در حد  زيرا دقّت اندازه؛ از طريق اسطرلاب به دست نيامده استنموده
گيري يل استفاده از تعديلات در اندازههاي غير تام به دلدرجه است و گاه در اسطرلاب

١.يابدزاويه دقّت آن كاهش مي

2شكل����

اح وقتي كه اسـطرلاب بـزرگ       توان گرفت در اجزاي صح    ادقّ آنچه ممكن است كه آن را به تخمين فرا         ...  « 1.
» ...پس دقـايق فلكـي از آنجـا ممكـن نگـردد            . باشد و اقسام آن نيك ظاهر، نصفي باشد يا ثلثي يا ثلثاني به تقريب             

).5كوشيار گيلاني، ص(
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السماء  را بر خطّ وسط تعيين سمت قبله در حالت خاص دوم يكي از اين نقاطايحال بر
 تفاضل طول ة سپس عنكبوت را به انداز.خوانيمري را ميگذاريم و موضع ماسطرلاب مي

در اگر شهر (يا شرق ) اگر شهر در شرق مكّه باشد(جغرافيايي دو شهر به سمت غرب 
البروج بر مقنطرات ارتفاعي را نشان اين نقاط فلك. چرخانيممي) غرب مكّه باشد

 بر اين ارتفاع چنانچهالبروج قرار دارد،  روزهايي كه خورشيد بر آن نقاط فلك؛دهندمي
 با اغراق نشان داده  د- 1شكل  دراين حالت (دهند گيرد، سمت قبله را نشان ميقرار

ه اين روشي عام براي تعيين جهت قبله از طريق اسطرلاب  توجه كنيد ك.)شده است
 آن در اين مورد خاص اين است كه در هنگام برابري عرض دو  ازاست و علّت استفاده

ز اين رو برخلاف موارد پيشين مغرب منطبق نيست و اـ جهت قبله بر خطّ مشرق،شهر
 عرض سمت منطبق نبودندليل مسعودي .نظر گرفت درايتوان براي آن راه سادهنمي

بعضي چنين «: دهد چنين شرح ميراشهر) مغربـخطّ مشرق(قبله بر خطّ اعتدال 
گمان برند كي سمت مكّه بر خطّ مشرق و مغرب بوذ و چنان نيست زيرا كي خطّ مشرق 

كي با او در و مغرب يك شهر در استقامت خويش به خطّ مشرق و مغرب آن ديگر شهر
ذ زيرا كي خطّ مشرق و مغرب بر موازات خطّ استوا نيست بل عرض يكسان است نرس

 آورد چنان كه در ديكي خطّ استوا را قطع كند پس در آن شهر سمت قبله بيرون با
 به بحث در شناخت سمت قبله مي پردازد كه 163-167 در ؛165ص (»شهرهاي ديگر

. )اندمتكي) فال (بر رابطه
نيست؛ زيرا در دهد اما دقيق بله بدست مي ق مقدار مناسبي براي سمت)الف(ةرابط

بر روي در واقع  در حالي كه ،ند دو شهر موردنظر در يك صفحه واقعشودآن فرض مي
:تر به صورت زير است دقيقةرابط. سطح يك كره قرار دارند

)    ب (
λΔϕ

ϕϕλΔϕϕ
α

sincos
sincoscossincoscot

m

mm
m

−
=

 و ابوريحان )p. 145، 1سونموري(اند شناخته ميم9/ق3اين رابطه را مسلمانان در قرن 

اي از كتابِ ارزشمند خود  كه نسخه)James Morrison ( از جناب آقاي جيمز موريسون فراوانبا سپاس.1
)The Astrolabe ( انگليسي خود از كتابترجمة و نيز :

Michel, Henri, Traitè de l’Astrolabe, Paris, 1976
.دندرا پيش از انتشار در اختيار نگارنده قرار دا
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 سه روش مبتني بر مثلثات كروي را براي تعيين كتاب تحديد نهايات الاماكننيز در 
براي نمونه روش اول ابوريحان در . 1)250-236ص(سمت قبله شرح داده است 

، شرح اين سه روشوي پس از. ، نشان داده شده استپي خواهد آمدالگوريتمي كه در 
ها آورده حلّي براي بناّيان محراب به عنوان راه را نيز)الف (ةاي از رابطتوضيح ساده شده

.است
 نهايات كتاب تحديدروش نخست ابوريحان در تعيين قبله در بر اساس 3شكل

الرأس  سمتZ قطب شمال سماوي، N.رسم شده است در افق پيرامون شهرالاماكن
النهار مكّه  بخشي از نصفEZ'CA. النّهار گذرنده از شهر است نصفEZNBشهر و خطّ 

.الرأس شهر مكّه است سمت'Zگذرد و است كه از اين شهر مي

3شكل����

Z'F را ارتفاع مكّه در شهر موردنظر وZZ'زاويه .نامندرا دوري مكّه از آن ميq را 
:توان از اين الگوريتم به دست آوردمي

. Kibla ذيـل  �EIهاي مختلـف تعيـين قبلـه نـزد دانـشمندان اسـلامي              براي توضيح روابط رياضي و روش     .1
: يا؛)http://www.encislam.brill.nl/data/EncIslam/C3/COM-0513.html:نسخه الكترونيك آن در وب(

Abdali, S. Kamal, (1997), The Correct Qibla: http://www.patriot.net/users/abdali/ftp/qibla.pdf
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 :ZCNدر مثلث 

o

o

90
90

sin
)sin(

sin
xsin

ZCNsin
ZNsin

ZNCsin
ZCsin ϕ

λΔ
−

=⇒=
∠

: از رابطه زير به دست مي آيدx مقدار جاو از آن
λΔϕ sincosxsin =

:ANBدر مثلث 

)xsin(
sin

sin
ysin

NABsin
NBsin

NBAsin
ANsin

−
=⇒

∠
=

oo 9090
ϕ

:به دست مي آيدyجا مقدار و از آن

xcos
sinysin ϕ

=

AC و NDاند، پس هر دو ربع دايره :AN=DC=y،mϕDZ'=وmϕZ'C=y-  ؛ پس مقدار
GZ'معلوم است .

 :GZ'Fحال در مثلث 

o

o

o 90
90

90 sin
)ysin(

)xsin(
sinh

'GFZsin
'GZsin

'FGZsin
F'Zsin mϕ+−

=
−

⇒
∠

=
∠

:جاو از آن
xcos)ycos(sinh mϕ−=

:Z'ZNدر مثلث 

λΔ
ϕ

sin
)hsin(

qsin
)sin(

NZ'Zsin
Z'Zsin

ZN'Zsin
N'Zsin m −

=
−

⇒
∠

=
oo 9090

:جاو از آن

cosh
sincos

qsin m λΔϕ
=

. تحويل نمود)ب(ةتوان به رابطمياين الگوريتم را . آيدو سمت قبله به دست مي
:1دهد سه روش ديگر را نيز شرح ميتحديدابوريحان در 

 مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت        ماكنالاتحديد نهايات   هاي تعيين قبله كه در كتاب       براي آگاهي از ساير روش    . 1
: بر آن كندية و تقريظ عالمان250-236، صماكنالاتحديد نهايات ، بيروني←

Kennedy, E.S., A Commentary upon Biruni’s Kitab Tahdid Al-Amakin; Beirut, American 
University of Beirut, 1973.
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ميزان خطا)q(سمت قبله 
0;709,1;15,48روش يكم
0;707,0;47, 13روش دوم
روش سوم

از طريق ظلّ معكوس
از طريق ظل مستوي

16,49;70
9,47;70
11,47;70

10,2;0
3,0;0
5,0;0

-0;7010,0;56,46هارمروش چ
)p. 215،1كندي:برگرفته از(ـ2جدول

ودارهاي سمت قبله بر اسطرلاب در نم:روش رسم سمت قبله بر اسطرلاب. 2
دهد بر حسب  قبله را نشان ميجهتِ،وان ارتفاع خورشيد در حالتي كه سمت آنتمي

.  شهر به دست آوردو عرض)  موردنظرتاريخدر (البروجي خورشيد ةمتغيرهاي طول داير
البروجي و منحني عرض شهر ةبراي اين منظور عضاده بر نقطه تلاقي كمان طول داير

از مقداري كه عضاده بر درجه ربع بالا و گيرد و ارتفاع خورشيد در اين حالت قرار مي
.)2 تصوير: پيوست و4شكل (شوددهد، خوانده ميميسمت راست اسطرلاب نشان 

مت قبله نمودار س. 4شكل
براي چهار شهر استانبول، 

. قاهره، اصفهان و حرّان
توجه كنيد كه طول بروج 
به صورت استرئوگرافيك 

: برگرفته از(اند رسم شده
.)p. 143موريسون، 

1. Kennedy
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مقادير ارتفاع ،پس از به دست آوردن سمت قبله در شهري خاص )a(را بر حسب
در تمام . 1 است)λ(البروجي ةول دايرآوريم كه قابل تبديل به ط به دست مي)δ(ميل 
طوسي، ←براي مثال  (.ها و برخي از كتب اسطرلاب جدول مربوط بدان وجود داردزيج

.)13، ص الف؛ كوشيار گيلاني58ب و 57 گـ ،بيست باب
qcosacoscosasinsinsin')      ج( ϕϕδ −=

q' سمت قبله از جنوب است يا انحراف قبله) o90=+ 'qq( . رابطة)توان  نميرا) ج
موريسون،  ( تقريب خوبي براي آن به دست دادتواناما مي؛حل نمودaمستقيماً براي 

p.142-145.(برايايتوان آورد اما قرينهراه ديگري براي حصول ارتفاع مطلوب مي 
.ن در نزد دانشمندان اسلامي موجود نيستآاستفاده از 

گـاه كـه خورشـيد در    آن.  رسم شده استϕشهر بله براي ق كمان سمت 5در شكل   
النّهار برسـد، سـمت قبلـه را نـشان       واقع بر تقاطع اين كمان و معدل       1ةاعتدالين به نقط  

 نـشان دهنـده سـمت       3 و   2در انقلاب زمستاني و تابستاني به ترتيب نقـاط          . خواهد داد 
) �30تا  �ooاز( ارتفاع در بروج صاعد      مشخص است كه سير افزايش    . قبله خواهند بود  

بنابراين با به دست    . منطبق است ) �o30تا  o°�از(بر سير كاهش ارتفاع در بروج هابط        
يعني وقتي كه خورشيد در روزهاي اعتدالين سمت قبله          (1آوردن ارتفاع آفتاب در نقطه      

ارتفـاعي از  (و محاسبه فزوني و كاستي ارتفاع خورشيد در ساير روزهـا      ) ا نشان مي دهد   ر
را بـر   ) a(توان به سـادگي ارتفـاع       نسبت بدان مي  ) د كه نشانگر سمت قبله است     يخورش

. دست آوردبه )λ(البروجيةيا طول داير)δ(حسب ميل 
aΔ فزوني يا كاستي ارتفاع را وقتي كه ميل خورشيدδدهد است، نشان مي:

)qsin(
sin

sin

asin
′−

=
oo 9090
δΔ

ارتفـاع آفتـابِ   « محاسبه مي نماييم و بـر حـسب آن     را aΔهاي مختلف   حال به ازاء ميل   
.آوريمرا در روزهاي مختلف سال به دست مي» نشانگر سمت قبله

0>aΔ← �30 تا � از صفر

1. 
ε
δλ

sin
sinsin =
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0<aΔ← تا � از صفر 	30

.5شكل ����
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:برگرفته از تارنماي پژوهشكده تاريخ علم دانشگاه فرانكفورت، آلمان. 1تصوير 
http://web.uni-frankfurt.de/fb13/ign/Plakate/IbnFadlallah0413-150dpi.jpg

) Accesed by Feb. 2006(
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www.muslimheritage.com:بر گرفته از. 2تصوير

)Accessed by Feb. 2006(
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، محمد مقيمةخت سا، ايرانيدر اسطرلابي شهرهاي مختلف ايبراي حاوي سمت قبله صفيحه. 3تصوير
Michel, p. 38:برگرفته از. م17/ق11از قرن 
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روني از ابوريحان بيةقبلال سمتفةباب في معرة از رسالصفحة اول: پيوست

 الف77برگ . 4تصوير
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