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1 سالي در تقويم هجري شمسي2820بحثي دربارة دورة 

2احياييماشاءاالله علي

»تقديم به مقام علمي روانشاد استاد احمد بيرشك«

چكيده
گـردد   تاريخ اختراع ساعتهاي مكانيكي دقيق به حدود سيصد سال پيش باز مي           

 شمسي،  گيري طول متوسط و يا طول حقيقي سال       و لذا وقت مورد استناد در اندازه      
گيري شده توسط ساعتهاي خورشـيدي  به يادگار مانده از قدما، بر اساس وقت اندازه        

روز خورشيدي حقيقـي، خـود در طـول سـال داراي تغييـرات              است كه طول شبانه   
.اندكي است

آوري رسـيده اسـت و لـذا        گيري زمان بـه مرزهـاي اعجـاب       امروز دقت در اندازه   
روز و تغييـرات طـول مـدت حركـت           شـبانه  تغييرات طول حركت دوراني زمـين در      

.انتقالي آن به دور خورشيد دقيقاً ثابت شده است

يي، در سخنراني استاد احمد بيرشك در پژوهـشكدة  ، به دعوت آشنا1376ماه توفيق يارم شد و در ششم دي      . 1
قـبلاً دربـارة تقـويم    . شناسي فرانسه در ايران ترتيب يافته بـود، حـضور يـافتم   تاريخ علم كه با همكاري انجمن ايران      

تطبيقي استاد بيرشك جسته و گريخته مطالبي شنيده بودم و آشنايي با چندوچون امر در فرصتهاي كـم امـروزي،                 
در اين سخنراني به مواردي برخورد كردم كه مرا به فكر واداشت و ناچار بـه مطالعـه و تحقيـق در                      . م بود برايم مغتن 

.مدتي كوتاه پرداختم
ياد استاد احمد بيرشك حقّي بزرگ در اشاعة فرهنگ و علم ايران زمـين در چنـدين دهـة اخيـر دارنـد و                        زنده

لذا هر نظر و اصـلي كـه از        . اندهنگ و علم در اين مرز و بوم       پرو ردگان ايشان امروز خود خدمتگزاران بزرگ فر       دست
شود، بايد خالي از هر خللي باشـد و ايـن وظيفـة جامعـة        طرف اين استاد بزرگ در دنيا به نام تاريخ ايراني اعلام مي           

 راسـتا  علمي و فرهنگي و در نهايت سياستگزاران امر است كه همزمان با پشتيباني از استاد به مـساعدت او در ايـن                
.برخيزند
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مبناي تاريخ شمسي در ايران بر اساس طول واقعي سال شمـسي از زمـان يـك                

هاي آن در مقايـسه بـا       اعتدال بهاري تا اعتدال بهاري بعدي است كه حساب كبيسه         
گردد كه لازم است در اين      عيين مي  درجة شرقي ت   5/52النهار  ظهر حقيقي در نصف   

رهگذر تغييرات زماني لحظة ظهر حقيقي در درازمدت در طول اعصار و قرون دقيقاً              
.مورد توجه قرار گيرد

اي منظم در تعيـين     نظرات موجود دربارة دو نظر در وجود و يا عدم وجود قاعده           
ظران را بـه خـود   ساله در سالهاي اخير توجه صاحبنهاي چهارساله و گاه پنج    كبيسه

.جلب كرده است
شود در طي آن لحظة تحويل پـس         سالي كه گفته مي    2820در اين مقاله دورة   

 سال پـيش افتـاده      2820افتد كه   اي مي از پيمودن اين دوره درست بر همان لحظه       
نتيجـه اينكـه اسـتدلال علمـي و تـاريخي ايـن دوره       . گيـرد بود، مورد بحث قرار مي    
.تري استارد كه نيازمند بررسيهاي علمي گستردهمشكلاتي به همراه د

 سالي، طول سـال شمـسي، احمـد        2820تقويم، هجري شمسي، دورة     : هاكليد واژه 
1.بيرشك

ها سر تعظـيم فـرود      بنده در طول سخنراني استاد در برابر شكوه و عظمت و پايداري استاد در گشودن نايافته               1
بعد از استماع سخنراني استاد، بنده نيز وظيفة خود دانستم كه سهمي ولو ناچيز در تفحص در نظرات اسـتاد       . آوردم

.عرضه كنم
اسـت كـه بـه همـت بنيـاد دانـشنامة       » شماري ايراني سمينار گاه «نراني نگارنده در    مقالة حاضر برگرفته از سخ    

 در تهران برگزار گرديد؛ اما متأسـفانه مقـالات عرضـه شـده در آن           1376ماه   بهمن 24 و   23بزرگ فارسي در تاريخ     
. سمينار منتشر نشد

ه حضور داشتند، پـس از انتـشار        دوست داشتم روانشاد استاد احمد بيرشك كه خوشبختانه در وقت عرضة مقال           
اند كـه قطعـاً سـراي    فرمودند كه متأسفانه چنين نشد و اكنون به سراي باقي شتافته     آن خود به نقد حاضر پاسخ مي      

به هر صورت آثـار آن روانـشاد در   . روانش شاد باد . ايشان به سبب كثرت آثار تحقيقي و نوشتاري سرايي مزين است          
در اصلاح تقويم رسمي و قانوني را دارد و بـر اسـاس آن تقويمهـاي تطبيقـي نيـز بـه       بحث تقويم، جنبة پيشنهادي   

. چاپ رسيده است
و در زمينـة نجـوم      ) 1344سـال (نويسندة مقاله داراي فوق ليسانس مهندسي شيمي از دانشگاه تهران است            . 2

هشگاه مواد و انرژي بـوده و در  پيشتر عضو هيأت علمي پژو. اسلامي و تاريخ علم داراي آثار و مقالات متعددي است         
. از شركت ملي صنايع پتروشيمي بازنشسته شده است1381سال 
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مقدمه 

دقت در تعيين واحد زمان
. كندبشر هميشه به طرق مختلف فعاليتهاي زندگي خود را به وسيله وقت تنظيم مي             

 خورشيد و پيـدايش شـب فعاليتهـاي خـويش را تنظـيم              انسانهاي اوليه احتمالاً با طلوع    
تر وقت، حركت ظاهري خورشيد در آسـمان در طـول           بعدها در تنظيم دقيق   . اندكردهمي

گيـري  تاريخ اختراع ساعتهاي خورشيدي و كاربرد آن در اندازه        . روز مبناي كار بوده است    
سـاعتهاي مكـانيكي   . شود قرن پيش در سرزمين مصر باستان نسبت داده مي 35وقت به   

شود كه دقـت در  دقيق در حدود سه قرن پيش به ميدان آمد و بدين ترتيب ملاحظه مي         
گيـري، در طـي قـرون و اعـصار،          گيري وقت با اختراع و كاربرد وسايل جديد اندازه        اندازه

تـر  گيري زمان نيز با گذشت زمـان دقيـق و دقيـق      واحد اندازه . بيشتر و بيشتر شده است    
دانيم امروز زمان اتمي و يا تشعشع الكترومغناطيسي اتمها مبناي تعيـين  ميشده است و    

واحد زمان است، چه وقت دوراني و يا وقت شمسي متوسط كه بر اساس حركت دورانـي                 
زمين استوار بود و همچنين وقت زيجي كـه بـر اسـاس حركـت انتقـالي زمـين بـه دور                      

. داراي تغييراتي ولو بسيار ناچيزاندگرديد، خود بر مبناي زمان اتميخورشيد تعيين مي
العـاده ممكـن اسـت؛ امـا آيـا          گيري يك دورة زمان كوتاه با دقـت خـارق         امروز اندازه 

هاي درازمدت زمـان و بـه عبـارت    توان همين اندازه دقت را در تعيين و سنجش دورهمي
م يـك ملـت     نگهداشت روزها و ماهها و سالها به كار گرفت؟ تقوي         ديگر تقويم و يا حسابِ      

برنـد،   به آن در ميان كسانيكه آن را به كـار مـي            جزئي از تاريخ آنها حساب شده و علاقة       
شود، لذا پيشنهاد اصـلاح و تغييـر در يـك تقـويم موجـب مقاومتهـاي شـديد                   افزون مي 

مثال بارز اين امر، قبول تقويم گريگوري به جاي تقـويم ژولـي بـه عنـوان يـك                   . شودمي
. ل به صورت رسمي، در دنياي مسيحيت در طول چهارصد سال استتقويم فراگير، حداق

العادة به دسـت آمـده در       توان براي اثبات يك دورة تقويمي خاص، دقت خارق        آيا مي 
طول سالهاي اخير در تعيين واحد زمان را بـه كـار گرفـت؟ پاسـخ ايـن سـؤال نيازمنـد                      

.اي استمطالعات و تفحص گسترده

تقويم هجري شمسي
هجري شمسي تقويم رسمي ايران امروز است كه مبدأ آن روز جمعه اول بهـار               تقويم  

 ژولـي  622از مكه به مدينه مطابق با نوزدهم مارس سـال     ) ص(سال هجرت رسول اكرم     
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سال شمسي بر مبناي گردش زمين به       . است) 138-121، ص   تقويم سال يكم  پور،  ملك(

گيـرد،  ة اعتـدال بهـاري قـرار مـي        اي كه مركز خورشيد در نقط ـ     دور خورشيد و از لحظه    
در ايـن تقـويم شـش مـاه     . نامندشود كه اين لحظه را لحظة تحويل سال مي     محاسبه مي 

29 روزه و در نهايت ماه اسـفند در سـالهاي معمـولي           30 روزه و پنج ماه بعدي       31سال  
بدين ترتيب طـول سـال در سـالهاي معمـولي           .  روزه است  30روزه و در سالهاي كبيسه      

. روز است366وز و در سالهاي كبيسه  ر365
 تحويل سال با لحظة     در تقويم شمسي ايراني نوروز و يا روز اول سال با مقايسة لحظة            

.شودظهر خورشيدي و يا حقيقي با دقت ثانيه تعيين مي
 درجة شرقي در سيـصد   5/52النهار  بدين ترتيب كه اگر لحظة تحويل بر مبناي نصف        

ميان بعداز ظهر حقيقي يا خورشيدي و قبل        ) با دقت ثانيه   (و شصت و پنجمين روز سال     
امـا اگـر    . روزه و روز بعد نـوروز اسـت       365از ظهر روز بعد رخ دهد، آن سال عادي يعني           

لحظة تحويل سال، در بعدازظهر حقيقي و يا درسـت در لحظـة ظهـر حقيقـي سيـصد و                  
366 كبيـسه يعنـي   شصت و ششمين روز سال با دقت ثانيه حادث شود، سال مورد نظر،   

.روزه و روز بعد نوروز است
شود در تقويم هجـري شمـسي، لحظـة تحويـل سـال قـراردادي              چنانكه ملاحظه مي  

نيست و درست منطبق بر يـك رويـداد نجـومي مهـم يعنـي لحظـة عبـور مركـز قـرص            
اين تقويم از اين نظر كـه هميـشه و هميـشه آغـاز      . خورشيد از نقطة اعتدال بهاري است     

دانـيم  شود، بهترين تقويم جهـان اسـت و چنانكـه مـي        مصادف با اول سال مي     فصل بهار 
اما دو اشـكال عمـدة      .  زمين اعلام شده است    تحويل سال ايراني به عنوان روز جهاني كرة       

 صددرصـد منظمـي پيـروي       اي تقـويم شمـسي از قاعـدة       آن اين است كه ترتيب كبيسه     
ماننـد تقـويم    ) 1و بعـضاً هـشت سـاله      (هاي هميـشه چهارسـاله      كند و داراي كبيسه   نمي

پـور،  ملـك (شـود  ساله نيز حادث مـي هاي پنج نيست و گاهي كبيسه   ) گريگوري(ميلادي  

گريگوري براي رفع اختلاف بين سال شمسي و تقويم ژولي، قانوني وضع كرد كه هر چهارصد سـال سـه روز                     . 1
شـود، سـال كبيـسه    فر ختم ميبراي اين كار، چنين وضع شد كه سالهايي كه شمارة آنها به دو ص . از سال كم گردد   

مـثلاً در تقـويم ژولـي، سـالهاي     . به حساب نيايد مگر آن كه دو عدد سمت چپ آنها بر عدد چهار قابل تقسيم باشد             
 سـال  1800 و1700بايست كبيسه باشند، اما در تقويم گريگـوري، سـالهاي        مي 2000و1600،1700،1800،1900

انـد؛ از ايـن رو      قابل تقسيم  400اند كه در حقيقت بر عدد        كبيسه  سال 2000 و   1600ولي سالهاي   . كبيسه نيستند 
.دهندساله رخ ميهاي هشتدر تقويم ميلادي در مواردي كبيسه
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؛ ديگــر اينكــه محاســبة ايــن تقــويم در قــرون پيــشين و آينــده در  )36-25صــياد، ص 

مقياسهاي تاريخ تمدنهاي باستاني يعني حدود پنجاه قـرن و بيـشتر بـا دقـت ثانيـه كـه             
شاهد اين مـدعا تعيـين لحظـة تحويـل          .  تعريف امروزي آن است، ممكن نيست      جزئي از 

 اسفندماه سال يكـم     30شنبه   دقيقه روز پنج   48و12سال يكم هجري شمسي در ساعت       
مطـابق بـا   ) 11، صتقويم پنج هزارسالهپور، ملك(قبل از هجرت هجري شمسي مورخان  

ز هجـرت هجـري قمـري     شـعبان سـال يكـم قبـل ا      29 ميلادي ژولي و     622 مارس   18
∆Tمورخان است كه در آن لحظة تحويل سال به دليل احتمال وجـود خطـا در مقـدار                

تا دقيقـه   )  معرف تغييرات سرعت حركت وضعي زمين است       ∆T(چندهزار سال گذشته  
).138-121، ص »تقويم سال يكم«پور، ملك(داده شده است 
 ياد شده بهائي است كه براي انطباق اول سال به روز آغاز بهـار در طبيعـت      دو نقيصة 

پرداخته شده است، در حـالي كـه در تقـويم گريگـوري مـدت سـال بـه طـور متوسـط                        
و گاهي (هاي تعريف شدة چهارساله     روز در نظر گرفته شده و با وضع كبيسه         2425/365

. آساني ميسر شده استامكان تعيين تاريخ درگذشته و آينده به) هشت ساله

نياز به بررسي دو نظر
سـاله از  هـاي چهارسـاله و گـاه پـنج    الاشاره كه حادث شدن كبيـسه در برابر نظر فوق 

كند و لذا استفاده از جدول جهـت تعيـين سـال كبيـسة              قاعدة منظم خاصي پيروي نمي    
ود دارد  تقويم هجري شمسي، تقويم كاملاً درستي به دست نخواهد داد، نظر ديگري وج ـ            

. شـود ها تقـسيم مـي  ها و زيرزيردوره سالي و زيردوره 2820هاي  كه در آن، زمان به دوره     
 معرف تعداد سالهايي است كه لحظـة تحويـل سـال بعـد از               2820بدين ترتيب كه عدد     

در .  سال پيشتر افتاده بوده است     2820افتد كه   اي مي پيمودن آنها درست برهمان لحظه    
هـا، حـدوث    هـا و زيرزيـردوره     سـالي و زيـردوره     2820ورة بـزرگ    اين نظريه در قالـب د     

.ساله از نظم خاصي برخوردار استهاي چهارساله و گاه پنجكبيسه
هاي قراردادي ديگر آغاز سال نو درسـت در         واقعيت اين است كه با قبول چنين دوره       

ررسـي  تـر ب در ادامـه مقالـه ايـن موضـوع دقيـق     . لحظة اعتدال بهاري حادث نخواهد شد  
.شودمي
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طول سال شمسي

 عبـور مركـز خورشـيد از نقطـة     دانيم كه طول مدت سـال شمـسي در يـك دورة         مي
365 ساعته نيست و كسري از روز از         24روز  اعتدال بهاري مضرب صحيحي از يك شبانه      

روز بيشتر است و به علاوه اين كسر روز داراي تغييرات ساليانه است كه تغييراتي بـسيار                 
از طـرف ديگـر حركـت       . قانون مربوط به اين تغيير كاملاً شناخته شده نيست        . تكند اس 

وضعي زمين به دور محور چرخشي آن دستخوش تغيير اسـت كـه بعـضي از آنهـا قابـل                    
روز به ميزان   به عنوان مثال اصطكاك جزرومد باعث افزايش طول شبانه        . پيش بيني است  

روز از ايـن بابـت   ان تغييـر طـول شـبانه   اگر چه ميـز . شود ثانيه در يك قرن مي    0016/0
8105حدود   ثانيه در روز است و به ظاهر بسيار كم است، اما در طول قرون بـر روي  ×−

آورد به طوري كه در طول دوهزار سـال         هم جمع شده و مقادير قابل توجهي را پديد مي         
 دقيقـه  14 سـاعت و    3جمع اشتباه ساعت ناشـي از اصـطكاك جـزر و مـد بـه بـيش از                   

روز، از مقايـسة    اولين علامت تغييـر طـول شـبانه       ). 383-381احيايي، ص   علي(رسد  مي
با نظرية مكانيك منظومة شمسي،     . رصدگرفتهاي خورشيد و ماه در ايام قديم حاصل شد        

گرفتهـاي  . توان گرفتهاي ماه و خورشيد در ايام گذشته و آينده را دقيقاً حساب كـرد              مي
لي خورشيد و ماه در ايام زودتري نسبت به نتيجة محاسـبات اتفـاق افتـاده                ثبت شدة قب  

تـر شـدن  حركـت دورانـي زمـين و در نتيجـه افـزايش طـول                   بود كه توجيه آن آهسته    
افزايش سرعت مداري مـاه بـه دور زمـين و يـا كـاهش آن و تغييـرات در                    . روز بود شبانه

روز ت كـم و نـامنظم طـول شـبانه    پخش ماده در درون زمين خود از عوامل ديگر تغييـرا  
بعد از ساخته شدن ساعتهاي دقيق، تغيير ديگري در طول روز كشف  شـد كـه در        . است

هوا در زمستانها، بـه علـت      . پذيرداثر پخش تودة هوا و برف بر روي كرة زمين صورت مي           
. شودسرد بودن زياد، بر روي قارة آسيا جمع مي

اند، چه سال را متشكل از      ي سال اطلاعي نداشته   روز شبانه 365روميان قديم از طول     
 سـال   700هـا درحـدود     مطابق افسانه . گرفتند روز مي  295 روزه و برابر     29 و   30ده ماه   

.قبل از ميلاد، سال دوازده ماهه در رم قديم متداول شده است
 روز 365امـا مــصريان پـيش از ســالهاي چهـار هــزار قبـل از مــيلاد، طـول ســال را      

ايـــن مـــدت از شـــمارش روزهـــا، بـــين دو طلـــوع دورگَـــرد                            . ددانـــستنمـــي
)Helical Rising (  طلـوع يـا غـروب    . و پياپي ستارة شعراي يماني به دست آمده بـود

دورگرد يك ستاره يا يك سياره، عبارت از طلوع يا غروب آن نزديك بـه زمـان طلـوع يـا        
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در آسـمان صـبحگاهي نخـستين رؤيـت         غروب خورشيد است، طوري كه در ايـن زمـان           

.دهدصبحگاهي و در آسمان شامگاهي آخرين رؤيت شامگاهي ستاره يا سياره رخ مي
 ق م، چنـين نتيجـه       46از اصلاح تقويم روميان قديم توسط ژوليوس سـزار در سـال             

به عبارت ديگـر   . انددانسته روز مي  25/365شود كه در آن زمان طول سال شمسي را          مي
چنـين دقتـي در     . انددانستهروز مي  روز را دقيقاً يك چهارم شبانه      365اضافه بر   كسر روز   

اصولاً عدم دقـت در تعيـين   . تعيين طول مدت كسر روز در آن ايام خود قابل توجه است           
. طول دقيق متوسط سال شمسي موجـب تغييـر در تقـويم در طـول تـاريخ بـوده اسـت                 

ري از بيست و پـنجم مـاه مـارس بـه بيـست               م، تاريخ اعتدال بها    325كمااينكه در سال    
ويكم آن برگردانده شد كه بتوانند عيد پـاك را برمبنـاي روز بيـست و يكـم مـاه مـارس          

اما باز به علت عدم آگاهي از طول دقيق كسر ماه شمسي، بار ديگر در سال                . تعيين كنند 
بـه  م، به علت كمتر بودن كسر سال شمـسي از يـك چهـارم روز، اعتـدال بهـاري                   1582

يازدهم ماه مارس افتاده بود كه اين امر منتج به اصلاح تقويم و ايجـاد تقـويم گريگـوري                 
.  روز است2425/365گرديد كه در آن طول سال شمسي به طور متوسط 

معتـضد خليفـة    . در تاريخ كشور خودمان چند بار تاريخ شمسي اصـلاح شـده اسـت             
 روز بــه اول بــرج ســرطان 70 ق، نــوروز يزدگــردي را بــا اصــلاح 282عباســي در ســال 

محـيط  (برگردانيد كه تاريخ معتضدي به نام تاريخ خراجي در برابر سال قمري نام گرفت          
).104طباطبايي، ص 

 ق دستور داد كـه منجمـان        467در سال   ) ق485 تا   465سلطنت  (ملكشاه سلجوقي   
گهدارند كه ايـن     اعتدال بهاري ن   كشور تدبيري بينديشند تا نوروز را به طور دائم در نقطة          

، مـنجم مـشهور شـهر مـرو     ) ق525وفات بعد از    (مهم توسط خواجه عبدالرحمن خازني      
 روز در فصل زمستان سـير كـرده بـود بـه اول              17صورت پذيرفت كه در آن نوروز را كه         

. برج حمل برگردانيد و اين تقويم به نام تقويم سلطاني مشهور شد
سـاله در اصـلاح تقـويم خـود وضـع      اله و پنج  هاي چهارس از آنجايي كه خازني كبيسه    

روز در  چهـارم شـبانه   توان نتيجه گرفت كه كسر سال شمسي را دقيقاً يـك          كرده بود، مي  
 ثانيه بـه حـساب آورده بـود         44 دقيقه و    45 ساعت و    5نظر نگرفته بود، بلكه آن را برابر        

ق  .هـ ـ471در سـال    وضع تاريخ جلالي نماد ديگري از تغيير تاريخ         ).  308عبداللهي، ص (
.توسط گروهي از منجمان در اصفهان است
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هاي تاريخي در تغيير تقويم، مقايسة ميزان آگـاهي از انـدازة        منظور از ذكر اين سابقه    

شـود كـه در ايـران در حـدود سـال         كسر سال شمسي در دنيا است كه چنين نتيجه مي         
طـول مـدت سـال      م خازني به اين مطلب آگاهي داشته است كـه كـسر             1076 يا   1075

شمسي دقيقاً يك چهارم روز نيست و اين در حالي است كه وضـع تقـويم گريگـوري بـه         
م، در حدود پانصدسال پـس  1582سبب منظور كردن كسر صحيح سال شمسي در سال     

.از ايران صورت پذيرفته است
 و  التفهـيم ،  آثارالباقيـة در  ) ق440متـوفي سـال     (هاي ابوريحان   قبل از خازني، نوشته   

 نيز حاكي از اين آگاهي است كه كسر سال شمـسي دقيقـاً يـك چهـارم                  نون مسعودي قا
.روز نيستشبانه

: به هنگام نقد تقويم قوم يهود چنين آورده است) 221ص (آثارالباقيةابوريحان در

 روز و پنج سـاعت  365 آنكه سال خورشيدي در نزد يهود به تدقيق اختلاف دوم  ـ« 

و  
4004
 ساعت است با آنكه محـدثين از اصـحاب ارصـاد سـال را از ايـن مقـدار كمتـر                    3791

.»اند يافته

كسر 
4004
.شود ثانيه مي49/48 دقيقه و 56 برابر حدود 3791

آثارالباقيـة مقدار كمتر مـورد توجـه اصـحاب ارصـاد را ابوريحـان در جـاي ديگـر در                  

:داده است) 259ص( 
كننـد و چـون      در كميت سال دقت نمـي      1 گفتيم كه يهود در عمل تقوفات      در پيش «
 روز و پنج ساعت و سه هزار و هفتصد و نود و يك جـزء  365كنند سال خورشيدي    دقت  

».از چهار هزار و صدو چهار جزء ساعت است

كسر 
4104
. شود ثانيه مي44/25 دقيقه و 55 برابر حدود 3791

ت دربارة طول سال شمسي برگرفتـه از تـاريخ، بـه منظـور درك ايـن                 ذكر چند كمي  
حقيقت است كه طول سال شمسي در طول اعصار و قرون به دقت تعيـين نـشده اسـت                   

گيريهـاي گذشـته، دقتهـاي معمـول     توان از اندازهكه اين خود نيز جبر زمان است و نمي      

).294،صآثارالباقيةبيروني، (تقوفه به لغت عبري اول هر يك از چهار قسمت سال است . 1
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اده شده در عهد ابوريحـان بـر        البته بايد توجه داشت كه زمانهاي د      . امروزي را متوقع بود   
روز خورشيدي حقيقي بوده است كه مقـدار آن در طـول سـال متغيـر       اساس طول شبانه  

 ثانيـه و    30 ساعت و    24روز خورشيدي حقيقي دردي ماه      به طوركلي، طول شبانه   . است
مقـادير جزئـي تغييـرات    . رسـد  ثانيه مـي   39 دقيقه و    59 ساعت و    23در شهريور ماه به     

روز خورشيدي حقيقي در طول يك سال جمع شده و به حـدود نـيم سـاعت                طول شبانه 
. رسدمي

دربارة كميت سال از ايام نكتـة جالـب تـوجهي را بـه              ) 13ص (آثارالباقيةابوريحان در 

:شرح زير بيان كرده است
به بعضي ارصاد زيادتر و در برخـي      . اما كميت سال از ايام، نتايج ارصاد مختلف است        «

شود در مدت كـم غيرمحـسوس اسـت و اگـر            ه ولي تفاوتي كه عارض مي     كمتر يافت شد  
زمان را امتداد دهيم و اين اختلافات را به هم بيفزاييم آن وقت خطـاي فاحـشي حاصـل          

اند رصد را چند مرتبه تكـرار كنيـد   شود و از براي همين است كه حكماء توصيه كرده    مي
 است در كتاب ديگـرم كـه موسـوم     شايد خللي در آن يافت شده باشد و براي اين مطلب          

».به كتاب استشهاد در اختلاف ارصاد است بيشتر بيان خواهيد ديد
آيد كه در آن ايام از تغييرات طول سال شمسي حقيقي           از بيان ابوريحان چنين برمي    

اند و نتايج ارصاد مختلـف در سـالهاي جداگانـه فقـط بـه خطـاي                 احتمالاً آگاهي نداشته  
.داده شده استگيري نسبت اندازه

اندازة طول سال شمسي كه توسط ابوريحان داده شده است بـا طـول سـال شمـسي                  
. گيري و محاسبه شـده اسـت همخـواني دارد   اي از سالهاي اخير اندازه  حقيقي كه در پاره   

اين مطلب در صورتي صحيح است كه به ارقـام داده شـده توسـط ابوريحـان بـه عنـوان                     
جالب توجه اسـت كـه طـول        . دت زمان طولاني نگاه نشود    گيريها در يك م   متوسط اندازه 

45 دقيقـه و     59 روز و پنج ساعت و       365ش به رقم    1376سال شمسي حقيقي در سال      
.ثانيه ميرسد كه از طول متوسط فعلي سال شمسي حدود يازده دقيقه بيشتر است

تغييرات وقت رسمي ظهر خورشيدي
 ايـران، حـدوث ظهـر خورشـيدي در          دانيم مبدأ مقايسة سال شمـسي در      چنانكه مي 

دانيم كه محاسـبة    همچنين مي . درجة شرقي به وقت رسمي ايران است       5/52النهار  نصف
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 ظهرخورشيدي خود تابع اندازة تعديل زمان است كه خود كميتـي متغيـر اسـت و      لحظة

كند و تغييرات آن بخصوص بستگي به نزديكي سال مربوط          سال به سال اندكي تغيير مي     
.ل كبيسه را داردبه سا

تغييرات لحظة ظهر خورشيدي در هنگام تحويل سـال كمتـر مـورد توجـه منقـدين                 
تقويم شمسي ايراني قرار گرفته است و لازم است تغييـرات آن در طـولاني مـدت مـورد                   

ش، مقـدار   1375 تا   1370در يك محدودة كوتاه مدت در فاصلة سال         . تحقيق قرار گيرد  
بدين ترتيب كه انـدازة تعـديل زمـان در لحظـة            . ه بوده است  تغيير آن بيش از چهار ثاني     

ش برابر  1375 ثانيه با علامت منفي و در سال         12/22 دقيقه و    7ش،  1370تحويل سال   
.  ثانيه با علامت منفي بوده است86/26 دقيقه و 7

تغيير در اندازة تعديل زمان كه نشانگر تفاوت بين وقت خورشـيدي حقيقـي و وقـت                 
ي و يا ساعت رسمي است، موجب تغيير در محاسبة دقيق ظهر حقيقي             متوسط خورشيد 
نتيجـه اينكـه در تعيـين يـك       . شـود  تعيين سالهاي كبيسه است، مـي      كه مبناي مقايسة  

بيني حدوث سالهاي كبيسه با دو كميـت متغيـر روبـرو هـستيم،             قاعدة منظم براي پيش   
 در كوتاه مدت پيـروي  يكي طول متغير سال شمسي حقيقي كه از قاعدة منظمي حداقل         

1كند و ديگري لحظة دقيق ظهـر خورشـيدي كـه چگـونگي تغييـرات آن را ميـوس        نمي

)p.174 ( م بررسي كرده است4000 تا -3000از سال.

 سالي2820دورة 
 سالي، بحثهاي زيادي اينجا و آنجا صورت پذيرفته است و موافقان            2820دربارة دورة   

.دارندو مخالفان آن دلايل خاص خود را 
 تعداد سالهايي است كه لحظـة تحويـل         2820«: استاد احمد بيرشك معتقد است كه     

. » سال پيش افتـاده بـود  2820افتد كه اي مي پس از پيمودن آنها درست بر همان لحظه       
).63اكرمي، ص(كند استاد از اين دوره به عنوان يك اصل نيز ياد مي

 سال به آن معني است كه مـثلاً         2820 پس از گذشت     انطباق درست بر همان لحظه    
النهار معين باشد، لحظة ظهر حقيقـي در        اگر لحظة مورد نظر، ظهر حقيقي در يك نصف        

طي اين سالهاي طولاني خود هيچگونه تغييري نكنـد كـه صـحت چنـين فرضـي خـود                   

1. Meeus
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اي است و معلوم نيست كه ميزان و دامنة تغييرات معادلة زمان و             محتاج تحقيق گسترده  

 سـالي از چـه قاعـده و نظـم معينـي پيـروي               2820ظهر حقيقي در يـك دورة       يا لحظة   
از طرف ديگر قطع نظر از تغييرات زماني لحظة ظهرحقيقـي در طـي ايـن دورة                 . كندمي

 در طـول متوسـط سـال    2820طولاني، معني ديگر اين انطباق اين است كـه اگـر عـدد      
گويـا  . د صـحيح باشـد    بايست حاصلضرب دقيقاً عـد    شمسي بر حسب روز ضرب شود، مي      

 باشـد كـه   242198781/365عدد مورد نظر استاد براي طول متوسط سال شمسي رقم        
. م اسـت  1900 زيجي تاريخ صفرم ژانويه      12همان طول متوسط سال شمسي در ساعت        

 عدد صحيح نيست و به عبارت ديگر مضرب صحيح          2820اما حاصلضرب اين رقم و عدد       
:اين حاصلضرب دقيقاً برابر. ت ساعت نيس24روز و يا يك شبانه
. است00056242000/1029983 ... 00

شود و اين    ثانيه مي  59/48 برابر   00056242000/0 ... 00رقم اعشار اين عدد يعني      
روز بدان معني است كه اين حاصلضرب با تقريب كمتر از يك دقيقه مـضرب يـك شـبانه       

دن طول متوسط سال شمسي در تـاريخ     البته نكتة بسيار مهم در اينجا به كار بر        . شودمي
.  سالي است كه خود انتخاب مستدليّ نيست2820م براي يك دورة 1900صفرم ژانويه 

تـوان دريافـت كـه كـوچكترين عـددي كـه             مي 1با طرح يك برنامة كامپيوتري ساده     
 دقيقاً يك عدد صحيح و بدون هيچگونه ارقام         242198781/365حاصلضرب آن در رقم     

 است كه زماني بس طولاني و بيشتر از سه ميليون سـال             3230681، عدد   اعشاري باشد 
.تواند داشته باشداست و در محاسبات تاريخي جايگاهي نمي

الذكر از حاصلضرب مورد نظـر  اعداد ديگري كه با تقريبهاي بيشتر و كمتر از رقم فوق          
:توان يافت به شرح زير استمي

000782807000/784175 = 242198781/365 × 2147
000342033000/1275791 = 242198781/365 × 3493
000121646000/1521599 = 242198781/365 × 4166

.امام آقايان مهندس آقازاده و مهندس شعبانزادهبا سپاسگزاري از همكارانم در شركت پتروشيمي بندر . 1
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كه تقريب اين سه دوره به ترتيب بيشتر از يك دقيقه، نيم دقيقه و حدود يازده ثانيـه     

1.است

تـة مهـم دربـارة       سالي، دو نك   2820قطع نظر از مسائل ذكر شده در مورد قبول دورة         
. اين دوره مطرح است

بايست معلوم گردد كه در كدام نوشته و يـا  يكي اساس تاريخي اين دوره است كه مي      
در غيـر ايـن صـورت    . زيج قديمي اين دوره ذكر شده است كه بتوان به آن اسـتناد كـرد            

 ايـن   ها ياد كرد كه در    توان فقط از آن به عنوان يك پيشنهاد جديد در تدوين كبيسه           مي
. صورت بايد استدلال علمي قابل قبولي داشته باشد، و سپس نيازمند محمل قانوني است             

 سـالي و يـا هـر دورة         2820نكتة بسيار مهم ديگر اينكه به لحـاظ نجـومي اعمـال دورة              
شود كه لحظة تحويل سال دقيقـاً بـر لحظـة گـذر خورشـيد از نقطـة                  ديگري موجب مي  

طول سـال  ) البته با تقريب بيشتر(نند تقويم گريگوري اعتدال بهاري منطبق نباشد و هما  
.آفرين استشمسي ثابت در نظر گرفته شود كه اين مشكل

منابع
.ش1380، تهران،گاهشماري ايرانياكرمي، موسي، 

، ترجمـه علـي اكبـر داناسرشـت،         آثارالباقية عن القـرون الخاليـة     بيروني، ابوريحان بن احمد،   

.ش1363تهران، 

انـد كـه حاصلـضرب آنهـا در طـول       اي ظاهراً فقط مواردي را در نظر گرفته       نگارندة محترم در نوشتن برنامة رايانه     . 1
سال شمسي متوسط، اندكي بيشتر از يك عدد صحيح شود؛ اما مواردي را كه حاصلضرب آنها انـدكي كمتـر اسـت،                      

:د، مثلاً انلحاظ نكرده
999779613/245807 = 242198781/365 × 673

 ثانيه است كـه در  59/48 ثانيه است و اين تفاوت كمتر از تفاوت  04/19 روز فقط    245808تفاوت عدد فوق با     
به تعبير ديگر اگر طول متوسط سال شمسي را عدد مورد نظر استاد بيرشك در نظر بگيـريم،                  . مقاله ذكر شده است   

البته همانطور كه نگارنده ذكـر كـرده ايـن تعبيربـه لحـاظ              .  ساله است  2820 ساله بهتر از يك دورة       673يك دورة   
: دهد در طول سال شمسي متوسط جواب مي2820مثال ديگري كه بهتر از حاصلضرب . علمي ايرادهايي دارد

999559226/491615 = 242198781/365 × 1346
. ثانيه است08/38ط  روز فق491616تفاوت حاصلضرب مذكور با 

اي  سـاله كوتـاهترين دوره  2820شـود كـه گويـا دورة    بر اساس مثالهايي كه نگارنده آورده اين شبهه ايجاد مي         
).نظر داور دوم(است كه حاصلضرب آن به عدد صحيح نزديكتر است، در حالي كه چنين نيست 
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