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  تحليل هزينه ـ فايده صادرات گاز ايران به اروپا

  با استفاده از خط لوله
  

  داود منظور ، حميد اسدي 

  )ع(دانشگاه امام صادق 

 چكيده

گاز طبيعي نقش بسيار كه  يابد  انرژي هرساله در حالي افزايش مي  انواعتقاضاي جهاني
هاي موسسات  بيني طبق پيش. ي و استراتژيكي در تامين اين تقاضا بر عهده داردحيات

 درصد 47المللي، طي سه دهه آينده وابستگي اروپا به گاز طبيعي وارداتي، از  معتبر بين
بنابراين روي آوردن اروپا .  خواهد رسيد2030 درصد در سال 70  به 2004در سال 

 و ايران به عنوان دومين دارنده ذخاير بودهناپذير  به منابع جديد گاز طبيعي اجتناب
هدف اصلي . تواند يكي از منابع اصلي تامين گاز طبيعي قاره اروپا باشد گازي جهان مي

 عسلويه در أ فايده احداث يك خط لوله انتقال گاز طبيعي از مبد-اين تحقيق، تحليل هزينه
كه اين خط لوله در مسير خود از باشد  ايران به شهر براتيسلاوا در مركز اروپا مي

به همين . كشورهاي تركيه، بلغارستان، روماني، مجارستان و اسلواكي عبور خواهد كرد
هاي زيربنايي يعني ارزش حال  منظور از دو شيوه متداول در ارزيابي اقتصادي پروژه

 نوآوري مهم اين تحقيق،.  استفاده شده است(IRR) و نرخ بازدهي داخلي (NPV)خالص
هاي متعدد احداث خط لوله و نيز انجام محاسبات براي احداث يك  توجه ويژه به هزينه

نتايج اين تحقيق، بيانگر آن .  در ايران تا مقصد در اروپاستأخط لوله كامل از مبد
پذير  باشد كه احداث خط لوله گاز طبيعي از ايران به اروپا به لحاظ اقتصادي توجيه مي
هاي گاز و نرخ بهره در اروپا در ارتباط  پذيري با نوسان قيمت باشد ولي اين توجيه مي

 درصد در اروپا، چنانچه 8مستقيم قرار دارد و در صورت افزايش نرخ بهره به بالاتر از 
در پايان . پذيري خود را از دست خواهد داد پروژه، توجيهساير شرايط ثابت بماند، 

  .در زمينه صادرات گاز ارائه شده استتحقيق نيز پيشنهادهاي مطالعاتي و تحقيقاتي 
  

گاز طبيعي، ذخاير، توليد، مصرف، اروپاي بزرگ، تحليل هزينه ـ فايده، : هاي كليديواژه
 خط لوله
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 مقدمه
گاز طبيعي نقش بسيار حياتي و كه  يابد  انرژي هرساله در حالي افزايش مي  انواعتقاضاي جهاني

شود طي دو دهه آينده، مصرف گاز شاهد يك  بيني مي شپي. مين اين تقاضا بر عهده داردأاستراتژيكي در ت
تواند جايگاه نفت   مي2030 و 2020هاي  سابقه در سراسر جهان باشد و در بين سال رشد چشمگير و بي

تقاضاي فزاينده . به خود اختصاص دهدرا به عنوان سوخت اصلي مورد استفاده مردم در سراسر جهان 
كند،  هاي فسيلي ايجاد مي ي آن كه كمترين آلودگي را در بين سوخت از مزاياي زيست محيط،گاز بيشتر

  . گيرد ت ميأنش
در آن فروش گاز بازار گاز اروپا يكي از بازار هاي در حال گسترش بوده و قراردادهاي بلندمدت 

در هنوز هيچ جايگاهي را  ايران به عنوان دومين دارنده منابع گاز طبيعي در جهان اما. داردزيادي رواج 
بازار اروپا به دليل رشد چشمگير مصرف گاز تأمين تقاضاي گاز اروپا به خود اختصاص نداده است لذا  

بايد به عنوان يكي از اين قاره به گاز طبيعي وارداتي شديد  دهه آينده و نيز وابستگي 3طبيعي آن طي 
  . بازارهاي هدف ايران مورد بررسي قرار بگيرد

اما . كنندگان گاز اروپا، هستند عرضهترين  ه، نروژ و الجزاير مهمدر حال حاضر كشورهاي روسي
 دهه آينده نيازمند دستيابي به منابع 3 تا 2 گاز طبيعي خود در  فزاينده تقاضايپاسخ به براي ها اروپايي

اطمينان از امنيت هاي  ضمن اينكه تنوع بيشتر در منابع عرضه گاز يكي از راه .هستندبيشتر و جديدتري 
پيش از هرگونه اقدام نسبت به صادرات گاز به اروپا بايد  با اين حال .رود ضه بلند انرژي به شمار ميعر

هاي آينده،    اقتصادي بودن ورود ايران به بازار گاز اروپا بويژه از طريق خط لوله، طي سالنسبت به
  .  است كه اين تحقيق نيز در حد بضاعت خود بر آن اهتمام ورزيدهاطمينان حاصل كرد

با وجود برخورداري ايران از دومين ذخاير گاز دنيا، اطلاع از آخرين وضعيت ذخاير، توليد و مصرف 
 لذا در اين . اي از امكان صادرات گاز به بازارهاي جهاني را به دست دهد تواند درك اوليه در كشور مي

  .ايران خواهيم داشتبخش نگاه مختصري به آخرين آمار مربوط به ذخاير و ميادين گاز طبيعي 
، كل ذخاير قابل استحصال گاز طبيعي ايران در 1 وزارت نيرو1383ترازنامه انرژي سال مطابق آمار 

سهم مناطق خشكي از  83، تا پايان سال همچنين.   تريليون متر مكعب بود26/74 بالغ بر 1383پايان سال 
 بر همچنين.  درصد بوده است38/66 درصد و سهم مناطق دريايي 62/33كل ذخاير قابل استحصال 
 از وضعيت توليد و مصرف انرژي در جهان ذخاير گاز 2 شركت بي پي2006اساس گزارش آماري سال 
 كل ذخاير گاز طبيعي 9/14  تريليون متر مكعب معادل 74/26  ميلادي 2005طبيعي ايران در پايان سال  

  .  جهان بوده است
 كه با وجود رشد متوسط حاكي از آن استدر چند سال گذشته بررسي روند ذخاير گاز طبيعي ايران 

 درصدي سالانه در مصرف گاز طبيعي، به دليل اكتشافات جديد، ذخاير اين انرژي در ايران نه تنها 10
مطابق آمار بي پي در حاليكه ذخاير قابل . اي را نيز تجربه كرده است كاهش نيافته بلكه رشد قابل ملاحظه

متر مكعب بود،  اين رقم در سال هاي  ميليون 99/13 معادل 1985عي ايران در سال استحصال گاز طبي
  .ه است متر مكعب بود ميليون74/26 متر مكعب و  ميليون35/19  به ترتيب  2004  و  1995

                                                           
  177، صفحه 1383ز يي، پا، وزارت نيرو1383انرژي سال  كتاب  -1

2 � British Petroleum Statistical Review of World Energy, ����, p 45 
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  :مهم ترين ميادين گازي مستقل ايران عبارتند از 
  ليون فوت مكعب گاز   تري500  تا  280  ميادين گازي پارس جنوبي  با ذخيره  -  
   تريليون فوت مكعب 53  ميادين گازي پارس شمالي با ذخيره -  
   تريليون فوت مكعب گاز طبيعي 29  ميادين گازي كنگان با ذخيره -  
   تريليون فوت مكعب 13  ميدان نار با ذخيره  -  
   تريليون فوت مكعب گاز طبيعي 11 ميدان گازي خانگيران با ذخيره -  

ق حاكي از آن است كه ايران از ذخاير كافي براي انجام برنامه هاي صادراتي برخوردار اطلاعات فو
هاي مناسب صادراتي نيز  است ولي اين اطلاعات به تنهايي كافي نيست و بايد نسبت به وجود ظرفيت

   .اطمينان حاصل كرد
) 2020تا سال ( ان مدت بيني و برآورد توان بالقوه صادرات گاز طبيعي ايران در مي بر اين اساس پيش

 ظرفيت بالقوه و توان قابل قبول برخورداري ازترديدي نيست كه . ايم را در يك جدول خلاصه نموده
 نيز خود مستلزم امرصادراتي شرط لازم حضور در بازارهاي جهاني صادرات گاز طبيعي است كه اين 

ازي لازم در راستاي رسيدن به اهداف س ريزي دقيق جهت ظرفيت هاي كلان و برنامه گذاري انجام سرمايه
  . صادراتي است

 2020 توان بالقوه صادرات گاز طبيعي ايران تا سال همانطور كه در جدول زير نشان داده شده است،
   1.يارد متر مكعب خواهد رسيد ميل68/96با طي يك روند صعودي به 

  
 

  2008  2007  2006  2005  2004  2003  سال
  960/19  77/13  53/10  3/6  5/4  15/3  صادرات بالقوه

  2014  2013  2012  2011  2010  2009  سال
  13/58  78/54  25/47  02/39  06/35  2/26  صادرات بالقوه

  2020  2019  2018  2017  2016  2015  سال
  88/96  07/92  45/86  81/78  09/78  01/64  صادرات بالقوه

  
 با كشورهاي آسياي همسايگي. دكشور ايران به لحاظ جغرافيايي در موقعيت بسيار حساسي قرار دار

 صادرات در موقعيتي مناسب برايميانه و ايستادن در مرزهاي شرقي اروپا موجب شده تا كشورمان 
در واقع ايران با داشتن موقعيتي . قرار بگيردحجم عظيمي از گاز به كشورهاي اروپايي و آسيايي 

ترين صادركنندگان   يكي از مهمترين و كليدياستراتژيك و ذخاير بسيار بالاي گاز طبيعي تاكنون بايد به
  . تبديل شده بودجهانگاز 

 توان به كمبود منابع كه از جمله آنها مياست دلائل متعددي ناشي از البته عدم تحقق اين امر 
گذاري، تقاضاي بسيار بالاي بازار داخلي، لزوم افزايش سطح برداشت از ميادين نفتي كشور با  مايهسر

هاي زيست محيطي كشور مبني بر جايگزيني سوخت نفت با گاز  مليات تزريق گاز، سياستاستفاده از ع

                                                           
1 - National Iranian Gas Export Company, Iran-Europe Gas Pipeline, 2003, p37 
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طبيعي و ناتواني برخي از خريداران در تلفيق مسائل سياسي و اقتصادي و تبديل گاز طبيعي به 
  .ره كرد اشاGTLمحصولات پتروشيمي و 

آن را از ساير كشورهاي  اقتصادي ايران، –اي  ترديدي نيست كه موقعيت منحصر به فرد منطقه
ترين  بزرگ ميان در به لحاظ جغرافيايي درستكشور ما  .كند دارنده گاز طبيعي در منطقه متمايز مي

خشكي و داراي مرز  نيز كشور جهان 15 با ضمن اينكهكنندگان نفت و گاز جهان قرار گرفته  مصرف
خاور ترين كشور منطقه   پرجمعيت،ني ميليو70از سوي ديگر ايران با داشتن جمعيتي . باشد ميدريايي 

لذا با در نظر گرفتن نيروي انساني آماده، ثروت طبيعي و خدادادي و موقعيت . رود ميانه به شمار مي
المللي تبديل  هاي بزرگ گاز به بازارهاي بين تواند به سرعت به يكي از صادر كننده جغرافيايي، ايران مي

  . شود
هاي آينده به يكي  تريليون متر مكعب گاز طبيعي در نظر دارد طي دهه 74/26ايران با در اختيار داشتن 

ايران همچنين در نظر دارد ظرفيت . ترين توليد كنندگان و صادر كنندگان گاز طبيعي تبديل شود از بزرگ
 ميليارد متر مكعب تا ده سال 400 ميليارد متر مكعب در سال به 260توليد گاز طبيعي خود را از حدود 

موقعيت ايران  ريزي، طبق اين برنامه.  سال آينده افزايش دهد20 ميليارد متر مكعب تا 600ده و حداقل آين
در چنين موقعيتي،  ايران در نظر . به دومين يا سومين توليدكنندگان گاز طبيعي جهان ارتقاء خواهد يافت

  1. در اختيار بگيردLNG درصد تجارت جهاني گاز را به شكل صادرات از طريق خط لوله و 10دارد 
  : باشد  پذير مي بطور كلي صادرات گاز براي كشور از چهار طريق امكان

    انتقال گاز طبيعي از طريق خط لوله - 1
وحمل آن توسط كشتي به ) گاز طبيعي مايع شده ( LNGهتبديل گاز ب  انتقال گاز ازطريق - 2

 بازارهاي مصرف 
  سپس انتقال آن به بازارهاي هدف و2 تبديل گاز به فراورده هاي مايع نفتي- 3
 3 تبديل گاز طبيعي به برق و صادرات آن - 4

  
  المللي هاي بين مين گاز اروپا از نگاه سازمانأجايگاه ايران در ت

 را در خصوص  منابع هاي متعددي بررسيالمللي، تا كنون  و بين)  اروپايي(اي  هاي منطقه سازمان
 همچون مسيرهاي مباحثي ،اند و در اين مطالعات نده انجام دادههاي آي  دههطي اروپا طبيعيمين گاز أت

سهم هريك از صادركنندگان در تأمين تقاضاي انتقال گاز به اروپا، هزينه تمام شده هر يك از مسيرها، 
و جايگاه  به بررسي اين مطالعاتدر اين بخش . مورد بررسي قرار گرفته است...  و آتي گاز اروپا

  .پردازيم مي آنها ان درجمهوري اسلامي اير

                                                           
1- "Iran's Strategy for Export of Natural Gas" ,Director of Regional Economic  Cooperation MFA , 

Working Party on Gas UN/ECE , January2005, Geneva  

2- Gas to Liquid 

3- Gas to Wire 
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اي را در  هايي است كه مطالعات گسترده وابسته به اتحاديه اروپايي يكي از سازمان 1OME موسسه
دوعامل مسيرهاي  OME  گروه  تحقيقاتدر. رسانيده استانجام به مين گاز اروپا أخصوص منابع ت

اين قاره مورد بررسي قرار گرفته  عرضه گاز از مسيرهاي مختلف به  هزينهعرضه گاز طبيعي به اروپا و
 مهمترين مناطقي را كه قابليت عرضه گاز به اروپا را تا OMEمانفرد هافنر رئيس گروه مطالعاتي . است
 منطقه -4  روسيه-3 آفريقاي شمالي -2 درياي شمال -1 : 2شمارد  به شرح زير برمي، دارند2020سال 

 ،براساس تحقيقات هافنر.  آمريكاي جنوبي-7غربي  آفريقاي -6  خليج فارس-5 خزر و آسياي ميانه
بيشتر از اين مقدار  كه رسد مي تريليون متر مكعب 50بيش از ذخاير گاز طبيعي منطقه خليج فارس به 

 2000در اين منطقه بدليل وفور منابع نفتي، صادرات گاز طبيعي تا سال . باشد ذخاير كشور روسيه مي
منطقه در  ايران مستعدترين كشور OMEساس نتايج مطالعات گروه بر ا. كمتر مورد توجه بوده است

 براي صادرات گاز به اروپاست كه ذخاير عظيم و نيز موقعيت استراتژيك آن فرصت مناسبي خليج فارس
در اين تحقيق حجم صادرات بالفعل و بالقوه منابع عرضه به اروپا در سه . آورد را براي اين امر فراهم مي

  مورد مطالعه قرار گرفته كه بر اساس آن صادرات 2020،  و 2010،  2000هاي  ني سالمقطع زماني يع
 ميليارد متر 10 به 2010، صفر بود در سال 2000كه در سال )  عضوي 30( گاز ايران به اروپاي بزرگ 

ز  ميليارد متر مكعب ا30 حدود 2020بيني شده كه در سال  همچنين پيش. مكعب در سال بالغ خواهد شد
اما صادرات گاز طبيعي به اتحاديه اروپاي . مين شودأتقاضاي گاز طبيعي اتحاديه اروپا از طريق ايران ت

بيني شده كه   پيش2020 صفر بود و تنها در سال 2010 و 2000 عضوي يا اروپاي غربي در سال هاي 15
  . ميليارد متر مكعب از گاز طبيعي ايران به اروپاي غربي صادر شود16

، ايران را يكي از به عنوان يكي ديگر از مؤسسات فعال اروپاييانرژي اتحاديه اروپايي كميته 
رشد قابل  «: اين گزارش آمده است28در صفحه . كنندگان بالقوه گاز طبيعي به شمار آورده است عرضه

   3.»نمايد يكنندگان جديد را اجتناب ناپذير م توجه تقاضاي گاز در اروپا، توجه اتحاديه اروپايي به عرضه
اين بدان معني است كه كشورهاي ايران، عراق، قطر و تركمنستان كه هزينه واردات گاز از آنها به 

به شود،  هاي انتقال و ترانزيت، گاه به دو برابر هزينه واردات از كشورهاي الجزاير و ليبي مي دليل هزينه
يي كه در اين گزارش براي احداث مسيرهاي ها بيني پيش. عنوان منابع جديد تأمين گاز اروپا مطرح هستند

هايي است كه براي واردات گاز اروپا  ريزي  برنامهحاكي از مطرح شده،خط لوله از ايران به اتحاديه اروپا 
بر اساس اين گزارش، گرچه در حال حاضر هيچ طرح عملياتي و هيچ قرارداد . از ايران انجام پذيرفته است

تواند با احداث يك  مياين كشور ، و كشورهاي اروپايي به تصويب نرسيدهبين ايران قطعي صادرات گاز 
مسيرهاي پيشنهادي . كند، گاز طبيعي خود را به اروپا برساند خط لوله بزرگ كه از چند كشور عبور مي

 به ميليارد متر مكعب در سال و انتقال گاز طبيعي 25  با ظرفيت LNGعبارتند از احداث يك ترمينال 
مسير ديگر عبارت است از انتقال گاز ايران به آذربايجان و .    به كشور هاي اروپاييLNGشيوه 

  تا براتيسلاوا در جمهوري اسلواكي و سپس گاز كشورهاي آسياي ميانهارمنستان و اتصال به شبكه 
يا تركيه مسير ديگر انتقال گاز به تركيه و سپس يونان، درياي آدرياتيك و ايتاليا . ورود به اروپاي غربي

                                                           
1- Obeseratoire Mediterraneen de I Energie 
2�  Hafner Manfred , “Assessment of Internal and External Gas Supply Options for The EU” ,  p45 

3- Green Paper, Towards a European Strategy for the Security of Energy Supply, Technical Document, P28 
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انتقال وجود دارد و آن يك راه حل تركيبي هم . باشد  اتريش مي– مجارستان – روماني – بلغارستان –
  . 1به بازارهاي اروپايي استصدور ، سپس LNGگاز ايران به بندر مديترانه اي تركيه و تبديل به 

 هر ساله آمار توليد، مصرف المللي است كه اداره  اطلاعات انرژي آمريكا يكي از مهمترين نهادهاي بين
و تجارت انواع انرژي را در سراسر جهان منتشر نموده و چشم انداز آينده وضعيت انرژي را مورد 

 2025 خود از چشم انداز جهاني انرژي تا سال 2003اين اداره در گزارش سال . دهد بررسي قرار مي
بر اساس اين گزارش تكميل خط . شمارد رميايران را يكي از صادركنندگان بالقوه گاز طبيعي به اروپا ب

در ايران با . رود لوله گاز ايران به تركيه نخستين گام ايران براي صادرات گاز طبيعي به اروپا به شمار مي
تواند در آينده يكي از صادركنندگان مهم گاز طبيعي  داشتن حجم عظيم ذخاير زير زميني خود مياختيار 

 ايران براي ورود به بازار گاز اروپا احداث يك خط لوله به ارمنستان، گزينه ديگر. به اروپا باشد
 .گرجستان و اوكراين و سپس به اروپاي غربي است

  هم براي صادرات گاز خود به اروپا استفاده كند، اما به نظر LNGتواند از  مي  ايران همچنين
ر حال حاضر گاز ايران را به تركيه اي است كه د رسد بهترين گزينه تكميل و توسعه پروژه خط لوله مي
  2.رساند مي

اي را در خصوص آينده   يكي ديگر از موسساتي است كه مطالعات گسترده 3انستيتو اقتصاد انرژي
 4سسه با طراحي يك مدل عرضه گاز براي اروپاؤاين م. وضعيت گاز در اروپا به انجام رسانيده است

در اين مدل نام ايران در كنار كشور هاي روسيه، . داردسعي در تحليل جانب عرضه بازار گاز طبيعي 
مين تقاضاي گاز اروپا ذكر أالجزاير، ليبي، هلند، مصر، نيجريه، و تركمنستان به عنوان مهمترين منابع ت

 ميليارد متر مكعب 58 به 2020بر اساس اين مدل خالص صادرات گاز طبيعي ايران در سال . گرديده است
پس از كشور هاي روسيه الجزاير و نروژ، تا  ميليارد متر مكعب بالغ خواهد شد 85 به 2025و در سال 

  5.باشدچهارمين صادر كننده گاز طبيعي جهان خواهد 
بر اساس نتايج اين مدل اگر چه ايران در حال حاضرحضور چنداني در بازارهاي جهاني گاز ندارد، 

اين گزارش تصريح . به اروپا تبديل خواهد شد يكي از بزرگترين صادركنندگان گاز 2025ولي تا سال 
 الجزاير و نروژ در بلند مدت به دليل كاهش ذخايرشان روندي نزولي  گاز طبيعيكند، از آنجا كه توليد مي

همچنين به . تواند جايگاه دومين صادركننده گاز طبيعي به اروپا را از آن خود كند خواهد گرفت، ايران مي
 هزينه عرضه گاز ايران ارزانتر ،ران و نيز امكان استفاده از خطوط لوله فعليدليل حجم عظيم ذخاير اي

. شود روسيه و نروژ نه تنها براي اروپاي شرقي كه براي اروپاي غربي تمام ميعرضه گاز از ازهزينه 
كنندگان ديگر از جمله تركمنستان،  تواند در اختيار عرضه خطوط لوله تكميل شده ايران ميهمچنين 

  . ايجان و عراق قرار بگيردآذرب
  

                                                           
1 - The previous reference 
2 -  Energy Information Administration, International Energy Outlook 2003,p79 

3 - Institute of Energy Economics 
4  � EUGAS 
5- Andreas See Lige, European Gas Supply Model, Institute of Energy Economics, University of Cologne , P2  
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  وضعيت عرضه و تقاضاي گاز طبيعي در اروپا
منتشر شد كل ذخاير منطقه  2006ماه جولاي سال پي كه در  بر اساس جديدترين گزارش شركت بي

 تريليون متر مكعب بود كه اين 92/8 معادل 2005در سال منهاي روسيه و جمهوري شوروي سابق اروپا 
در اين سال ذخاير اثبات شده تمام دنيا . م ذخاير اثبات شده گاز طبيعي ايران است از يك سوكمتررقم 

 4/5 كه تنها  استمقايسه ميزان ذخاير اروپا با ذخاير كل جهان بيانگر آن.  تريليون متر مكعب بود83/179
  .درصد ذخاير اثبات شده گاز طبيعي جهان در قاره اروپا قرار دارد

كل .  ميليارد متر مكعب گاز طبيعي توليد شد7/199تحاديه اروپا در مجموع  در منطقه ا2005در سال 
 2005اين آمار حاكي از آن است كه در سال .  ميليارد متر مكعب بود2763توليد جهان در اين سال، 

گاز طبيعي آمار توليد  . درصد توليد جهان در كشورهاي اتحاديه اروپايي انجام گرفت22/7ميلادي تنها 
 7/0 در حدود 2004 سالهاي گذشته نيز حاكي از آن است كه توليد اين منطقه نسبت به سال طيپا ارودر 

 درصد نسبت سال قبل از رشد 5/2كل توليد جهان نيز در سال جاري، .  پيدا كرده استكاهشدرصد 
  . داشته است

ر مكعب و توليد  ميليارد مت5/292 برابر با 2005در عين حال كل توليد منطقه خاورميانه در سال 
 14/65 معادل 2005در سال ) R/P(نسبت ذخاير به توليد جهان .  ميليارد متر مكعب بوده است163آفريقا 

، نسبت در آينده نزديكرسد كه  با اين حال به نظر مي.  ساله ذخاير گاز جهان است65بود كه بيانگر عمر
 با توجه به اكتشافاتي كه هر سال انجام ازير. تر نخواهد رفت پايين محدوده فعلي ازذخاير به توليد 

 درصد بيشتر از آن 23 و حجم توليد 1995 درصد بيشتر از ذخاير سال 20گيرد ذخاير گاز هم اكنون  مي
  .سال است

. كند اي با بخش توليد و ذخاير پيدا مي  آمارهاي گاز طبيعي تفاوت قابل ملاحظه،در بخش مصرف
 درصد از كل 1/17 ميليارد متر مكعب گاز طبيعي مصرف كرده كه 471/2، بيش از 2005اروپا طي سال 

 درصدي مصرف گاز طبيعي اتحاديه اروپا نسبت 2شد، اين رقم حاكي از رشد  مصرف جهان را شامل مي
ميليارد متر مكعب بود كه   2749 ، نيزكل مصرف گاز طبيعي جهان در اين سال.به سال قبل از آن است

  . دهد  به سال قبل از آن نشان مي درصدي را نسبت3/2رشدي 
 در المللي انرژي با ارائه يك گزارش نسبتا مفصل برآورد خود را از ميزان تقاضاي گاز آژانس بين
هاي لازم براي  گذاري  و نيز وابستگي واردات اين قاره به گازطبيعي وهمچنين سرمايه2030اروپا تا سال 

سهم گاز در سبد انرژي هاي اوليه در اساس اين گزارش  كه بر رسيدن به اين تقاضا اعلام كرده است
اي است كه واجد چنين  اروپاي بزرگ بطور پيوسته در حال افزايش است و گازطبيعي تنها انرژي اوليه

 1971هاي اوليه در سال  بر اين اساس، در حاليكه سهم گاز طبيعي در تقاضاي انرژي. اي است مشخصه
 32 به حدود 2030شود كه تا سال  بيني مي  درصد رسيد و پيش23 به 2003 درصد بود و در سال 7تنها 

 .هاي اوليه در اروپاي بزرگ بالغ شود درصد كل تقاضاي انرژي
دهد كه با گذشت زمان و شدت گرفتن تقاضاي  مطالعه وضعيت توليد و عرضه گاز طبيعي نشان مي

بر اساس نتايج . به شدت افزايش خواهد يافتگاز طبيعي در اروپا، وابستگي اروپا به منابع گاز وارداتي 
 تقريبا از واردات گاز طبيعي 1973حاليكه اروپاي بزرگ تا سال  المللي انرژي در مطالعات آژانس بين

اروپاي ( عضوي 30 ميليارد متر مكعبي به اروپاي 520 بخش مهمي از عرضه 2000نياز بوده در سال  بي
اما وابستگي اروپا به گاز . مين شده استأارج اتحاديه اروپا ت، از طريق واردات از كشورهاي خ)بزرگ
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در اين سال توليد گاز طبيعي در اروپاي بزرگ .  بسيار بيشتر خواهد شد2030طبيعي وارداتي تا سال 
 ميليارد متر مكعب گاز طبيعي نيز از 600حال آنكه در حدود .  ميليارد متر مكعب خواهد بود300كمتر از 

به اين ترتيب سهم واردات در عرضه گاز طبيعي به . شود يه اروپا به اين مجموعه وارد ميخارج از اتحاد
 درصد 36  به حدود 2005  چيزي حدود صفر درصد بود، در سال 1970اتحاديه اروپا كه در آغاز دهه 

 بالغ المللي انرژي به رقمي  يعني سال پايان بررسي آژانس بين2030شود تا سال  بيني مي رسيده و پيش
  1.  درصد افزايش يابد70بر 
  

  مسيرهاي صادرات گاز ايران به اروپا
   براي صادرات گاز ايران به اروپا مي توان در نظر گرفت كه هركدامبالقوه دو مسير در حال حاضر،

مسير نخست كه از كشورهاي تركيه، بلغارستان، روماني، . باشد هاي خاص خود را دارا مي ويژگي
 - يونان-البته از مسيرتركيه. شود ي به كشور اتريش ختم مكند، نهايتاً واكي عبور ميمجارستان و اسل

در مسير دوم، خط لوله انتقال گاز طبيعي . شود ايتاليا نيز به عنوان جايگزيني براي اين مسير نام برده مي
و اوكراين عبور ايران بايد براي رسيدن به اروپا بايد از كشورهاي آذربايجان يا ارمنستان، گرجستان 

 .نمايد
 كشور عبور كند كه اين كشورها علاوه بر 4در هر دو مسير، خط لوله انتقال گاز بايد حداقل از 

بخشي از گاز  توانند در احداث خط لوله سهيم شده و كنند، مي اي كه بابت ترانزيت گاز دريافت مي هزينه
اي كه از مسير  حال به جهت اهميت خط لولهبا اين . دنمين نمايأطبيعي مصرفي خود را از اين طريق ت

 .دهيم كند در مقاله حاضر اين خط لوله را مورد بررسي قرار مي تركيه عبور مي
هاي كلاني را مطالبه  گذاري انتقال گاز ازطريق خط لوله مستلزم طي مراحل چندي است كه سرمايه

در . هاي مورد نظر استخراج شود چاهدر مرحله نخست، گاز طبيعي مورد نياز بايد از چاه يا . كند مي
آل و قابل استفاده شدن در مصارف صنعتي و  مرحله بعدي، گاز توليدي بايد جهت رسيدن به شرايط ايده
تر و آب زدايي وارد شبكه خط لوله  هاي سنگين خانگي مورد فراورش قرار گرفته و با تفكيك هيدروكربن

  .شود
ل كافي نباشد، بايد گاز استحصال شده بصورت كمپرس شده چنانچه فشار گاز مورد نظر براي انتقا

دليل طولاني بودن خطوط لوله گاز طبيعي و پايين آمدن فشار گاز در طول ه ب. وارد شبكه خط لوله شود
مسير، ضروري است كه در خلال مسير كمپرسورهاي متعددي تعبيه شده و افت فشار به اين طريق 

برداري از خط لوله، از حداكثر ظرفيت انتقال آن استفاده  اوليه بهرههاي   در سالمعمولاً .جبران شود
  . شود نمي

 از طريق كشورهاي تركيه، بلغارستان، روماني و مجارستان و اسلواكياي كه گاز ايران را  طول خط لوله
ايتخت  كيلومتر خواهد بود كه منطقه عسلويه در بوشهر را به شهر براتيسلاوا پ4710رساند،  به اروپا مي

تركيه، بندر  نقاط اصلي اين خط لوله عبارتند از شهرهاي ماكو در مرز ايران و. كند اسلواكي متصل مي
  . در بلغارستان و براتيسلاوا در كشور اسلواكي2كركلارلي

                                                           
1-  Birol Fatih , “Outlook for European Gas Demand Supply and Investment to 2030” , International 
Energy Agency , 2003, p 87 
2 - Cirklareli 
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  بايد 1 ايستگاه تقويت فشار27 در طول اين خط لوله،همچنين بر اساس محاسبات فني انجام شده
 مركز 3 . ايستگاه مرزي نيز در طول مسير خط لوله احداث خواهد شد10ه ساخته شود؛ ضمن اينك

از ديگر امكانات مورد نياز اين خط لوله . هاي اين خط لوله است   نيز از ديگر نيازمندي2ديسپچينگ
  .توان اشاره كرد مي  ايستگاه نگهداري21 مركز نگهداري و 4توان به  مي

 ميليمتر و در مناطقي 1422 اينچ يا 56هاي خشكي  در قسمت كيلومتر و قطر آن 4710طول خط لوله 
  . باشد  اينچ مي34كه خط لوله از زير دريا عبور مي كند 

بندي  له قابل توجه در اين ميان، برنامه زمانأ و مسبوده  سال 30عمر خط لوله شود كه  بيني مي پيش
اي واقع در مسير خط لوله عرضه و هاي انجام شده بايد در كشوره ريزي و حجم گازي است طبق برنامه

بر اين اساس، خط لوله انتقال گاز ايران به اروپا از مسير تركيه با مشخصات فني ذكر شده . توزيع گردد
دليل ه اما طبيعي است كه ب.  ميليارد متر مكعب گاز طبيعي در سال را دارد32در سطور بالا توانايي انتقال 

هاي راه اندازي خط لوله   در نخستين سالي نهايي براي گاز، معمولاًشرايط فني و اقتصادي و نيز تقاضا
 به طول عمر خط لولهبسته بلكه طي يك فرايند چند ساله . شود از تمام ظرفيت آن بطور كامل استفاده نمي

  .رسد  انتقال گاز در خط لوله به ظرفيت كامل خود ميحجم
  

  زماني صادرات گاز ايران به اروپاجدول  ـ1جدول

  كل  براتيسلاوا  كركلارلي  آنكارا  ماكو  الس
  9  3  3  2  1  اول
  12  5  4  2  1  دوم
  15/5  7  4/5  3  1  سوم

  17  8  5  3  1  چهارم
  19/5  10  5/5  3  1  پنجم
  23  11  6  4  2  ششم
  25  13  5  4  2  هفتم
  26  14  5  4  2  هشتم
  28  15  6/5  4/5  2  نهم
  29  16  6/5  4/5  2  دهم

  32  17/5  6/5  5  3  يازدهم تا آخر
  

 ميليارد متر 9اندازي خط لوله تنها  هاي انجام شده، در نخستين سال راه ريزي  برنامهبر اساس لذا 
مكعب گاز در اين خط لوله جريان خواهد يافت كه يك ميليارد متر مكعب آن در داخل كشور و پيش از 

يليارد متر مكعب از  م2در فاصله مسير ماكو تا آنكارا نيز . ورود به مرز تركيه به مصرف خواهد رسيد

                                                           
1- Compressor Station 
2 - Dispatching Center 
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در ادامه مسير از آنكارا تا كركلارلي و نيز از كركلارلي . ظرفيت خط لوله مورد استفاده قرار خواهد گرفت
  . ميليارد متر مكعب از گاز جريان يافته را تغذيه خواهند كرد3تا براتيسلاوا نيز هركدام 

 ميليارد متر مكعب 12ي در خط لوله به به همين ترتيب در دومين سال احداث خط لوله حجم گاز انتقال
، 5/15هاي سوم، چهارم، پنجم، ششم، هفتم، هشتم، نهم و دهم به ترتيب به  اين رقم در سال. خواهد رسيد

از سال يازدهم به بعد خط لوله انتقال گاز ايران به اروپا به .  خواهد رسيد29 و28، 26، 25، 23، 5/19، 17
 ميليارد متر مكعب 32 ام سالانه 30ايان عمر خط لوله يعني سال ظرفيت كامل خود رسيده و تا پ

  .گازطبيعي در اين خط لوله جريان خواهد يافت
  
 رزيابي اقتصاديا

هاي زيربنايي كه   فايده عبارتست از اجراي راهكاري عملي براي ارزيابي مطلوبيت پروژه- تحليل هزينه
اي و درآمدي  اي كه تحولات و جريانات هزينه ه گونهاين امر مستلزم داشتن نگاهي عميق و گسترده است ب

 .كنوني و نيز اتفاقات آينده به طور كامل در محاسبات مربوط به هزينه ها و درآمدها لحاظ گردد
 بكار برده 1948  مهندس فرانسوي در سال 1تكنيك تحليل هزينه فايده نخستين بار توسط جولز دوپوا

  .ليسي مفاهيم اصلي آن را تعريف كردشد و آلفرد مارشال اقتصاددان انگ
براي آنكه محاسبات مربوط به تحليل هزينه فايده به نتايج صحيح و قابل اتكايي منتهي شود، الزاماً 

گيري  لازم به توضيح است كه اندازه. بايست تمام جوانب پروژه با يك واحد مشترك محاسبه شود مي
 پروژه خاص اغلب كاري بس دشوار و مملو از مشكلات به هاي يك دقيق و قابل اطمينان درآمدها و هزينه

هاي آماري و يا تحليل رفتار  ها و درآمدها را با استفاده از شيوه رسد و تحليلگران در عمل هزينه نظر مي
ها و درآمدها بر اساس يك مقياس مشترك  در تحليل هزينه فايده تمام هزينه. كنند بازار محاسبه مي

  . شوند محاسبه مي
. ها و درآمدهاي پروژه در نظر گرفت لاوه بر اين، بايد حتماً عامل زمان را نيز در محاسبه هزينهع

دخالت عامل زمان .  سال آينده يكسان نيست5طبيعي است ارزش يك دلار امروز با ارزش همين پول در 
 در نظر بگيريم يك واحد  rبه اين ترتيب چنانچه نرخ بهره را . شود نيز با استفاده از نرخ تنزيل محاسبه مي

خواهد داشت به عبارت ديگر   t(r+1)گذاري شده باشد امروز ارزشي معادل   سال قبل سرمايهtدلاري كه 
 سال آينده معادل يك دلار ارزش داشته باشد رقم tگذاري نمود تا در  مقدار پولي كه امروز بايد سرمايه

(1+r)-tخواهد بود  .  
هاي مبتني بر تنزيل جريان  صادي يك طرح به دو دسته ساده و روشهاي ارزيابي اقت روشاصولاً 

ترين  مهم» دوره برگشت سرمايه «و » گذاري نرخ بازده داخلي سرمايه « :شوند نقدينگي تقسيم مي
و » ارزش حال خالص« هاي ايستا و  هاي موجود جهت ارزيابي اقتصادي يك طرح بر مبناي روش تكنيك

در  .باشند هاي تنزيل جريان نقدينگي مي هاي موجود بر مبناي روش ترين تكنيك عمده» نرخ بازدهي داخلي«
نرخ بازدهي « و » ارزش حال خالص« از هر دو رويكرد اينجا با توجه به لزوم استفاده از يك مدل پويا 

  .كنيم  براي تحليل هزينه فايده خط لوله گاز ايران به اروپا استفاده مي»داخلي

                                                           
1 �Jules Dupuit 
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هاي نقدي ورودي و  اختلاف ميان ارزش حال جريان:  پروژه عبارتست از يك1ارزش حال خالص
 يك نرخ تنزيل از پيش بر اساس بايست مي آتيهاي نقدي  اين بدان معني است كه جريان. خروجي آينده

  .تعيين شده نسبت به زمان آغاز پروژه تنزيل شود
 معادل اًشود و عموم ل تبديل ميهاي نقدي به نرخ حا نرخ تنزيل نرخي است كه بر مبناي آن جريان

هاي فعاليت طرح موجب افزايش ارزش  هاي نقدي و سال افزايش دريافت. باشد هزينه فرصت سرمايه مي
هاي نقدي بيشتر، كاهش ارزش حال خالص  حال خالص شده و از سوي ديگر نرخ تنزيل بالاتر و پرداخت

  .را بدنبال خواهد داشت
رد نياز طرح از طريق وام بلندمدت، بايد نرخ تنزيل مورد استفاده مين اعتبار مالي موأدر صورت ت

مين مالي أجهت محاسبه ارزش حال خالص برابر يا بيشتر از نرخ بهره وام تعيين گردد و چنانچه براي ت
  .هاي اعطايي بلندمدت تعيين گردد از هيچ وامي استفاده نشود نرخ تنزيل بايد معادل نرخ بهره وام

چنانچه درآمد طرح در طول مدت عمر آن از اي و درآمدي،  كليه جريانات هزينهپس از محاسبه 
. پذير است  به لحاظ اقتصادي توجيهپروژهتوان گفت كه اين   باشد، ميبرابرهاي طرح بيشتر يا  هزينه

  از طريق حاصلدرآمد يك پروژه صادرات گاز معمولاً. هاست نخستين قدم محاسبه درآمدها و هزينه
  .شود مي ار گاز صادراتي در قيمت آن محاسبهضرب مقد
ها  و مجموعه ديگري از هزينه 3 و عملياتي2اي  سرمايهدو هزينه ازهاي احداث يك خط لوله  هزينه

  :خواهد بودآنها به صورت زير بندي  تقسيم كه شود تشكيل مي
  گذاري كمپرسورها گذاري خط لوله و هزينه سرمايه هزينه سرمايه -
 خط لوله و هزينه عملياتي كمپرسورهاهزينه عملياتي  -
 از يك  به مقصد معمولاًانتقال مسيرالمللي در   بسياري از خط لوله انتقال گاز بين:هزينه ترانزيت -

كنند كه اين كشورها براي اين كه اجازه عبور اين خط لوله از خاك خود  يا چند كشور عبور مي
 نرخكنند و   ازطرفين ذينفع خط لوله دريافت مياي به نام هزينه ترانزيت را را صادر كنند هزينه

 .يكسان نيستاين هزينه نيز در كشورهاي مختلف، 
ثيرگذار بر أمين پروژه هاي احداث خط لوله يكي از عوامل تأشيوه ت:  هزينه بازپرداخت وام -

 المللي بخش هاي عظيم زيرساختي بين  در پروژهعموماً. باشد ها مي هاي اين گونه پروژه هزينه
بدين . گيرد المللي انجام مي سسات مالي بينؤهاي طرح از طريق اخذ وام از م مهمي از هزينه

 70 تا 50(از طريق منابع داخلي و مابقي )  درصد50 تا 30(صورت كه بخشي از هزينه طرح 
هاي  نكته قابل توجه در اين ميان بازپرداخت وام. شود مين اعتبار ميأاز طريق فاينانس ت) درصد 

 سال نخست اجراي 10، لذا در طول گيرد مي سال انجام 10 در طي مدت يافتي است كه معمولاًدر
 .شود هاي خط لوله اضافه مي اي با عنوان هزينه بازپرداخت وام به هزينه خط لوله بايد هزينه

ر هاي انتقال گاز بايد مد نظ هايي كه درارزيابي اقتصادي پروژه  يكي ديگر از هزينه:هزينه خوراك -
باشد چرا كه گازي كه به خط لوله تحويل  قرار بگيرد هزينه خوراك تحويلي به خط لوله مي

اي  هاي قابل ملاحظه هزينهمستلزم صرف شود طي يك فرايند پيچيده توليد شده و اين فرايند  مي

                                                           
1 - Net Present Value 
2 - CAPEX 
3 - OPEX 
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از سوي ديگر بايد در نظر داشت كه اين هزينه در واقع هزينه فرصت استفاده از گاز براي . است
  .باشد ادرات ميص

 به در نهايت كشور تركيه، بلغارستان، روماني و مجارستان 4خط لوله گاز ايران به اروپا با عبور از 
هاي انجام شده، كشورهايي كه در  ريزي بر اساس برنامه. كشور اسلواكي در اروپاي غربي خواهد رسيد

در اين مقاله . طول مسير قرار دارند بخشي از گاز ارسالي در خط لوله را مورد استفاده قرار خواهند داد
ظرفيت . ايم  در نظر گرفته سال30و عمر مفيد آن را  ) 2010-  2006(  سال 4دوره احداث خط لوله را 

به تدريج به ظرفيت نهايي خواهد  سال 10 ميليارد متر مكعب است كه طي مدت 32نهايي اين خط لوله 
  . رسيد

فايده احداث خط لوله صادرات گاز ايران به اروپا با -در اين بخش از مقاله، به منظور تحليل هزينه
درآمد پروژه اقدام نموده و با قرار دادن آن در مدل ها و  شرايطي كه ذكر شد، نسبت به محاسبه هزينه

به همين منظور يك سناريوي مرجع را . توان نسبت به اقتصادي بودن يا نبودن پروژه اظهار نظر كرد مي
براي انجام محاسبات در نظر گرفته و سپس جهت برآورد ميزان حساسيت مدل نسبت به تغيير در 

 متغيرهايي كه بر اساس آنها از مدل، .گر نيز استفاده خواهيم كردهاي طرح از چهار سناريوي دي هزينه
قيمت گاز، نرخ ترانزيت، درصد فاينانس به كل منابع : تحليل حساسيت به عمل خواهيم آورد عباتند از

  . و نرخ تنزيلپروژه
  

  سناريوي مرجع
هزينه : زكه عبارتند ابر پروژه مترتب خواهد بود نوع هزينه 5 ها دست كم در طرف هزينه

در طرف درآمدي . گذاري، هزينه عملياتي، هزينه خوراك، هزينه ترانزيت و هزينه بازپرداخت وام سرمايه
   .ضرب قيمت گاز صادراتي در مقدار آن حاصل: نيز درآمد پروژه عبارتست از

وط لوله هاي متنوع و متعددي بر احداث و نگهداري خط  هزينه با وجود آنكه :1اي خط لوله هزينه سرمايه
خط مورد نيازهاي تهيه فولاد  ها را شامل هزينه توان اين هزينه باشد، ولي با اندكي تسامح مي مترتب مي

هاي تقويت فشار دانست چرا كه با توجه به درصد بسيار  لوله و نصب آن و نيز هزينه احداث ايستگاه
ها قابل  در هزينه كل، ساير هزينههاي تقويت فشار  بالاي هزينه احداث خط لوله فولادي و نيز ايستگاه

  .باشند پوشي مي چشم
 هزينه احداث 2006بر اساس آخرين برآوردهاي فني و با درنظر گرفتن افزايش بهاي فولاد در سال 

كه اين رقم  در صورتي. باشد  هزار دلار مي30 معادل X70هر اينچ كيلومتر خط لوله فولادي با ضخامت 
اي احداث   ضرب كنيم، هزينه سرمايه56 كيلومتر و نيز قطر آن يعني 4710را در كل طول خط لوله يعني 

   .آيد به دست مي ميليارد دلار 9/7خط لوله فولادي 
 هزينه 2005المللي سال   آخرين استانداردهاي بين مطابق:هاي تقويت فشار اي ايستگاه هزينه سرمايه

 اسب ار گاز در طول مسير خط لوله به ازاي هرهاي تقويت فش اي مورد نياز براي احداث ايستگاه سرمايه
 ايستگاه تقويت فشار 27از سوي ديگر با توجه به ضرورت احداث  .باشد  دلار مي1500معادل ) HP(بخار 

  .باشد  مگاوات قدرت تقويت فشار مي2660 ايجاد مستلزمدر طول مسير، ارسال گاز در اين خط لوله 

                                                           
1 - Pipeline Capex 
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 لذا با توجه به اينكه .نمود را به مگاوات تبديل واحد اسب بخارايد  ب،اي  محاسبه هزينه سرمايهبه منظور
اي  باشد، هزينه سرمايه  مياسب بخار وات معادل يك 745در سيستم تبديل واحدهاي انرژي هر 

اي كل  هزينه سرمايهكه  از آنجايي .شود  ميليارد دلار محاسبه مي2/5هاي تقويت فشار به شرح  ايستگاه
اي   سرمايه، هزينهباشد هاي تقويت فشار مي اي خط لوله و ايستگاه هاي سرمايه وع هزينهپروژه معادل مجم

  .آيد ميبدست  15 ميليون دلار 150 ميليارد و 13پروژه 
 درصد كل 3المللي  استانداردهاي بيندر يك سال با توجه به  :هاي خط لولههزينه عملياتي پروژه

بر اين اساس هزينه عملياتي اين پروژه براي هر سال . شود در آن سال فرض مياي  سرمايههاي  هزينه
  .شود محاسبه مي  ميليون دلار 5/394

بايد مد نظر ها   در محاسبه هزينهالزاماًهايي است كه   از ديگر هزينه:هزينه خوراك تحويلي به خط لوله
 آن يعني عسلويه أدر مبد گاز تحويلي به خط لوله Btu1 هزينه هر ميليون با توجه به اينكه. قرار گيرد

 متر مكعب گاز 35 معادل Btu با در نظرگرفتن اينكه هر يك ميليون و تعيين شده است سنت 70معادل 
هزينه خوراك . شود دو سنت در نظر گرفته مي هزينه هر متر مكعب گاز تحويلي به خط لوله ،طبيعي است

 آن به مبادي خط لوله در حجم گاز ضرب بهاي تمام شده گاز و تحويل در سناريوي حاضر از حاصل
 ميليارد 9 تر معرفي گرديد از بر اساس جدولي كه پيشنيز صادراتي  حجم گاز. آيد ميصادراتي بدست 

 ميليارد متر مكعب در سال يازدهم و بعد از آن خواهد رسيد كه از 32متر مكعب در سال نخست به 
 در هر سال هزينه خوراك در آن سال بدست ضرب بهاي تمام شده در حجم گاز طبيعي صادراتي حاصل

 .شود  ميليون دلار برآورد مي180بر اين اساس هزينه خوراك در سال نخست به صورت زير . آيد مي
، با توجه مدت زمان اجراي عمليات احداث طرح به زيرساختيهاي  اي پروژه هاي سرمايه هزينهمعمولاً 

اي به  كل هزينه سرمايهدر اينجا . يابد تخصيص ميوژه هاي مختلف اجراي پر بين سالاشكال متفاوتي 
به اين ترتيب با توجه به اينكه مدت .  شود هاي احداث خط لوله تقسيم مي تعداد سال نسبت مساوي در

اي  اختصاص  هاي سرمايه  درصد هزينه25 سال در نظر گرفته شده است، در هر سال 4احداث خط لوله 
 ميليون 29/3 اي در طول دوره احداث خط لوله، براي هرسال ينه سرمايهخواهد يافت لذا رقم تخصيص هز

  .شود محاسبه ميدلار 
 كشور عبور كند، هزينـه  5  ازدر مسير خود  با توجه به اينكه خط لوله صادرات گاز ايران به اروپا بايد             

 هزينـه   ايـج امـروز   در قراردادهـاي ر   . اين پروژه خواهـد بـود      هاي اجتناب ناپذير در    ترانزيت يكي از هزينه   
 شـود و بـه ايـن ترتيـب         محاسـبه مـي   تابعي از حجم گاز عبوري از خط لوله و طول آن            به عنوان   ترانزيت  

در  ضرب هزينه هر واحد ترانزيت در طول مسير خط لوله ضـرب            حاصل: هزينه كل ترانزيت عبارتست از    
، نرخ ترانزيت    در اروپا  2005 سال   قراردادهاي نهايي بر اساس   . يابد مقدار گازي كه در خط لوله جريان مي       

 بـوده    كيلومتر 1000 در   Btu سنت براي هر يك ميليون       50 تا   35گاز طبيعي در كشورهاي اروپايي معادل       
 كيلـومتر آن در     1769 كيلومتري خط لوله عسلويه به براتيـسلاوا حـدود           4710ز مسير   به هر حال، ا   . است

ايـن  . متري خارج ايران هزينه ترانزيت بايـد پرداخـت شـود           كيلو 2650ايران واقع شده و لذا فقط در مسير         
تـدريج  ه   سـال نخـست طـرح، متغيـر بـوده و ب ـ            10دليل متغير بودن حجم گاز صادراتي، در        ه  هزينه نيز ب  
 دركـشورهاي اروپـايي     نـرخ ترانزيـت     نرخ ترانزيت بـالاترين     حاضر،  در سناريوي مرجع    . يابد افزايش مي 

                                                           
1 - British Thermal Unit 
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 بـه متـر مكعـب       Btu تبديل واحد     از .شود فرض مي  كيلومتر   1000 در   Btu سنت براي هر ميليون      50يعني  
هزينه ترانزيت در سـال      كل    بدين ترتيب، . باشد  سنت برمتر مكعب مي    66/1 هزينه ترانزيت براي اين پروژه    

  .     آيد بدست مي ميليون دلار 396  نخست
 جهت هاي دريافتي نه بازپرداخت وامهزي، گيرد  مياين بخش مورد محاسبه قرار اي كه در آخرين هزينه

هاي   درصد هزينه70المللي، مجريان پروژه  هاي بزرگ بين معمولا در پروژه. باشد مين مالي پروژه ميأت
نمايند كه اين  مين مالي ميأالمللي ت سسات مالي بينؤهاي دريافتي از بانكها و م طرح را با استفاده از وام

 درصد 70ايم كه  بيني كرده لذا در سناريوي مرجع پيش. هلك گردد سال مست10ها بايد ظرف مدت وام
المللي  سسات بينؤها و م  ميليون دلار آن از طريق بانك205 ميليارد و 9اي پروژه يعني  هزينه سرمايه

 سال نخست 10هاي دريافتي در   درصد براي وام7نظر گرفتن نرخ بهره ثابت  با در. مين مالي شودأت
ها  هاي دريافتي به هزينه  ميليون دلار به منظور بازپرداخت وام285 ميليارد و 1د سالانه اجراي طرح، باي

  .افزوده شود
هاي ذكر شده  هزينهاقلام  مجموع همان طرح كه هاي پذيري پروژه بايد مجموع هزينه براي توجيه

  . سال اجراي طرح از مجموع درآمدهاي آن كمتر باشد30باشد، در طول  مي
به درآمد حاصل از صادرات گاز به اروپا كافيست حجم گاز صادراتي را در قيمت آن براي محاس

هاي اوليه و نيز حجم نهايي صادرات مشخص  ضرب كنيم كه در اين ميان حجم گاز صادراتي در سال
ه  سال نخست آغاز عمليات صادرات متغير بوده و ب10با توجه به اينكه حجم گاز صادراتي در . باشد مي

در مورد بهاي گاز صادراتي نيز . يابد، درآمد طرح نيز در اين مدت متغير خواهد بود  افزايش ميتدريج
با توجه به پيچيدگي فرايند تعيين قيمت گاز در قراردادهاي . باشد هاي متفاوتي قابل طرح ميوسناري

 از  شد به ناچاربلندمدت صادراتي و اينكه بهاي گاز در خلال مذاكرات مربوط به قرارداد تعيين خواهد
هاي صادراتي گاز از كشورهاي مهم توليدكننده به اين قاره الگوبرداري  هاي منطقه اي اروپا و قيمت قيمت

 2005ر اين اساس در سناريوي نخست از قيمت صادراتي گاز روسيه به اروپا كه در سال ب. خواهد شد
از . استفاده شده است  متر مكعب بود، سنت براي هر17 معادل Btu دلار براي هر ميليون 9/5در حدود 

باشد   ميليارد متر مكعب مي9ضرب اين قيمت در حجم صادراتي گاز طبيعي كه در سال نخست  حاصل
باشد و در   ميليارد دلار مي530 ميليارد و 1آيد كه رقم اسمي آن  درآمد طرح در سال نخست بدست مي

  .رسد ازدهم و بعد از آن مي ميليون دلار در سال ي440 ميليارد و 5نهايت به 
 سال مدت عمر 30هاي نقدي ورودي و خروجي طي  همچنين به منظور محاسبه ارزش حال جريان
هاي   كه معمولا اين نرخ را معادل نرخ بهره وامشودخط لوله بايد از يك نرخ تنزيل مناسب استفاده 

المللي  بالاتر از نرخ بين درصد 2  سناريوي مرجع حاضر، نرخ تنزيلدر . گيرند المللي مي بلندمدت بين
   .شده استدر نظر گرفته ) باشد  درصد مي5كه در حال حاضر ( لايبور 

هاي مختلف احداث خط لوله و   جريان نقدينگي پروژه در طول سالپيوست،در ستون ماقبل آخر جدول 
هاي   نقدينگي در سال جريانشود اين ملاحظه ميهمانگونه كه . اجراي آن به تفكيك نشان داده شده است

  . شود تدريج مثبت ميه نخستين منفي بوده و ب
باشد مشخص خواهد   ميپيوستهاي جدول  در نهايت ارزش حال خالص پروژه كه ماحصل كل داده

پذير است يا  هايي كه در سناريوي نخست بيان شد به لحاظ اقتصادي توجيه كرد كه اين پروژه با ويژگي
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باشد   ميليون دلار مي59 ميليارد و 3شود، ارزش حال خالص سناريو معادل  ه ميهمانگونه كه ملاحظ. خير
 .باشد دهد پروژه صادرات گاز ايران به اروپا با سناريوي اخير به لحاظ اقتصادي موجه مي كه نشان مي

نرخ . كند  اين طرح نيز اظهارنظر در خصوص وجه اقتصادي آن را تسهيل مي1محاسبه نرخ بازده داخلي
 به  ،شود زده داخلي عبارت از نرخ تنزيلي است كه بر اساس آن ارزش حال خالص طرح برابر با صفرميبا

 پروژه )هزينه هاي (ها هاي حاصل از يك پروژه، با ارزش حال كل پرداختي  ارزش حال دريافتيكه طوري
در  مشخص شده وگذاري  واقع ميزان بازده سرمايه با محاسبه نرخ بازدهي داخلي در.  شود برابر مي

توان براي اجراي طرح در نظر گرفت و دچار مشكل نشد، معين  مي نرخ بهره وامي كه نتيجه حداكثر
   .شود مي

آيد كه يك درصد بالاتر   درصد به دست مي8در سناريوي مرجع نرخ بازده داخلي پروژه بدين ترتيب، 
 گرچه نرخ بازده داخلياين با . شدته از نرخ تنزيلي است كه براي محاسبه ارزش حال خالص در نظر گرف

، ولي فاصله بسيار كم آن با نرخ تنزيل نشان دهنده گيرد ييد قرار ميأپذيري اقتصادي طرح مورد ت توجيه
   .آن است كه طرح حاضر در سناريوي مرجع با غير اقتصادي شدن فاصله اندكي دارد

  
  تحليل حساسيت 

 بيان شد بهاي مرجع  كه در سناريوي فروضي كليه فظضمن حطرح، بيشتراكنون به منظور ارزيابي 
مورد بررسي را  قيمت گاز ات ميزان حساسيت پروژه به تغييرودهيم  صادراتي گاز ايران را تغيير مي

دلار در هر  9/6 يعني 2005به همين منظور از قيمت صادراتي گاز روسيه به آلمان در سال . دهيم ميقرار 
 كه در چنين حالتي درآمد پروژه  بديهي است.كنيم  استفاده مي متر مكعب بر سنت 20 يا Btuميليون 

ارزش حال خالص و نرخ بازده داخلي  اما بايد ديد كه اين افزايش درآمد تا چه حد در. يابد افزايش مي
 ميليون دلار 80 ميليارد و 10ارزش حال خالص پروژه معادل در اين حالت ثيرگذار خواهد بود؟ أپروژه ت

  درصد افزايش11 درصد در سناريوي نخست به 8نرخ بازدهي داخلي پروژه نيز از و  شود رد ميبرآو
 نرخ بازدهي داخلي پروژه يابد بيشتر افزايش مرجعبه سناريوي طبيعي نسبت قيمت گاز هر چه . يابد مي

 المللي و سسات مالي بينؤيابد و در عين حال م بيشتر شده و اطمينان نسبت به سوددهي آن افزايش مي
  .مين مالي پروژه اقدام خواهند كردأبانكها نيز با اطمينان بيشتري نسبت به ت

ثر بر ؤهاي بزرگ يكي از عوامل م مين مالي پروژهأهاي پيشين ذكر شد، شيوه ت همانطور كه در بخش
ن مالي ميأالمللي بدون ت هاي بزرگ بين كه امروزه پروژه طوريه هاست ب سوددهي و اقتصادي بودن پروژه

لذا در سناريوي سوم حساسيت مدل را نسبت به تغيير در نسبت . سسات مالي قابل اجرا نيستؤاز م
به همين منظور نسبت  .سنجيم  ميالمللي  هاي بزرگ بين سسات مالي و بانكؤمين مالي پروژه از طريق مأت
نابع داخلي را در اين بخش  درصد كاهش داده و در مقابل سهم م50مين مالي پروژه از طريق وام را به أت

اي پروژه بدان معناست كه از  هاي سرمايه  درصدي هزينه50مين مالي أت. دهيم  درصد افزايش مي50به 
 .مين خواهد شدأ ميليون دلار آن از طريق منابع بانكي ت575 ميليارد و 6 ميليون دلار، 150 ميليارد و 13

 در PMTهاي دريافتي و با استفاده از عملگر  براي وام  درصد7ين ترتيب با در نظر گرفتن نرخ بهره دب
 ميليون دلار خواهد بود 936 سال نخست بايد پرداخت شود، 10 مبلغ اقساطي كه در در ،Excelنرم افزار 

                                                           
1- Internal Rate of Return 
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 به نوبه خود موجب بهبود رماشد كه اين با  مي، دلار1285كمتر از ميزان مشابه در سناريوي مرجع، كه 
باشد كه   ميليارد دلار مي5ارزش حال خالص پروژه در اين سناريو در حدود . شدجريان نقدينگي خواهد 

 درصد افزايش پيدا 9باشد و نرخ بازدهي داخلي آن نيز به  سناريوي نخست ميمشابه در بيشتر از رقم 
ي مين مالأسسات مالي در تؤهاي دريافتي از م ها و كمك اين بدان معني است كه هر چقدر سهم وام. كند مي

  .پذيري بيشتري برخوردار خواهد بود پروژه  از ضريب توجيهپروژه كمتر باشد، 
ويژه در ه در حال حاضر هزينه ترانزيت گاز ب. پردازيم حال به تحليل حساسيت نرخ ترانزيت مي

ترين شبكه عرضه و ترانزيت گاز را در اختيار  متنوعو ترين  ترين و گسترده كشورهاي اروپايي كه عظيم
 كيلومتر مسير 1000 گاز طبيعي از Btu سنت براي عبور هر يك ميليون 50 تا 35 رقمي بين دارد،

در نظر گرفته شد كه بالاترين رقم موجود به   سنت 50در سناريوي نخست، بهاي ترانزيت گاز. باشد مي
 1000 از گاز طيبعي Btuهر يك ميليون عبور  سنت را براي 40در سناريوي چهارم رقم . رود شمار مي

هاي پنجگانه پروژه به شمار  هزينهاز آنجا كه هزينه ترانزيت يكي از  .ريميگ ميكيلومتر مسير در نظر 
 سنت براي 40دريافت . نتايج بدست آمده را دستخوش تغيير خواهد كرد، افزايش يا كاهش آن رود مي

 .دباش يك متر مكعب مي سنت براي 14/1 كيلومتر، معادل 1000 گاز طبيعي از Btuعبور هر يك ميليون 
 در سال يازدهم به كهآيد  دلار بدست ميميليون  272در سال نخست معادل بدين ترتيب، هزينه ترانزيت 

بديهي است كه اين رقم . ام در همين حد باقي خواهد ماند  تا سال سيو شود بالغ ميدلار ميليون  966
 كاهش در هزينه كل به نوبه خود موجب اين. باشد كمتر از مقدار مشابه آن در سناريوي نخست مي

هاي اجراي طرح خواهد شد و در نهايت ارزش حال خالص پروژه  افزايش جريان نقدينگي در طول سال
در عين حال نرخ بازدهي داخلي پروژه . رسد  ميليون دلار مي284 ميليارد و 6 و به رقم يافتهنيز افزايش 

شود كه هر گونه كاهش در نرخ ترانزيت موجب  ذا ملاحظه ميل. رسد  درصد مي10نيز افزايش يافته و به 
  .پذيري اقتصادي پروژه صادرات گاز ايران به اروپا خواهد شد بهبود توجيه

خواهيم نرخ تنزيل يا در واقع نرخ بهره  در سناريوي پنجم با فرض ثابت بودن ساير شرايط مي
لذا در .  ارزش حال خالص پروژه محاسبه نماييمهاي دريافتي بلندمدت را كاهش داده و اثر آن را بر وام

ترديدي نيست كه  .كنيم  درصد را براي آن منظور مي8سناريوي حاضر، نرخ تنزيل را افزايش داده و عدد 
 هر گونه تغيير در آن ودهد  هاي زيرساختي بلندمدت را تشكيل مي هاي عمده پروژه نرخ بهره يكي از هزينه

 تغيير نرخ تنزيل فقط در مرحله محاسبه جريان .دهد ثير قرار ميأ تحت تسودآوري پروژه را مستقيماً
 كاهشا افزايش اين نرخ نسبت به سناريوي مرجع، جريان نقدينگي ب. شود نقدينگي تنزيل يافته نمايان مي

 يابد كه در واقع بايد آن را مرز ميليون دلار كاهش مي770يافته و به تبع آن، ارزش حال خالص پروژه به 
 درصد پروژه غير 8در صورت تغيير نرخ بهره به رقمي بيش از . اقتصادي بودن پروژه قلمداد كرد

  .اقتصادي خواهد شد
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  نتيجه گيري
هاي اقتصادي كشورمان در  پروژه صادرات گاز ايران به اروپا را بايد يكي ازمناقشه انگيزترين طرح

فان فراواني را در اين مدت متوجه خود ساخته اين پروژه موافقان و مخال. طول چند سال اخير دانست
اين به عقيده . كنند مخالفان اين طرح، اغلب با هرگونه صادرات گاز طبيعي كشورمان مخالفت مي. است
 درصدي سالانه تقاضاي اين حامل انرژي در 11 با توجه به نياز روزافزون كشورمان و رشد بالاي افراد

سيار زياد گاز به ميادين نفتي كشور به منظور بهره برداري كشور و نيز ضرورت تزريق مقادير ب
و با عنايت به محدوديت ظرفيتهاي توليد گاز طبيعي عليرغم بالا بودن ذخاير آن، صيانتي از اين ميادين، 

  . صادرات گاز طبيعي به طور كلي قابل توجيه نيست
يد از بازارهاي جهاني گاز دور كشوري كه صاحب دومين ذخاير گاز طبيعي دنياست، نبابه هر حال،  

هم اكنون كشورهايي همچون الجزاير، اندونزي و ليبي با .  ماندبازبوده و از قافله رقابت در اين عرصه 
 هستند و LNGذخايري بسيار كمتر از ايران در حال تسلط يافتن بر بازارهاي جهاني گاز طبيعي و 

به علاوه، بيش از نيمي  .  به جاي نخواهد گذاشتخير در اين خصوص، فرصتي را براي جبرانأهرگونه ت
از ذخاير گاز طبيعي كشورمان در ميادين مشترك قرار داشته و شركاي ايران در اين ميادين به سرعت 

توان در ميدان گازي پارس  نمونه عيني اين واقعيت را مي. در حال بهره برداري از اين ذخاير هستند
 بيش از نيمي از ذخاير گاز ايران در. ران و قطر قرار گرفته مشاهده كردجنوبي كه در محدوده آبي ميان اي

اين در حالي است كه . گرفته استباشد قرار  ترين مخزن گازي مستقل جهان مي اين ميدان كه بزرگ
اي آنها در اين  هاي توسعه برداري از اين ميدان را آغاز كردند و طرح  قبل از ما بهرهيك دههها  قطري

لذا ايران هم هيچ راهي ندارد جز اينكه به . ا شتاب بيشتري نسبت به گذشته در حال اجراستميدان ب
برداري از سهم خود در اين ميدان اقدام نمايد و در اين ميان، طبيعي است كه بخشي  سرعت نسبت به بهره

ورهاي تواند به كش  مي-اي هاي توسعه  در صورت تحقق طرح- از اين حجم عظيم گاز استحصال شده 
  . شود هدف صادر

هاي آينده ظرفيت توليد گاز طبيعي در ايران از  هاي لازم، در سال گذاري در صورت انجام سرمايه
ها و  از سوي ديگر سازمان .نمايد تقاضا پيشي گرفته و امكان صادرات گاز در ابعاد وسيع را فراهم مي

هاي آينده  ها و دهه مين گاز اروپا طي سالأ تالمللي نيز ايران را يكي از منابع اصلي سسات معتبر بينؤم
  .اند معرفي كرده
هاي نفتي كه تا   به اين سو و افزايش انفجاري قيمت نفت و گاز طبيعي، بسياري از طرح2004از سال 

پروژه صادرات گاز ايران به اروپا . گذاران قرار گرفت نمود، مورد توجه سرمايه پذير نمي پيش از آن توجيه
 در Btu دلار در هر ميليون 5/2افزايش قيمت گاز طبيعي از . ها برشمرد توان در زمره اين طرح را نيز مي

هايي   اين فرصت را بوجود آورد تا طرح 2006 در سال Btu دلار در هر ميليون 8به بيش از  2000سال 
  .همچون پروژه صادرات گاز ايران به اروپا بيشتر از گذشته مورد توجه قرار بگيرد

گذاري بيش  صادرات گاز ايران به مرزهاي اروپاي غربي با وجود تحمل هزينه سرمايهاين ترتيب به 
در . پذير باشد تواند توجيه هاي عملياتي فراوان، به لحاظ اقتصادي مي  ميليارد دلار و نيز هزينه13از 

 شرايط براي ترين الامكان سخت سناريوي نخست كه سناريوي اصلي نيز بود، سعي بر آن بود كه حتي
 سنت براي توليد هر 2پروژه در نظر گرفته شود و در نهايت ملاحظه گرديد كه با در نظر گرفتن هزينه 

 1000 گاز طبيعي در طول Btu سنت براي ترانزيت يك ميليون 50متر مكعب گاز طبيعي و نيز هزينه 
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 3ال خالص پروژه معادل  گاز طبيعي، ارزش حBtu دلار براي هر يك ميليون 6كيلومتر و نيز قيمت 
بر اساس سناريوي . پذيري اقتصادي پروژه دارد  ميليون دلار خواهد بود كه نشان از توجيه58ميليارد و 

 پايين و نزديك به نرخ  درصد خواهد بود كه رقمي نسبتا8ًمرجع، همچنين نرخ بازدهي داخلي پروژه رقم 
پذيري اقتصادي پروژه در   آن است كه با وجود توجيهاين رقم يبانگر. باشد تنزيل در نظر گرفته شده، مي

پذيري تا حدودي شكننده است ولي نقطه قوت اين سناريو  شرايط مذكور در سناريوي نخست، اين توجيه
توان گفت كه با توجه به شرايط سخت سناريوي نخست،  باشد؛ به بيان ديگر مي شرايط سختگيرانه آن مي

 دلار نرسد، پروژه به لحاظ 5/5شتر نشده يا قيمت گاز نيز به كمتر از درصد بي 8چنانچه نرخ بهره از 
  .پذير است اقتصادي توجيه

پذيري اقتصادي، خط لوله صادرات گاز ايران به اروپا از زواياي ديگري  له توجيهأصرف نظر از مس
نافع ايران و تواند م اي مي به عنوان مثال احداث يك چنين خط لوله. تواند حائز اهميت باشد نيز مي

له موجب أاين مس. كننده گاز اين خط لوله را در يك پروژه عظيم به يكديگر گره بزند كشورهاي دريافت
هاي سياسي خود نسبت به ايران با احتياط بيشتري  گيري كشورهاي اروپايي در جهتخواهد شد تا 

  .برخورد كنند
له صادرات گاز ايران به اروپا، مزاياي ديگري پذيري اقتصادي، احداث خط لو در عين حال، علاوه بر توجيه

  : نيز براي دوطرف خواهد داشت كه اين مزايا براي ايران عبارتند از
 افزايش سطح اشتغال ناشي از توسعه منابع گازي كشور  -
 هاي انرژي كشور  گذاري خارجي در طرح جذب سرمايه -
ويژه در زمينه اكتشاف، ه تي بهاي نف هاي حاصل شده در فناوري امكان انتقال آخرين پيشرفت -

هاي  هاي مشترك با شركت استخراج و انتقال نفت و گاز به داخل كشور با استفاده از همكاري
  بزرگ نفتي

 ايجاد يك منبع درآمدي غيرنفتي -
  هاي بازاريابي  تر در بازارهاي جهاني گاز طبيعي و تسلط بيشتر بر شيوه حضور پررنگ -

  :توان برشمرد ورهاي اروپايي را نيز به شرح زير مياما مزاياي اين پروژه براي كش
  متنوع نمودن هر چه بيشتر منابع عرضه گاز طبيعي و كاهش ضريب اخلال در امنيت عرضه -
 دسترسي به دومين منبع گاز طبيعي جهان و امكان عقد قراردادهاي جديد در اين خصوص -
 ان قيمت انرژيكمك به رشد اقتصادي اين كشورها با استفاده از يك منبع ارز -

      جبران بخشي از هزينه واردات با استفاده از دريافت هزينه ترانزيت-      
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