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����� ����! ;#�$%&�� <=>; 

'�()��* ���
�� ��!+�,- ./�
� 01#+ � 0��2! ���� 3��
�����4
 

�<� 
$%.K �a� �$/��=�5�� #���p -*<! ������� ��������� ���D �����$�� 
X/�7! X*%S �$/� ��� ��������� ���D ��$��=�5�� #���p -*<! ����� 

#��� +���� ��� �<`� �=�5�� #���p -*<! ������� ������ ���D £&�� 
�-*fp 

:���� ;��<� �a�S B�� A��$��� C)C���.*� @*��%S C���.*� B����*& L��!
����$A� ��$�/ � ����$A� @*��%S C����$A� B����*& C���.*� ��$�/(
& �� #�5�� 

:*� X*&B�� @*,�5� @%f! �?&�� >��5!��= j�= �� B�� �a�,$� �3F B��� ���
�<!����& =�5�� ���^ @�� .@^�! ������-��^ �5�� �� >��m� L��! '_)j�= 

�a�,$� �3F �'_[j�= B��� )��0�AU'V�H� (�5�� �� �>�&�����$�� L��! "'j�= 
�a�,$� �3F �'YY j�= B��� )��0�A(__�H� (-��5& .X�� �� :���� B��& }�Q$�� 

�5�� �3F 0��A =� >j�= B�� �a�,$� �3F ���H$�� B��& � -! }�Q$�� 
�5�� B��� =�
G�� 
�5�� B�*D 
�S�� -�p B������ ���H$�� 
&��L�-�E .���>j�= B�� 
�5�� 
m����
&����*>
������� ;��<� B�� ����$A� C(SSI):.�� ��5� $��D ���s �-�.

X�� �� :���� B��& L*�M� ���� ��3� �� G�� �& �H*m5� ���E G�� CL*�M� 
& �*�� 

$%& ��^ -!.r��$� 
&@�� �-�E *a�� >:���� #��� � ��^ -*�N� �� 
^ ��� @*,�5� 

�@%7!?&�� �� >��= ��5! �� �� #�5� B�� =� B���*�$� ;��<� B�� ����$A� C
:*� ��*& �5�� .r��$� 
&@�� �-�E �-� �
2��� �-! u�5� X�� :���� 
&L*H� 

�M& ��5� 
$��D ���s @�� .
�c��B-*�/ B��::*���*&;��<� CB�� ����$A� C��5!��= >?&��.
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�5K �� :*� X*&B�� @%f! @*,�5� �&�� �?>!��= ���5 ��
��R �-� C�� � C��
B����f��� B�-0$� ]�?� �-! @�� .��J&�? ��R� >����� ����$A� 'e� �Q! ��

���5m e� �� 
?&�� �s�& ��
^ -��� 
&i�A B�� ����� #EB5s :�^ =� ��B�� ����*& 
#E -�!�& )#�5�� #5%fA �_C'[[Y.(��R� �� >B��$�� (j���=� ��5� �� ����� �& -*^N� C
$���B���� ��K ��#�* B��� @�� .��J&�? X�� 
��R� B����$�� @�I� G���� �� �-��� 

�&��=��B�� ��^ j���=� =� �� �� q�& �`�S �� C-��& 
^B����$�� �H�� �<*��� �� -��b� 
)X�^���VC'[)'�� ��;��5$ UC'["[�� ����"Z��� CW� ��#5��$)C'[WV.(����^ �

B�5&���& [)'[[U (
^ -�-,$0� �-� B��$�� +��� <����B��& �� e��-� �**�� 
��5!��= 1���� ���� � -�^�����& �& -��5���@*0s5� �5& �$K��! 
^j�= #E �� �� 
@�5f� �D��� � -���� B�� �Q! �$&�� 
^
& �<�E j���=� �� ���� @�5,� -��^ �5! .
X%`�& X$�� �'Y)'[[_ (:,� �& -*^N� �& ;��<� B�� ����$A� vHS �� 
?&�� 
&i�A �
#�*� B��� 
2��� �& �`-� @M� #�5�� »@���!;��<� �� ��B�� ����$A� �$K��! ��

����$A�'' «:*� ��*& ��
^ -��^ X�� �!@��@�5,� �& �� L��0� B�� ;z` :Q& 
&i�A 
:����� �� ��-��� .

:���� m�� �a�S ���5�Q��� �- 
&X�� :��� @�� 
^� ��E �h*^� �?K 
;��<���B���$A���)!�& L��*�����B��*��.�'_��%S C*� @*���.�'( ��$�/ C

�*��.�'VC&*����B���$A� �'U��%S*���$A� @�'" ��$�/���$A� ��'W(@*,�5� �� �
@%f! ?&�� �� ��>!��= ���5 :*� ��*& ���/A� ¤-��B�� :���� a�S �� =� ��
��A >

2- Donovan &  Jackson 
4- Markman 
6- Wills 
8- Patterson 
10- Burleson & Denton 
12- emotional expressivity 
14- emotional control 
16- social sensivity (SS) 
 

1- social exchange theory 
3- behavioral theory 
5- Stuart 
7- Weiss 
9- Karney & Bradbury 
11-similarities in social-cognitive and 
 communication skills 
13- emotional sٍensivity 
15- social expressivity (EC) 
17- social control (SC) 
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B�R� C/B��&�� G�� ����!��@*��� �2�S @�� .���Q� #��^ ����*�$� ��
^�&
@%f! @*,�5� �j���=� �� &�� �
?���� �
�*�= -B��& �� :���� B�� ����=E ���

�K�-� B�B-0& 1���� ��-�^ .�f����q� =� 
^;���a B��&��^ :���� �� �a�S 
X!�� ��Bq�& ���E C�=�� F�3#�<A �� #���� �@�� .�&+��� 0`�?�>#�<*^ �*�

)'(WU (#���� X*���<p #�<A �5�^ #��*� �R� =� �3F ���0� �-! @�� .+����& 
���`��>B���E �5�^ )'()Y
& �L,� #��� =� �<`� C��� '()V (�3F ���E #���� �� =�

W%��� �� '(WY
&'"%��� �� '(W[�-*�� @�� .+����& 
���`�� B���E #�$�� 
#�$�=5K ��� �� '()_)#��� �<`� C��� '()V (L&�,� �� (["W[j���=� ("V" 

)��-S'Y(%�3F ;�5m 
$��D @�� .X�� �`�S �� @�� 
^�3F B��-��*� �H�� 
������� L*�s =� �-����� �?K h*�E ����� #��*� C�y��B�� L*��5�� 
& �.�� ��� C
{5*! -����� xB���*& ��%A ��^�5K C@�5�K CL$s C)X���D 'C'[[V (B��& X*A�= 

�D��%�� �?K ���^�5K ���$%��! � ����� CX*��� � C�;3f� �$��-�� ��f��� �
��*M� 2�� �X*&�B�� ��#�-�=� )��4��� #�� (���� .& �&�*$���
��:*� �-� e��*& 

��@�5b ���D ��)j�=��B�B��� j�= ���B����a�,$ F��3(B�� =� ��B���*�$ 
;��<�B�� ����$A� e�� CB�� ��$%�`� �D��� �B�� @*0�A �$K��! 
&B�*D��^ 
�-� B���E L*�M� �*�� _}�.�� �� ��-�^ .
A5� �& 
&X�� 
^:���� �I^� �� B�� 

X*�*� B��& :*� ��*& B��D=�� ��5!��= G�� =� L*�M� B���E #5*��D� B�*�$�-�p 
���H$�� �-! @�� 
& CB�*D��^ L*�M� :���� �� �*�� 
�*�= �a�S B��& �� ����!E �
���H$�� ���$%D #�������� 1���� ���=�� .����& 
��R� �$Q� �-� � ��B�� ]�?� 
�-! =5S �� x��5!��= X!�� -��^xX�� ��
$f 
^ -�� L��5� ���H�$Q ��� �& �B��- �

B��-����� j���=� �� ��� -���zD .
��A =� �5K �� C1<� -�� x;��<���B���$A� �C
B������ �H�$Q� ]�?� �-! @�� .

#�Q$� ��5!��= ������ A� �& ���$%��� �5 I�@�;��<� B��5�`� � �� �F����� 

2- discriminant analysis 1- Gottman 
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@��a� �& ��5!��= X*A�= �5� -*^N� ���0`� -���� .�5��*,�)'()' (B��A� �& :���� 
�����=E ?&�� >��0� ;��<� ���B�� ��� ��F�� B��D=�� �& ��5!��= ?&�� �>��0� ���
;��<�B�� SL
`N%� B��D=�� �& !��= ���5 �N� �� ���^ -* .X%`�& X$�� �)'[[_ (
@���!B�� ;��<� B�� ����$A� @! j�= L�N$� @! �j�= ���� '
%��,� �� 
-���^ .r��$� X�� :���� #��� 
^ -���� :6`��X*& ]5?� �$K��! #���5! #��= �
?&��>B5s ���� �5A� .}�X*& ]5?� 
&��� ;��<� ��� �� B�5$M� ���*� B�� 

#���5! #��= �?&�� >B5s ���� �5A� .X*���� X*& C;��<� ��Q&��� �F����� #��= �
#���5! ?&�� >B5s 
&@�� �`� C-�E X*& ;��<� ����$A� »@s� :*� ��*& «#��= �
#���5! 
?&�� B�
&@�� �*� -�.j�
%��,� �� j�= �& B�� ���� j�= CB�� L�N$� )#=

B����5! ��0s�� (
&��0� �5F B��� ¡�M` =� ]5?� �D-*�*� �$K��! );��<� 
�$K��! \����$A� (;��<� �����$A� @s� �^���� ;��<� �����$A� ��Q&��� 
�F����� 
&��� -��5& �� .��X*& j�= B�� 1^;��<� j�= �B�� ;��<� �& �R� =� q�& 
B��D=�� ��5!��= 
s3� �
&;��H� �%�� ��0� B��� @!�-� �5A� .
&��^ �5F r��$� C

��X�� -�� a�� �
*
^ -�� B���� ����� ��;��<B�� ���$A� ��:*& q�& B����� =� 
^
;��<�B�� ����$A� 6*0a Xf�� -���� @�� &��� =� �uX*& B��� e���� @��a� 

$!�� -�!�& .� ��5�� X����_)'[[[ (:���� �� #��� �5K 
^ -���� ;��<� B�� 

����$A� ?&�� ���5�� ����� >�$�I� @��a� �& �F����� #�!�5K #�!�%�� ���� �.
B����� B�*�$�-�p ;��<� B�� ����$A� L^ �� ��0� �5& ���-�.;��<� ����$A� 
@���S �HF�� @��a� �� 
?&�� =� ��� �5K )
� �@��a� G�%�� 
?&�� =� (:,� 
@!�� .5*.��()'[)[ (B��A� �& ������� >;��<� B�� ����$A� VB�� j�= B�� L�N$� 

^ j���=� =� �E��<UY��� 
$!zD �$�*& �� � � �5& *�B�� �j�= B�� ��N$��� 
^j���=� 

'@�! ���� O� � �/z� O� #��/ @HA �& ����� ��-�� ��-�A J��F =� � L�N$� j�= @! ���H$�� �& �
-�-! J�K ���� j�=.

3- Riggio 2- Flora & Segrin 
4- Social Skills Inventory 
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���5^ ;-� #��� -�$!�� 
^ ��� ���� �� ��"+�*,� ;��<� B�� �$A� ��� B���*�$� �& 
@*H*^ j���=� @��a� �X*A�= 
?&�� =� ��$%��� -���� .g�q ��-�E �')'[[Y (=� �*�
:���� 
.*$� �5K 
^ -�$��D X*& B����*& ���.*� B��D=�� ���5!��= ?&�� >@�I� �

X*& ����D5� �� B����*& �� ���.*� B��D=�� �& ��5!��= ?&�� >��H� ���� �5A� .
���=�a� )'()' (B��A� �& �*� :���� B�� �& �5K #��5.���� L�N$� #��� 
^ ��� X*& 
;��<�B�� �F����� B5s X*A�= B=�%�� � 5.���� ��5!��= 
?&�� �<�E ���� �5A� .

B���� �& r��$� �& :���� B�� 
$!zD �Q�� ���
^ �5! !����f -�� x��X
:����X�� �� @�� 
^B���*�$� 1<� :*� X*& B��D=�� ��5!��= j�= �� �� B�� 
B��� ����& ���^ #E � -�� 
$�� :���� =� 
^ �� 
&
%��,� ���D �� ��D=���� � ��D=�� 


$K���� -�� �$�/B���*�$� ;��<���B���$A� �
0`�?� �� ���^ -��.

A5� �& 
&��,� 
^;�*&�� �5&�� B��& B���*�$� :���� #�*& �a�S ��5�� @�� C

y-� ��^ X�� :���� B��&��^ �B�R� X�� @�� 
^���H$�� �& ;��<� =� B�� 
����$A� 
& C#�5�� B���*�$� :*� X*& @*,�5� @%f! �
?&�� ��5!��= j�= B�� 

B��� �a�,$� ��3F :*� �� ��*& -�^ .����& ��5� ��= >*a�� �a�S :���� �� �z`
�� ���s��*D .h*^�� K��?B���*�$� ;��<� B�� ����$A� @*,�5� C@%f! ��� �� 

?&��>��5!��= :*� ��*& ��-�^ .

G�� 
:���� ]�F 
:���� e� �a�S :���� ��$%��� {5� =� :*� ��*& @�� y-� �& �:*� ��*& 
@�5b� ����D )j�=B�� J�5� J�5��� �(�&�*$�� �
&
`��0� �S��F �*�� �-! 
@�� .4s�� �� 
& C��� �5R�� ��
&X�� ���� �-�� :���� 
^;��<� ��E B�� ����$A� C

@�5b� ����D )j�=B�� J�5� J�5��� �(:*� �� ��*& ���G�� =� -��^ B���E L*�M� 

1- Long & Andrew 
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���H$�� �*�� �-! @�� .

B���E >�5�� � 
0��A 

0��A>B���E :���� �� L��! �a�S *�^ >j�= B�� �a�,$� �3F j�= �B�� B��� 

^ �5& �m�� �� >����= ��� �5��<! '()(��� �5��<! �� '()V�D-�= =�5�� �<! �� 

�� -���^ .4s���� �A C
0� j�= B�� �a�,$� �3F #Ej�= ���� 
^ -��5& 
�m�� �� 
����= @<A �5^z� B�a�,� �3F 
&B�$%D��� 
0A��� =�5�� Ls�-S � -��5�� )
+3^ -�$!�� ��5� .X�� �� 
�5�� B�*D j�= =� B�� �a�,$� �3F 
^#=��5! �� )��
�� �� (=� �$�^)+3^ !�� ��5� ���H$�� -�$ -�� .
0��A =� �5R�� j�= B�� B��� 

���N$� ����� 
^ -��5& ����� �� ��S �� =�5�� �<! �� �5^z� 
���� �D-�= � -��5& �5K 
#5�^�� 
,&�� 
0A��� 
&B�$%D��� B��& LS;��3$K� ��5!��= !�-� $-�.

.S�1
�5�� S�� �� ��>�&�����$�� 
&"'=j�,$� ��a� �3F �'YYj�= B��� 
-! ��-M� .B��& 
�S�� ��m� :���� #5�=E �
*a�� _YYj�= �a�,$� �3F �_YY 

j�= B��� 
$��D �R� �� �-! �5& .�m�� ��>����= '_
��� :���� L^ C
0��A _Y" 
j�= 
0A��� �-��^ 
&��D��� ���5��K B��& =�5�� ��X:���� 
$��D �R� �� -!.''j�= 


& �a�S ��B��f� -�-�� .1.S �%^ �& 
�5�� �&�����$�� L^ C1.S 
�5�� )
0��A (
j�=B�� �a�,$� �3F 
&'(Vj�= 
^ -*�� ��-0� "j�= 1�
&L*`� L*�f� �s�� 


������� y���� �� �� @^�! =� :���� �� 1.S =� C��
�5 J*,M� yzS �� C�z` C-�-! 
�S��>��m� J*,M� ���� CB�� '_)j�= �a�,$� �3F L*�M� ���� -�-! .
A5� �& 
&

���$S� �-� @�D=�& �K�& 
������� =� �S�� �� ��>B��A� J*,M� 
& CB�A _YY 
j�= B��& C(YYj�= B��� 
������� ����� !�
^ -X�� =� ��u,� C��-0 '"Uj�= 


������� L*�f� �� �� 
������� ��� C-���^ ("j�= ��5�Q��� -s�� �z` C-��5& ��$0� 
u,� ���� B�� '_[j�= B��� L*�M� ���� -�-! .#E =� 
^ �A B�b� ��D��� h���� 

B��A� #5�=E �� �5�� ��>j�= B�� �a�,$� �3F u�5� 
& ������� ������� ;5�� 
e� �� � -�-! 
%�A U/'
$��� e� �� �B�b� h���� 
& C;�5m ����D B���H�� �� 
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������� ������� �5bS �� �B�� �S�� >$�� ��&����� ��m� �� :���� L*�f� �� 
-���^ .B��& ���}�Q$ j�= B�� B��� S�� ��>��m� :���� �S�� �>�&�����$�� � CG�� =

������ p�S��-��
�B����H$�� !�-.!�#��� @�� �^i 
^���D-*�*��B�G�� 

�5�� B�*D ���$�� �Lf�� 
&j�= B�� B��� B��& B��f�� :���� �hA5� -!

^ B��& ������� h%^ ;��3F� *s� �J@*0�A ����! � =� �@���0 #��=�� ���E 

@���-� ���& �
�B��� #�$�� #�$�=5K e�^ ��*�& .X�� #��=�� Z��2��!E =� L��^ 
y-� �&B�� :���� @��<� ����� B����5��K U
,?�� 
^ �� =�5�� ��� �� '()( 

*<� �-! ��� ���s ������� ��*$K� �� �5& .���H$�� �& X�� =� @��<� ����� 
& Ce�^ 

#��*D���E 
��*� C'_'Vj�= B��� 
^ �� u���! -A�� J*,M� ��0� -��5& X�� 
^
#5�^�� B��& LS;��3$K� ��5!��= 
& �5K ��D��� 
0A��� ���f� ���� � C-��5& >��� 

���� � -`5�>��*M� #�! B=�5� j�= �& B�� �a�,$� �3F 
*<� C�5& D���-.
A5� �& 

& @�%� 
�5�� &B���� #�*� =� 
��*� '_'Vj�= CUYYj�= 
&G�� ����� ���� 

}�Q$�� -�-! .#��� 
^ �5F :Q& �� 1.S 
�5�� �*a5� ���� X�� =� -! C��-0� _YY 
j�= 
&G�� ����� ���� B��& }�Q$�� 
�5�� 
�S�� �&�����$�� �(YYj�= B��& 

}�Q$�� 
�5�� 
�S�� ���m :���� ���D �� j�= B�� B��� ��$K� @��� .

���&��=�-�� B��B�*D 


������� ;��<� B�� ����$A� ')SSI(:X�� �� :���� X�� =� CB��& ���&� �=�-�� *D�B�
;��<�B�� ���$A� �����H$�� !�-.
������� ;��<� B�� A������$ 
^u�5� 5*.�� _

)'[)[ ($K��
�-! e����&� [Y���� B�@�� 
^
&���#�5 e����
.�!���D�5K 
^����5 �����A ��4&�B�� �=�� �&�����;��<B�� ���$A� ��F�]�!��-@�� .&�B�� 
����� B��zD ���� ��e� =� �+�*,� UB=�*$�� 
&e�� ;�f*` )'��U(���H$�� 

�� �5! .:!��+�*,SSI  ;��<�B�� ���$A� ��� �� �?� �� ��.*���()*&�B����VC

2- Riggio 
4- expressivity 

1- Social Skills Inventory (SSI) 
3- emotional 
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@*��%S',��$�^ �_(����$A� �()B����*& @*��%S C��$�^ �(�=�-�� ��-��*D .X�� 
:! +�*,� =� -������ :+�*,� ���*& B����.*� )EE(,� C�+�* @*��%S *�����.

)ES(+�*,� C��$�^ ���.*� )EC(+�*,� C*&�B���� ����$A� )SE(+�*,� C@*��%S 
����$A�)SS(� ��+�*, $�^ �������$A� )SC(.5*.��)'[)[ (������ SSI G�� �& �� 
����=E=�& B�H`E �������^ X*& "_/Y��["/Y��E�& ��^ �.
.*$� :���� �*� �a�S 

#��� 
^ ��� h���a ������ G�� �& B�H`E ������^ G�� �6*�� j�= X*& ��� �U(/Y
�[(/Y@�� .J&�?� 0`�?� >5*.�� )'[)[ (:���� ��Q�� �a�S 
^ -! ���� 

+�*,�B�� SSI 1� �& ��$%��� @�I� -���� .X*���� :���� J&�?���.*5)'[)[ (
�a�S :���� �-! �Q��
^SSI #5�=E �&B�� ��$%��� ��$0� ��0� B��� ���� .


$��� ��

:*� 2��� =� >
$��� B�� �H*m5� 
$��� �B�� �5&�� 
&
*a�� J*,M� �=q @�� 
&
B���5� K �� ��5B����^ ������-, 
^B�� ���� �� �����. !��-@�� ���!� �5! .

'�B��& ��_UWj�= )#=��� �(�� ��>;��<� B�� ����$A� ���� CB�� #=��� �
4�A {5�.� � -! ���� j�= �� L*�M� ���� -!._�L�s ��.�� =� L*�M� ���� CB�� 
4�A B��E �-! ����& ��5� ����-,� h���� � -�$��D ���s B��& �<�E B��A� �L*�M 

@��D ���s -*�N� ��5� �*�� .(�L*�M� =� B��& �*�� ��*^�� ���� =� B���*�$� 
:*� X*& ���H$�� �-! @�� .V�B��& L*�M� ���� �*�� B�� 
*a�� :���� G�� �� =� 
L*�M� #����� ��D �
&��D ���H$�� �-! @�� .;��3F� �5&�� 
&
$��� B�� *m5� �H

��-A �� '
2��� �-! -�� .X�� ��-A ;��3F� �5&�� 
&X*���*� y��M�� ���*0� 
B���*�$� :*� X*& B��& �� j�= B�� �a�,$� �3F B��� �#��� ��-��.

2- control 
 

1- sensivity 
3- social 
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��-A)'(X*���*� y��M�� ����D �� ��*0� j�= B�� $��a�, �3F B��� �B���*�$� �� :*� X*& );��<� B��
����$A�(

:*� B���*�$�X*& j�=�3F �a�,$� B�� j�=B��� B�� 
���.*� B����*& )'/)_'U/[["/)))'/'Y

���.*� @*��%S Y[/)U_U/)YW/[V_)/'_
���.*� ��$�/ W'/)U)U/'Y[U/[_WU/'Y

����$A� B����*& [W/)UVY/'_WW/[_'"/''
����$A� @*��%S (_/)'[_/W[V/)UU(/'_
����$A� ��$�/ __/'Y" ')/''V[/'Y) )W/[


*a�� J*,M� X�� ����*& @�� 
^h*^�� �?K B���*�$� ;��<� B�� ����$A� C
@*,�5� @%f! �?&�� �� �� >��5!��= :*� ��*& ��-�^ .
���� ��-A B��_�� � ���*,$%� ����-A B��(�V:���� 
*a�� 
& 1*,$%��*� 

@�� �5&�� .#��� 
*a�� �*�� L*�M� B��& C-! �^i L� X�� 
�-,� �� 
^ 
�5D
-! ���H$�� ��D 
& ��D � #����� L*�M� G�� �� =� :����.

��-A)_(
$��� 
m3K � #����� L*�M� G�� 
& 4&�� 1<� ;��3F� �K�& � y��0$� �*�� 4&�� B�� ��D 
& ��D
;��<� B��& �*�� L*�M�����$A� B�� 

�*�� 4&�� 
& �5&�� 1<� ;��3F� #����� G�� 
& �*�� L*�M� ��D 
& ��D G�� 
& �*�� L*�M� 

4&�� ��-0� ''
���� ��-,� VWY/YVU"/Y

Z������ -m�� 'YY 'YY 
��^��� -m�� 'YY 'YY 

y��0$� ��$%��� VY_/YU"Y/Y
�� ��z.��'"/Y('/Y

�f��� B�-��q ")Y/Y")W/Y
B�^ ��z.� Y("/[W(U(/[U
B��=E 
A�� "(

��0� �*�� 4&�� B��� *YY'/Y*YY'/Y
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��-A >����)_(
�*�� 4&�� 
& �5&�� 1<� ;��3F� #����� G�� 
& �*�� L*�M� ��D 
& ��D G�� 
& �*�� L*�M� 

�����^�� ���� ��B��& ���D $��3F �a�, ")U/Y\"WU/Y\
���� �����^�� B��� ���D B��& �� ")Y/Y"WY/Y

:*� ����D @�5b� ��*& )')U(YW_/Y)')V("/W'
���^ h��a VV/YVU/Y

��0� ���^ h��a B��� *YY'/Y*YY'/Y

*YY'/YP<

#��� ��-A �� 
^ 
�5D_@�� �-�E )
^ #����� G�� 
& �*�� L*�M� �� 1�
 h*^��;��<� �*�$� :!��-! L*�M� ���� 1� �& ����$A� B� L*�M� �� 1� � -��

 ���� � -�-��� �s�& �*�$� 
� ���*�$� 
�� 
2��� =� Z� 
^ ��D 
& ��D G�� 
& �*��
-�-! L*�M� (��0� �?� � q�& B�^ ��z.� ��-,� � ep5^ B�-��q 
& 
A5� �& B���

YY'/Yp< ,�-s =� �-�E @�� 
& �*�� 4&�� Z������ X**�� B��& �&5K �*Q�� ;
���D ��0� 
$%&�� �*�$�)j�= �?� �� ��B��� � �3F �a�,$� B�� (@�� ����5K�& .

X���&��& ,�� -*�N� :���� 
*a�� ���D .��� #5$� �$<& 1<� B��&)�5&�� 1<� ;��3F�
�*�� 4&�� 
& (��-A_����! ;�M*a5� '��'Y@�� �-! 
2��� .B��& ����a =� ���DE 

��-A -�-! L*�M� ���� ��D 
& ��D �*�� G�� �& 
^ B�*�$� 
�(�V�-! 
2��� -��.

'�4&�� ��-0� :�-�'
& �3� �*�$� =� �?� �� �& 
^ @�� B�*�� 4&�� �<�� =� �^�S 
@�� �-�E @��.

_���-A 
& ����� �& _�*�� 4&�� �<�� ���� ��-,� VW/Y)#����� G�� (�VU"/Y)
&
��D 
& ��D G�� (@�� .
A�� 
& 
A5� �& ��D 
& ��D G�� 
& ���� ��-,� #�5& �$fp5^

 B��=E():*� �*�$� 
� �*�� 
`��0� 
& �-! ���� X*& (@�� 
*A5� L&�s.

(�Z������ -m�� :Z������ ��-,� ���� �5A� �*�� 4&�� e� #5p 
^ @�� �<�-&'YY 
@��.
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V�#E ��z.� � y��0$� ��$%��� )��� ��z.� :( ��-A �� j�-�� ;��3F� �& J&�?�_
#����� �*�� 4&�� �� ��-,� X��VY_/Y��D 
& ��D L*�M� G�� 
& �U"Y/Y@�� .

#����� G�� 
& �*�� L*�M� B��& ��� ��z.�'"/Y��D 
& ��D G�� 
& �('/Y@�� .
X���&��& ,'"u�5� B��� � �3F �a�,$� ���D �� X*& y3$K� -m�� "�*�$� 
:*� � #����� G�� 
& X*&('u�5� #E -m�� (:*� �*�$� ��D 
& ��D G�� 
& X*&

�� ���� �*a5� � X**�� �5!.

U��f��� B�-��q :��-A J&�?�_G�� 
& �*�� 4&�� B��& �f��� B�-��q ��-,� 
#�����")Y/Y��D 
& ��D G�� 
& �*�� 4&�� B��& �")W/Y� ��-,� �� �� 
^ @�� �
�?�YY'/Yp< -���� ��0� ,�� -*�N� :���� 
*a�� �z` �5!.

"�B�^ ��z.� :��-A �� 
^ �5F #���_
& �*�� 4&�� �<�� B��& ��-,� X�� @�� �-�E 
#����� G��Y("/[W��D 
& ��D G�� 
& �_U(/[U@�� .6��� �� 
��E J&�?�

��0� �-�E @�� 
& B�^ ��z.� ��-,� �-�E �*�� 4&�� B��� �?� �� YY'/Yp< @��
�� -*�N� :���� 
*a�� �z` �5! .X���&��& ,��
& �-�E @�� 
& �*�� 4&�� 
^ @HD #�5�

��0� �5F ����5K�& �3� �*�$� =� �?� �� B��& �<A5� L&�s �*Q�� ;�-s =� B���
@�� .����! �� �-! ���� �*a5� ���5� 
& 
A5� �&U�"*a�� -*�N� B���E :���� >

:����#����� G�� B��& :YY'/Yp< �Y("/[W) =_UW=N�"(_χ�")Y/Y=Λ
)�f��� B�-��` (��D 
& ��D G�� B��& �YY'/Yp< �_U(/[U) =_UW=N�((_χ�

")W/Y=Λ)�f��� B�-��` (��-!�&.

W����� ���� �^�� ��:#��� ��-A �� 
^ 
�5D_���� ���� �^�� @�� �-�E �<�� B��& ��
*�� 4&�� #����� L*�M� G�� 
& �")U/Y\� �3F �a�,$� ���D B��& ")Y/YB��& 

��D 
& ��D L*�M� G�� 
& � B��� ���D"WU/Y\� �3F �a�,$� ���D B��& "WY/Y
@�� B��� ���D B��& .?,� 
^ @���0� #�-& X��>?&�� �� @*,�5� � @%f! G�& >

&�� � @�� �Hm �-�E @�� 
& �*�� 4&�� B��& ��5!��=�-�E @�� 
& �*�� 4,4&��
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j�= ���D #�5�� ����$� �� ������ �*Q��@�� B��� ���D � �3F �a�,$� B�� .
&
���� �D� h*��� X�� ��� � �5! 
$!�zD �-�E @�� 
& �*�� 
`��0� �� j�= e� B��x

:*� -!�& @�I� �-�E @�� 
& �*�� �� ��*& -!�& �H�� �D� � J�5� j�= #E 
^ �5!
:*� ��*&���5& -��5K J�5��� j�= #E 
^ �5!.

)�:*� 6��� �� @s� �& ��-A ����D @�5b� ��*&V�� ��f!E �*�� 4&�� 
^ �5!
 #����� G�� �& �-�E @�� 
&)":*� �*�$� X*& (��^ �5F 
&W_%j�= G�� �& � ��

 ��D 
& ��D)(X*& :*� �*�$� ("/W'%j�=
$�� �$��� 
& �� �-! B-�&-�� .
&;����
���� ,=� #����� �*�� 4&�� ��'_) �3F �a�,$� j�= ["���D �� �$��� 
& j�= 

� �3F(_=� � B��� ���D �� ���$!� 
& j�= '_[ B��� j�= )[�� �$��� 
& j�= 
� B��� ���DVY-�$��D ���s �3F �a�,$� ���D �� ���$!� 
& j�= .�& ��^ �5F 
&

 G�� 
& �*�� 4&�� =� ���H$�� =� ��D 
& ��D_UW j�= ')V ���0� j�= "/W'%
&

,�F �$��� -�-! B-�&.

[�����! �*a5� �� ):*� ;�-s 
^ -! 
$HD 
$�� ��*& @�� 
& �*�� 4&�� B-�&
 #����� G�� �& �-�EW_%@�� .#��� ��-A �� 
^ �5F_�-! ]3m� @s� @�� �-�E 

:*� X�� ��*&VV/Y@�� .@s� *� ;�-s �-! ]3m�:
$�� ��*& 4&�� B-�& 
& �*��
 ��D 
& ��D G��VU/Y@�� .

'Y���-A 6��� X��KE _��0� 
& ���� ��$K� ���^ h��a B��� .�� 
^ �5F #���
 ��-A_:*� �� @s� �&��=�� B��& 
^ ���^ h���a @�� �-�E 
& ����D @�5b� ��*&
�� ��^ � #����� G�� 
& �-�E @�� 
& �*�� 4&�� B��& ��� �?� �� ��D 
& ��D G�� 
YY'/Yp< ��0� @�� ��� .X���&��& ,��:*� ;�-s 
^ @HD #�5� �*�� 4&�� =� 
^ ��*&

��0� �-�E @�� 
& �5� @�� ���.
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��-A)((m3K�� L*�M� 
��f��� B�-��q �& ����� ��D 
& ��D #5*��D� �*�(X*& :*� �*�$� );��<� B��
����$A�(

FJ*s� 


�S
���-! ���� 

�-0� �
���*�$�

B�-��q
�f��� 


A��
 B��=E'


A��
B��=E _


A��
B��=E (

����E 

A��
B��=E 
'


A��
B��=E _

��0�
B��� 

'@*��%S ���.*� ')VV/Y''_UU _[V/VW'_UU YY'/Y

_���.*� ��$�^ _WW/Y_'_UU )V)/(W__UV YY'/Y
(���.*� B����*& (")W/Y('_UU V"(/()(_U( YY'/Y

?&�� �� @*,�5� � @%f! ��D 
& ��D �*�� L*�M�>B�� ��5!��= ":*� �*�$� X*&
);��<� L��!� B����*& ����$A� B������.* ,� @*��%S����.* ,� ��$�^����.* ,

����$A� B����*& ,����$A� ��$�^ � ����$A� @*��%S (�� #E r��$� � @��D ;�5m
��-A (� �-�E @�.��-A X�� �� j�-�� ;��3F� �& J&�?� ,
2��� =� Z�"�*�$� ,(

-�-! L*�M� ���� � -�-��� �s�& �*�$� ,���.*� @*��%S �*�$� ��� ��D �� ,��D ��
���.*� ��$�^ �*�$� ���,.-�-! L*�M� ���� ���.*� B����*& �*�$� �5� ��D �� �,
^

F�?� �� �*�$� 
� �� B��& YY'/Yp< ��0�@�� ���.

j��-A)V(���-��$�� h���a ��-A ,
,�F h���a � B��$K�� h���a C���-��$���*�;��<� �*�� 4&�� B-�& B��
��D 
& ��D � #����� G�� 
& ����$A� 

:*� X*&��4&�� 
#����� G�� 
& ��D 
& ��D G�� 
& 

4&�� B-�& 
,�F h���a
�*�� 

4&�� B-�& 
,�F h���a
�*�� 

-^ 
�*�$� h���a

 ���-��$��
�*�� 4&��

�*� h���a
 ���-��$��

���*�� 4& 

h���a
B��$K�����D

�3F 
B��� ���D

h���a
���-��$�� 
�*�� 4&��

�*� h���a
���-��$��
�*�� 4&�� 

h���a
B��$K��

�3F ���DB��� ���D

'X
B����*&
���.*� 

U))/YYU[/YVUY/Y["[/YYV[/'"'_/YY"'/YVU"/YY[Y/''W_/'

_X
@*��%S
���.*� 

U(U/YYU'/Y*"_)/YU_Y/YU[Y/Y"'_/YYU)/Y*"()/YW((/Y)''/Y

(X
��$�^
���.*� 

"WY/YY"_/YV['/Y[)'/YY"U/'""_/YY"'/YV[[/YYY"/'Y))/'
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>���� ��-A)V(

:*� X*&��4&�� 

#����� G�� 
& ��D 
& ��D G�� 
& 
4&�� B-�& 
,�F h���a

�*�� 
4&�� B-�& 
,�F h���a

�*�� 
-^ 

�*�$� ah���
 ���-��$��
�*�� 4&��

�*� h���a
 ���-��$��
�*�� 4&�� 

h���a
B��$K�����D

�3F 
B��� ���D

h���a
���-��$�� 
�*�� 4&��

�*� h���a
���-��$��
�*�� 4&�� 

h���a
B��$K��

�3F ���DB��� ���D

VX
B����*& 
����$A� 

Y'V/YYY'/YV_(/Y__(/Y\___/Y\\\\\

UX
@*��%S 
����$A� 

')U/YY')/Y(_(/Y)V"/Y)WY/Y\\\\

"X
��$�^
����$A� 

Y_)/YYY(/Y'UW/Y["[/Y[W(/Y\\\\

\@&�� �-� \Y(V/'W\\_UU/')'\UY[/_YV\[""/'U\Y[(/'_Y\U"(/'V'\

#��� ��3F� =� 
^ �5F ��-A �� j�-�� ;V�*�� 4&�� �<�� B��& @�� X!�� ,�� ��&
 L*�M� G�� ,���-��$�� h���a 
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