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اشاره
در شماره گذشته، وضعيت ايران از لحاظ نوع فناوري موجود در صنايع در فاصله سال هاي 1373 تا 1387 با كشورهاي در حال 
توسعه مقايسه شد. همچنين آماري براي مقايسه سهم صادرات كالاهاي ساخته شده با فناوري بالا در كشورهاي مختلف ارائه شد.

در اين شماره به جمع بندي و تحليل آمار و ارقامي كه در شماره هاي پيش ارائه داده شد، پرداخته مي شود.

مرتضي شاني
mahlashani@yahoo.com

فناوري و داستان صنعت ما

بخش چهارم

يکي از عوامل اساس��ي براي رش��د و 
توس��عه، عامل فناوري اس��ت. کشورهاي 
پيش��رفته با تلاش هاي هدفمن��د، هر روز 
در اي��ن عرصه به دس��تاوردهاي جديدي 
نائل مي ش��وند. نظر به اينک��ه فناوري بالا 
داراي ارزش افزوده به مراتب بالاتر است، 
کش��ورهاي صنعتي س��عي دارند که توليد 
محص��ول ب��ا ارزش اف��زوده پايين و حتي 
متوسط را به کشورهاي توسعه نيافته واگذار 
کنن��د و خود ت��ا زمان مناس��ب از مزاياي 
فناوري بالا تا حد امکان، بهره برداري کنند. 
بررس��ي ارزش افزوده صنايع ايران و زير 
بخش هاي آن )که در شماره هاي پيشين اين 
بخش از نظرتان گذشت(، نشان مي دهد که 
صنعت ايران عمدتا ب��ه توليدات کالاهاي 
منبع- پايه اتکا دارد و از صنعت با فناوري 

بالا بهره چنداني نداشته است.

 ضرورت ارتقاي سطح فناوري
تجربه کشورهای توسعه يافته و صنعتی 
جهان بويژه کشورهای جنوب شرقی آسيا 

به خوبی نش��ان مي دهد ک��ه دولت ها نقش 
موث��ر و تعيين کنن��ده اي در تعيين جهت و 
ش��تاب دهی توس��عه اقتص��ادی و صنعتی 
کش��ورها دارن��د و ضم��ن فراهم س��ازي 
زمينه های رشد و توسعه عمومی برای همه 
فعاليت ها نظير سرمايه گذاری در آموزش، 
بهداش��ت، امنيت، تامين خدمات زير بنايی 
مثل آب و برق و راه و مخابرات، در ارتقاي 

فناوري نيز نقش اساسی دارند. 
تجربه چند دهه اي کشور، نشان می دهد 
که نبود رقابت در اقتصاد س��بب شده است 
که ضرورت اعتلاي فناوری در صنعت ايران 
کمتر احساس شود. اينک به لحاظ تحولات 
اساس��ی در پهنه جهانی، دول��ت مي تواند 
ضمن تشويق و توسعه محيط کسب و کار 
و رقاب��ت برای فعالان اقتصادی کش��ور، با 
به کارگيری ابزارهای تش��ويقي و حمايتی 
از س��رمايه گذاری ها ترتيبی فراهم آورد تا 
کارآفرين��ان صنعت، با پش��تگرمی بيش از 
پيش يه س��مت صنايع با فناوری های بالاتر 
گرايش پيداکنند. برای درک اهميت اعتلاي 

فن��اوری و نقش انکارناپذي��ر آن در فرايند 
توسعه، کافی است به عظمت اهداف تعيين 
ش��ده در سند فرادستی چشم انداز20 ساله 
اش��اره ش��ود واين موضوع يادآوری شود 
ک��ه بدون عنايت جدی ب��ه مقوله فناوری، 
دسترسی به چنين اهداف متعالی غير ممکن 
و يا بس��يار مش��کل خواهد بود. در بخش 
اه��داف کمی اس��تراتژی توس��عه صنعتی 
در افق س��ال 1404 )منب��ع: وزارت صنايع 
 و معادن( به نکات زير اش��اره شده است: 
   »دس��تيابی به س��هم ارزش اف��زوده 25 
درصدي در توليد ناخالص داخلی، دستيابی 
به نس��بت 24 درص��دي س��رمايه گذاری 
ب��ه تولي��د ناخال��ص داخلی، دس��تيابی به 
س��هم 77 درص��دي ص��ادرات صنعت��ی 
معدنی به کل صادرات، دس��تيابی به سهم 
20 درصدي صادرات کالاه��ای با فناوری 
پيش��رفته در صادرات غير نفتی و دستيابی 
 به س��هم 25 درص��دي در کل اش��تغال«. 
 وزن و عظمت ارقام در سند فرادستی ياد 
ش��ده، نشان می دهد که در فرايند ظريف و 
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بر يک س��اختار وارداتی اس��ت و هيچگاه 
اهتمام لازم ب��رای نهادينه ک��ردن فرهنگ 
ص��ادرات در جامعه س��نتی به عمل نيامده 
است؛ بنابراين برخلاف کشورهای پيشرفته، 
عنص��ر صنع��ت در ايران، فاقد بس��ترهای 
اجتماعي اس��ت و در غي��اب حمايت های 
دولتی، تاکنون قادر ب��ه ايفای نقش پويا و 
س��ازنده نبوده اس��ت. يکی از مصداق های 
اين بيگانگ��ی صنعت با جامعه و تحولات 
اجتماعی آن، نبود ظرفيت و توان پويايی در 
صنعت و ميس��ر نبودن همگامی مستمر آن 
با تحولات جهاني فناوری اس��ت. ايرانيان 
از ب��دو حرکت به س��مت صنعت تا عصر 
حاضر، روش تقليد را در صنعت و متعاقبا 
بهره برداری دنبال کرده و در عرصه ساخت 
و ي��ا توليد نيز عمدتا کپ��ی کاری را مد نظر 
قرار داده اند. متاس��فانه کاربرد اين ش��يوه، 
راه هرگون��ه خلاقيت و ابتکار را بس��ته و 
نوآوری در محت��وای صنعت را غيرممکن 

ساخته است.
تجربه های به دست آمده درطول چند 
دهه گذش��ته نش��ان می دهد که در جريان 
روآوری ب��ه س��مت فناوری ه��ای نوين، 
اس��تفاده از رويه های ص��وری متعارف و 
غيرسيس��تماتيک نظي��ر کپ��ی  کاری و ي��ا 
مهندس��ی معکوس، مقرون ب��ه صرفه های 
بلند مدت جامعه نبوده اس��ت و در نهايت 
فناوری های منس��وخ و پرهزينه را تحميل 
می کند؛ بنابراين برای خروج از اين چرخه 
باطل يعنی مصرف فناوری های منس��وخ، 
لازم اس��ت ک��ه ضمن برخورد سيس��تمی 
با موضوع حس��اس و ظري��ف فناوری، با 
بهره گي��ری از روش های نوي��ن، زمينه را 
ب��ا تکيه بر عقلانيت و تجرب��ه برای انتقال 
فن��اوري کارآم��د و به روز هم��وار کرد تا 
صنعت کش��ور با بهره گيری از دانش فنی، 
محص��ولات با ارزش اف��زوده بالا را توليد 

و عرضه کند. 

استراتژي و راهكارهای توسعه فناوري
فناوري را مي توان ترکيبي از ابزارهاي 
فني و دانش فني براي س��اخت دانست که 
چهار ج��زء متمايز آن يعني ماش��ين آلات 
و اب��زار، مهارت هاي انس��اني، دانش فني، 

دشوار تدوين سند توس��عه، اعداد و ارقام 
يادش��ده پس از بررس��ی های لازم به مثابه 
اهداف اس��تراتژيک با اين فرض توس��ط 
کارشناس��ان انتخاب ش��ده اند ک��ه دولت 
برای تحقق اهداف ياد ش��ده، ضمن انتظار 
مشارکت و مس��اعدت همه جانبه از آحاد 
جامعه، خود نيز در مرحله گذر تکنولوژيک 
به منظور جابه جايی و انتقال عنصر فناوری 
در طيف صنع��ت از فناوري هاي منبع پايه 
)RB( ب��ه طرف فناوری بالا )HT(، اقدامات 

زير را با جديت دنبال خواهدکرد:
! نفوذ دادن فناوری های پيشرفته در بخش 
صنع��ت و معدن و ايج��اد صنايع مبتنی بر 
فناوری های پيشرفته همراه با ارتقاي سطح 
علمی و فنی کشور در جذب، توسعه، ارتقا 
و توانمندس��ازی فناوری ب��ا تکيه بر ايجاد 
توان طراحی صنعتی در بخش های طراحی 

مفهومی و پايه ای.
! توس��عه تحقيقات کاربردی، توسعه ای و 
طراحی مهندسی جهت انتقال و پياده سازی 
فناوری های متناسب با اولويت های بخش 
صنع��ت و نيز رون��د تغيي��رات جهانی و 

جهت دهی صادراتی.
! تاکي��د ب��ر ارتقاي فن��اوری در بنگاه ها، 
اصلاح فرهن��گ س��ازمانی، افزايش ميزان 
س��رمايه گذاری در تحقي��ق و توس��عه و 

بازاريابی بين المللی.
! ترغيب و جذب سرمايه گذاری خارجی با 
هدف انتقال و دستيابی به دانش و فناوری، 
بهبود ظرفيت های فنی و مديريتی، دستيابی 
به بازارهای صادراتی از طريق شبکه فروش 
بين المللی شرکت های سرمايه گذار خارجی 

و دستيابی به منابع مالی مکمل.
! ايج��اد ارتب��اط بين بنگاه ه��ای داخلی و 
خارجی با تاکيد بر دسترس��ی به بازارهای 
صادراتی و توليد در مقياس های اقتصادی، 
انتق��ال ب��ه فعاليت هايی ب��ا ارزش افزوده 

بالاتر.
! توس��عه س��رمايه انس��انی دان��ش پايه و 
متخص��ص و اصلاح نظام سياس��تگذاری 
صنعت��ی با تاکي��د بر نگ��رش يکپارچه به 

صنعت و تجارت با فناوری های روز.
علاوه بر اينها، دولت با توجه به اهميت 
موض��وع  نيل به  اهداف  متعالی توس��عه، 

مي توان��د برای رش��د و توس��عه بهره وری 
فناوري، سياس��ت های زي��ر را هدفمندانه 

دنبال کند:
1. هدفمند کردن طرح های سرمايه گذاری: 
ب��رای  صنعت��ی  اولويت ه��ای  تعيي��ن 
س��رمايه گذاری با رويکرد صادرات گرا و 
همچنين افزايش س��هم توليدات با فناوری 

برتر در توليدات صنعتی.
2. بازنگری رويه ص��دور موافقت اصولی 
و ج��واز تاس��يس: پيش��نهاد مي ش��ود که 
موافقت اصولی وجواز تاس��يس طرح های 
سرمايه گذاری جديد در هر زمينه، با توجه 
ب��ه نياز بازارهاي داخلی و پيش بينی واقعی 
از س��هم گيری از بازاره��ای جهان��ی و در 
نظر گرفتن معيارهای تعيين ش��ده بر مبنای 

فناوری مورد علاقه ايران صادر شود.
3. مش��ارکت و تعامل اقتصادی و فناورانه 
با جهان: مشارکت سرمايه گذاران خارجی 
در طرح ها بايد به گونه ای باشد که متضمن 
بخش��ی از انتق��ال دان��ش فن��ی س��اخت، 
بهره ب��رداری، طراح��ی، مديريت و فروش 
بين المللی در داخل کش��ور از يک طرف و 
منتج ب��ه صادرات کالا و خدمات به خارج 
از کش��ور بويژه در ش��بکه فروش شرکت 
سرمايه گذاری خارجی از طرف ديگر شود. 
مشارکت با سرمايه گذاران خارجی بايستی 
به نحوی باش��د که تا ح��د امکان، توليد به 
صورت سرمايه گذاری مشترک انجام گيرد. 
مش��ارکت در اج��رای پروژه ه��ای بزرگ 
توس��ط ش��رکت ها و پيمان��کاران خارجی 
حس��ب ضرورت با مديريت شرکت های 
ايرانی و با استفاده از حداکثر نيروی انسانی 
و امکانات داخلی کشور برنامه ريزی شود. 
ضمنا در خري��د و انتقال دان��ش فنی بايد 
دق��ت کافی صورت گي��رد و ضمانت های 
کافی از ط��رف خارجی در جه��ت انتقال 
کام��ل فن��اوری اخذ ش��ود. در اين بخش، 
ارتباطات به صورتی تنظيم ش��ود که امکان 
همکاری های مش��ترک بعدی به خصوص 
 در زمين��ه تحقيق و توس��عه فراهم ش��ود. 
4. پويايی مستمر در ارتقاي سطح فناوري: 
به لحاظ پاره ای دلايل که ريش��ه در شيوه 
تکوين فراين��د اجتماعی جامعه ايران دارد، 
ش��الوده های اصل��ی صنعت اي��ران مبتنی 
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سازماندهي ومديريت در تعامل با يکديگر 
عواملي تعيين کننده براي توسعه اقتصادي 
هس��تند. استراتژي هاي توس��عه فناوري را 

مي توان به صورت زير دسته بندي کرد:
 )Creation( الف - سياست خلق فناوري

كه اين موارد را در بر مي گيرد:
1. ايج��اد مرکز فن��اوري و توس��عه براي 
سياس��تگذاري هاي لازم درجهت توس��عه 

فناوري؛ 
2.  س��رمايه گذاري کلان مل��ي در جه��ت 
تحقي��ق و توس��عه در مراک��ز تحقيقاتي و 

آموزشي؛ 
3. کارب��ردي کردن تحقيقات درجهت حل 

مشکلات اقتصادي، اجتماعي و صنعتي؛ 
4. اتکاي هرچه بيشتر به توانايي هاي علمي 
و فني داخل کشور به منظور افزايش قدرت 

رقابت ملي در صحنه هاي بين المللي؛
5. ايج��اد فضاه��اي آموزش��ي لازم مانند 
دانش��گاه ها، مراک��ز آموزش عال��ي و فني 

حرفه اي درسطوح عالي؛ 
6. ايج��اد رابطه بين صنعت، دانش��گاه ها و 

برنامه ريزي ملي.
ب- سياست انتقال فناوري از كشورهاي 

صاحب فناوري.
پ- سياس��ت مش��ترك يعن��ي تركي��ب 

سياست هاي  الف و ب. 
اما مس��أله اين اس��ت که کش��ورهاي 
صنعت��ي هيچگون��ه تمايلي ب��ه واگذاري 
فناوري به کش��ورهاي درحال رشد ندارند 
و براي حفظ تس��لط خود ب��ر آنها از تمام 
توان و نيروي خود اس��تفاده م��ي کنند. با 
وجود موانع و مشکلاتي که در انتقال کامل 
يک فناوري از يک کش��ور صنعتي به يک 
کش��ور درحال توسعه وجود دارد، چنانچه 
اين انتقال بر اساس يک برنامه فناوري تهيه 
و تنظيم شده باش��د، کشور درحال توسعه 
مي توان��د با انتقال و ج��ذب فناوري مورد 
نظر و با طي مراحل تطبيق و س��ازگاري به 
اهداف خود- اتکايي فناوري دس��ت يابد. 
بنابراين بايد س��عي شود با تخصيص بهينه 
سرمايه گذاري، ايجاد زيرساخت هاي لازم 
و اتکا ب��ه توانايي هاي ملي و جهت گيري 
صحي��ح فعاليت ه��ا، زمينه مناس��بي براي 
فناوري هاي کش��ورهاي خارجي  ج��ذب 

فراهم آورد.
انتق��ال کامل و موفقيت آمي��ز فناوري، 
زماني حاصل مي ش��ود که شرايط جذب، 
س��ازگاري و تبلور آن فراهم شود. منظور 
از جذب فناوري اين اس��ت که در انتهاي 
ق��رارداد، گيرن��ده آن قادر به کپي س��ازي 
ب��ر مبناي تحليل ها و نيازهاي خود باش��د. 
منظور از س��ازگاري فناوري اين است که 
فن��اوري واردات��ي با عوام��ل دروني مانند 
نيروي انس��اني موردنياز، اطلاعات ودانش 
فني، تجهيزات و ماش��ين آلات و مديريت 
و س��ازماندهي و همچني��ن عوامل بيروني 
مانند زيرس��اخت هاي اقتصادي، اجتماعي، 
فرهنگ��ي و سياس��ي در کش��ور گيرن��ده 
سازگار باشد. هدف از بومي بودن فناوري 
اين است که گيرنده فناوري پس از جذب 
فناوري و کسب آمادگي هاي لازم و ايجاد 
توانايي هاي طراحي، قادر به سازگار کردن 
فناوري وارداتي با ش��رايط بومي و تغيير و 
تطابق فرايندهاي توليد محصول، اطلاعات 
دانش فني و مديريت سازماندهي با شرايط 

جديد باشد. 
در اين راستا، دولت مي تواند يک برنامه 
استراتژيک بلندمدت براي توسعه فناوري 
کش��ور داش��ته باش��د و باتوجه به ارتباط 
مستقيم توسعه فناوري و توسعه اقتصادي، 
برنام��ه توس��عه فن��اوري را در برنامه هاي 
توسعه اقتصادي بلندمدت خود ادغام کند. 
به طورکلي فعاليت هايي که از دولت براي 
انتقال موثر و موفقيت آميز فناوري مي تواند 

انجام دهد، به اين شرح است:
1. تعيين و تدوين برنامه ها و استراتژي هاي 

توسعه فناوري.
! ادغام برنامه هاي توسعه فناوري با برنامه 

توسعه ملي.
! نهادينه کردن برنامه ملي توس��عه فناوري 
)سازمان دادن و ايجاد مراکز و سازمان هاي 

لازم(.
2. تخصي��ص منابع براس��اس اولويت هاي 

برنامه توسعه فناوري. 
3. تقويت زيرساخت هاي فناوري شامل:

! توس��عه منابع انس��اني موردنياز )نيروي 
انساني متخصص در زمينه هاي فني لازم(.

! توس��عه زيرس��اخت هاي تش��کيلاتي و 

نهادي )آموزشي، تحقيقاتي و...(.
! توازن بين فکر و مهارت )ايجاد زمينه هاي 
لازم ب��راي آموزش ه��اي فن��ي، حرفه اي، 

تخصصي ...(.
! ايجاد ش��بکه هاي اطلاع رس��اني قوي و 

مناسب.
و  مديريت��ي  مهارت ه��اي  توس��عه   !

سازماندهي. 
! تعيين ضوابط، مقررات، قوانين و ترتيبات 

مربوط به انتقال فناوري. 
! تعيين ضوابط، مقررات و قوانين حمايتي 
تبل��ور  و  س��ازگاري  درجه��ت ج��ذب، 

فناوري هاي وارداتي.
! نقش بخش صنع��ت در انتقال و نهادينه 

کردن فناوری. 
بخ��ش صنعت باي��د با ب��ه کارگيری 
تمام��ي امکانات لازم، زمينه مس��اعدی را 
برای اجرای برنامه های توسعه فناوری ملی 
تدوين ش��ده در بخش دولت، ايجاد کند و 
تس��هيلات لازم را در اين امر فراهم سازد. 
بنابراين مشارکت تمام عيار بخش صنعت 
در انتق��ال و ج��ذب فن��اوری از اهمي��ت 
خاصی برخوردار اس��ت. فعاليت هايی که 
از ط��رف بخش صنعت ب��رای انتقال موثر 
فناوری و نهادينه س��ازی بايد انجام گيرد، 

به اين شرح است:
1. تدوين هدف ها و استراتژی های انتقال 
فن��اوری در بخش ه��ای مختلف صنعت با 

توجه به برنامه ملي توسعه فناوری؛
2. تدوين برنامه ها و تخصيص منابع برای 

توسعه فناوری؛ 
3. تربيت نيروی انس��انی متخصص مورد 

نياز؛
4. ايجاد س��ازمان ها و نهادهای زيربنايی و 

اطلاعاتی؛
5. ايج��اد واحدهای تحقيق و توس��عه در 
شرکت های صنعتی و ارتباط با دانشگاه ها 

و مراکز تحقيقاتی و پژوهشی؛
6. تشويق و به کارگيری مهندسان مشاور و 

واحدهای طراحی و مهندسی؛ 
7. حماي��ت بخش ه��اي مربوطه درجهت 

جذب فناوری های موردنياز؛
8. رهب��ری و نظارت فعاليت ه��ای انتقال 

فناوری در سطح موسسه ها0


