
���������@��
��$A�Q�#7$'K# ��>W��S���	7��(0�
8�	W��	�XP�8�*	W�(GHJY�

�

�����J�����*)�#���/-*���l�gI!������D{��E��(F�#=*��

�RIP��)&6I=)�7�s!�)�IG(�-��	����)*(��������

�<���#=�)�/���Y�!�)�
�

����<�$���∗∗∗∗�

4@*���( 3�$�%	R*��3��*) &G�% ����	!3	�(��

�
�34)��T��;�A�����

4@*���( 3�$�%	R*��3�3	S�
��% ����	�*��3�
�

������

,	.*��;�	!�� 1��#��-�$!�����������
����
	f)<�����?_�p������#'	7)+����������	+����������
�-�5�,	�.*��;�	!����������,���.'���
�#$%���%	.'������n*�2����
�����������	��� !�����	���
��������������?	���-*-A���
�������������������7)����������	���� !���

#)�.%����+���
����������	=�������
�����-���5�l*�����
��#��.!���,��*��
	f)<�����!����&i	2��	�����#*	��	�����	����#�7N���������
��
����	����(	�8����������0!�	*�����	!��������>*������@��
�"����
��)/��;�,	�4����	r� ��
��������������	�����#�	�2������B�fo)�����(

@�	��!��*	���������3��4������
���-��'�(�y���p�����
	��f)<��-���������	�#�	��!�����������������V�����W�(����
V���;��,	.*��;�	!�����7����������) ������������
��/�����5����@��
����h��#�����"*����	.��)/��;��	r ��
�,	4&

�����#���	�)���u����
�����	���-�	��-�C��-�����5����@��>W�"*��F*	)��j	�����(����	7)���@��
�#.*��;�	!�)/��;��,	�4
��@��
�#%�f/���#��7'�@o���
87)�
��	�)���	���2*	1���
�#��
����	r ��
���)/��;���	r� ��
�,	�4�	��(�

�=���������	���DE��"������;�
������-��8����	�����@��
��
	�����-W�?m�fp��)/��;����	r� ��
�,	�4��
��
�	���5���#�	����

������������#C.���=����#$%��&���	��#$�fp���)����	D�����
������!��
�+�����������)� ���,	�������D2��,�
���,	����
����)��


���,�

�

��
����	
���M"�$z	��@��
V���;��)/��;�(#�	'�(��	����nh��,	.!�	!�(#$���#.*��;�	!(&1)2�5�
�

���������O=,�%OK��O(M�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
∗�Q�-.2*����R2��S��������
�����_
P
�
���

��	*�
�T*�	��MGYUGUJI��V�*3W�T*�	��MG[UG[UJI�



GY[�����������	
����
��������������
�����������

����"�������������	
������	
�����
��

�����
��������,������
����
��
0�����
!�"�������!�	�
�!�����������6,����"
�!�'����!�����

*
������
����� �����!7�
�

/�!��J������
���������� (
������
� ��� ��� ����������  �
������

!����
��������"��������

 (��,���
���������

���������� (
������
� ��� ��� ����������  �
������

!����
��������"�������

�
=������������� 
���� �� /�
� ����� ��� ������� �
������ ��	� ��������� 	������������
=������������� 
���� ����� �
�� ����� ��������� ��� ������������� ��� 	����������� ���
	����������������������	������
��������������	���	�������������������������������	�
���������� ��� 	����������� ��� 	�������	� ����������� ���� ����Q�� �������� ���������
����������� �
��
� ��� ����	� ���
� �
�� ���������� ��������� ��/�� ������ ����
���
�������
����� ��� ���� �����
����� ���������
� ������ �	�����	� ��	� ������� ������
������������	������������������������������������	��
�����/������������������������
�����
�� ��������� ��� ������������� ��� ����� ���������� Y����� �
�� ���	
� ��� �	�����	�
�����
���`�����������������������������
���
���������������������	���������������������
��� �
�� ������ ��� �
�� �������� �������	� ����� �
��� �������
�� �
�� ����������
� ���
����������������������	�����9��������
��	�����	���������������
��������	������
�
�����
���� ��� �������� ��	� ������� �������� ���� ��� 	�����	� �
���� �
���� ��� �� ���������
���������
��� �������� ������� ��	� ����� �
���� ��� �� ��������� ��������� ��������
������������� ��	� �	�������� ��� ��������� �
���� �
���� ��� ��������� ��������� ��������
��������� ��	������ �	�������� 	�����������5���� ������������� �������� ���������� ���
������������
���������

�
&�����!�'� =	�����	� =����
����� 9������
������ U�������� -���������� -���&
=����
�	��=������������
����

�
���'�O;K��O(M�

�
������

,	.*��;�	!�� 1��#��-�$!����������
����
	�f)<����?_��p������#'	�7)+����-����
��5�,	�.*��;�	!��������,���.'���
�#$%���%	.'�����n*�2���
������������	���� !������	����
������������������?	����-�*-A���
������������7)���������������
�	��� !��#)�.%�����+���
����������	=�������
�����-���5����&��
���@1������	r*	+�������>�*�����,	�.*��;�	!����-������
�

����������
	f)<��-����������	�2��(������
��������	���� !��
�	���������������)�	*����	����
��������������Vm�����
#�����?	�	�����E!�-��	��-..!�����N���������
������	�
��	)�
������1p��#�	1�������]�����	7��(����) ���������	+������



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GYG�

���!��������
��#��4>*����	����#.*��;�	��!�������-.)��2���V�����;�����N+��
��#.*��;�	��!�������	������	�����
��	.*��;�	!��L*� ������*�-������-..!��5,	.*��;�	!���#��	N��	�����!����B�o ���
����%��������<�����	������	��

��!���
	A*�����N+��
�����������"*�������<�����,	�	r �W�(-���
�	���#1�1����������?_��p����
	�f)<���
����������
#'	7)+���c�2p����#����-����5��#��?	D:��	N�;��!�-..!����1���������0 ]��
��	1��������	���-�������)����/���������

��#!_	]�-.��	���(�
��������<��(������<m/����	�)�����������5��m'�����"�*���������#.*��;�	�!�����������̀ �2*�������*3�W���(
���;�����@.��!����!����	.*��;�	�0�����
��
��	������5j	����������?	��*�
����
	��f)<���c�	��A������$��%	�����
�

�	�
	f)<��������������(-����,	.*��;�	!�������!�p��������������������
	�f)<��-��������c��2p�����#����������-����
���!�����#��Dw���	�)�����#*����#�*��������������	��
��;���0�N�����#.*��;�	�!��������#���c	�2�������-�*;�5������	�����


����	N]����������N+����� !#���	/��������"*����0N�����-�������������������	������8�*�������	���)2�������#D��	.������
�
��������	�����
	��f)<���#'	��7)+��(��	��
�����#������;������������� !�����������#.*��;�	��!���������>��*�����
�
�	r ��
��	������)��*3W�?��%��� !���������5��	����	����������.����	C�	)��#���(,m�fp)����,	�����


�������������������������	�������h��	���������-���Vm����@��>�W�"�*���
��3�����������"*�) ���,��	�����,m��fp)��
����@��
�	���2*	1���
�"*��;�	!�)/��;�����

��4�#���������r��
87)��
�,	4�5�l*������
��#���.!���
	�f)<��

�� !���!����@�	!�	�����*	��������3�4�������
������-�'�(���y��p���������
	�f)<��-���������#�	�!���������������������(
V���W���V���;����,	.*��;�	!���7��������#C'	�9������������
���/�����5����@���
�����h��#�������3��&

�)/��;�	r ��
�,	4#���	�)���u����
�����	�-�	��-�C��-�����5��-.��	D'�@��>W�"*��?_�v��"*����	.
����M���	7)���@��
�#.*��;�	!�)/��;�	r ��
�,	4�������o���
87)�
��	�)���	���2*	1���
�	������#��7'�@

#%�f/M�
g��M��@*�8���	���������\��
�������h��(-��;�
�("���Q������
���27�S����������(����	�/��	�9'��
�-��������]�
�=���s
��
����
cM�����@��
��
	�����-W�?m�fp��)/��;��	r ��
�,	4�����@���
�#.*��;�	�!���	�����)/��;������]�,	�4

�s
��
����:���
\�M�s�������r]�,	�������D2��,�
���,	����
�

�M��
����s�������r]�#$%��&���	��#$�fp���)����	D����

�
�
�������������������-������;
��4���	.� ��W�&�7���L*�w����@��>W�"*���	��5��������������	.� ��W�����
@��
�)/��;��	r ��
�,	4���������������	���l�����,;�&��7�������W��!��-*
�4��	����#��
����,m��fp)��



GYX�����������	
����
��������������
�����������

n7+�-*
�4����;�5��	����$!����N�������$�����
�,m�fp)������<�#�����
����#��
����	r ��

-.))��4�5���������	�����#��
����	r ��
�,m�fp)�����	�����	+GHYO��	���GHJ[����������¡�	���GX[[[������
������C��
����5����@��
�����`*�#�
	f��?��%����6����'�7A��"������)/��;���	. ��W�������c	o)���(,	4

���-*
�4��	����,	�;������5�����������
�-��6����	�YO[��7�����������-���
�
�� 4�����&��5����b������"*����
GZ��@��
�-%�
��)/��;���������7��,	4I������@���
���	�;����	+�&!�-%�
����)/��;��������	.� ��W�����,	�4

�-�
�
�T�	W�5�@��
�j�
;�&p���������!�����e�h��������_�)/��;�	��#w��
�,	4��������W��	��
��&�fp������z���(�����T�	W��-'�&*_
��$7+��������������
����#*�4�5���������������\�	�/����-����6��������7��"���
���	. ��W�,
�7����������
�B<	��?	'mw���!�#*	�YGZ��������4����<�#�����
������	. ��W��5���
�-������

����	. ��W�(�-�	7�<	����	. ��W��������
�-�����`��C��,��	��������������	�HOZ����@���
���������������7��&

�)/��;���4����<��
	C)���
����&z	��,	45�
��p��L�1p����	. ��W@��
�#$������h����	. ��W�,��.'���)/��;�����	���#���
����	r� ��
�,	�4

���#4>*��"*�)7N��#*	�	.���-��@��
��	��)/��;���������"����#���
����	r� ��
�,	�4XO��@���
�����)/��;
���-��n*����#��
����	r ��
�5������	*�
�����WXO�����������������8�������������
	C)����	���,;��	�D)'����	. ��W�
����

- --��-���D�	p���5���!��	C�;�����������8����	.� ��W��	�D�JZ��������������#*_	����	�D)'����+�
������!�
����-�%�
�
@��
�"����|����������
��/���)/��;-*
�4�n*����#��
����	r ��
�,	4�5�

�

�s"�t��\��(=�

+2�2��������*)��������	4-*
�(��NC��(#.*��;�	!�&�	������������������	����u��h���V����;���-�.*;���(	�
����������	r ��
��
�#�	*��
���W�-7�����)!
�j�-�����Q����#�	*��
���W�-7��GHYY�S����5����"�*������-�

����������.����b�2��������-�!�������!�����,��
.D�	%���w�����-���i����
-�)��g*�	���#�����(��	��
������
�!�q�=��
�/�#��A����#7$'-���5������
���#��4	��4���u�.���������?	�������(#.*��;�	�!���NC�����	�
��������
����"*���
��+���b�	+�5�����?_��p��#������(#�	�)����
��/���	)/	������&����'v����,;������:

�������,��*���
����������	����	��,;��=���(���u�h����������j�-���������	r ��
��
�#���<��
	����)!
���	��
Q��(#���<GHJG�S����5���j	�����#�������(#���<���������������r�
8�����z�@�o���
��	�)���#'���#.*��;�	!

������	����	��&z	��
����!�������(#fo��,�������������	�)���
�/���<m/�����	�-�/����-�������	��	!���#�
�����#��-�;�
�b2!��A�)���
��
��
�W5��#4>*�����������������
������!�����,;��	�)������@o��"*��?��	�)�����	�



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GYH�

�����������#*	�����b2!��
	�;�F*�-���������
�)24���)4�8���	����	�����
�����������_��	���#������-�.!�5�����
�����(
�/�������	!���#.*��;�	!�(j	���"*���.��������������	+��
�#.*��;�	!���
��;��	�)���-����	�5�

����	=�����	p�����#.*��;�	!�������������	���#�w�(�	�!�l*�����
��m1)������	!�?	'	����*3W�����������/���	��
��N+���,	*	���	D1)����#���������
�����
��/�5.*��;�	!��#������������-�����#�	�-�/����-����������	���u������

���o���
��
	f)<��V�����@���#��&�	��������r�
8���z
���5����������@�o���
�
��+����
����&z	� ��#�	7�
��r�
8���z�&�	��������.����
��!��
������7���(#)�.%��	��������	!�
�/������?	�-/�������	 !�#�&

(-..!��
�����	����
�-p����-���
����<�#.*��;�	!��	�5�����&1)�2��,	�.!�	!��	�;�����,���*���
�����"�*���
���!
�����(�����-���)��4�#�	�)��
�/���������	�����
�-��HI�����������	�!�����������#���,	� ����!����@�o��-��


�����������#7
'��	!������	!���	���	)/	������+���	��(���	x{���-���
�&*	7���������-�..!��	�!�
�/�������!�����������
���-.�	��&1)2���)N��?�	D'5���"*��
����	����	��������#�	�)���
�/���*�
�������	����(���������	)/	���?_��p���-�)���

������#�	����$%	��#w��
�#�	�)��
�/YO�8�GHHO��@o���
��	�������������L��1p��V�������
	C)����	����
	�f)<���
���V�����#C�%���#$�$p���������)�	*����)��4����<�#�����
����" *��|�	�*
�#�	.���#��,	 ��	�������!�-��


����������������������N���#�	�)���
�/���@�	�!�����	� !�@�o��#�	�)���
�/�F*�-�)��6����#�	������
�#w��
�
��)�	*�@*�8��������5���	���|������
	C)���������$=����	��E!�-���*�
�����
�
������
�/��	��q�w������7��&

���	���
�����	/��.*8����-�;�
����4GHYI���-������
	C)���	��������W�����+_��	��#�4>*��(���	��
������������@o��"*������"*���
��!��	!��	�������(�����-���)��4�#.*��;�	!��
	������������	�)����	�����2*	1���


������r��6�1����
87)�
�����4����<�#�����
���������)��5���F*	)��#��,	 ������#.*��;�	�!��	�7)����!�-�

������#��@*�8���"����-�;�
�e=��	�����������������
�-������?m��fp��e=���@*�8����	���#.*��;�	�!��	7)�����-�	*
������\��
������h��������	/��	9'�Q��27������
S����\��
������h��(Q#������?������:���
��27��S��#����&

������
��
�#C.���=����6mw��:������27��5���������	1���
�#.*��;�	!�"�.~7�������������N����	�1������) ���#*	)
����,	�������) ���,�
���,	����
�5�

+2+2����"*(������=�*)������,�$�)�	�!�
�	~*��������	����
GYH[�����������,���r�
87)��
�(,���
�"�����"����
���-��&i	<�8*	7��(,	.*��;�	!�5�����������������(
��7����	���,	.*��;�	!����	�����f/��
�#$%���f.'���������

,;��������7��l�p��`*��
�	N�;��!�������#�������	������=<��-'�	���������")���-��?���%��
�����;���
�(-�..!
������������#����+����#%	/�#�	D����
	2��	��(�
	f)<�����	��������
	*��#*	�����������*	��������.*���������-����

����#��0�����,	�
�/�����������-���;�Q��(�	D���GZJZ��(GY�5S����#��"*��;�	!�g*�����
���
��;�M����
��



GYP�����������	
����
��������������
�����������

�����
.��������-�������8����!�����������#����i����(���	������h�'�&�	<�#�_�fp��?��%�����	z
�����-�.!��Q��(�7�	�W
GZJZ�(HY�5S�������"��*�����(
��-����um��w��(?_���fp��#*	��N�����7�<����-��*�/��	��r.���
�"*��;�	��!
���,�$�)�	!�����%	.'���r)*�-���������,	74���j-�����������#���
����
��/��
���	!�g*�����
����-�*	7��5

�������,��.'��p��
�/��:���
�������	1�����?�	A��#��7'����	��c	���
���������	���
GYYO�������"*��;�	�!�
���}�����	E������#�����<��+���
����#.����-�
�5���&�7p��	��	7��"*��;�	!�
�!�	!����+�����	4-*
���

����������������#��"*��;�	!(-�8��V������-*�/������
�"���	��#*	N��	���!�����!������(�������=<��-'�-��

�Q�(,��]�!GZIJ�(JY5S��

�������:������;�	�,�$�)�	!����������7�����
;���C����GYYO��.p%��
����"*��;�	!�@1��(�����	��;��
���������#���#�i8+��	��2���
	�f)<����4�������	�����2��
�5�����������0�������*	�����"*��;�	�!���!�
����-�1)�����

#���������
��-������r)*�-������ �W�@1��84���	���(-*	7��5�������	��(`��m!�,	��

	f)<���r*
�,�~7��8�����
�����#7��
��/���,	2���`*�,�~7��"*��;�	!��������������#���#�	�2������z�#)*
��+���,;��������$��(
��!��-�� o�

Q��(�7�	WGZJY�(JJ�5S��
�&���D<����0�-��A���-�������/����,	��

	��f)<�������2��������.!������
�����jm������������	r*����"�����

#����?����:��7�� ]��#����"*��;�	��!����,����	�� !���(-.)��2��
-���-���/�5��
����!�	��A�;������� *-��
?��!�*8��#��#1$��?�-������7 ]���"����	N.��(	����
��/���#%	/��	r*	+����8���"*��;�	!�(-�


���5��
������������#�4>*��#�	�7������	� !��������
��������������D)���,	�.*��;�	!����f/��
����#��	����	��
#�����,��.'��p��
�/��:���
�{	D<	�)�����2��
�����
	�f)<���C�2$�������-�;�
�@�W�����@�1��g�*��������

��/�
�W�,	.*��;�	!�5��	*��"�7���
�?�4��������,���.'�	���
�/��:���
�������&��� ��,������W�#�����C�
�?��:�n*������������������������������
����
��/��*	�����!�
�!�
	*�#2!�,��.'����"*��;�	!����(-�����@o���


#�����<���w	o�-�
�5�
���#���2��	��,�}������������������	����
����2������r)�.�%����
��GJ[H������/���:���
������,���.'���p��
�

������#�	���
	f)<���
�T�	W���@��W����#��"*��;�	!���	��
-2*���M�������#�	�7���!�����#$�	'�"*��;�	!
����#��b�!������-�������8���������*	�����&�!�#�	�*�	��(?�-������V��������R�2����-.!�����	�!�������!������

#�����������	�+�������N��(	�
87)�
�V����(
��4����#�����!��������������&�%	��
����"��.~7����
��
��W����-�N'����
#��
��4��5����������������#���0�������
�����w��������*	����({	��8�������{	��7'�����
��
����"*��;�	!����-�.!���	�*

�#����<
��4�5�������=�������-*	��,-��c	��	!����������������b2!���,	N+�,�����W�@��
����	�) W�(��4



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GYO�

�-�	����
��/���8����*�*-���.�����-*	�����
�����
��/����	!��Q�(,��]�!GZIJ�5S��	4-*
�����#���
�,	��	��"*��;�	!���������������
��
�����p��@�1��,;�n*������-�����
��$7'��
��������
	f)<���	r.���-.�
�5

��������������������������	����	�D�����
����"*��;�	�!���
��
�-��!	���	�!���b�2!��
�"*��;�	�!���7������	N.�����n<����

����������#�7������<���p��
�����*	����
	A*��	*����;�����-��
Q���(�7�	�WGZJY��(JJ�5S��������)D��#�������g�*�����


��������������#���-������&����'��*	��-.�	�����"*��;�	!�(`��m!�,	��

	f)<���r*
�,�~7��#.*��;�	!�����-���

#��&i	<���������#�	2�����z�#)*��
���5�

��������
�)24���0A2.��{	)D2��g*�	����!�,	*�2������m/����������#�����i����,	�.*��;�	!�����������(-��
�7�
#2�$r�����?�	C)��qm=%�����	��������#���	!����"*��;�	!���f/��
��������������-��
���?�	�D'���!�-.)��4�M

��+��+	����(�-N�)�������	����	!��5���w	o��,	�	4��	���������������!�-��
���#�	�2!�,	�7��0�
8�	���-���
��+
����#��"*��;�	!����,	 *��,	*�2����-.)2��
�5��������������
������
����"*��;�	�!�d�C��,	*��2�����0�-�C���-���


����	!����8������
�,��	��	7�W�#������,	 *�����#2�$r���,	����
��!�-�
����-�N�)����#������
�{	�D*�1����-�.)C4
�qm=%���-��"*���/����	����	!�����q�w�b�	%�����<��
	C)���
����8�������4�Q�(,��]�!GZIJ�

�(JJ�5S��
������	���
��}���"*�GJPJ���l�������&���?���)���,	+���������"*��;�	�!�G������7+���#�2�$r���,	�����
�

-��5�!�	!���������������w	o������).!�(?�	
��(�*�-��&�	�����"*��;�	!�&7'���
����#�����*3�W�������2��

��������w	o�����#.*��;�	!����*-���-..!8*	7)��&�	'��#��#�������*3W
�!Q�5����(�-*�������j�	��y���

GZJI�(XY5S�
������
��/�����
GJY[����!�����2���������*	����8*	7���+��������
�
����<�-�!���
�������"*��;�	!�����
�

-���/�-�����#$%��&���'���#)�.%���� �W�,	�-.N�����,	.*��;�	!���5�
����	���
GJJX���#��	��`*�
������w	o����������������	�N�;�	����(��2��
�,	.*��;�	!���	���C%������*3W

#��#1$��-�����&���'�������
��*	�������	!�("����,�~7�
�7��5�
�����(�-��"*���/�����
��8���	!�,	+������4������%����z������������w	�o�����&�%	��
����#�������������*3�W

�����
��7��8*	7)��(	�
����r*
�u�����5�������
��L�Dw��8���	�!����������"*��;�	�!�#*	���������
����u���������#��*
��w	o�#��#�	�������*3W������-*	W	�������)��(
���"*��(�
	f)<�����h��������b2�������
���5�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&�=������������



GYI�����������	
����
��������������
�����������

���y�m!��)���,	+���������
���,	����!�
����
���"�)2o��������������N�����
��	������	.*��;�	!Q���	�+��S��
���1����
���	!���� �W�8��;�"���	���������������	�D����(�
	�f)<��-�.*;����
�#�m��� ��	�*�#�	4��	��(���;

�����)/	�����<���5�
��������������������4�����"*��;�	�!�����	=��	���-���bD����*�*-�����	r.������	��#*�-+���@�1�����8*	�7)����

�����
��4�?��%�`�	�����*	����b�	%�5�
��������0)�2����-���&�*����������k�.*�
�,�)���������;����������v�
��������#���
�������-.�
�����������������#���&*-�D����;
������	�!���b�2!��������	�������!��2��
�
��7��5���
#4>*��������=�������	�)���(&�$p��?�-<�,�~7��#*	��������������!�
���-1)�����
���&i	<���v������������4

#7���	A�����v��,�-����	!���b2!�����
���Q(,��	!�GZZX�(PY�5S��
���	��	��
�C�;���QGJZG�S�������,��.'��p��
�/��:���
������
	�f)<��0�$'����%����������!��������h��������

�����������#��#1$��&1)2���*�*-������
�����8���	��	!���b2!�#��a�#4>*�����
�����
�!�y�
�(-��5���
����������������������'	��(�����-�*-+��	���	!���b�2!�,��	!�-�����
�#4>*���!�#��7'�?	C%�,;�
���-1)��

���V�)24���#���	!��b2!�
	��
���5���*	��`�������QGZXG�S�������,��.'��p��
�/�c	)!��
���(���w	o�
���
��������=<��-'������������
��7��#������	
�����#$%���f.'�,��.'�������"*��;�	!�5�������������=<��-�'���

���0�7f���
�#�- ��-+�#$�	'�#�����4�������������fp.�����<���(�	!���b2!�����
��!�
���-1)������2��

����0!	���
������������#7�����"� �W��	�
�-*���#D2��c�	.���������������-�.*;�#�	7)���F*	)��#�	*�����
�,���

��
����	!����5����w	o������
��LDw���-���&�	<��	�#��������4������&*-������7����	�����	��L�*�w����,����
���������#7��6-%����=<��-'���f/��
����2��"*��	���(
�7�-.!�5��������������=<��-�'�l*������
���!�#�	2!

��o������-*-��#��0�7f��a	-��*3|��#fo����w����8������?	7�7f��,;�&�	!��	�-�	�W�-*	��-���
�W�5
��������������������6��1��,��*-�������(-.)�2���	�!���b�2!�b�	�%�#�.�*�("*��;�	�!��
�����"�.]������
���!�����r�

�����0�7f��(�����������	+�&i	2����f/���#�������4���-�..!Q���(�7�	�WGZJY��(PO�5S�����)�|��������}��
QGZHP�S��)��*3W�	�����7������	r ��
��
��
	)���#��!�"������7+�����
����	������
	f)<���������*�
������

�����������������������f/��
�����
��	��-��bD��(�
	f)<����8��
�!��,���
��
����	��,	7���
�#2�$r���,	�����
�����������
���4�����<���+���
�������	���#�	4-�*
����(
����
	�A*���
�,	�.*��;�	!�����p��@�1��5������L��Dw

�
���)�|�����������0������N��0����������������
�-����o��
�+��	)2*��#=�p���
�(?����������#�	��
��5�����p�
���������������
����-����/�,	.*��;�	!�	*��	!���b2!�,���;����	!�&%	��
�/���������8���5��������	�7)�����!�	�A�;���

#�����������;���(
����r*
�?�������b+���(������`*�
��������������@*�8����(�
��!�&�����r*-��*���������	�



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GYY�

@N+����)�	*�	p����������8���	�#��
	A*�����	�����
����-.*	7�Q�(,��]�!GZIJ�(PJ5S��
�����
��LDw�����)�|�������������������������@�1����������
	�f)<����������
�#$�%����!�p��������"*��;�	!

������b�!���
	A*��	*����;����������?�	D'�������
����������	����	�Q���(,���	!GZZX�5S��������,��*-���@�1����
������#��
	A*���	!���b2!��!��
�������NC��������-.*	7����
�7���-+�"*��;�	!����5���������-�!���������	4-*
���

�����	������������#.*��;�	��!����*���	����M���-��.*;����
�-��*-+�#���������i����(-��*-+�#*_	��!����i���
�������������������������.�%��
�-�*-+�?m��� ������4�����
	�A*����-�*-+�n�	�.��")�	�*�(��	�������	��@*	 4(-�����5

�����������$=����f/��
�����*	����,	D�	%�-*	��,	���"*���
�"*��;�	!��
�	���-'	1)��@*�/����;������
Q�(�7�	WGZJY�(PJ5S��

�������#)�.%�?��	fp���u�����&�� ����f/��
���)�|����������
��
�#.�����?���
��5��#������-�2*���M
�������������������B��fo�����f/��
���!������#�2!���$���2�����;���{	��%�#*	��	)/	��"�.]��
�"*��;�	!

����N���N+�n�	.�#��0�7f��(u��)/��`*�������
��
��4�5-N'���������!����]�(�2���0����w	o����

�����*	�����-N'������w	o��&7p��������������#�������"*��;�	�!��������#�	���n�	.���!��������
���-��
Q��(�)�|����

GZHP��(P[�5S��#��"*���	.�����������������@�1������
�{	��	���(�)�|�������
��
�����"*��;�	!��!�
�7���
�m��,���
��0�7f��	*�#)*�*-�������������4�Q���(,���	!GZJX��(PO�5S���*	N���
����������(��w	�o��
����-�1)���������.*���

�����������#�����A�����,;�,	.*��;�	!�0����,��*-��0���!�����#$�	'-.*	7��5�������"*��;�	!��fo ��("*���	.�
�#�����;�����������"*��;�	!�`*��	!����2��
�6m/�b*�o���#��g*����
��!�5��c	�)!��
��������*�
�
�	*�W�
	f)<����#����	�������������;���L*�w����	*�W��
	����!�-.!���#��
	A*��#.*��;�	!��������(�
�"�*����

��4

��������-.)�2��0�	���
	f)<��`*��fo �Q���(��!��
GZJO��(GY�5S�����������
	�f)<����������-���L�Dw�#.*��;�	�!
��)�|������������������������_����	+��
	f)<���������
��-�8�r�����������`*�,��.'�����!�����6m/�b*�o�

���������hQ�(�)+	����������!GZJZ�(GJ5S�
,	7����	����!���w������	4-*
�����-�����)�|������������#.*��;�	!�ym�����;���(�5�#�����-�*�4�M

��"�����#4>*���������	+��	��	!��	A����
����V���u�-���	*�����	��	!��	A���	�	7���-..!��5�V��
������������?�	D'�����6m/�b*�o��������������������
��
�#��	���#�4>*������&�<�_�
��/���!�#)���h�������D2��M

#7��{m7'���.*���2o�����(6m/�b*�o����.*����
�(
�7��y�
��-.*;�?_	7)���j	���������,;�,
����������#��&������	N�;�?-�����
�F*	)����#�;��	�
�-*�����2���������
�����	��6m/�b*�o����.*���/;���-�



��
��	D�����*��M�



GYJ�����������	
����
��������������
�����������

g��K����	+��
�
�+���#�	2���&���'���C�!��
�c8��$�	<���	!���b2!����#%	/��.�����
�
�+����	��
�\K��
����	)�����r�����?	��-<��(?	7�7f���

��������	=���N+�"*������6m/�b*�o�����������#���
��)��#.*��;�	!����	=��	���	!���b2!��


�4�5���
������"*���)�|�������#��"*��;�	!�#�	r.��	N.������*-�������
�/���������;���	*�6m/�b*�o���!�-��


#��-�
Q�(,��]�!GZIJ�(Z[�5S��
������jm4�
��
�CQX[[[S���(���������	���	D�
QGZZ[S�#+�(���
����QGZZH�S��,8�*������QGZZOS���,	� ��(

�����������
���c	o)����!�-�
�
#.*��;�	!��#��������,�������������������$=����	���E!�-��0�7�f��`*�?��%
�
�!�,	���5������!�-�
�
�,	 ��	N�;#.*��;�	!�����	�)�����Q����6��1����
87)��
�����r��S�����#������l�����,����

��Vm��(-�;�
�e=�����`2*��(��	!�Q��w	o�S��������	!�l*�������m1)���(Q��#�	2)!��?�-*	'�B�	/�S
���"*����
�!�Bo ���������������	�)�����
�"��7�����	��)�;�"*�)N��"���
���c	o)�������!Q����6��1����
87)��
&

���r��S������
�����"*�)N���#.*��;�	!�������	�N�;�?	p�+������#r)2��Q������8����	�*�S������������������"�*�����`�*
#4>*�
��
�#$����	��5p�"*��	N�;�����������
��	�
)���
��������(#$����c	�o)������&/�
��
��!����


�������������������������������$=�	��	�*������$=��8������`�2*������	�!�Vm�����������$=�	��(-��;�
��������$=��(�!
�������
��;����-����	!�l*�����r*
����m1)���5������������`���?���f��(#$�������2������
����c	�o)���`�*

����������w��
�,-�	��#$�����	����?-�	*��8*������]�	*��
�b�������������������	�������
�,	�7���
�#$���-.���8�*�
�#����	��r����
��5���������(�
	*���	�	*���
�/�"�a��
�
���`*�{mE�9����#�����#$�����2�������!�-������W

������������������������$=����!�#�����"*�)N��(#$����	���2��"*��"����������&���"*-.]�	*�`*�&�	����-!��

��������	
)���#���E!�-����	o)���(-.!
�!�-���/�c5�

	N�;������������%	��&���������������$=����r��&��������2��
������DE��V����������#�4>*��`�*������DQ�������,;���!
���#��������$=�#��	��-�.�S�����������#���g�*����#�4>*��,;����#�1$=��V�����.!�-�.�5������$=�	�(���&�%	��

������������D2��
���#C.��V�r����#4>*�Q��������#���#����������$=�	�����,;��!�	��-�.�S�����,;���L�$=��V�����
���#4>*����5����0�������̀ *�����$=���)����������������������$=�	��	*�����$=�����#D�!���(#$����%��

��#4>*�����`*�����������
�C����jm4�
�#$�����	��E!�-����r����
�	�QX[[[�S����5������
��	�E�������
��������`2*�����#fo��V�r��`*�("����Q������-���
�#*_	���8*�4�`2*���!�#�	2!�-.�	�S�#������-����

�#��������$=�	��&�������$=�	��	���)�	*�@*�8���#$������	��)�;�L$=��`2*��l������-*;�"�a���



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GYZ�

�����-.!�"����`2*���������
���5��������������������������$=��(�	�!���������$=�	��	���-�*	��`�2*����������$=�	��"*�
���������������	��)�;�`*�����$=���7��"������
�-�;�
��������$=�����m1)��Q�����S������(-�����b��!���#$���

�������������$=���7�������%����r*
�	��#$����%���"*����2*	1��j�)�
��
��	�����������#�����#��*���-����
�����#��c	o)���(
��
���) �������$=���!
��5��������
��
�
��+���.����"*���
��
	*��?	��	=���5�����������
�	���

���	!������-!����������������������
���������	=��"�*���
���!�#����%�����#'	�7)+�����
	f)<��&���'���:������(6����	�
���)��4����<�#����
��
���7����N+�"*�����6���@��>W��3��(�����- ��#N+��5�

�
#���/-*����� !��(Y���

�����������	�)���c	o)���
��-�	)�����r��������#����*��?��%��������������
��������!�-��.!������^
��!�,	����,����
c	o)������,	�����(����$=��"����2*	1��j	����	!����������������#��	��������$=����4��^-�	��,
�����	!���,
�!
��n�	.�#��W�������z��W#G��������a	o����!�#�	7�7f��
�����(-�	��#�����������!�#*	�
87)�
��2*	1�����#.)D��-..!

��#��
	N. �W�	N�;����������&���`*�����!�#*	�-�;�
�	*���
������#����
������	)��;�
87)�
���-���;X�������5
���	�
87)�
��4�Q�	�-�;�
�	*�S������������#.*��;�	!����
87)�
��	!�����-1����z����-1��n�	.���-���
���
��!

�#��������	!�
�����(-�	����	)�;�
87)�
�����)7!�-�	�����#��c	o)������,
������������(-��	���)� �����4��#����-..!
����#��c	o)������,
�!��	!-..!5���f��
������4�����(-.)��4��	!���	���
��!�	 �����0�7�#����#���.!�-�.�

���(-�����	�)��
�/��-'�"�������#���c	�o)������#.*��;�	�!�#���%��
������&�%	��?�-�*	'���!�-�..!��
�#.*��;�	!Q�����S�) ������&%	��?�-*	'��������r��6�1��	*�
87)�
��	�)��Q�����S-�	�5�

��
�����c	o)�����r���"*���	.����*���
	��l�����&������M�
G���S����4������h��:����������������h��:#��c	o)�������,
�����	!���^-..!�

X���S����4�������h������������������a��:����6�1��	*�
87)�
�@o#��c	o)���������r�^-..!�
H���S����4�����������a������������������������a���:#��c	o)������#.*��;�	!�@o��-..!5�

���������	���?	7�7�f��(#��A���
���������#�������	�!���������-�������
	C)����	���,�����������������W������+_��	��
�-��
�7����	�5��	!����
�����	7)���"�7o����
.����#��(#.*��;���������*���=����,���M�

( ) ( )DDA �A�A� 〉+===+ ������� $(
��(
 εα ��� ��������������������������������� � QGS �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G�&� �������
���	����� �������
�
X�&�!�����������'�����



GJ[�����������	
����
��������������
�����������

$ �� �
�M�,	����
�	�����	/���
�����?	fo ����
�������
�����?	p�+�����L*m���r�	����!�5�

iG�M������"�7o��-*	���!�(b*��h���
������#��,	 ����-�����
�.�
���������,�8�����]���������r]�(#$�	'��]�-
�����:v��#.*��;�	!��	7)�����5�

#������!�
��	=/��$7+�M��

�;��<�2�-[�(� @

�σ .��������������������������������������������������������������� QXS ��
���#�����6����=��������-������
	C)���	��,�������"�7o�������W�����+_��	�������������������)2�������)��(
�

�����
��!��
��G�j�������V����(-��	���-���	�)��
�/�G��������������V����(-.)�2����	�)���
�/���!�#*	�N�;������
�#���C%
��4�5�#��"�.~7�������#.*��;�	!��
����-*	W��	7)���,���Q������,	�����
�0����������
�0�����G��S�������


��"�7o��*��?��%M�

( ) ( )DAA �A�@� 〉+===+ ������� 49(
��(
 β �QHS������������������������������������� �
Aβ�Mh�"�7o��-*	���!��-��b*
����
�5�

��9 ��M�,	 �����?	p�+�����L*m���-.�
5�
�"*�	!�
�	D7��Q��X[[G�S����#.*��;�	!�@*�8���&$'�#����������?_	*���
�,	����#����-p)�����
��
��W�

�#���A�)����&E��#$���'��!�
��4��	=������������c	o)����
�-�;�
�e=����
��-�	)����z��	!�?	'	��(��*3W
#.*��;�	!���������6�1����
87)�
�&z	 ������D2���,	���l����������������
�����:v�������r�5���8�).����-��	�_���

QGZZ[�S���"*���	7)���-�
�
�,	 �������������	�)���
�/�?��%��
�-.!�c	o)������#.*��;�	!�(Bo��`*��!
�#�����-���W�@*�8�����"*-������,
����-��.!5�����*�,�
���QGZZY�S�����<���	��7��#.*��;�	��!����2*	1��������

������������	��������	����
���	7����?	'mw���������	 !��zGZZ[���?_	�*������������	���������-�p)�GZZG�
���
�!��
	C)����
	�	!������5�����������-����	�)��
�/��#%	o����� !��
�����
���	*�
����-�������!���"�2����(���
�����(,�
����.+�����) ��@��
�)/��;�V���;�,	4�	'����������!�-.)2��#�	2!���#����������	�!��)� ���,���r*
���

#�-..!5�����m����m��������������������@*�8����	������
����,	�������) ���,�
���,	����
�#.*��;�	!��	7)���
�
�,	 �
��#��@*�8���"�-�	*�50!���������������-�������	���"*��	��-���
�����#.*��;�	!��	7)���"*�) ���
�����"*��
���

�����"*��
���	���!������-����	*-���
�#.*��;�	!����#*_	���	7)���{	)D2��8���
5�
������#���#���	����	1��"*���
���0��.!��������������(����	�/�-����(\��
�������h��(?m��fp��("����	�����)����

-�;�
��&�$p���
��#.*��;�	!��@��
��)/��;����#��
����	r ��
�,	4�
	C)���!0�.�5	����)�#*��#����-��	��
���������
�W�6���&���'����# o�����6���?_	1���
��!�)/��������{_�����N+�"�*�����(-����M���������	�!�`�*����	1��"�*�



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GJG�

������������#��#������r���`*��
�	+�`*����6���&���'��!�����-*-+-*	7��5{	��	:�M�������
������
�L��1p��"�����
#4>*���@��
�#.*��;�	!��	��)/��;�������
�
�����!�����#��
����	r ��
�,	4�����
	C)������	. ��W��	�

������
�7��5{	E�	:�M�������p���2*	1��,	��������������#���z��	��� !�	���#��
����	r ��
��
�6����	����)����:�
��#���2�����
�	���5��	������
	C)��������
�
�������$=����	��E!�-���*�
����q�w�
�/��	�������h��#����

@��
�)/��;��	r ��
�,	4��	������-������
	C)���	���������W�����+_��	��#4>*��(��	������,	�.*��;�	!���

���	���2*	1����)������h���*	����	������4�����<�#������
�������������)��5�����������"��������!�	�A�;����@��>�W�"�*�

��������
�
�����!�����#.*��;�	!�
�����
�@��>W���#���
	C)���
�/��	������������������?	���	=���*	�������-�.!

��
�5�
�

s!�)�#���/-*���l�gI!���(Y���IG(�-#=�)�/���Y�!�)���	�

�����-���	A���?	��	=��j	��������������
��;���
����r���@o���
��!���(-������#�0�.!���������
������!�
�	�)���(�	
)���
���������$=��,
�!��E!�-��j	��&����������#.*��;�	�!�����r�
87)��
��� 6�1��

���#��c	o)��-..!5��
�∗
��M����������������r�
87)��
���6��1���	�)�����#.*��;�	!������	
)�������$=���
�?�	C���r�	����������(

����-�	 ��&�	<�?	fo �����#�
	f��n�	��`*��!�	o-$.#��-�	��M�

QPS��������$� += β?��
������C%�"�r�	���	���	����n*��������
������5��������������	����)�$�������#.*��;�	�!������
������1�$�����

#���:���
87)�
��	�)���&�	1���
#)<��(
��34β6������DE�Q�#�C.�S���������@*�8����	���$6��#.*��;�	�!�
��@*�8��Q@�	!�S#�-�	*�5��#)<��?h[�	���������#.*��;�	�!�c	�o)����r�	���(-�������������������
������l

�����!�#)<��(��'�?a[�(-�	���#��c	o)����
87)�
���6�1��&z	 �
��50!����7��0A��&��
�����	��
���-������
	C)����#.*��;�	!���+_���@���
�,	��������)/��;�����&��	1���
������@���
�,	��������)/��;�����6��1�


87)�
��r��"�7o��
�����&����'�����:v��������#.*��;�	�!���������@���
�,	��������)/��;����������p���������	�N�;���:
�
�7��Bo ��0*�5��������*���������@��
�,	���#.*��;�	!�c	o)�����r��������,���*����N����	1���
��)/��;�

�������#���
���
�����*���
	����������4*0�5��-.�	7���L�1p�������	�2��	�������
�
����8����#$D<�����#��=1���	��
#���
	C)��.!�05�

�



GJX�����������	
����
��������������
�����������

g��K�7f����0��@��
�,	����#.*��;�	!�������)/��;�����	�������-)����
�(�����������h��������+���,�-���
�)�34,	�����^�
cK��#.*��;�	!����&%	����	
)�������$=��"����2*	1�����#.)D��0�7f��"*���

6�1����
87)�
��	�)��#�����r�^-�	��
\K���
�����?	���%�f/������#r)��2����	��
)���������$=��?�	��C��@����
�����)/��;
��
�����*���


�c	o)���#$�$p��?	
�m�@��
�#.*��;�	!�)/��;�,	4#��q�=����.!��05�
�������$=��"���?�	C�����#r)2���-)����
�	�����	/������	4�����	�)������#.*��;�	�!������	�
)����	�

�
��
��
87)�
�5��#������	��#*	N�;�0�.!�������
����	�)��
�/�"*�����@�W��!�����
�,	�-*-+�0�7f��(-��
�	����-)���#����-��	��#.*��;�	!�,	*	W���#.*��;�	!�������
��-�����5����"�*������#�����h���)D�����
��������!

���������������������2���(-�.�
�����
�����"�� �W�#.*��;�	�!�	�*�-.��	����)��4�0�7f����	��(����	/�5�����c	�o)������r���
���������#���������)��`*�����
	C)���	�����#.*��;�	!9�������#���-.�0�.!M��g�*����"*��	�������4����!G�9��

(-�	��@��
�)/��;��������4���������-��"*��;�	![��9��������������
��!�c	�o)��������
87)��
��	�)����(-��	��
����5�#.*��;�	!�c	o)����	7)��¢G��9£�
�5�����#���"�����\�	���g����?	h��C��j	������(�
����5

�̀ *��4��@��
�)/��;(�����%	��-�;�
�(-.!�c	o)������#.*��;�	!��������	������&�������=����&��������V����
�*��#����
M�

� ε+= #"A ��= ����������������������������������������������� QOS �

��(6����=�����
��M�B�	/���C.��@��
��)/��;��������?	�fo �����#��	�����!�������@���
���)/��;�
�������-��"*��;�	!�5��"�.~7�ε��������l*�����p��&1)2��#�
	f���8+����������	����n*���5������w���

����6������
��
��4���r*
�@��
����)/��;�����������r���
87)��
��	�)��������0�7f�
�����������#r)�2��V-��;�
�(
�
��
�V
87)�
5�������
���?	�%�f/����#r)2��8���V
87)�
��@��
���)/��;�����#�����!�
��
������-�������

�,	����*���=����?��%4
�
M��
��/�= +== #"@
�� QIS������������������������������������������� �

#��c	o)������#.*��;�	!�#�	���	N.������	/����W���!�-.!M�
.=-! @
�>� d#c"

A
=�! Q�YS��������������������������������������� �

!�M����$=��n�	���r�	���@��
�)/��;�����5��=���QIKPS���������*��&�������#����,�����#�2*���	��

�!M�



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GJH�

{ } { } .$-?.=@�-!.=-!�5�
9�5�
 βφ=〈== A@A �� � QJS���������� �

.$-βφ�M�����
��-�	)����	����#�7A��n*����n�	��5�
�����������������������#r)�2��#.*��;�	�!�	�������r��6�1�����
87)�
��	�)������h��"�������$=���
�?�	C�

�	.�n#D2���
��
5�
�������	1����h���j	����������#��
�������������
����?	��%�f/�����:��)��n�	�.���!���@���
���)/��;#"��

���(�����!���������������������\��
�������h��(����	�/�-����(	�-��;�
�("���&�E��#*	�����)���$���(�?m��fp�����
���(�	!�?	'	��"*-����?m�fp��������-���
�
�,	 ��������������D�2��#.*��;�	�!�c	�o)����	�7)���������^

�:����
87)�
��	�)��#���
��34�5�
β�M"�7o��-*	���!�����b*��h���
��#��	����)��?��:���r�	�����^-�����
�-�	�5��
�

��3�6g$����������sL!�)��)�6IL=)�7�RIP������J�����*)��#���/-*����(Y����LIG(�-������YL�!�)���L	

�<���#=�)�/��

�4������
�(
���	
>�G��T>�"*��;�	�!�
��������-��	��8�������
�(
���	
�>�[�T>�����
87)��
�
����
������j	������(-�	����r��6�1���������(0*
��;���
����&D<�@o���
��!�#.*��;�	!���r������
��!��������0�*

�!����
�(
���	
����lD����(��w������	����)������*��?��%������#=/���w����M��
�

���
�(
���	
Aβ0,�B�β(��=��=!�Bβ:�5�=:)_:LB�β3 �5�=*;_*+�B�βP���7�1=(�B�

β5���7�1=L� B�β6� ��7�1=H� B� βY� � ��7�1=+� � B� βJ� ��7�1=)� B� � βZ� �
=�9_O�3_3=!$535$� � BβG[� � =�9_O�3_051� � B� � � βGG� � =�9_O�3_0T� B� βGX�

=�9_O�3_T� B� β13� $505��,;B�βGP$505��,(� B� β()� � $505��,:� � B� � βGI�
�5$Y=!_=�(� � B� � βGY� �5$Y=!_=�XBβGJ� � 15!!�=�� B� � � βGZ� � -���=,� B� βX[�

'_$);_)+B�β21�'_$))_)L�B�βXX�'_$)_(LB�β23'_$M;_M+B�β24'_$M)_MLB!������������

��

�=��=!M�@��
���2.+��4���)/��;G���=��=!,��?��%�"*����z��
�(
���^�
5�=XO�_�XZ���M��r�	���"����"�XO�	��XZ#���	��-�	��
5�=H[_�HP����M"���r�	���"���H[�	��HP#���	��^-�	��



GJP�����������	
����
��������������
�����������

���7�1=G�>G�M����r�	���
�-�����)7!�-�;�
�e=�G[[[[[[�	*�^�C%�?��%�"*����z��
�^��
��7�1=Z�>G�M�
�-����r�	������@���-�;�
�e=�G[[[[[[[�	*��C%�?��%�"*����z��
�^^�
��7�1=H�>G�M���
�-�����r�	�������"����-��;�
�e=��X[[[[[[��	���H[[[[[[��	�*����"�*�����z��
�^

^�C%�?��%�
��7�1=P�>G�M���
�-�����r�	������"����-��;�
�e=���H[[[[[[��	���P[[[[[[��	�*����"�*�����z��
�^

^��C%�?��%�
��7�1=O�>G�M���
�-�����r�	�������"����-��;�
�e=��P[[[[[[��	���O[[[[[[��	�*����"�*�����z��
�^

^�C%�?��%�

=�9_O�3_3=!$535$� >G�M��r�	����#����&�������?m���fp��,
������	��D����"��*������z��
�^
^�C%�?��%��

=�9_O�3_051�>G�M��r�	������?m�fp��0!��	D����&�^�C%�?��%�"*����z��
�^�
�=�9_O�3_�0T�>G�M��r�	���&�����?m�fp��
	*��#$�/��	D���^�C%�?��%�"*����z��
�^��

=�9_O�3_�T�>G�M��r�	���&�����?m�fp��
	*���	D���^�C%�?��%�"*����z��
�^��
$505��,[�>G�M
�-����r�	��
�������C%�&C����p�^�C%�?��%�"*����z��
�^��

$505��,G�>G�M
�-����r�	��
������`*�&C����p�^�C%�?��%�"*����z��
�^��
$505��,X�>G�M
�-����r�	��
������&C����p�X�C�^�C%�?��%�"*����z��
�^��

��4��5$Y=!_=�G��>G�r�	����#���-W�,
���
���@��
����"�*�����z��
�������)/��;���?���%
�����C%^����������
��4��5$Y=!_=�X�>G�r�	������*��?m�fp���-W�0$|*
@��
��)/��;(�"�*����z��
����?���%

�����C%^����������
�4�"�

����>G"*���r�	���������!�@��
�)/��;&�	)��"*���z��
�(�����^�����C%�?��%�
��4�-���=,�>G"*���r�	����������!�@��
�)/��;��������
�����\��
���84����
�(���"�*�����z�

^�����C%�?��%�
���4�'_$O[_OP>G���.*���r�	���(���)2�@��
�)/��;���"���O[���	��OP�������#����	�!��)C���
��'	���-�.!�(

�
�"*����z��^�����C%�?��%�
���4�>G�'_$OO_OZ���"*���r�	���(�������!��@���
���)/��;����"����OO����	���OZ���������	�!���)C���
��'	���



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GJO�

#��-.!�
�(�"*����z���^������C%�?��%�
���4�>G�'_$O_GZ���"*���r�	���(�������!�@��
�)/��;���"���O���	��GZ��#���	!��)C���
��'	�-.!�(

�
�"*����z���^�����C%�?��%�
���4�>G�'_$I[_IP���"*���r�	���(���������!��@���
���)/��;��"����I[����	���IP���������	�!���)C���
��'	���

#��-.!�
�(�"*����z���^�����C%�?��%�
���4�>G�'_$IO_IZ���"*���r�	���(�������!��@���
���)/��;����"����IO����	���IZ���������	�!���)C���
��'	���

#��-.!�
�(����z"*����^�����C%�?��%�
���������7���	��	�;�����
	C)���	��6����-������4��	. ��W��������8�������H=U�='-�"�7o���̂�-���
��

�,;�F*	)���!���-+��
IKG���-���
��;���5�
������b*���h�@� !�(��2�����2C��&�	<�{	7�1)2��	����)��b*��h�,�]��!�����e�h��������_��)D��

�����-���D�	p�G5�
0��,	.]����!	)������-+�F*IKG��#��,	 ����������@*�8���"����-�;�
�@*�8���	��#.*��;�	!��	7)���-�


#�����#.*��;�	!��	7)���(-�	*@��
�)/��;,	4�������#�.���(&�C����p��
�����	�����(������-� ����
����	�7)���
��#.*��;�	!@��
�)/��;,	4�	����"�*	W�?m�fp��e=�����������
��
���DE����=�����-�W��5�����	�7)���"��.~7�
�#.*��;�	!@��
�)/��;,	4��84��E"�I��B�)��!�q��)5��#���*�)�����- ��5�

���������������#���,	� ��#)�.�%��)��� �W��	��� !�	���,��*���
�#.*��;�	!�F*	)���2*	1��������,���*���
���!�(-��

���	7)���s!�)�#���/-*�����IG(�-�������#���)��
�M'$�)��/��5���I6����)�(J��������*)B�P�������?�	�D'�����

��@*�8���	���!�0*
�
�,	 ���)N�#��@�	!�#.*��;�	!��	7)���(?m�fp��e=���
��!�#�	���
�(-�	*
���������#��@*�8���#.*��;�	!��	7)���(?m�fp��e=��@*�8���	���)�� �W��	��� !�-��	*�5�����
������
�#���

��������@��
�#.*��;�	!��	7)���#.�*�(������	 ��F*	)��	����)���*	��)/��;�����"�.��,	����
�(,	4XO����	���HP�
*�8���-�;�
�@*�8���	���#��@-�	*5�

���	7)���@��
�#.*��;�	!�)/��;��	r ��
�,	4�����������#��7'�@o���
87)�
��	�)���	���2*	1���
�	�
@��
�#%�f/�)/��;�	r ��
�,	4(	��

g��M@*�8���	���"���-�;�
�#��@*�8��^-�	*��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
GKc	)!����b*��h�@ !��D�	p����p���������������_��	��r������������&f�	*������W�����+=U�='-��
����-�.!���+����5�



GJI�����������	
����
��������������
�����������

cM�	��@��
��
	�����-W�?m�fp��)/��;�	r ��
�,	4�^
��
��DE���=����	��
\�M�
���,	����
^�����) ���,	�������D2��,�

�M
��
�#C.���=����#$%��&���	��#$�fp���)����	D�����
����5�

�0
8��W�)����O�����$J������M��:��Vi��N���<�b��95����:����f�^:�5���
��:"'%���$#
����1�`L����
�*�

!(:/�� ���P!8� 	�C� �Q���P2�

7�����������������������������������C	,���4��� ]J^M� �� J]^I���

�=��=!�����������������������:�5��� 0;^0� ];^I0� ];^I��

5�=J�B(�IJ��!	m�I1������������������ MM^0� 22^0I� _2^I���

5�=_�B(�2<�!	m��2M����������������� 0� _M^0M� IJ^I���

��7�1=��������������������4�E�3���0�� J1^<� 20^2� M2^0�

��7�1=������������4�E�3���1� 11^I� <0^I� 11^I���

��7�1=�������������������4�E�3���2��� <I^<�� <<0^<� <2^<��

��7�1=�������������������4�E�3���M��� 12^0� ]2^0� _;^0��

��7�1=�����������������������4�E�3���J��� I]^I� MM^I� 21^I���

=�9_O�3_3=!$535$� 0M^0� <I^J� 1_^0��

=�9_O�3_051� 0_^<�� J;^<� II^<��

=�9_O�3_0T� 2M^<�� ;_^0� ;_^<��

=�9_O�3_T� M2^<�� M0^0� ]J^<��

$505��,<� ]<^0� _I^MM� 2M^0�

$505��,0� MI^0� _;^1� <J^0�

$505��,I� JI^0� __^�J� <2^0�

�5$Y=!_=�0� 0;^0�� 0M^0J� ;_�^I���

�5$Y=!_=�I� ]2^<�� I0^02� 2J^I���

15!!�=�� _J^<� ;_^;� ]0^<�

-���=,� ]M^<� ;_^J� 11^<�

'_$J<_JM� <1^I� MJ^<� ;J^2���

'_$JJ_J1� ]I^2J�� 1_^M0� M_^0I���

'_$J_01� __^<�� JM^0� ]_^<�

'_$_<__M� <2^0� <2^I� _]^0��

'_$_J__1� <M^2]� ;<^I]� <J^M_����

,�����/���
��	� _1^02]�� �

1���		���!&�4����	� IM^<� �



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GJY�

$�������������������'�4)	*��N#�
2M_�

;;B!�$E�	#��

I_1��RC�3W8�(3��

0���[?�	C�h!��g�∗������ef(��3���3J���

I���[?�	C�h!��g�∗∗������ef(��3���30<�6�

2������9��[?�� 4C�h!��g�4��:�����36�

b��I!�

�����
�
����@��>W�"*���
�����@��
�#$������h����	. ��W�
�/��	��)/��;��	r ��
�,	4����
	C)����	�
���������������
87)��
��	�)����	���2*	1���
�#.*��;�	!�c	o)�������:v��&���'�	���-��6��1���@���
�����r�&

�)/��;��	r ��
�,	4��������	�������-��#*	�	.��,��*���
�	�������������#�����;�?	�2�v����	�
	N���*	����,�8*�
��b�	.���N+����# ��>W�����������	������)��
��	!����������@o��"*��	��������������)� �����h�'���N+��
�	�

�������������-��	��,���*��
	�f)<���
��-.*�8����	����	���$�	1���N+��
�#.*��;�	!�5)������	�7���@���
�#.*��;�	�!&

�)/��;��	r ��
�,	4����@��
�#%�f/���#��7'�@o���
87)�
��	�)���	���2*	1���
�	��)/��;��,	�4
�	r ��
	�M�
g��M@*�8���	���"���-�;�
�#��@*�8���^-�	*��
cM�	��@��
��
	�����-W�?m�fp��)/��;�	r ��
�,	4�^
��
��DE���=����	��
\�M	�������D2��,�
���,	����
^�����) ���,�

�M^
��
�#C.���=����#$%��&���	��#$�fp���)����	D�����
�����
�M�"*�) ���#.*��;�	!��	7)���@��
�)/��;�#.���$%	���
�,	4XO�	�HP�����	��5�
	���+������?	���A���r*
��	���� !������������
.�����+�����)� �������������1���#.*��;�	�!��
��,���*��

�	��	�����
	N. �W�*��#�
����
GK��	r ��
�#��
�,�)����
���r��	��	�������+���	��	�^�	!����	���	��
XK��	r ��
�#.*��;�	!�8!�����*�1�^,	*�A ��
�l�����!��������������	��

HK�,	*�A ��
��	7�������#.*��;�	!����
�`*�&<�-���*���5�
�

������
	���

G�� 5
��	����� ���
����� 1�
���	� "GZZJ#6� ������
��
� ��� �

�����
�������H��
���
!�-�  ��
�
�-� ���

� ��� E���� �
!� ����
�
��� 9�������
�	�  
��
��������������$�������1�	������9��������
��$�
����"��� ������#��

X�� 3������� '�� O�� "GZZ[#6� �

�����
�������'� ���!�	
���-� *
���!�	
���-� �
!�
���
��	
�����O����������� ���������=�����
��ZJ%�JZH��



GJJ�����������	
����
��������������
�����������

H�� 3����
� �������� ��� ��� "GZZJ#6� �

�����
���� �
� 1�,�� ,��

����(� �
�
�������
��
��-������������XY��

P�� 3���/
�����!����	�Y�����.�� �� "GZJI#6�$
�����	���������� 
����

�����
�����
��� ��� -������2�!�� -������ "=	��#�� $
��5��� ��	� -������� ��� =������������
����
7�����	����1���%�3����������

O�� 3���
�� 7��	�	�� ��� GZZX�� ������	�� �
� 0���
� $���
���� 1�
���'� ���
�
���
!�-���+���������	
�����
!���
��������	
��
������
�(
���	
���(�����
��
�����
�������GI%�O8H[��

I�� 7�������1�� "GZZX#6������

�����
���'��
��	�
���	���������$���������O�%�
3��������	��������

Y�� 7��
����� $�� "GZIJ#6� �

�����
��������� ��� ��,�� -����"=	�#�� ��������������
=��
�����	�������
��-������-�������������S��/%������ ������

J�� 7������
(� !��
���� "GZZX#�� �

�����
���� �
!� �����!�
�� ,���!� ,���-�
&���/
�(���XZ%�GY8XZ��

Z�� ��������� =�� O��� -
��
��	�� ��� 5�� "X[[[#6� �

�����
�������� ��� �� *
���
�4
 �F���2�
��!���������O����������3��������U��������GO�"H#�����XHG��

G[�� ����/����  �� "GZJO#6� �

���
��
� �
!� �

�����
��������� �S%� Y������ 7�������
 �����
����

GG�� ����/����  �� "GZJO#6� $
�� ����������� ��� ������������ Y�����	� 3�������� !�������
1�
&O�����IYKYX��

�+(�=����
������ O���� "GZZO#6� ���� �

�����
������� ��	����
'� �	�
���	� �������
�
!�������	������!�
	������
�(
���	
���(�����
���
��������GZ�"P#�����IY��

GH�� �
������� Y�	��� "X[[X#6� ���� ������
��
� ��� "
��	
����� ,��
���� �
� "����
��������-� ����	
���� ��	
���� �
!� ����
��
����� ��
�� *
��������

� �
!�
�
���
��
��
����
��9�������
�	� 
����������������$�������1�	������9��������
��
$�
����"��� ������#��

GP�� �
������� Y�	�� "X[[H#6� ������
��
� ��� "
��	
����� ,��
���� �
� ����4
��������

�
��������
���
�	��� �
��!�������Z�������
�O������������������
=�����
������GO��IHKZG�"��� ������#�

GO�� �
�������Y�	��"X[[H#6�����"
�!�����"������������

��
!�,������
����
��
���!4��������

��O����������=��������!������
������IH��GOGKGYX�"��� ������#�

GI�� �
�������Y�	�� "X[[I#6�����"
�!�����"���4��������

����
��0���
��
!�
,������
����
�����!4�������!��
����
H��������������O����������=��������
!������
������YX��XXYKXOY�"��� ������#�

GY�� &������	�� -�� "GZZH#6�/�
�����
����� �����
�-� ,������ ,���	�-� �
!� ����� "�2��� -�����
3���������=����������O�����XPZ��



�8��0 �+������B !&P��C�b�]/
��!8�!co��V��������!8���GJZ�

GJ�� 0����/��� ��� 5�	� Y�	������� !�� "�VcV#6� �

�����
�������'� �� ,�

���������
������	���"C�	�=	�#��S%�$
����
	��� ������

GZ�� &,�����	�� 0�� U�� "X[[G#6� �������"���4��������

� �
!� ����
!� ���� ���F�����
+�
�
�
!��!�0��%�"	��!�����������������C	�
���HZ�"X#%�XGPKXHY��

X[�� &,���.� 3�� ����	� ,����	�� ��� ��� "GZZ[#6��

�����
������� "�		���� �
!�1		���
��
���
�
����
�
	�����
���������
���-�,����������	
��
���������������XH����OIH��

+��� ������� 1�� "�VcV#6� ���� �����	�
��
� ��� ���	������	��� ���
�
�� 
��
�

�����
������� ��
�

����� ��� 7�� 3������/�� 2� O�� 1������� "=	��#��
=������������
�����	�U�������1��������������O�%� �������&�Y���������

XX�� 8!���	���� =������"� GZZY#6��

�����
���� �
� ,�
�!�� �
!� 
��� *
�
�!� "
�
����
9�������
�	��������O�����

+C��!�����������"GZJZ#6������

�����
��������!�������������
�

��	����!'�W�(�������(�+SSX�

�		��
�!'�`K�3���	������3��KKI�


