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تحقیق و علم، آیندة
 تكنولوژي 

 گفتگویي با ابوالحسن وفایي
q   ملزومات اساسی بـراي توسـعه پایـدار و    علم و تحقیق و تکنولوژي، از جملـه
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. رونـد  موزون یک جامعـه بـه شـمار مـی    
اهمیت این سه عامل و تقابلهـا و تـأثیرات   

زیر سـاخت اصـلی    این عوامل بر یکدیگر،
افکنـد، بـه    پیشرفت یک جامعه را بنیان می

همین دلیل، نهادین سـاختن آنهـا و تعبیـه    
منـدي   سازو کارهاي مناسب بـراي بهـره  

مناسب و کارا براي برنامه ریزان کشـور،  
ضرورتی است انکار ناپـذیر، در رویکـرد   

و اطـلاع از کـم و کیـف    به این ضـرورت  
ــم و تکنولــوژي در جهــان  و  وضــعیت عل

ــن    ــرفته و در ای ــورهاي پیش ــاه کش جایگ
میان ایران، گفتگویی بـا دکتـر ابوالحسـن    
وفایی ترتیب دادیم که متن ایـن گفتگـو را   

  .خوانید در زیر می
دکتــر ابوالحســن وفــایی، داراي مــدرك 
ــگاه   ــاختمان از دانشـ ــراي راه و سـ دکتـ
هوســتون ایالــت تگــزاس امریکــا، عضــو  

و  )شاخۀ عمـران (فرهنگستان علوم ایران 
در حال حاضر، استاد دانشکدة عمـران و  

هـاي علمـی و    سرپرست بخـش همکـاري  
ــریف     ــنعتی ش ــگاه ص ــی دانش ــین الملل ب

هــاي فرهنگـی ایشــان در   فعالیـت . هسـتند 
زمینه انتشار نشریات علمـی، مشـتمل بـر    

  :موارد زیر است

ــۀ -  ــی   ســردبیر مجل ــین الملل ــی ب علم
Scientia Iranica )المللـی بـه    نشریه بین

  ).یسیزبان انگل
ــی    -  ــه علم پژوهشــی  –ســردبیر مجل

 شریف

المللـی علـوم و    نشریه  بـین سردبیر   - 
 ).به زبان انگلیسی(تکنولوژي ایران 

ان هیئت تحریریه مجلـه  عضو مشاور - 
نشریه بین المللـی بـه   (المللی  مهندسی بین

 Journal of) زبــــان انگلیســـــی 

Engineering Islamic Repablic  
ــن   -  ــی   عضــویت در انجم ــاي علم  –ه

ــه دبیــر انجمــن : افتخــاري متعــدد از جمل
مهندسـان راه و ســاختمان ایـران، عضــو   
ــان   افتخــاري انجمــن دانشــمندان و محقق
ممتاز در امریکا، و عضو انجمن افتخاري 

 ریاضیدانان امریکا 

  
علم در چند دهه و سدة آتـی  آیندة ¾

  چگونه خواهد بود؟

تــا هنگــامی کــه میــل مفــرط و غریــزي 
، علاقۀ وافـر او  انسان به کشف مجهولات

ــتی و     ــان هس ــرار جه ــاهی از اس ــه آگ ب
اندیشــۀ کاوشــگرش درجســتجوي عــالم  

کـه   ماوراي طبیعت اقناع نشود و تا زمانی
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سوداي سیادتش نه تنها بر زمـین خـاکی   
 ابـد، از بلکه بـر اجـرام سـماوي تحقـق نی    

پژوهش و کسب دانش دست بـر نخواهـد   
 .   داشت

ــرفت ــه     پیش ــنعتی ب ــی و ص ــاي علم ه
نیم قرن اخیر بـه مـدد ذهـن     خصوص در

جستجوگر، بشـر را قـادر سـاخت تـا بـه      
هـا   هـا و اوج آسـمان   قعر دریاها، دل کـوه 

ــد،  ــایی   راه یاب ــانگر پوی ــه نمای ــن هم و ای
در . اسـت » کـر انسـان متفّ «ناپذیر  خستگی
ــۀ ــژوهش و تکنولــوژي در    نتیج ــم، پ عل

هـاي آینـده نیـز سـرعت و پیشـرفت       دهه
  .انگیزي خواهد داشت حیرت
در  سـاختمان بنیـادین مـاده   (کلان  علم
هـاي موجـود در غـرب و یـا      دهنده شتاب

همچنان در حـال رشـد    )مطالعات فضایی
بـدون شـک ایـن    . و گسترش خواهد بـود 

ها مستلزم چنان  ها و فعالیت قبیل پژوهش
اي است که یک کشور بـه تنهـایی    سرمایه

  .قادر به تأمین آن نیست
جمعیتـی  صنعتی با  کشورهاي پیشرفتۀ

زمـین بـر    کمتر از یک پنجم جمعیت کـرة 
هـاي تحقیـق و    آن خواهد بـود کـه هزینـه   

 97که در حـال حاضـر    –توسعه خود را 
درصــد کــل هرینــۀ تحقیــق و توســعه در 

افـزایش دهنـد و بـی شـک      –جهان است 
 سیاست علمـی، پژوهشـی و تکنولـوژیکی   

سـوي نـوآوري، تحقیـق و     آنان اساساً به
ــرد    ــد ک ــت خواه ــعه حرک ــن در ا. توس ی

ــا    ــان ب ــوژي همچن ــم و تکنول ــع، عل جوام
ــره ــانی و    به ــابع انس ــؤثر از من ــري م گی

خلاقیت کـه تشـکیل دهنـدة سـاختارهاي     
اجتمـاعی و اقتصـادي اسـت و     –فرهنگی 

در زنـدگی  اي  منجر به ایجا کیفیـت ویـژه  
شـود، سـتون و محـرك علمـی      مردم مـی 

  .توسعه خواهد بود
در کشورهاي در حـال توسـعه کـه     اما

هاي گوناگونی چـون   مکشدستخوش کش
ســلطۀ اســتعمار، فقــر  کمبــود تســهیلات،

دانش بنیادي توسعه، سـاختار فئـودالی و   
هـاي   نبود امکانات کافی هسـتند، سیاسـت  

علمــی و تکنولــوژي بــه ناچــار در جهــت  
کســب تکنولـــوژي خـــارجی مناســـب و  
انطباق آن با شرایط داخلی حرکت خواهد 

  .کرد
بـر  هاي آتی که استواري جهان  در دهه

رود، دانش نوین بـه   دانش است انتظار می
حیات اقتصـادي و همچنـین حفـظ     تجدید
بهمـین جهـت   . زیست یاري رسـاند   محیط
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هاي جدید تکنولـوژیکی   در آینده، سیاست
  :هاي زیر متمرکز خواهد بود بر موضوع

سـودمندي علـم و تکنولـوژي بـراي      - 
  جامعه؛

تحقیق در منـابع انسـانی و توسـعۀ     - 
هـاي   یابی بـه مهـارت  آنها بـا هـدف دسـت   

 تخصصی لازم؛
 کسب تکنولوژي، انطبـاق و توسـعۀ   - 
 آن؛

در تــرویج و اشــاعۀ علــم و تکنولــوژي  -
 اقتصادي  –توسعۀ اجتماعی جهت 
چنین در آینده، کشـورهاي در حـال    هم

ــیایی و    ــاي آس ــد ببره ــز مانن ــعه نی توس
اي تازه صنعتی شـده بـا عـزم و    کشوره

گــذاري در  تــري بــه سیاســت محکــم ارادة
  :پردازند موارد زیر می

هاي  حمایت، ترویج و ارتقاي پژوهش -
  علمی؛

ــۀ علمــی در   اشــاعه - و تشــویق روحی
  .میان مردم

  
در جهان چه تغییراتی رخ داده کـه  ¾

اقتصاد مبتنـی بـر تولیـد بـه اقتصـاد      

مبتنی بر دانش و اطلاعات تحول یافته 

ل حیاتی را بپـذیریم  است؟ اگر این تحو

هـاي   ادها و همکاريچه تأثیري بر روید

  المللی خواهد داشت؟ بین

جهان ما در آستانۀ  انقلاب اطلاعـاتی و  
میکروالکترونیکی قـرار دارد، انقلابـی کـه    
به شیوة نوینی در روش زنـدگی و نحـوة   

گــذارد، انقلابـی کــه   هـا تــأثیر مـی   فعالیـت 
 ــ ــرات عمــدتاً ناشــی از کتــاب گ رفتن تغیی

رایط در سراسـر  این ش ـ. تکنولوژي است
توسـعۀ تولیـدات و هـم     یا، هـم چرخـۀ   دن

ــد را   ــدهاي جدیـ ــعۀ فراینـ ــۀ توسـ چرخـ
هــاي  تــر نمــوده و همزمــان مزیــت کوتــاه

نســبی را نیــز دســتخوش تحــولات قابــل 
این تغییرات منجر . توجهی قرارداده است

ــت  ــدوین سیاسـ ــه تـ ــی و   بـ ــاي علمـ هـ
تکنولوژیکی نوینی در موارد زیر گردیـده  

  :است
ــدیریت اعمــال سیاســت - ــاي  هــا و م ه

  پذیر از طرف دولت؛ انعطاف
زیسـت از   همزیستی انسان بـا محـیط   -

ــودوژانیرو   ــرانس ری ــذر کنف ــن (رهگ ژوئ
  ؛)1992

  هاي فکري؛ سرمایه  توسعۀ -
اي سـالم بـه    تلاش براي ایجاد جامعه -

  منظور دستیابی به آرامش ذهنی مطلوب
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هـاي   از جمله رویـدادهایی کـه در سـال   
ــو  ژیکی اخیــر در تحــولات علمــی و تکنول

  :مؤثر بوده عبارتند از
  ؛)1993(بازار واحد اروپاي متحد  .1
 –اقتصـادي   –تحول عظیم سیاسـی   .2

 اجتماعی در بلوك شرق؛
 :ظهور مناطق تجاري جدید، مانند .3

، یا توافق امریکـا،  )NAFTA(نافتا ) الف
 کانادا و مکزیک؛

ــوب   ) ب ــیاي جن ــازار کشــورهاي آس ب
  ؛)ASEAN(شرقی 

یـانوس  مشارکت تجـاري سـواحل اق  ) ج
  ؛)APEC(آرام 
مشارکت اقتصادي کشورهاي غـرب  ) د

هــــاي مشــــابه در  افریقــــا و اتحادیــــه
  .کشورهاي افریقایی

در همـین زمینـه، توسـعۀ عظـیم شـبکۀ      
نمـا   ارتباطات و جریان آزاد اطلاعات، جاه

را بــه دهکــدة کــوچکی تبــدیل کــرده کــه  
اقتصاد مبتنی بر کالا به اقتصاد مبتنی بـر  

حجـم اطلاعـات   . تشناخت منجر شده اس
. یابـد  ردصد افزایش مـی  13سالانه حدود 

این امر بدان معناست که میزان اطلاعـات  
در کــل جهــان هــر هفــت ســال دو برابــر 

امروزه، برداشـتن موانـع جهـت    . شود می

کنولـوژي  دستیابی به اطلاعات و خریـد ت 
طریـــق اطلاعـــاتی در تمـــام ســـطوح از 

اســتفادة هـــر چــه بیشـــتر مـــاهواره و   
هاي  گیري از سیستم ي آن، بهرهکاربردها

علـم  . پیش کشیده است میکرو ترمینال را
و تکنولوژي امروزه به طور شایسـته بـه   

اي از  مثابۀ ابزار تغییر و نیل بـه مجموعـه  
ــاعی، اقتصــادي و سیاســی   اهــداف اجتم

  .شناخته شده است
  
بینی شما دربارة  با توجه به پیش ¾

سیماي آیندة علم، وظایف هیئت علمـی  

ــه   و  ــیات جامع ــا مقتض ــبت آن ب مناس

  چیست؟

تـوان   در این زمینه، پیشنهادهایی را می
ــرورش   ــه داد کــه بخــش عمــدة آن پ ارائ
. دانشمندان و نخبگان علمی جوامـع اسـت  

تـوان   از جمله مواردي که در این راه مـی 
  :به آن اشاره نمود عبارتند از

  استفادة بهینه از منابع محدود؛ - 
ــوژي منا  -  ــؤثر تکنول ــال م ســب و انتق

 مقرون به صرفه؛

 اقتباس تکنولوژي آزموده؛ - 

 حفظ و توسعه مهارتهاي محلی؛ - 
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تقویـت امکانـات و بـه دســت آوردن     - 
 اتکا به نفس؛

هاي علمی در  استفادة فراگیر از داده - 
 گذاري؛ ریزي و سیاست برنامه

ــیلا پ -  ــعۀ تحل علــم و  یونــدهاي توس
 تکنولوژي با جامعه؛ 

دخالـــــت دادن هرچـــــه بیشـــــتر  - 
ــت ــاي ع سیاس ــوژیکی در  ه ــی وتکنول لم

 ریزي ملی؛ برنامه

اگر بپذیریم کـه عصـر حاکمیـت علـم و     
ــاد    ــر اقتص ــوژي ب ــت،  تکنول ــانی اس جه

هاي جدي بـه منظـور جـاي     برداشتن گام
امري ضروري   گرفتن در اقتصاد جهانی،

اقتصـاد کشـورهاي در   . رسـد  به نظر مـی 
به مراقبـت شـدیدي نیازمنـد    حال توسعه 

  :ن رواست از آ
ي باید بـر حسـب زمینـه و    هر کشور -

هاي تاریخی و شرایط اجتمـاعی   ضرورت
  .و فرهنگی خود عمل کند

نشــینی،  مشــکلات شهرنشــینی، زاغــه -
زیسـت   رویه و آلودگی محـیط  مصرف بی
  .هاي سریعی هستند حل مستلزم راه

آنچه در این میان ضرورت دارد، اتحاد 
علم و تکنولوژي  اسـت کـه بـه همـاهگی     

ــهاقتصــادي منســجم در  ــر  زمین ــاي زی ه
  انجامد؛ می
گسترش بازارهـا و برخـوردداري از    -

  مزیت اقتصاد کلان،
  گیري از منابع مکمل؛ بهره -
  افزایش میزان رغبت؛  -
  گذاري؛  ترغیب سرمایه -
  وري از منابع؛ بهره -
بـراي وابسـتگی   ایجاد روحیۀ مناسب  -

هاي بزرگ، احقاق حقوق و  کمتر به قدرت
ملـی در معـاملات    دفاع از منابع مشـروع 

  .المللی بین
هـاي مصـرفی در راه    مروري بر هزینه

هـد   گسترش علم و تکنولوژي نشـان مـی  
درصـد   9/2که کشورهاي پیشرفته حدود 

تولید ناخالص ملی خود را به ایـن زمینـه   
دهنـــد، در حـــالی کـــه  اختصـــاص مـــی

هاي کشورهاي در حال توسـعه بـه    هزینه
. رســد نــدرت بــه یکــدهم ایــن ســطح مــی 

براین افـزایش منـابع و امکانـات مـالی     بنا
ــوژي در   ــم و تکنولـ ــعۀ علـ ــراي توسـ بـ
کشورهاي در حال توسـعه ضـروري بـه    

  .رسد نظر می
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ــدة   ــم در آینـ ــش علـ ــاه و نقـ جایگـ

  کشورهاي در حال توسعه چیست؟

بقــا کشـورهاي در حـال توسـعه بـراي     
ناگزیر از بسط ظرفیـت تولیـدي خـود در    

ــن . مســیر اقتصــاد صــادراتی هســتند  ای
ورها باید استانداردهاي زنـدگی خـود   کش

ــریع در   ــول سـ ــاد تحـ ــق ایجـ را از طریـ
ــاد ــوژي،    ،اقتصـ ــطح تکنولـ ــاي سـ ارتقـ

ســـازماندهی بهتـــر، افـــزایش مهارتهـــا، 
رقابت و تجدید نظر اساسـی در  گسترش 

توزیــع عادلانــه ســرمایه و فــراهم  زمینــۀ
ــر    ــراي قش ــب ب آوردن فرصــتهاي مناس

  .متوسط جامعه بالا ببرند
ــد      ــوژي متضــمن   فراین ــال تکنول انتق

و تجهیز پیچیده و مهـم    تدرك منابع مالی،
ــی    ــراي تأس ــی ب ــان فن ــز متخصص س نی

تحقیق . صنایع کامل یا ارائۀ خدمات است
این مهم مسـتلزم شـناخت عمیـق مـوارد     

  : زیر است
توجه بـه قـوانین مالکیـت صـنعتی و       -

  ثبت اختراعات و ابداعات؛
سـی  ایجاد تسهیلات لازم براي دستر  -

  سریع و آسان به تکنولوژي؛
مشــکلات مربــوط بــه وارد کــردن      -

  تکنولوژي؛

تصــویب قــوانین لازم جهــت تشــویق   -
مبتکرین داخلی، اقدامات محدود کننـده، و  

  .غیره
تــوان منجــر بــه  انتقــال تکنولــوژي مــی

تنظیم اصول والایـی در شـئون اجتمـاعی    
اقتصادي گردد که نضمین کنندة آینـدة   –

  .امع بشري استمطلوب همۀ جو
انتقــال تکنولــوژي بایــد در جهــت رفــع  

مانـدة   نیازهاي بخشهاي محـروم و عقـب  
جامعه باشد تا این بـاور شـکل گیـرد کـه     

توانـد عرضـه کننـدة     علم و تکنولوژي می
  .هاي نیل به برابري پایدار باشد دیدگاه

باید به این واقعیت نیـز توجـه کـرد کـه     
، اگر در جامعۀ دیگري طراحی و اجرا شد

تواند بـراي جامعـۀ    این رویکرد لزوماً نمی
دیگري که از لحاظ جغرافیـایی، اجتمـاعی   
ــري    ــوژي برابـ ــطح تکنولـ ــوع و سـ و نـ
اقتصــادي بــا توجــه بــه ارزشــهاي والاي 

انتقـال تکنولـوژي   . اخلاقی و انسانی است
جنگلهـا،   –نباید چپاول و تاراج ثروت ملی

ــادن ــا و مع ــال  –دریاه کشــورهاي در ح
غنـاي ثروتمنـدان   . پی آوردتوسعه را در 

بایـد بـر   . نباید به فقر تهیدسـتان بینجامـد  
رکود و سکون غلبه کرد، و ظرفیت عظـیم  
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تحقیق و توسعۀ جهانی را به حل مسـائل  
  .جهانی سوق داد

ــاي علمــــی و  عملکــــرد هیئــــت    هــ
هاي جدیـد   تکنولوژیکی، کاربرد تکنولوژي

و نوظهور و بـه ویـژه منـابع و مضـرات     
المللـی یکـی از    رقابتهاي بین الگوهاي آتی

بزرگترین چالشهاي قرن حاضر به شمار 
از ایـــن رو، لازم اســت نقـــش  . رود مــی 

هاي جدیـد در تعیـین الگوهـاي     تکنولوژي
ایـن  . المللی ارزیابی شود آتی رقابهاي بین

ــابی، ــولی و     ارزی ــت اص ــین اهمی ــه تعی ب
گستردة سیاستهاي صـنعتی در آفـرینش   

ی بــراي و پــیش شــرطهاي اساســمبــانی 
هـاي جدیـد و    تکنولوژيواکنش نسبت به 

نیز مشخص کردن دورنما و سیاسـتهاي  
  .رساند صنعتی و اعمال آن، یاري می

ــی  ــی از اساسـ ــوژي یکـ ــرین  تکنولـ تـ
ــاي تســـریع بـــراي ادغـــام در     ابزارهـ

بـر  . هاي درهم تنیـدة جهـانی اسـت    شبکه
اســت کــه ظرفیــت عظــیم   سهمــین اســا

به  توان را می تحقیق و توسعه در صنعت
  .حل مسائل جهانی سوق داد سوي

  
ــراي    ¾ ــی را ب ــر مشخص ــه راهب چ

پیشرفت علـم در جهـان سـوم توصـیه     

 ـ  کنید؟ ما چگونه می می ان را رتـوانیم ای

ــاتش در علــم و      ــه امکان ــه ب ــا توج ب

ــرار   ــوژي در مســیر صــحیحی ق تکنول

  دهیم؟

هان سو راهبی باري پیشرفت علم در ج
ختلــف محلــی، چنــد بخشــی در ســطوح م

اي و جهانی به منظـور تجدیـد    طقهملی، من
یات اقتصـادي کشـورهاي در   و تقویت ح

الزامـی اسـت کـه برخـی از      حال توسـعۀ 
  :توان چنین برشمرد موارد آن می
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 –راهبردهاي جهانی زیست ) الف

  محیطی
 در حال توسـعه  کمک به کشورهاي -1

در تعیین راهبردهاي مربوط بـه آمـوزش   
هــاي آموزشــی  محــیط زیســت و برنامــه

ــانبز ــالان و کودکـ ــدامات . گسـ ــن اقـ ایـ
هـاي   تواند به صـورت تأسـیس شـبکه    می

  .آموزش محیط زسیت باشد
هاي علمـی موجـود در    تقویت شبکه -2

زمینۀ مسائل مربـوط بـه دریـا، آب، علـم     
  بومشناسی و ذخایر زمین 

ن تســـهیلات لازم ایجـــاد و تعیـــی  -3
  محیط زیست پژوهش در زمینۀ

حـیط  هاي نظارت بر م تأسیس شبکه -4
  زیست 

ــوانین و اســتانداردهاي   -5 همــاهنگی ق
  مربوط به صنایع و محیط زسیت

ــیم و اشــاعه فرهنــگ حفــظ و     -6 تفه
حراست طبیعت که میراث ملـی و جهـانی   

  .شوند محسوب می
اي حمل و نقـل کـارا   ایجاد سیستمه -7

ــۀ ( ــتفادة بهینـ ــرژي  اسـ ــابع انـ و ) از منـ
جــایگزین کــردن ترددهــاي مشــخص بــا  

طی از طریـق اسـتفاده از   هاي ارتبـا  شبکه
  .امکانات مخابراتی نوین

  

تجدید سـازماندهی در امـور   ) ب

پژوهش و تکنولوژي جهان علمـی  

  )آکادمیک(

ــ - ان و افـــــزایش مبـــــادلات محققـــ
دانشجویان در سـطح کارشناسـی ارشـد    

  .بین جوامع پیشرفته و در حال توسعه
جریان آزاد مبادلۀ اطلاعات در زمینۀ  -

  .نتایج تحقیقات
  .فزایش فعالیتهاي پژوهشی مشتركا -
  ).آکادمیها(اتحاد مراکز علمی  -
ــاحبا - ــرکت دادن صـ ــنایع و  نشـ صـ
هاي بازرگانی در جلسات مربوط بـه   اتاق

  .تعیین خط مشیهاي تحقیقاتی
  

  آموزش) ج
کــارایی راهبردهــاي توســعۀ علــم و     
تکنولوژي مستلزم آن است که جوامع بـا  

هـان،  یـدار ج اپ توسعۀهدف ارتقاء متقابل 
سته و وابسته بـه هـم، در دانـش هـم     بهم

بـا وجـود ایـن، انتقـال     . دیگر سهیم شوند
ــین ــد    ب ــوژي فراین ــش و تکنول ــی دان الملل
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پیچیده و دشـواري اسـت، زیـرا کـه ایـن      
زهـا، تجربیـات و   ابا نی یدر جوامع فرایند

ــاي مختلــف و ســطوح مختلــف    ف رهنگه
شی، اجتماعی و اقتصـادي و  آموز توسعۀ
  .یابد مختلف تحقق می جغرافیایی حوزة

اي  معناي لزوم توجه به پاره این امر به
اقتصادي اسـت   –شرطهاي اجتماعی  پیش

کــه انتقــال دانــش و تکنولــوژي را میســر 
ــی ــش از  . ســازد م ــال دان ــن رو، انتق از ای

طریــق آمــوزش طبعــاً بایــد بــه صــورت  
به طـور مشـترك   . جمعی و مشترك باشد

اشـاعۀ   عمل کنند تا از این طریق، انتقال و
همکـاري در   نیفطـر . دانش تسهیل شـود 

فراینــد انتقــال تکنولــوژي بایــد در زمینــۀ 
موضوعات زیر توافق و اشتراك مسـاعی  

  ،داشته باشند
  چه دانش خاصی باید انتقال یابد؟ - 
هـایی هـدف انتقـال دانـش      چه گـروه  - 
 ستند؟ه

توان انتقال دانش را تحقق  چگونه می - 
 بخشید؟

ــال موفق  ــراي انتق ــابراین، ب ــتبن ــز آ ی می
ز ظرفیـت تکنولـوژي   دانش باید حـداقلی ا 
کننــده وجــود داشــته  در کشــور دریافــت
خـارجی بـا نیازهـاي     باشد تا تکنولـوژي 

محلی نـه تنهـا سـازگاري و تطـابق یابـد      
اقلانـه از بـین   بلکه، بنیانی براي گزینش ع

ــۀ گســتردة ــالقوة  عرضــه  دامن ــدگان ب کنن
هرگاه چنین انتقـالی  . تکنولوژي فراهم آید

بـه   تـوان  ه بهترین نحو صورت گیرد میب
تجدیـد ســاختار صـنایع داخلــی، افــزایش   
بازده و ارتقاء رقابت آنها کشیده شـده و  
در نتیجه، به آفرینش مشاغل جدیـد، بـالا   
ــاء     ــدگی و ارتق ــتانداردهاي زن ــتن اس رف

. اقتصادي منجر شـود  _ توسعۀ اجتماعی
ون بـراي نیـل بـه    تسهیلات آموزشی همگ

ناپذیر است، چه انتظـار   اباین اهداف اجتن
ــی ــات دا  م ــن امکان ــاي  مرود ای ــۀ مهاته ن

  .تکنولوژي لازم را فراهم سازد
  

  اطلاعات  وارتباطات) د

توسعۀ آتی علم و تکنولوژي باید مبتنی 
هـاي ارتباطـات و    بر درك پیشرفت شبکه

که جهـان کنـونی    _ جریان آزاد اطلاعات
ــا ــدل    را م ــوچکی مب ــاً ک ــان حقیقت ــه مک ب

  .باشد _ت ساخته اس
 
  صنایع) ـه

سیستمهاي توسعۀ صنعتی کشـورهاي  
  در حال توسعه و اهتمام کارگزاران
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طرحهاي پیشـنهادي  ¾ 

براي انتقال دانش فـني  
وجود دارد كه به دلیل 
ــاي لازم   ــدان مهارته فق
دریافت كنندگان اكثـر  
ایــن طرحهــا در اغلــب 
ســـطوح قابـــل اجـــرا 

 .نیستند

  
  
  
  
  

صـی  صوهاي بخش خ دولتی و سرمایه
شـرطهاي   باید در حول محور تأمین پـیش 
ــوژي  ــدة تکنول ــربخش  سیســتم آفرینن ثم

ــد، ــز باشـ ــد    متمرکـ ــات تولیـ ــا موجبـ تـ
تکنولوژي و گزینش انـواع خاصـی از آن   

  .را فراهم آورد
تکنولوژي صنعتی عامل اصـلی تـرویج   

با توجه بـه اینکـه   . همبستگی جهانی است
گـذاري   سود سرمایه  چون انگیزة صنعت،

تواننــد از  براین، دولتهــا مــی نــااســت ب
صاحبان صنایع بخواهند کـه در مناقصـۀ   

  .حل مسائل معین شرکت جویند
تواند در تعیین  علم نیز به سهم خود می

مـدل  . هایی کمک کند اهداف چنین مناقصه
همکاري دانشگاه و صنعت در علم مبتنـی  

بــر تحقیــق کــه در کشــورهاي پیشــرفته  
نـه  پاگرفته است بهتـرین سرمشـق و نمو  

  .براي اقدام در انجام چنین کارهایی است

  

ــوژي) و ــور و  تکنول ــاي نوظه ه

  جدید

ــی از راهبر ــعه در  دیک ــم توس ــاي مه ه
هاي جدید اسـت   آینده توجه به تکنولوژي

که این خـود نتیجـۀ تحـولات شـگرف در     
ــی  ــه مـ ــن زمینـ ــد ایـ ــل  . باشـ ــن قبیـ ایـ

ــوژي ــت،   تکنول ــد از جنبــۀ ماهی هــاي جدی
ن بــر گســتره و ســمت و ســوي تأثیرشــا

ــاي  ــنعتی، داراي ویژگیهــ توســــعۀ صــ
ــردي هســتند  ــه ف لازم اســت . منحصــر ب

ــۀ    ــد در حیطـ ــوژي جدیـ ــاعۀ تکنولـ اشـ
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، ارتباطــــات راه دور، میکروالکترونیــــک
مولکـــــولی، تکنولـــــوژي  الکترونیـــــک

ــوژي،    ــت تکنولـ ــتمی، زیسـ میکروسیسـ
زیست تکنولوژي سلولی، کـوانتم و مـواد   

شــرطهاي  جدیــد در گســترة وســیع پــیش
تولیـد مـؤثر، جـذب، اشـاعه و     لازم براي 

هـاي صـنعتی در نظـر     کاربرد تکنولـوژي 
با توجه به مطالب ذکـر شـده   . گرفته شود

جهان در حال توسـعه بـراي واکـنش بـه     
ــا فرصــتهاي ایجــاد شــده   مخــاطرات و ی

هـــاي کوتـــاه و  ریــزي  ی برنامـــهبایســت 
بــدین ترتیــب،  . بلندمــدت اتخــاذ نمایــد  

توننـد بـه    کشورهاي درحال توسـعه مـی  
ــخ داده و از   چال ــیش رو پاسـ ــهاي پـ شـ

هاي جدید در شتاب بخشـیدن بـه    فرصت
ــوژیکی    ــعه صــنعتی و تکنول ــگ توس آهن

  .استفاده نماید
   
ــم   ¾ ــاهنگی و ه ــم در هم ــع مه موان

سویی با آهنگ شـتاب توسـعه علـم و    

المللـی کـدام    تکنولوژي در سـطح بـین  

  است؟

وضعیت فعلی علم و تکنولـوژي بیـانگر   
انـش و انتقـال   تأکید فراراوان بـر جـذب د  

تکنولوژي در بسـیاري از کشـورهاي در   

طرحهـاي پیشـنهادي   . حال توسـعه اسـت  
براي انتقال دانش فنی وجود دارد کـه بـه   
دلیـــل فقـــدان مهارتهـــاي لازم دریافـــت 
کنددگان اکثر این طرحها در اغلب سـطوح  

  .قابل اجرا نیستند
سیاست کشورهاي در حال توسـعه در  

اینـدهاي آن  جایی که نیـاز بـه تولیـد و فر   
مشخص گردیده است، بیشتر معطوف به 
ــوژي   ــویق واردات تکنولـ ــب و تشـ ترغیـ

توســعۀ داخلــی   . منتخــب بــوده اســت   
تکنولوژي ممکـن اسـت متضـمن صـرف     
وقت و منابع عظیمـی بـوده و مقـرون بـه     

علاوه بـر ایـن، کشـورهاي    . صرفه نباشد
درحال توسعه با محدودیتهاي مربوط بـه  

ــانونی، ن  عو ــاعی، قـ ــل اجتمـ ــادي، امـ هـ
بنایی و میان بخشی دست به گریبـان  زیر

هســتند کــه از آن جملــه بــه مــوارد زیــر  
  :توان اشاره کرد می
ــاهر و کمبـــود نیـــروي انســـانی  -  مـ

  وري آنها  متخصص و سطح پایین بهره
تکنولـوژي ضـعیف داخلـی و ســطح     - 

 پایین خودکاري در صتایع 
چـــه در زمینـــه (کمبـــود ســـرمایه  - 

ــادلا   ــه در مبـ ــی و چـ ــدینگی داخلـ ت نقـ
 و سطح پایین سود دهی) خارجی
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فقدان پیوندهاي میان داده و سـتانده   - 
در بخــش صــنعت و وابســتگی تولیــد بــه 

 کشورهاي خارجی
موانــع و مســائلی کــه بــا توســعه اکثــر 
علمـی و انتقـال تکنولـوژي قـرین      روحیۀ

ــاعی و     ــی اجتم ــاد فرهنگ ــه ابع ــتند ب هس
در اینجا، فقـدان  . شوند انسانی مربوط می

 از نقش شـرایط اجتمـاعی،  آگاهی عمومی 
ــعۀ   ــد توس ــاریخی در فرآین ــی و ت  فرهنگ
علمـی و فراینــد انتقــال تکنولــوژي عمــدتاً  

  :ناشی از عوامل زیر است
  اي و وجدان کاري فقدان تعهد حرفه - 
 تمی بـه توسـعۀ  فقدان رویکرد سیس ـ - 

 منابع انسانی
ضعف یا نبـود سیاسـتهاي مـدیریت     - 

 منابع انسانی
یـان  اعتقاد نداشـتن بـه توسـعه در م    - 

ــه  ــتگذاران و برنام ــروي   سیاس ــزان نی ری
 انسانی

هــاي  همگــام نبــودن توســعه برنامــه - 
کشـور  آموزشی با نیازهاي تکنولـوژیکی  

باتغییرات بـه وقـع پیوسـته     و ناهماهنگی
 تکنولوژي جهان  در عرصۀ

فقدان سیستمها و بانکهاي اطلاعـاتی   - 
ــتها،     ــدوین سیاس ــاي ت ــه زیربن ــر ک معتب

ر را تشـکیل  هاي تکنولوژیکی کشو برنامه
 .دهند می

ــئوال اینجاســـت ــال   سـ ــا انتقـ ــه آیـ کـ
ــابع    ــربخش من ــا توســعۀ ثم ــوژي ب تکنول

  پایدار همخوانی دارد؟ طبیعی و توسعۀ
ــی حــاکی از آن   بررســی وضــعیت فعل

یکهـاي معقـول   است که تضـادي بـین تکن  
این گونه تکنیکهـا   محیطی و توسعۀ زیست

مشکل این است که بسـیاري  . وجود دارد
ي انتقـال تکنولـوژي صـندوق    ها هاز برنام

. اعتبارنـد  المللی پول و بانک جهانی بی بین
ــا بســیاري از    ــه آنه ــت ک ــدین عل ــاً ب دقیق
کشورهاي در حال توسعه رابه مخمصـه  

انــد، زیــرا در طــرح و تنظــیم ایــن  انداختــه
ها امکان ترکیب فرهنگهاي مختلـف   برنامه

ترکیبهـاي  . مورد توجه قرار نگرفته اسـت 
اي بـا واحـدهاي    چهره فرهنگی جهان چند

ــدگی،   ــک در ادارة زن ــر ی ــه ه   خاصــی ک
ــا محــیط طبیعــی خــود، شــیوة    همگــام ب

  .خاصی دارند
  
مسائل خاص ایران کدامند؟ چگونه ¾

  توان با این موانع مقابله کرد؟ می

ــم و    ــاري عل ــر وضــعیت ج ــروري ب م

تکنولوژي در صنعتی شدن ایـران، نشـان   



 

 34

فت
هیا
ر

  
  

  
 

ره 
شما

هم
ازد

ی
_ 

ان 
ست

زم
13

74
 

دهد که کشور ما هنوز اقتصـادي تـک    می

  .لی دارد که میراث گذشته استمحصو

گامهاي  1357خوشبختاتنه بعد از سال 

مؤثري در دگرگـونی اقتصـاد کشـور بـه     

ــایی از    ــتقلال و ره ــتلاء و اس ــور اع منظ

 اقتصاد تک محصـولی، از طریـق برنامـۀ   

منســـجم و جـــامع مبتنـــی بـــر  ســـعۀتو

سیاست کلی توسعۀ ملی، برداشـته شـده   

 است که نوید مسرت بخشی را در مقابلـه 

منــدي از امکانــات  بــا محــدودیتها و بهــره

مالی و منابع زیرزمینی و نیروي انسـانی  

  .در بر دارد

تـوان بـه دو    را میاهداف توسعۀ ایران 

  :دسته کلی تقسیم کرد

ــاعی -1 ــداف اجتم شــأن انســانی و : اه

  عدالت اجتماعی

رشــد، ترقــی و   : اهــداف اقتصــاي   -2

 وابسته نبودن 

ــداف در حـ ـ   ــن اه ــق ای ــوب،تحق   د مطل

صـنایع ملـی    زم پیشـرفت در زمینـۀ  مستل

وضعیت فعلی صنعتی شدن ایـران،  . است

دهـد کـه سـاختار صـنعتی بـه       نشان مـی 

دلایل زیر از پیشرفت مطلـوب برخـوردار   

  :نبوده است

ــدات   -1 ــزودة تولیــ ــهم ارزش افــ ســ

  .ناخالص داخلی مکتر از حد انتظار است

اي در کـل   سهم تولید کالاي سـرمایه  -2

تشـکیل   تولیدات صنعتی درصـد کمـی را  

 .دهد می

ماشـین آلات،   اتکاي زیاد بـه واردات  -3

 اي  اسطهتجهیزات و کالاهاي و

پــایین بــودن صــادرات محصــولات   -4

ــه  ــاي منطقــ ــنعتی در بازارهــ اي و  صــ

المللــی کــه ســطح آن در مقایســه بــا  بــین

درصد کل صادرات صـنعتی جهـان و در   

مقابــل صــادرات صــنعتی کشــورهاي در 

 .حال توسعه کم است

ن از تکنولـــوژي  اســـتفاده نکـــرد  -5

پیشــرفته و نیــز فرســودگی قابــل توجــه  

 ماشین آلات 

کمبود نیـروي کـازرآور د برخـی از     -6

 صنعت و ظرفیت کارآفرینیهاي  زمینه

ــار     -7 ــروي ک ــبت نی ــودن نس ــایین ب پ

ــدس و تکنســـین در مقایســـه بـــا     مهنـ

 کشورهاي پیشرفته
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دهد که ایـران نـه    تصویر فوق نشان می

ژي کـارا  تنها نیازمند دستیابی بـه تکنولـو  

و تحلیـل   و جدید است بلکه نیازمند تجزیه

عواقــب کوتــاه مــدت و بلندمــدت آنهــا در 

جهان صـنعتی و ارزیـابی    فرایند گستردة

اش  که اساس شالودة راهبردهاي صنعتی

از ایـن گذشـته،   . دهند، است را تشکیل می

ایران در حال حاضر مواجه با فشارهایی 

هـاي اقتصـادي خـویش     در سایر فعالیـت 

ت کـه زاییـدة جنـگ تحمیلـی و برخـی      اس

 ــ  ــی اس ت از مســائل و ضــرورتهاي داخل

غییــــر محــــدودیتهاي مــــالی، ت: قبیـــل  

سیاســتهاي تجــاري و ســایر اقــدامات    

حمــــایتی از صــــنعت در رقابــــت بــــا 

نوسـانات عظـیم و غیـر      کشورهاي دیگر،

ــیش  ــل پ ــاي    قاب ــا در بازاره ــی قیمته بین

جهـانی، تغییـرات در نـرخ مبــادلات ارزي    

 ــ ــه زاییـ ــادي  کـ ــاي اقتصـ  –دة ویژگیهـ

سیاسی عصري اسـت کـه در    –اجتماعی 

  .کنیم آن زندگی می

بدیهی است کـه اگـر ایـران بخواهـد در     

در  صنعتی پیشرو باشـد بایـد بـه نـوعی     

کـی شـرکت    مسابقه رقابتهـاي تکنولـوژي  

جوید و ناگزیر بـه واردکـردن قسـمتی از    

هاي جدید مـور دنیـاز خـود از     تکنولوژي

البته وجود حق مالکیـت  خارج خواهد بود 

انحصاري و قیمت بـالاي آن، ایـن انتقـال    

ــه    ــرد ک ــد ک ــدود خواه ــوژي را مح تکنول

تنگناهاي منابع مالی و حمایتهاي انسـانی  

. نیــز بــه ایــن محــدودیتها خواهــد افــزود 

ــه    ــاکی از آن اســت ک ــذکور ح ــب م مطال

سیاســت صــنعتی ایــران بایــد بــر فــراهم 

ــعۀ    ــراي توس ــب ب ــی مناس آوردن محیط

بـه ایـن ترتیـب    . وژي متمرکز باشـد تکنول

سیاســت صــنعتی و ســاختار تولیــدي    

کشــور اســت ك عمــدتاً شــرایط ایجــاد و 

د تکنولــوژي مــورد نظــر را تعیــین کــاربر

  .کند می

رفـع ایـن تنگناهــا و تضـمین پیشــرفت     

علم و تکنولـوژي مسـتلزم تحقـق مـوارد     

  :زیر است

ــاري     -  ــی ب ــام مل ــوي و اهتم ــد ق تعه

  توسعه

اي لازم از حمایـــــت و پشـــــتیبانیه - 

 پژوهش و توسعه 


