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  آیا سیاست علمی 
  در حالت رکود قرار دارد ؟

  شیوا دخت شیوایی: مترجم 
  
  سیاست علمی در حالت رکود قرار دارد و هیچ تعهد محکمی از سوي £

  اگر قرار است. و جمع روشنفکران در مورد آن وجود ندارد  سیاستگذاران
  از سیاست علمی حمایت شود و بتوان علم و تکنولوژي را درسطح جهانی
  بر پایۀ یک اقتصاد آگاهانه بنا نهاد و هدایت کرد، باید سیاست علمی را از 

  .حالت رکود خارج ساخت

  
سیاســـتگذاران ســـازمان همکاریهـــاي 

ــا یــک  OECD(1(اقتصــادي و توســعه  ب
از . مسئله جدي و دشوار مواجه شده اند 

یک طرف ، علم ، تکنولـوژي و نـوآوري ،   
بــه روشــنی در حــال پیشــرفت و تکامــل  
هستند که این وضعیت به عنـوان مبنـایی   
براي مزیت نسبی ملتها درآمـده و مسـیر   
اصلی فعالیتهایی را تشکیل می دهد که به 
ــا   نحــو ســخاوتمندانه اي از ســوي دولته

حمایت ) میلیارد دلار در سال 150حدود (
از طرف دیگر ، شواهد نشـان  . می شوند 

می دهـد سیاسـت علـم و تکنولـوژي کـه      
وهـدف   –دولت بر روي آن تمرکـز کـرده  

اصلی سیاسـتها و برنامـه هـاي طراحـی     
شدة دولت به منظور حمایـت از تحقیقـات   

 –، توسعه و نوآوري به حساب مـی آیـد   
ادارة آن از دسـت  در حالت رکود است و 

جمع روشنفکران خارج شده و هیچ گونـه  
تعهد سیاسی محکمی در مورد آن وجـود  

ــدارد  ــا از  . ن ــلاش هســتند ت ــا در ت دولته
سرمایه گذاریهایی که در زمینۀ تحقیقـات  
انجام گرفته ، حداکثر بازده را بـه جامعـه   
ارزانی دارند ، ولی مشخص نکرده اند که 

حو با جامعـه  چگونه می توان به بهترین ن
اي که از نظر علمی در حال تغییر اسـت ،  

ــد   ــار آم ــن   . کن ــه ای ــا ب ــین ، دولته همچن
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موضوع که چگونه چنین وضعیتی ممکـن  
تـد و چگونــه مـی تـوان آن را حــل    مـی اف 
  .، نیندیشیده اند کرد

یکی از دلایل موجود در ایـن رابطـه آن   
است که علم و تکنولوژي هنگـامی کـه از   

خارج شده و نقـش   حالت نقش حاشیه اي
مرکـزي بــه خـود مــی گیـرد ، ایــن گونــه    
پیشرویهاي سازنده ، خود را در تیـررس  
معیارهاي ارزیـابی قـرار داده بودنـد کـه     

دیـدگاههاي  . تنها منتسب به علـم نبودنـد   
سیاسی ، اقتصادي ، تـوزیعی ، نظـامی و   
ــدي     ــورت بن ــی در ص ــاي سیاس جغرافی
سیاســت علمــی ، بــدون در نظــر گــرفتن  

ي واقعی علم ، مهـم شـمرده شـده    نیازها
در حال حاضر به جـاي اینکـه گفتـه    . اند 

، ایـن  » علمی به خاطر علم«شود سیاست 
سیاسـت علمـی   «سؤال مطـرح اسـت کـه    

  »براي چه ؟
چـه بخواهـد و    –ایالات متحدة امریکـا  

در آزمایشگاه فیزیک ذرات  –چه نخواهد 

ــا  ــتگاه   CERN(2(اروپ ــیه در ایس ، روس
پن در راکتـور آزمایشـی   هاي فضایی ، ژا

گرما هسته اي بین المللی و یا هـر یـک از   
در برنامـــه هـــاي ) G-7( 7ملـــل گـــروه 

نظیــر بزرگــراه (زیربنـایی اطلاعــات ملـی   

شرکت جسته اند و اغلـب  ) هاي اطلاعاتی
نقطه نظـرات راهبـردي غیـر علمـی را بـه      
جــاي اولویتهــاي تحقیقــاتی مــورد توجــه 

د قـــرار داده انـــد همـــین امـــر در مـــور 
بـه  . کشورهاي دیگـر نیـز صـادق اسـت     

عــلاوه ، در ســالهاي اخیــر ، بــدهیها و    
ــل   ــه ، آزادي عمــــ ــري بودجــــ کســــ
سیاسـتمداران را در صـرف هزینـه هـاي     

در واقـع هـم   . عمومی محدود کرده است 
اکنــون ، قســمت اعظــم بودجــه اي کــه از 
سوي دولت صرف هزینه هاي اجتماعی ، 

 د ، کاسـته نظامی ، صنعتی و علمی می ش
ــت   ــده اس ــابراین، . ش ــانی  بن ــه مع توجی

ــق   ــراي کســب بودجــه از طری سیاســی ب
ــۀ علـــم و     ــاي ملـــی در زمینـ همکاریهـ

  . تکنولوژي ، این روزها بالا گرفته است 
از ســوي دیگــر ، کــاهش تــدریجی ایــن 

زیـرا جامعـۀ   . بودجه جاي تعجـب نـدارد   
کــه اعضــاي آن اعطــاي بودجــۀ  –علمــی 

م خ ـ ود در تحقیقاتی را به عنوان حق مسلّ
 –نظر می گیرند و نه به عنوان یک امتیـاز  

بیشــتر از آنچــه عمــل کــرده انــد ، بــراي  
مردم و دولتمردان حـرف زده و وعـده و   

علــم » مرزهـاي بیکـران  «. وعیـد داده انـد   
  راه «نتوانسته است خود را به عنوان یک 
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از ایـن رو،  . نیز توجیـه کنـد   » حل بیکران
  گر دولت علم هم در کنار برنامه هاي دی

  
سیاست علمی دیگر تنها دربارة علم نیسـت و در   ¢

حال حاضر به طور قابـل ملاحظـه اي دربـارة رشـد     
  .اقتصادي ، ایجاد مشاغل و توسعۀ صنعتی بحث می کند 

  

به عنوان منبعـی بـراي صـرفی جـویی     
  .گرفته شده است هزینه ها در نظر

تأثیر این روندها بر روي سیاست علـم  
ت که کنترل هزینـه هـاي   به این ترتیب اس

ــدگان   ــوژي از دســت گردانن ــم و تکنول عل
ــه    ــد و بــ ــد آمــ ــی در خواهــ پژوهشــ
ــاري و    ــالی ، تج ــش م ــالاران بخ دیوانس

حاصـل ایـن   . صنعتی واگذار خواهد شـد  
کار ، روند برقراري اولویتها و توسعۀ بـه  

بـــراي » معیارهـــاي برتـــري«اصـــطلاح 
  . کارهاي خلاقیت دار است 
دولتمـــردان از دلیـــل دوم بازمانـــدگی 

سیاست علمی ، رشد و افـزایش سـریع و   
تا  1950غیر عادي بودجۀ علمی از اواخر 

تمـامی نسـل   . بـوده اسـت    1980اواسط 
دانشمندان جوان در سالهاي پس از جنگ 
جهــانی دوم آمــوزش دیــده انــد و چنــین 
انتظار می رفت کـه ایـن رونـد آموزشـی     

با ایـن حـال ،   . همچنان تداوم داشته باشد

عۀ علـــم ، بیشـــتر زاییـــدة رونـــق توســـ
ــت    ــگ و سیاسـ ــس از جنـ ــادي پـ اقتصـ
ــه از    ــود کـ ــرد بـ ــگ سـ ــانۀ جنـ مأیوسـ

در . پیشرفتهاي فنی انسان ناشی می شـد 
واقع ، نمی تـوان گفـت کـه سیاسـت کلـی      

در قالـب دسترسـی بـه تکنولـوژي ،     (علم 
وارد صـحنه  ) پیش بینینیهاي فنی و غیـره 

شد ، زیرا ثمرة پژوهش در سطح عمومی 
. س می شـد و کـاملاً مشـهود بـود     احسا

همــه چیــز بیــانگر ایــن بــود یــک منحنــی  
در . صعودي در حال هموار شـدن اسـت   

غیر این صورت بـه قـول جامعـه شـناس     

ــرایس    ــولا پ ــروف ، درك دوس ، در  3مع
ــت     ــی و ثب ــاي علم ــه ه صــورتیکه بودج
اختراعات بـه همـان صـورت کـه وي در     

مشاهده کرده اسـت بـالا مـی     1969سال 
هر خانوادة متشـکل  « 2001ا سال رفت ، ت

از مرد ، زن ، کودك و سگ آنها ، بـه یـک   
ــا . »جامعــۀ دانشــمندي تبــدیل مــی شــد  ی

، مشــاور  4چنانچــه اخیــراً آلــن بروملــی 
ــور    ــا در ام ــور امریک ــیس جمه ســابق رئ

سـال گذشـته    40علمی گفته است ؛ وقایع 
همچون یک تصویر غیـر عـادي بـر روي    

مندان باید صحفۀ رادار بوده است و دانش
در واقع فعالیتهـاي  . با آن انس می گرفتند
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سرمایه گذاري علمی در حال حاضر ، در 
  .یک ایستایی دراز مدت ، به سر می برد 

دلیل سوم اینکه ، سیاست علمـی دیگـر   
تنها دربارة علم نیست و در حـال حاضـر   
ــارة رشــد   بــه طورقابــل ملاحظــه اي درب

ــادي، ــعۀ   اقتصـ ــاغل و توسـ ــاد مشـ ایجـ
  .بحث می کند صنعتی

تمرکز بر روي بـارآوري موقعیتهـا در،   
کـه بیشـتر    –یک اقتصاد مبتنـی بـر علـم    

سـخت در پـی توسـعۀ     OECDدولتهاي 
آن هستند و البته تعریفی دربارة آن نمـی  

دولتهـا را بـه   ) بیشتر(توجه شدید  –کنند 
محتوي و جهت یابی فعالیتهـاي تجـاري ،   
سرمایه گذاري صنعتی و پژوهشی جلـب  

  . ه است کرد
از ایـن رو ، سـود در تـراز پرداختهــاي    

 GERDتکنولوژیکی یک کشـور ، نسـبت   
ــه  ــر روي   ( GNPب ــالص ب ــا خ ــۀ ن هزین

تحقیق و توسـعه بـه عنـوان درصـدي از     
، ســرمایه گــذاري ) تولیــد ناخــالص ملــی

مستقیم خارجی ، اعتبارات مالیـاتی بـراي   
ــوچکی از   ــاي ک ــاد گروهه ــژوهش ، ایج پ

الا و امثـال آن ،  شرکتها بـا تکنولـوژي ب ـ  
سیاستگذاران را بر آن داشته است تـا در  
ــه    ــی نشــانگرهاي اقتصــادیی باشــند ک پ

. اقتصادي آنان باشـد –نمایانگر آیندة فنی 
ــاد برنامــه هــاي نــوینی را   ایــن امــر ازدی
ــان   موجــب شــده اســت کــه در آن محقق
دانشگاه ها با شرکتها همکاري می کننـد ،  
ــا     ــد و ب ــی یابن ــا حضــور م ــبکه ه در ش
ــر    ــی دیگ ــاي علم ــته ه ــگران رش پژوهش
تشــریک مســاعی مــی کننــد بــراي جلــب  
ــودهاي     ــان س ــن محقق ــز ، ای ــرمایه نی س
اقتصـادیی را کـه بـه فـرض از تلاشــهاي     
آنان نشأت گرفته است ، به نـوعی محقـق   

دامنۀ این تحولات در مشاغل . می سازند 
جدید ، از پژوهشـگران و سـایر کارکنـان    

اي شــروع شــده و بــه صــنایع و شــرکته 
ناموفق و نیز ایجاد مشاغل جدید تـر مـی   

  .انجامد 
ابهامی که در ایـن زمینـه وجـود دارد ،    
به آشفتگی نظـام اداري و حـدود مداخلـۀ    
دولت در عملکردهـاي اقتصـادي مربـوط    

ــود  ــتگذاران . مـــی شـ برخـــی از سیاسـ
اقتصــادي ، رشــد اقتصــادي را نتیجــۀ    
عملکرد فعالیت شرکتها می دانند و عقیـده  

دولت نباید هیچ گونه مداخلـه اي   دارند که
در این گونه فعالیتها داشـته باشـد و تنهـا    
وظیفه دولت ایـن اسـت کـه محـیط مـالی      

در . مناســبی در ایــن زمینــه فــراهم آورد 
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ــراي     ــار ب ــاي اعتب ــی ، اعط ــین محیط چن
تحقیقات ، بازار را از حالت طبیعی در می 
آورد و به طور کاذب حقوق پژوهشـگران  

مطلب دیگري کـه در ایـن   .  را بالا می برد
باره مطرح اسـت اینکـه ، سیاسـت علـم و     

 –اگر هم تعریف شده باشـد   –تکنولوژي 
در نظر این اقتصاددانان به معنـاي نـوعی   

بدین معنا که بیشـتر  (است » ناخنک زدن«
مردم معتقدند ، دولتها قادر به مداخلـه در  
این امور نیستند و دخالت دولت از طـرف  

ارت آزاد ، تقبـیح  بخش خصوصـی و تج ـ 
در این مدل ، دولتها اغلب بـه  ). شده است

ــهاي   ــراي پژوهشـ ــینی بـ ــوان جانشـ عنـ
ــی    ــه م صــنعتی و توســعه در نظــر گرفت

دومــین گــروه از سیاســتگذاران  . شــوند 
ــف    ــرکتها واق ــت ش ــه اهمی اقتصــادي ، ب

ولی همکاري بـین دولـت و بـازار     هستند
، به عنوان رمز موفقیت ایـن رقابتهـا در   را

در . جهــانی در نظــر مــی گیرنــد  اقتصــاد
دنیاي متعلق به آنان ، سیاست علمی تنهـا  
به اعطاي بورسـها و جـوایز نبـوده بلکـه     

ــردي « ــارت راهبـ ــاي «، » تجـ تکنولوژیهـ
و جـذب سـرمایه در تحقیـق و    » راهبردي

بـه هـر   . توسعه را نیـز شـامل مـی شـود    
ترتیب ، براي عملی ساختن این سیاسـتها  

یــد بدانــد کــه و نقطــه نظریــات ، دولــت با
منافع راهبرد علمی کشـور در کجـا قـرار    

البتــــه ، بیشــــتر کشــــورها درك . دارد 
روشــــنی از ایــــن مفــــاهیم ندارنــــد و 
. دانشمندان نیز کمکی به آنان نکـرده انـد   

براي امریکا ممکن است این امر تـا حـدي   
ســهل تــر باشــد ، امــا بــراي کشــورهایی 
چون سوئد ، انگلـیس ، هلنـد، کانـادا و یـا     

عـلاوه  . رالیا تقریباً غیر ممکـن اسـت   است
در چهـار  » منافع راهبردي«بر آن، مفهوم 

  چوب دنیاي پس از جنگ سرد، تعریفی 
ــمندان     ــه دانش ــت ک ــه اس ــاره یافت دوب

ــهمی ــته    نیزبایدس ــاریف داش ــن تع در ای
  .باشند

چهارمین دلیل این اسـت کـه برخـی از    
دولتها نمی دانند چگونـه اهـداف خـود را    

تکنولوژي به طور واضـح  در مورد علم و 
مشخص کنند و فعالیتهاي خود را به چـه  
ــترین و      ــا بیش ــازند ت ــگ س ــو هماهن نح
ــاي   مــؤثرترین اســتفاده را از ســرمایه ه

همچنـین ، آنهـا   . عمومی به عمل بیاورنـد  
ممکن اسـت فاقـد انگیـزة سیاسـی بـراي      
اختصاص دوبارة سرمایه هـاي ملـی بـه    

ت گرچه اولوی ـ. تمامی مراکز علمی باشند 
بندي امري اجباري است ، اما در واقع بـه  
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ندرت با برنامه هاي عملی و توصیه هـاي  
ماننـد گـزارش هیئـت دولـت و     (قابل اجرا 

اعلامیه هاي سیاسـی کـه مـورد مخالفـت     
بـا در نظـر   . همراه است ) قرار نگرفته اند

گرفتن این نکته که سالانه میلیاردهـا دلار  
براي تحقیقات  OECDاز سوي دولتهاي 

خرج می شود ، جـاي تعجـب نیسـت کـه     
ــافع     ــه من ــر ب ــات کمت ــدگان تحقیق گردانن
عمومی اهمیت دهنـد و بیشـتر بـه عنـوان     
ــن    ــا ای ــده ب ــل کنن ــد عم ــک بان اعضــاي ی
اوصاف، بدیهی است که آنها از بودجـه و  
برنامه هاي خود چنان حمایـت مـی کننـد    

ار از آب و خـاك خـود دفـاع مــی    کـه انگ ـ 
  . کنند

تـأمین بودجـه و    سیاست علمی تنها بـه 
ارائۀ کالاها محـدود نمـی شـود و نظریـه     
پردازان سیاست علمی نباید تنها مشـغول  
سر و سامان بخشـیدن بـه بودجـه هـاي     

یـک سیاسـت علمـی موفـق     . علمی باشند 
تنها زمانی امکان پـذیر اسـت کـه دولتهـا     
ــا    ــاده ســازند ت ــه اي آم ــه گون خــود را ب
ظرفیت پذیرش نصایح عاقلانـه در مـورد   

یتهاي علمی و تکنولـوژیکی را داشـته   فعال
تمامی کشورها در دوره هـایی از  . باشند 

اندرزهاي مشاوران بهره جسته و یـا بـر   

ــد    ــده ان ــس آســیب دی ــن  . عک ــولاً ای معم
مشاوران از طریـق تماسـهاي سیاسـی و    
تجربه اي که دارند بر مرکب قدرت سوار 

ــواره در  . مــی شــوند  ــرادي هم ــین اف چن
ــو  ــی ت ــا  دســترس هســتند و م ــا آنه ان ب

. مشورت کرد اما این امر کفایت نمی کنـد  
لازم است سؤالاتی مطـرح شـود بـا ایـن     
مضمون که آیا یک دولت می تواند بـدون  
، داشتن مشاور علمی مستقل در ردة بـالا 

دفتر سیاست علمی و تکنولـوژیکی، دفتـر   
ارزیابی تکنولـوژي، فرهنگسـتانهاي ملـی    
مختلف و یـا یـک واحـد مسـتقل شـوراي      

  . هاي علمی، به کار خود ادامه دهدژوهشپ
در حــال حاضــر ، فقــط تعــداد کمــی از 

در زمینۀ این مسـائل   OECDکشورهاي 
سـاختارهاي چنـد حزبـی    . کار مـی کننـد   

براي مشاورة سیاسی نه تنها آزادانـه تـر   
است بلکه به تشـکیل یـک سیاسـت مـؤثر     

بایـد از دولتهـا پرسـید    . نیز کمک می کند 
مقایسۀ ارزیابی تحقیقـات  که آیا در زمینۀ 

، اختصــاص دوره هــاي آموزشــی بــراي 
اعضاي یک تیم مقرون به صرفه است یـا  
نه ؟ و جوامع علمی باید از خـود بپرسـند   
که آیا بهتر اسـت وارد عمـل شـوند و یـا     
تنها مطیع برنامه هاي دولت باشـند و بـه   
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فعالیــت در زمینــه هــاي فیزیــک ، زیســت 
سـتگاه  شناسی و مهندسی و یا سـاخت ای 

هاي فضایی و بزرگراه هاي اطلاعاتی بـه  
جاي کارکردن در زمینه هـایی کـه منـافع    
ــوم دارد ، بســنده   ــراي عم گســترده اي ب

  .کنند 
علم و تکنولوژي ، فعالیتهاي ارزنـده اي  

ارزش این گونه فعالیتها را نبایـد  . هستند 
با ارقام حسابداران مقایسه کرد ، و یا در 

. داران جسـت  اهداف غیر واقعی سیاسـتم 
ــازه داد تــا علــم و      ــین ، نبایــد اج همچن
تکنولوژي از طریق وعده و وعیدهاي بـی  

علــم و . جــاي دانشــمندان تحریــف شــود 
تکنولوژي در اقتصادهاي پیشـرفته نقـش   
قابل توجهی دارد ؛ اما ، با این وجود نمـی  
تــوان آن را جــایگزین مــدیران اقتصــادي 

)entrepreneur (   سرمایه گـذاران زیـرك
علم و تکنولـوژي  . ماشینهاي ماهر کرد  و

ــتفاده از آن    ــیرت اس ــت و بص ــه خلاقی ب
بنابراین ، کل کـاري کـه مـی    . برمی گردد

تواند انجام دهد ، الهام بخشـیدن و کمـک   
کردن به تهیۀ ابزارهـایی بـراي پیشـرفت    

علم و تکنولـوژي را  . سرمایه داران است 
نمی توان مسبب کالاهاي سال بعد یا خط 

یست و پنج سال آینده بـه حسـاب   تولید ب

همچنین ، نمی توان ایـن انتظـار را   . آورد 
داشــت کــه مؤسســه هــاي تحقیقــاتی در  
عـــرض یـــک شـــب تغییـــر یابنـــد و      
مأموریتهایی را به عهده گیرند کـه هرگـز   

  . براي آن برنامه ریزي نکرده اند 
اگر قرار اسـت سیاسـتگذاري علمـی از    

ه حالت رکود خود خارج شود ، باید توج ـ
خود را به کارهایی معطـوف دارد کـه بـه    

در دهه . بهترین نحو می تواند انجام دهد 
، سیاستگذاري علمـی   1960و  1950هاي 

بـه تشـکیل یـک سـازمان مـؤثر علمـی از       
در دهـه هـاي   . کمک کـرد   OECDطریق 
ــی  1980و  1970 ــتگذاري علمــ ، سیاســ

موجـب شــد تــا دمکراسـی از تــأثیر ملــی   
بــه توســعۀ  تکنولــوژي نیــرو گیــرد و   

ـی   مزیتهاي نسبی قابل رقابت در سطح ملّ
امروزه ، نباید علـم را تنهـا   . یاري رساند 

ــا     ــاري ی ــردازان تج ــه پ ــت نظری ــه دس ب
ــپرد  ــل ، لازم اســت . صــنعتی س در مقاب

افقهاي علم را به حـدي گسـترش داد کـه    
ــا در ســطح    ــه ه ــامی زمین در خــدمت تم
جهانی باشـد و کمبودهـاي جامعـه را بـر     

در عین حال کـه تعهـد علـم     طرف سازد ؛
در مــورد پیشــبرد آگاهیهــا نیــز بایــد      

  . محافظت شود 
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دست انـدرکاران تجربـه هـاي علمـی و     
مدیران سیاسـتگذاري علمـی ، چالشـهاي    

اول ، آنهــا . مهمــی را در پــیش رو دارنــد 
بایــد مشــارکت خــود را بــا دولــت در راه 
 پیشبرد اهداف تحقیقـات و سیاسـتگذاري  

ایـن  . تر سـازند   ستحکمعلمی ، بیشتر و م
مشارکت باید ماهیـت تغییرپـذیر سـرمایه    
گذاریهاي علمـی را کـه در آن نـواوري و    

ا هـم  پژوهشهاي علمی رابطـۀ تنگاتنـگ ب ـ  
ــرد    ــر بگی ــد ، در نظ ــرمایه دوم. دارن ، س

کـه معمـولاً بـیش از     –گذاران پژوهشـی  
بایـد بـراي رسـاندن پیـام      –یکی هسـتند  

مراحــل  علمــی ، اولویتهــا و نیازهــا در   
در . سیاست کلی ، بیشـتر تجهیـز شـوند    

واقع ، دسـت انـدرکاران تجربیـات علمـی     
می توانند انـدرزهاي مفیـدي را در قالـب    
سیاست ملی براي تحقیقات ارائـه دهنـد ،   
اما این کار باید به گونه اي صورت گیـرد  
کـه بــه طـور واقعــی خـود را در وظــایف    

در صورتی که دولـت  . موجود، نشان دهد
سائل را براي مـردم بـازگو کنـد و    تمام م

برنامــه هــا را در معــرض آگــاهی عمــوم 
قرار دهـد ، نیـاز بـه عملکـرد انـدازه هـا ،       
نشانگرها و وضعیت سیاست تحقیقاتی و 

. گزارشهاي مشهود ، بالا خواهد رفـت نیز 
ــل    ــن قبی ــد در ای ــی توان ــی م ــۀ علم جامع

ــد   ــؤثر باش ــها م ــد  . تلاش ع ــت ، ب در نهای
ل بین علم و دولت را عمومی ارتباط متقاب

مــی تــوان بــا مســائل مهــم جدیــد ، مثــل  
هشدارهاي اعلام شده در رابطه با کاهش 
ن ، مـواد زیسـتی آلـوده کننـده ،      لایۀ ازو

بازیافــت و مســائل   تکنولوژیهــاي جدیــد
پژوهشی مربوط بـه گـذر زمـان آزمـون     

  .کرد 
قابلیت پاسخگویی بـه نیازهـاي جوامـع    

ــم هســتند و م  ــی کــه تشــنۀ عل ســائل فعل
واقعــی جهــان ، ارتبــاط و پیونــد بــین     
سیاســــتمداران داخلــــی و دانشــــمندان 

  .سراسر جهان را مستحکم تر می کند 
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اکنون ، بیش از هر زمان دیگـري بـه    ما
یک سیاستگذاري علمی بهینه نیازمندیم و 
لازم است این سیاست را از حالت رکـود  

   ¢.                               خارج سازیم 
  
  
  
  

  یادداشتها
1- Organization for Economic  
Cooperation and Development 
2-European Laboratory for Particle 
Physics 
3- Derek de Solla Price 
4- D. Allan Bromley  

  

  : مرجع 
Nature . Vol 344 16 March 1995

 


