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  بناي عظیم ترین 
  بزرگراه اطلاعاتی آمریکا
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مقالات و اخبار متعددي کـه در آمریکـا و   
ــت از    ــه اس ــار یافت ــورها انتش ــر کش دیگ

که تمام شـبکه  » اینترنت« گسترش شبکۀ 
هاي اطلاعاتی جهان را به هم مربوط می 

  .سازد ابراز شگفتی بسیار کرده اند
پیش بینی می شود که ایـن شـبکه حـدود    

میلیون استفاده کننـده از کـامپیوتر را    20
تشــکیل . در جهـان بــا هـم مــرتبط سـازد   

بنیانهاي اساسی و پایه هاي این شبکه تـا  
حدودي ناشی از پافشاري دولت کلینتون 
بــراي تشـــکیل عظــیم تـــرین بزرگـــراه   

ــه آن   « اطلاعــاتی اســت کــه اصــطلاحاً ب
در . مـی گوینـد  » زیربناي اطلاعـات ملـی   

طوري طراحی شـود  نظر است این شبکه 
که با تکنولوژي پیشرفتۀ خود که سـرعت  
و ظرفیت بالایی دارد، علاوه بر محققینـی  
که در مراکز سطح بالا و پیچیده مشـغول  
به کار هستند، مردم عادي نیز بتواننـد از  

  .آن استفاده کنند
ــاوتی از     ــیار متف ــرات بس ــا نظ در آمریک
ســوي هریــک از متخصصــان ارتباطــات 

ــراه ــارة بزرگ اطلاعــاتی مطــرح مــی   درب
از سوي دیگر عقاید مـردم دربـارة   . شود

اینکه نظـم جدیـد اطلاعـاتی چگونـه بایـد      
هریـک از  . باشد نیز با هم متفـاوت اسـت  

گروههاي علاقه مند به اسـتفاده از شـبکه   
شــرکتهاي تلفــن، رؤســاي تلویزیونهــاي (

ــامپیوتر،    ــدگان از ک ــتفاده کنن ــابلی، اس ک
ویتهـاي  بـراي خـود اول  ) محققان و دولت

آیــا ایــن . خـاص و جداگانــه اي قائــل انــد 
شبکه نیز مانند ویدئو با فیلم هـاي متعـدد   
با تلویزیون همه گیر خواهد شد؟ یـا بچـه   
هاي مدرسه اي در شهرها می تواننـد بـا   
سراسر جهان ارتبـاط برقـرار کننـد؟ آیـا     
این شبکه قادر است پانصد کانـال خریـد   

یـا   خانگی را براي ثروتمنـدان ایجـاد کنـد   
ابـزاري بــراي اطـلاع رســانی بـه همگــان    
باشد؟ مصـرف یـا ارتباطـات؟ در مـورد     
این سؤال آیا بازار تصمیم مـی گیـرد یـا    
ــوع      ــؤالات ن ــن س ــه ای ــخ ب ــت؟ پاس دول
تکنولوژیهایی را کـه بایـد بـه کـار گرفتـه      

  .شود، مشخص خواهد کرد
  

  بزرگراه اطلاعات امروز

هرگونه تلاشـی اگـر بخواهـد در خـور و     
ینــدة ارتباطــاتی آمریکــا باشــد شایســتۀ آ

. باید نظري بر شبکه هاي موجود بیفکنـد  
که هم اکنون   Internetبزرگراه اطلاعاتی 

به شکل شبکه هاي بـین المللـی ارتبـاطی    
در آمریکــــا وجــــود دارد، در واقــــع از 
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بــه وجـود آمــده   ARPANETگسـترش  
ــبکه اي  ARPANET. اســـــــت  شـــــ

توسط  1960کامپیوتري است که در دهۀ 
رت دفــاع آمریکــا بــراي حــل مشــکل  وزا

بزرگـراه ارتبــاطی کـه در پــی یـک حملــۀ    
  . احتمالی اتمی لازم بد، به وجود آمد

، » بنیاد ملی علـم  «  1980در اواسط دهۀ 
را راه اندازي کرد کـه بـراي    NSFشبکۀ 

ــوپر     ــان س ــریع می ــاط س ــراري ارتب برق
کامپیوترهاي پیشرفتۀ مراکز مختلـف کـه   

. احـی شـده بـود   از هم فاصله داشتند طر
مطلبی را اعـلام کـرده اسـت     NSFاخیراً 

که باعث به صـدا درآمـدن زنـگ خطـري     
ــف    ــتانهاي مختل ــراي اعضــاي فرهنگس ب

موضوع از این قرار است کـه  . شده است
NSF      اعلام کرده اسـت کـه خـود از ایـن

پس تأمین کنندة شبکه نخواهد بـود و بـه   
ــاي   ــبکه هــ ــر شــ ــل  Internetزیــ مثــ

BARRNET 2  ــه مؤ ــه بـ ــات کـ سسـ
ــد و    ــی دهــ ــرویس مــ ــا ســ کالیفرنیــ

SURANET  3  اجــازه خواهــد داد تــا
شبکۀ خدمات تجـاري را خریـداري کننـد    

ــابقاً ( ــراي     NSFس ــود ب ــۀ خ از بودج
دسترسی به شبکه هزینه می کرد ولـی از  

این پس تأمین این پول به زیرشبکه هـاي  
  ).واگذار شده است

آمار و ارقام مهم، امروزه خوراك اصـلی  
هـــا و شـــبکه هـــاي اطلاعـــاتی کامپیوتر
مسـتقیماً   Internetشبکۀ جهـانی  . هستند

کشـور را بــه هــم مــرتبط مــی ســازد   63
میلیون کـامپیوتر بـا    2یعنی از این طریق 

میلیون استفاده کننـده از آنهـا بـا هـم      20
بـه ایـن جمعیـت تحـت     . ارتباط می یابنـد 

هـزار نفـر دیگـر     150پوشش، در هر ماه 
ــد    ــد ش ــم اضــافه خواه ــت. ه ــد  عل رش

روزافزون استفاده کننده ها از شـبکه بـه   
این موضوع مربوط مـی شـود کـه حتـی     
یک کامپیوتر شخصی ساده نیز می تواند 

بـا  . بپیونـدد  Internetمستقیماً به شـبکۀ  
کمک به این شبکه پست الکتریکی، انتقـال  

ــا،   ــرونده ه ــتجو در Gopherپس ، و جس
 Word Wideشـبکه هـاي بـین المللـی     

Web پیـامی کـه   . ن پذیر استهمگی امکا
ــین    ــتادان و متخصص ــط اس ــاً توس مرتب
شبکه تکرار می شود، تأکید بـر ایـن دارد   
که ارتباطات گوناگون بـه طـور همزمـان    

بـه محـض   . بتوانند در شبکه انجام گیرند
اینکه یک پیغام توسط کدُ مشخصی بیـان  
شد، می تواند محلی را در شبکه به خـود  
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ات اختصــاص دهــد و بــه سیســتم مکالمــ
Internet وارد شود.  

در آمریکا از یک قسـمت   Internetشبکۀ 
اصــلی و مهــم تشــکیل شــده کــه عبــارت 
است از خطوط اطلاعـاتی سـریع کـه بـه     

متصل شـده انـد و    RISCپردازنده هاي 
ایـن قسـمت   . بسیار سریع عمل مـی کننـد  

 45اصلی شبکه در هـر ثانیـه مـی توانـد     
 میلیون بایت را مورد تحلیل قرار دهد کـه 
از ســرعت خطــوط فیبــر نــوري تجــاري  

ــت  ــتر اسـ ــی بیشـ ــدام از . خیلـ ــیچ کـ هـ
. سیستمهاي موجود چنین سرعتی نـدارد 

 2400ســرعتهاي دسترســی محلــی بــین  
کیلوبایــت در ثانیــه  19بایــت در ثانیــه و 

اســت، البتــه در صــورتی کــه از تلفــن یــا 
modem اگر شـما بـا یـک    . استفاده شود

کـه  (خط اطلاعاتی خاص قـرارداد ببندیـد   
معمولاً قیمت بسیار بالایی را مطالبـه مـی   

مگابایـت  (و   56Kbpsسرعت بـین  ) کنند
. خواهـــد بـــود    Mbps 5/1) در ثانیـــه 

سیســتمی کــه در نســل بعــد از سیســتم  
عرضـــه   Internetحاضــر در شــبکۀ   

خواهـــد شـــد اطلاعـــات را بـــا ســـرعت 
4/2Gbps  )   منتقـل  ) گیگـا بایـت در ثانیـه

یی خواهــد کــرد کــه ســرعت بســیار بــالا 

یکی از محاسن این شبکه این است . است
که شخص یا شرکت خاصـی مالکیـت آن   

به عنوان مثال شـرکت  . را در دست ندارد
AT&T   در آمریکا صاحب سیستم تلفـن

  Internetراه دور آن کشور اسـت ولـی   
تحــت مالکیــت شــرکت خاصــی نیســت و 
هـــیچ ســـازمان ویـــژه اي نیـــز امتیـــاز 

Internet  هر شرکتی  را در اختیار ندارد
در ارتبــاط اســت حــق   Internetکـه بــا  

عضویت می پردازد و مسـئول نگهـداري   
بنـــابراین . از سیســـتمهاي خـــود اســـت

محققانی که از شبکه استفاه می کننـد بـه   
طور وسیعی توسط مؤسساتی که بـه آن  

بــه . وابســته هســتند حمایــت مــی شــوند
طوري  کـه ایـن مؤسسـات هزینـۀ ثابـت      

پردازند و همین عضویت در شبکه را می 
باعث شده است که مـردم فکـر کننـد کـه     

. رایگــان اســت    Internetاســتفاده از 
ــدگان از شــبکه لازم نیســت   اســتفاده کنن
. براي تبادل اطلاعات هزینه اي بپردازنـد  

البته بعضـی از سـهامداران ایـن صـنعت     
معتقدند که مبلغی را باید بـه عنـوان حـق    

نـد  تبادل اطلاعات اخـذ کننـد، درسـت مان   
ــراي     ــرق ب ــرکت ب ــه ش ــی ک ــان مبلغ هم
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مصرف هر کیلووات ساعت بـرق مطالبـه   
  .می کند

  

رود که بـه زودي شـاهد کشمکشـهاي     انتظار می ■
آرایی ناشی از قـرارداد   پی صف شدیدي باشیم که در

ATM )بروز خواهد کرد) روش انتقال غیرهمزمان.  

  

  دیگر شبکه هاي امروز

ی شـبکه اطلاعـات   Internetغیر از شـبکۀ  
دیگر نیز وجـود دارد کـه سـطح خـدماتی     
آن تقریبـاً تمـام جهـان را مـی پوشــاند و     
قیمتهایی که مطالبه می کنـد نیـز مناسـب    

این سیستم در واقع همان سیسـتم  . است
اطلاعـاتی کـه توسـط    . تلفن جهانی اسـت 

این سیستم منتقـل مـی شـود، عمـدتاً بـه      
تلفنهــاي قــدیمی . صــورت اصــوات اســت

گیـر دسـتی بودنـد    داراي سیستم شماره 
ــتم    ــروزي داراي سیس ــاي ام ــی تلفنه ول

 100امـروزه نزدیـک بـه    . دیجیتال هستند
ــن،     ــتم تلف ــلی سیس ــکلت اص درصــد اس
ــل     ــی مح ــه در نزدیک ــت ک ــالی اس دیجیت
ــی    ــیمهاي مس ــترکین از س ــکونت مش س
استفاده شـده اسـت کـه شـبکۀ تلفنـی را      

  .تکمیل می کنند

در آمریکا شبکۀ تلفنی براي چند دهـه در  
شرکت تلفـن و  ( AT&Tار شرکت انحص

« بود کـه تحـت عنـوان     4) تلگراف آمریکا
Ma bell    « در سـال  . شناخته شده بـود

کنگره آمریکـا قـانون ارتباطـات را     1934
تصویب کرد کـه بـه موجـب ایـن قـانون،      
شبکۀ تلفنی مؤظف شده است که به تمـام  

بـه عنـوان مثـال    . نقاط دنیا سرویس دهد
گی می کنـد بایـد   فردي که در آمریکا زند

بتواند با اقصی نقاط جهان ارتبـاط تلفنـی   
این موضوع در دوران جدیـد  . برقرار کند

کـه عصــر اطلاعــات اسـت بســیار مــورد   
  .توجه قرار گرفته است

دولـت آمریکـا    1984هنگامی که در سال 
دســتور چنــد قســمتی شــدن صــنعت     
ارتباطات را صادر کـرد ایـن دسـتور بـه     

 ــ ــود کــه ب ــۀ صــاعقه اي ب ه صــنعت منزل
ارتباطات اصابت کند و نتیجه اش تقسـیم  

ــه شــرکت   Ma  bellشــدن شــرکت  ب
AT&T  ــرکتهاي ــود  RBOC 5و شـ . بـ

در زمینـۀ ارتباطـات    AT&Tکار شرکت 
ــرکتهاي   ــه  RBOCراه دوراســت و ش ک

تعدادشــان هفــت عــدد اســت و بــه اقمــار 
شرکت بِـل معـروف انـد، تـأمین خـدمات      
 تلفن محلی به شکل مـنظم و دقیـق را بـه   
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البتــه محوددیتهــاي زیــادي . عهــده دارنــد
براي همۀ شرکتهاي خدمات تلفنی وضـع  
شده است؛ به عنوان مثال ایـن شـرکتهاي   
نمــی تواننــد دســتگاه تجهیــزات تلفنــی را 
بفورشــند یــا از آن بــه عنــوان یــک منبــع 
ــوض    ــد در عـ ــتفاده کننـ ــاتی اسـ اطلاعـ

و  AT&Tشــرکتهاي تلفــن راه دور مثــل 
MCT  وSprint ــی تواننـــــ ـ د در نمــــ

در . بازارهاي محلی دخالتی داشته باشـند 
) RBOCهمـان  (ابتدا شرکتهاي محلی بل 

اجازة فرسـتادن سـیگنالهاي ویـدئویی را    
ــتند ــن محــدودیت در مــاه    . نداش امــا ای

لغــو شــد در حــال  1993آگوســت ســال 
حاضـر فشـار زیــادي از سـوي دولــت و    

صنایع بـراي تغییـر دادن قـوانین کـه بـر      
ات اداره می شـود،  طبق آن صنعت ارتباط

اعمال می گردد و به نظر می رسد که بـه  
زدي سیستم ارتباطات در آمریکا تحویـل  

  . اساسی پیدا کند
در طی سالهاي شـرکتهاي تلفـن آموختـه    
اند که چگونی مشـکلاتی را کـه بـه طـور     
قطع سازندگان بزرگراه اطلاعـاتی بـا آن   

بـراي  . مواجه خواهند شد، برطرف سازند
ون جلب اعتماد مـردم بـه   مثال مسائلی چ

شبکه و چگونگی پرداخت حـق سـرویس   
زیــرا در . بایــد مــورد توجــه قــرار گیرنــد

اصولاً فکـري بـراي ایـن     Internetشبکۀ 
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گونــه مســائل نشــده اســت و بــه عنــوان  
  .مشکلاتی در این شبکه مطرح اند

  
  الگویی در پخش امواج

براي بررسی دامنه و فرکـانس ارتباطـات   
کـابلی را بـه عنـوان     می تـوان تلویزیـون  
این گونـه تلویزیونهـا   . نمونه بررسی کرد

ــاً ســیگنالهاي ویــدیویی را توســط     دائم
درصـد   60کابلهاي هم محور به بـیش از  

سیسـتم  . خانه هاي آمریکا مـی فرسـتند   
کانـــال  100تلویزیـــون کـــابلی امـــروزه 
ــه هریـــک   ــویري را کـ ــاهرتز  6تصـ مگـ

مشـکلی  . فرکانس دارند، شامل مـی شـود  
ارتباطات دو طرفـه طراحـی نشـده    که در 

  .است و تنها یک طرفه عمل می کند
سیگنالهاي ویـدویی بـا سیسـتم انشـعاب     
پخش می شـوند کـه روشـن و خـاموش     
کردن این سیستم توسط جعبه اي انجـام  
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می شود که در بالاي دسـتگاه تلویزیـون   
ولی در جهت مخـالف  . مشترك قرار دارد

ــه      ــدارد ک ــود ن ــانی وج ــه امک ــیچ گون ه
ــت ــتم  مشـ ــترکین ایـــن سیسـ ریان و مشـ

خودشــان بتواننــد اطلاعــاتی را بــه دیگــر 
در . استفاده کنندگان از سیسـتم بفرسـتند  

ضمن هیچ گونه سیسـتمی بـراي برقـرار    
. شدن ارتباط نقطه به نقطـه وجـود نـدارد   

اگر به فرض در نظر بگیریم که سیسـتمی  
هم براي تبـادل اطلاعـات بـین مشـترکین     

باطی هـزاران  وجود داشت در هر خط ارت
متقاضی براي تبـادل اطلاعـات سـربرمی    
افراشت که ظرفیت موجود در شبکه قادر 
بــه پاســخگویی ایــن حجــم از متقاضــیان 

  .نبود
شرکتهاي کـابلی مثـل شـرکت ارتباطـات     

ــه مــی     TCI 6راه دور و  ــد ک ــی گوین م
توانند کشور را با هزینۀ اندکی به شـکلی  
ــین    ــاط واقعــی ب ــه ارتب ــد ک ــز نماین تجهی

در . اده کنندگان سیستم میسر شـود استف
ــا بــه بزرگــراه اطلاعــاتی   عــین حــال آنه
عمدتاً به عنوان وسـیله اي کارآمـد و بـه    
ــاي     ــه ه ــتادن برنام ــراي فرس ــرفه ب ص
ــد  ــدة خودشــان توجــه دارن . ســرگرم کنن

شرکتهاي کابلی بـزرگ مـی گوینـد طبـق     

تحقیقاتی کـه بـر روي بـازار داشـته انـد      
اند  مشخص شده است که مشتریان مایل

. ویدیوهاي درخواستی شان پخـش شـود  
وجود یک حلقۀ نامتقارن در اینجـا کـاملاً   

ــه  . محســوس اســت ــن صــورت ک ــه ای ب
درخواســـتهاي زیـــادي بـــراي دریافـــت 
فیلمهــاي ویــدیویی دیجیتــال وجــود دارد 
ولی جریانهاي مخالف بـراي پخـش آنهـا    

ــبکه محــدود اســت   ایــن مســئله  . در ش
مشــــتریان را وا مــــی دارد تــــا فــــیلم 

رخواستی شان را از فهرستی مشـخص  د
بـه هـر حـال    . و کنترل شده انتخاب کننـد 

در  (CATV)شرکتهاي کابلی تلویزیونی 
از فیبرهاي نوري بهـره   1980اواخر دهۀ 

می گیرند و اعلام می دارند کـه هـر نـوع    
ارتباط دو طرفـه اي را کـه مشتریانشـان    

  .بخواهند، ارائه خواهند کرد
درخواسـت  مشکلات فنی کـه در سیسـتم   

فیلمهاي ویدویی وجـود دارد تـا حـدودي    
به عنوان مثال یک فیلم . ناامید کننده است

ــارك ژوراســیک   ــل پ گیگــا  100ویــژه مث
بایــت ذخیــره در سیســتم احتیــاج دارد و 
اگر خیلی اطلاعات را فشرده کنیم حـداقل  

گیگابایت ذخیره نیاز خواهیم داشـت   4به 
عـدد دیسـک    20که تقریباً معادل ظرفیـت  
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سخت کامپیوتر شخصی است کـه هزینـه   
بــراي تکثیــر . دلار دارد  3000اي معــادل 

در کلوپهاي ویدیویی منـاطق مختلـف بـه    
. ترابایت ذخیـرة ظرفیتـی نیـاز داریـم     80

مشکلاي هـم در رابطـه بـا سـخت افـزار      
براي تشخیص کـد خـاص و   . مطرح است

پخش فیلم دیجیتالی جـایی ماننـد کارگـاه    
ود داشـته باشـد   مجهیز گرافیک بایـد وج ـ 

که در ضمن بتواند به صورت دسـتگاهی  
جمع و جور در بالاي دسـتگاه تلویزیـون   

سـرویس دهنـدگان ویـدیویی،    . قرار گیرد
باید بایتهاي ویـدیویی را بـین صـدها یـا     
هزاران متقاضی به طور همزمـان پخـش   

 50ظاهراً می تـوان خیـال کـرد کـه     . کنند
هزار متقاضی توسط سرویس دهنـده در  

ولیـد  . مان تحت پوشش قرار گیرنـد یک ز
ر صنعت موضوع به گونه اي دیگر اسـت  

اربـاب   100و هیچ کس نمی تواند حتی به 
  . رجوع هم در آن واحد سرویس دهد

ــا در   ــدین شــهر آمریک ــاتی در چن محاکم
جریان است که بزرگترینشان بـه شـرکت   

Nynex این شـرکت در  . مربوط می شود
ورك شهر نیوی RBOCواقع شعبه اي از 

مشـتري آزمایشـی    2500است و باید به 
ــد  ــرویس ده ــرکت . س ــتهم  Nynexش م

است که فقط به همسایگان ثروتمند خـود  
ــراد   ــراي تمــام اف ســرویس مــی داده و ب

در ضمن این . جامعه کار نمی کرده است
شرکت به تکنولوژي قـدیمی متکـی بـوده    

ــه از لحــاظ  .اســت  ــرین محاکم ــده ت پیچی
شــرکت تکنولــوژي مربــوط بــه محاکمــۀ 

Time Warner    است که این شـرکت بـه
دلار براي  7000دیگر  RBOCهمراه یک 

هــر خــانواده تحــت پوشــش خــرج کــرده 
مشــترك را  4000اســت تــا ارتبــاط بــین 

اما، به دلیـل وجـود پردازنـده    . برقرار کند
گرافیکهــاي « هـاي پیشــرفته کـه بایــد بـا    

سـاخته شـوند، ایـن محاکمـه     » سیلیکون 
  .هنوز آغاز نشده است

  
  مسیر آینده

ــپاتمبر     ــون در س ــت کلینت ــا  1993دول ب
انتشـار بیانیــه اي کـه زیربنــاي اطلاعــات   

را براي اجرا ابلاغ می کـرد،   7 (NII)ملی 
ــاتی     ــراه اطلاع ــر بزرگ ــود را ب ــأثیر خ ت

مفاد این بیانیه حدود تعیین شـده  . گذاشت
براي شبکۀ تحقیـق و آمـوزش را تـا حـد     
 یک خط مشـی اطلاعـات جـامع کـه تمـام     
قســمتهاي جامعــه، از جملــه بخشــهاي    
صنعتف تحقیق و اکثریـت مـردم را زیـر    
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بـه دنبـال چنــد   . پوشـش گیـرد، ارتقـا داد   
بیانیۀ کلینتون دربارة بزرگراه اطلاعـاتی،  
در آغاز ترس و سردرگمی در ایـن مـارد   
ت گرفت و اصولاً این سؤال پیش آمـد   قو
ــه     ــت و چ ــاتی چیس ــراه اطلاع ــه بزرگ ک

مفســران  . بســازندکســانی بایــد آن را  
صنعتی بلافاصله شروع کردند بـه انتقـاد   
و محکوم کردن هرگونه تـلاش از سـوي   
دولت براي کندن گـودال و کـار گذاشـتن    

البته در میان اقشـاري از  .کابل فیبر نوري
مدرم این اعمال کلینتـون مـورد توجـه و    

ایـن طـور    NIIدر بیانیۀ علمـی  . تأیید بود
وصـی  اعلام نظر شده بود که بخش خص

  .را به دست گیرد NIIساماندهی 
در مــــورد تکنولوژیهــــاي  NIIبیانیــــۀ 

ــا     ــدارد، ام ــب خاصــی ن تخصصــی مطل
مطالب جالبی در مورد اینکه چگونـه بایـد   
زیربناي اطلاعات تحول و تکامل یابـد در  

یکـی از اصـول،   . آن به چشم مـی خـورد  
نبود تفاوت تکنولوژي است، به این معنـی  

ف به گونـه اي  بین بخشهاي مختل NIIکه 
ارتباط برقرار می کنـد و آنهـا را طـوري    
متحد می سازد که هـیچ یـک بـر دیگـري     
ــورد   ــري نداشــته باشــند و بیشــتر م برت

البتـه قولهـاي مبهمـی    . توجه قرار نگیرنـد 

هم در رابطه بـا ایـن موضـوع داده شـده     
اســت کــه مالیاتهــا بــه گونــه اي اصــلاح  
شــوند کــه بخــش صــنعت بــراي تحقیــق  

همچنـین بـه   . نشـان دهـد   تحرك بیشتري
سرمایه گذاري جانبی براي بخش تحقیـق  
ــتم    ــود سیسـ ــبکه و وجـ ــعۀ شـ و توسـ
ــه   ــاطی پیشــرفته توج ــامپیوتري و ارتب ک

  .خاصی شده است
از اغتشاشاتی که در ابتدا به پـا شـد ایـن    
طو به نظر می امد که صلح و تفـاهم بـین   
دولـت و نصــعت جـاي خــود را بـه عــدم    

وع تعجبـی  تفاهم داده است و ایـن موض ـ 
راه حلی بـراي مسـائل    NIIنداشت چون 

آراتـی  . مشکل یا تخصصی ارائه نمی داد
ــار  ــتاندارد و   8پراباک ــدیر مؤسســۀ اس م

مـا  « : مـی گویـد    NIIتکنولوژي و عضو 
همه به عنـوان یـک دسـتۀ متحـد هسـتیم      
درست مثل یک گروه نوازنده کـه بـا هـم    

  . » مشغول اجراي موسیقی هستند
قالۀ جداگانه اي کـه در  مهم ترین سند و م

ــط      ــاتی توس ــاي اطلاع ــا زیربن ــه ب رابط
ارائـه شـد    NRC 9شوراي تحقیقات ملی 

نـام  . انتشـار یافـت   1994مه سال  25در 
این مقاله درك اطلاعـات در عصـر آینـده    
اســت کــه راه مشــترکی را بــین ســرمایه 
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داري پیشرو در شرکتهاي ارتباطـات دور  
چند ملیتـی و فعـالین سیاسـی کـه شـبکه      
فیبري ارزان را براي هر مدرسـه و خانـه   

گـزارش یـا   . خواهانند، هموار مـی سـازد  
بخـش علـوم   « مقالۀ ذکر شـده از سـوي   

ــه    ــات ودر مؤسسـ ــامپیوتر و ارتباطـ کـ
NRC «   تهیه شـده کـه»whos who « اي

است  از اطلاعـات صـنعتی و دانشـگاهی    
 NRCآمریکــا مطالعــات   R&Dبخــش 

ــه     ــبت ب ــري نس ــی ت ــیار منطق ــۀ بس جنب
 NRCمطالعـــات . دارد NIIشـــهاي گزار

نشــان مــی دهــد کــه زیربنــاي اطلاعــاتی 
زندگی مردم را بهتر می کنـد ولـی نـه تـا     
. آن حد که تمام مشکلات جهان حل شـود 

این گزارش ، رشد افسار گسـیختۀ شـبکۀ   
ایـن گـزارش،   . بین المللی جهان حل شود

رشد افسـار گسـیختۀ شـبکۀ بـین المللـی      
یـت موجـود   جهانی را به عنوان یـک واقع 

روش عمــده و . در دنیــا مطــرح مــی کنــد
نامش را  NRCاصلی آن چیزي است که 

ODN 10    ــامل ــه شـ ــت کـ ــته اسـ گذاشـ
ــه در    ــت ک ــات اس ــه اي از اطلاع مجموع
دســترس مصــرف کننــدگان و ســرویس  

ــرار دارد   ــدگان قـ ــه اي از (دهنـ مجموعـ
ــادل    ــراي تب ــا ب ــتانداردها و قرارداده اس

ــات در  وجـــود دارد کـــه   ODNاطلاعـ
) شخصی یا گروه خاصی نیسـت  مختص

در توصیه هاي هیئت منصـفه کـه مـواد    . 
آن درزیر ارائه شده اسـت توجـه زیـادي    
به در دسترس بودن اطلاعات و همچنـین  
مشارکت دولت در طرحها نشده است در 
ــش     ــون و بخ ــه کلینت ــه توج ــورتی ک ص
صنعت به این موارد کمتر اسـت ولـی بـر    
سر اصول تقریباً اخـتلاف نظـري وجـود    

  .داردن
1- NRC  اعتقــاد داردك ه دولــت فــدرال

نقـش   ODNباید در به اختیـار درآوردن  
ــد  ــته باش ــد  . اول را داش ــتانداردها بای اس

رعایت شوند و قراردادهـا سـریعاً مـورد    
  ) .1نکتۀ جدول (توافق قرار گیرند 

دولــت بایــد بــا کمــک بخــش صــنعت   -2
ــد     ــنایع بیاب ــویق ص ــراي تش ــایی ب راهه

که منجـر بـه ، بـه    ) ها قانون تغییر مالیات0
دست اوردن راههایی بـراي پشـتیبانی از   

ODN شود .  
نکتــۀ ســوم بیشــترین درگیــري را در  -3

. بین محافظه کاران به وجود آورده اسـت 
توصــیه مــی کنــد  NRCبــدین معنــا کــه 

سوبسیدهایی بـه مؤسسـات آموزشـی و    
فرهنگی پرداخت شود زیرا تجاري شـدن  
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ــذار   ــث ســرمایه گ ــا، باع ــن مکانه یهاي ای
  .انحرافی می شود

بایــد تــلاش مشــترکی توســط بخــش   -4
بـراي تأسـیس    NSFآموزشی آمریکـا و  

شبکه هـایی جهـت افـرادي کـه بـر طبـق       
هسـتند   12درجه بندي آمریکـا در درجـۀ   

ــراد  ( ــی اف ــاله 17و  16یعن ــورت ) س ص
  .گیرد

اعضــاي هیئـــت خواســـتار توســـعۀ   -5
تحقیقات در تکنولوژیهاي شبکه اي جدیـد  

، وزارتخانــه NSF ،NASAبــه وســیلۀ  
  .هاي انرژي و دفاع هستند

  
  تکنولوژیهاي شبکه اي 

تعیین اینکه کدام یک از دسـت انـدرکاران   
ــه   ــدرن از بقی ــوژي شــبکه اي م در تکنول
پیشتازتر اسـت، کـار سـاده اي نیسـت و     
اگر روشی براي ایـن کـار وجـود داشـته     
ــود و     ــد ب ــادي نخواه ــی ع ــد، روش باش

ناشـی شـده    مستقیماً از سیستم تنظیمـی 
بــه نظــر پیترهــوبر ، کــه شــغلش  . اســت

وکلات در رابطه با مسـائل ارتباطـات راه   
دور اســت و مســئلۀ چنــد قســمتی شــدن 

را بـــراي وزارت ) Bell(سیســـتم بـــل  
دادگستري آمریکا تجزیه و تحلیـل کـرده   

است؛ شرکتهاي تلویزیون کـابلی سـریعاً   
مشغول نصب فیبرهـاي نـوري و تجهیـز    

ارتباطـات دو طرفـه   سیستمهاي پخش، به 
آنهــا همچنـین درصــددند کـه بــا   . هسـند  

و شــرکتهاي  11شــرکتهاي تلفــن ســلولی 
. خدمات اطلاعاتی بی سـیم متحـد شـوند   

درصــد از درخواســتهایی کــه کمیتــۀ   20
سال گذشته بـراي   2ارتباطات فدرال طی 

بررســی خــدمات ارتبــاطی مشخصــی    
دریافت کرده است مربوط بـه شـرکتهاي   

این مطلـب را  .بوده است تلویزیون کابلی 
ــرة   ــوبر در صــحبتهایش در کنگ ــاي ه آق

اگر پروانـۀ کارهـاي   . نمایندگان بیان کرد
صــادر مــی  FCCآزمایشــی کــه توســط 

شود بررسـی شـوند بـه ایـن نتیجـه مـی       
ــه    ــون کــابلی نســبت ب رســیم کــه تلویزی

هــا، پروانــه هــاي RBOCمجمــوع تمــام 
  .بیشتري را به خود اختصاص داده است

ــه ب ــی ک ــه  تکنیک ــل را ب ــدرت عم یشــتر ق
متخصصــــان فیبرنــــوري داده اســــت 
تکنولوژي تقویت جزء به جـزء یـا تقویـت    
ــف اســت کــه بــه کمــک   در ســطوح مختل

میسـر   12فیبرهاي روکش شده با اریبـوم  
شیشه سیلیکاتی روکش شـده  . شده است

با اربیوم، هنگامی کـه توسـط یـک طـول     
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مــوج وســیع تحریــک شــود، هماننــد یــک 
بــا . ي عمــل مــی کنــدتقویـت کننــدة لیــزر 

آغشــته کــردن یــک قســمت از فیبــر کــه  
طولش به چندین متر می رسد تقویت راه 
دوور با صداهاي همراهش میسر خواهـد  

  .شد
دیوید پاین عضو مرکـز تحقیقـات نـوري    

 13الکترونیکــی دانشــگاه ســاوت همپتــون 
انگلستان مـاه مـارس گذشـته در انجمـن     
فیزیک آمریکا گفـت کـه فیبـر آغشـته بـه      

یوم را می توان همانند نعمتی آسـمانی  ارب
 AT&Tشـرکت  . یا بهشـتی قلمـداد کـرد   

قصد دارد این تکنولوژي را در یک شـبکۀ  
آزمایشــی در منطقــۀ سانفرانسیســکو بــه 

  .اجرا در بیاورد
پیشرفت عمده این است که تقویت نـوري  
خود بـه خـود باعـث خواهـد شـد کـه از       
تکــرار شــدنها در شــبکۀ الکتریکــی در    

مثـــل تـــرکیبن ور و (لـــوط سیســـتم مخ
  .جلوگیري به عمل آید) الکترونیک

مشکل نسبتاً بزرگی که بـاقی مانـده ایـن    
ــافتهاي     ــواج در مس ــی ام ــه وقت ــت ک اس
طولانی از فیبر عبور مـی کننـد، رنگهـا از    
هم جـدا مـی شـوند و همـاهنگی شـان از      

را  Solitonامروزه لیزرهـاي  . بین می رد

بـــا  AT&Tاز شــرکت   14لــین مولنـــار  
ستفاده از آزمایشگاه هاي شرکت بلِ در ا

ــه کــرده اســت  . هولمــدلِ نیوجرســی ارائ
Soliton هـــا امـــواج انتشـــار یابنـــده اي

هستند که در آنهـا تمایـل بـه جـدا شـدن      
رنگها از هم توسط یـک ضـریب انکسـار    

بنـابراین نتیجـه   . غیرخطی خنثی می شود
این خواهد بـود کـه مـوج شـکل خـود را      

و  15اکــازاوا ماســاتاکا ن. حفــظ مــی کنــد
در ژاپــن  NTTهمکــارانش در شــرکت  

موفـق شــده انــد کـه بــه طــور آزمایشــی   
Soliton    ها و تقویت کننـده هـاي اربیـوم

نتیجه این بـوده  . دار را با هم ترکیب کنند
که توانسته اند جریانی از اطلاعـات را بـا   

ــرعت  ــه در   10ســ ــت در ثانیــ گیگابایــ
کاریک . مسافتهاي نامحدودي انتقال دهند

ســال  15ولنــار انجــام داده اســت کــه ه م
پیش انجام شده بود امکان زیادي داشـت  
ــگاهی     ــار آزمایش ــک ک ــوان ی ــه عن ــه ب ک
نامربوط و غیرعملی تلقی شود و از بـین  
. برود و یا حتـی اثـري از آن بـاقی نمانـد    

چون در گذشـته از خطـی بـودن بـه هـر      
قیمتی نباید عـدول مـی شـد و کـار خیـر      

وزه بهتـرین  امـر . غطی قابـل قبـول نبـود   
امید براي عملی شدن انواع مشخصـی از  
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ارتباطات اطلاعاتی توسـط فیبرنـوري در   
ایــن موضــوع . حــال شــکل گــرفتن اســت

نشان می دهد که مدیران تحقیق صـنعتی  
اگــر از تحقیقــات پایــه اي چشــم پوشــی  
کننــد، در واقــع خطــر بزرگــی را متوجــه  

  .خود ساخته اند
ذخیرة نوري، موضوع دیگـري اسـت کـه    

تعد تحــول و پیشــرفت زیــادي شــده مســ
هـر چـه کـه بـر اطلاعـات پایـه اي       . است

تجاري و تحقیقـی مـا افـزوده مـی شـود      
مسألۀ ذخیرة این اطلاعـات انبـوه مشـکل    

  . تر خواهد شد
  
   NRCسطوح مختلف شبکۀ باز اطلاعاتی  -1

  مثال  سطح
  تحقیق و آموزش E-Mailتقاضاهاي مرکب،   تقاضاها -1
ســـــطح  -2

  میانی
انی از پرونده هـا و فهرسـت اطلاعـات،    پشتیب

  امنیت، صدور اسناد
ــل و  -3 حمـ

  نقل
ــات،   ــرل اطلاع ــدئو،  TCP/IPکنت ــاکس وی ، ف

  سیستمهاي سمعی، متون
  ، تکنولوژي شبکه ايATMخطوط، کلیدها،   بایتها -4

  NRCگزرارش : منبع
  

لئـــو ایراکلیـــوتیس عضـــو آزمایشـــگاه  
محاسبات نوري واقع در دانشگاه کلـرادو  

گوید، مشـکل ذخیـرة انبـوه اطلاعـات     می 
نوري بر مشـکل ذخیـرة انبـوه اطلاعـات     

ــود داشــت،    ــم وج ــل ه ــه در قب ــادي ک ع
البتـه پیشـرفتهایی کـه    . افزوده شده است

در زمینۀ موادي که انکسار نور را ایجـاد  
مــی کننــد حاصــل شــده اســت، همچنــین 
پیشرفت علم نورهاي غیرخطـی موضـوع   

زمینـه  ذخیرة اطلاعات را بـه عنـوان یـک    
رشد یافه مطرح سـاخته اسـت و امـروزه    
دستگاههاي حافظه اي در ایـن زمینـه در   

هدف نهایی تنها ایـن نیسـت   . دسترس اند
که تعداد بایتهاي بیشـتري ذخیـره شـوند    
بلکه بایـد ایـن اطلاعـات ذخیـره شـده بـا       
سرعت کافی قابل دسترس براي ویدئوها 
و مونیتورها باشند و بـا تقاضـاهایی کـه    

ه درخواست سریع اطلاعـات مـی   در زمین
  .رسد با سرعت پاسخ داده شود

حافظه هاي نوري بـه صـورت دو بعـدي    
 CD-ROMهم اکنون در قالب دیسکهاي 

ــی در     ــل ضــبط مغناطیس ــکهاي قاب دیس
ولـی، برنامـۀ ذخیـره اي بـه     . دسترس اند

عرضه شده است کـه  » جام مقدس « نام 
مــی توانــد اطلاعــات را بــه صــورت ســه 

یـک  . اکم زیـاد ذخیـره کنـد    بعدي و با تر
روش این است که مولکولهـایی را کـه از   
نظــر نــوري فعــال هســتند در یــک بســتر 
پلیمري قرار می دهند به طوریک ه با یـک  
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. جستجوي لیزري دسـترس پـذیر باشـند   
یعنی با لیزر تحریک شوند و این تحریـک  
را به سـلولهاي اطـراف خـود نیـز منتقـل      

یک کـه در  کنند و در نتیجه اعداد صفر و 
ــان    ــد نمای ــایی وجــود دارن سیســتم دو ت

  .شوند
  
کشمکش در آینده بر سر این خواهد بود کـه همـه    ■

کاربردهاي نرم افزارهاي الکترونیکی را با هم در یک 
روند موازي قرار دهیم نه اینکه همانند برج بابِل، همه 
کاربردها را به صورت عمودي و غیرعمواردي بـر روي  

  .هم انباشته سازیم

  
ــا    ــگاه کالیفرنی ــیس از دانش ــز پ ــر رنت پیت

بــر روي سیســتمی کــار کــرده ) ایــروین(
است که مبتنی بر جذب دو فوتـون اسـت   
یعنی تنها در جاییـک ه در و پرتـو عبـور    
کنند، مولکول تحریک خواهد شد کـه ایـن   
سیستم به ما امکـان دسترسـی فاضـهاي    

  .چندبعدي به اطلاعات را هم خواهد داد
اطلاعـات بـه طریقـۀ     روش دیگر، ذخیـرة 

ــاري   ــایه نگـ ــت 16سـ ــوهی از . اسـ انبـ
اطلاعــات را بــا کمــک تغییــر دادن زاویــۀ 
تـابش، طــول مــج یــا وضــعیت پرتوهــاي  
تابیده شده مـی تـوان ضـبط و نگهـداري     

ــرد ــایه   . ک ــه و س ــر دو روش دوفوتون ه

نگاري در واقع مدیون کشف مواد نـوري  
  .است

تکنولوژي ماهواره اي و بی سـیم نیـز از   
تکنولوژي هایی است که همگـان بـا   جمله 

آن آنشایی دارند، درسـت همـان طـوري    
که دستگاه هاي شخصـی افـراد مختلـف    
مــی تواننــد بــه تلفنهــاي ســلولی متصــل  

شـرکت  . شوند و با همه جا ارتبـاط یابنـد  
Motorola   بـه تلاشــهایش بــراي تحقیــق

بـر طبـق   . پروژة ایریدیوم ادامه مـی دهـد  
 66توسـط   این پروژه ، دور تا دور زمین

ماهوارة ارتباطی که در مدارهاي کوتاهی 
به دور زمـین مـی چرخنـد، پوشـش داده     

طبـق طـرح اصـلی کـه قـبلاً      (خواهد شـد  
 77اعلام شده بودف قرار بر این بود کـه  

مــاهواره کــه هــم  66مــاهواره بــه جــاي 
اکنون قرار است کار کنند، در مـدار قـرار   

هدف این پروژه برقراري ارتبـاط  ). گیرند
ــدة  مســ تقیم بــا دســتگاههاي ارتبــاط دهن

شخصی است که زیردست افراد مختلـف  
هستند و بدین وسیله صـوت و اطلاعـات   

زمینه هاي اجراي . را می توان انتقال  داد
ــروژة  ــن پــ ــارد دلاري در  4/3ایــ میلیــ

کشورهاي مختلفی فـراهم شـدن اسـت و    
پرتاب ماهواره ها به مدار قـرار اسـت در   



 

 ٢٤٣

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

هم
د

_ 
یز 

پای
13

74
  

ژة دیگري کـه  پرو. آغاز شود 1966سال 
بلندپروازانه تر و جسورانه تـر از پـروژة   
ــه اي از     ــط اتحادیـ ــت، توسـ ــوق اسـ فـ

 MC cawو Microsoftشـــرکتهاي 

cellular    ــه ــده و ب ــه ش  Teledesicارائ
این دو شرکت بـزرگ مـی   . معروف است

ماهوارة ارتباطی را به مـدار   840خواهند 
میلیـارد   9پرتاب کنند که هزینۀ این طـرح  

ایـن پـروژه   .نـی شـده اسـت    دلار پیش بی
نمونه اي واقعی از پـروژه هـاي ارتبـاطی    

شبکه ها روز بـه  . راه دور در حد بالاست
روز براي تکنولوژي بی سیم تقاضـاهاي  

تکنولوژي بی سیم . بیشتري ارائه می دند

اغلب بهترین وسیله براي توسـعۀ سـریع   
چـرا  . و کارآمد در شبکه هاي ثابت اسـت 

رگـذارد، در حـالی   باید کابلهاي جدیدي کا
که با کمک بی سیم که یـک انتقـال دهنـدة    
اطلاعات با فرکانس بالاست، با هـر جـاي   
مــثلاً یــک ســاختمان مــی تــوانیم ارتبــاط 
برقرار کنـیم؟ امـروزه کـه تلفـن سـلولی      
عملاً بـه عنـوان اسـتاندارد انتخـاب شـده      

شــبکه  –اسـت شــکل گیــري میکروســلها  
هاي بی سیمی کـه در یـک سـاختمان یـا     

اتـاق قـرار دارنـد و افـراد زیـادي بـا        یک
کمک آنها می توانند با هم ارتباط برقـرار  

. به طور جـدي پیگیـري مـی شـود     –کنند 
همان طور که قدرت کامپیوتري بـالا لازم  
است تا اطلاعات در وسیله هـاي کوچـک   

کـه بـه ارتبـاط دهنـدههاي     (حمـل  و قابل 
اوري  جمع) اند دیجیتال مشخصی معروف

ــوژ ــیع شـــود، تکنولـ ــاس وسـ ي در مقیـ
مـدارهاي پیچیــده هــم نیـاز بــه پیشــرفت   

  .زیادي دارد
افـزار و قراردادهـاي انتقـال     مهندسی نرم

ــاده    ــته س ــد گذش ــر همانن ــات، دیگ اطلاع
ــده شــده  ــد نیســتند، بلکــه بســیار پیچی . ان

رود کــه بــه زودي شــاهد    انتظــار مــی 
کشمکشـهاي شــدیدي باشـیم کــه در پــی   
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 )ATM )17آرایی ناشـی از قـرارداد    صف
بـروز خواهـد   ) روش انتقال غیرهمزمـان (

اي را  یکـی از اشـکالات عمـده   ATM  .کرد
و در روش  Internetکـــــه در شـــــبکۀ  
Packet- Switching  ــل ــود دارد، حـ وجـ

این اشکال در واقـع کمبـود وقـت    . کند می
ــثلاً   بـــراي انتقـــال ســـریع اطلاعـــات مـ

ــت   ــدئویی اس ــویرهاي وی ــبکۀ . تص از ش
ــتم   ــه سیس ــز ب  Packet- Switchingمجه

هــاي اطلاعــاتی  پیغــام واصــله بــه بســته
هـاي   شود که هرکـدام از بسـته   تقسیم می

اطلاعــاتی، بــه مقصــد مشــخص ارســال  
  .خواهند شد

البتــه بایــد توجــه داشــت کــه تمــامی      
هایی که یک پیغام را با هـم تشـکیل    بسته
دهند لازم نیست که همگـی یـک راه را    می

  .براي رسیدن به مقصد طی کنند
ــرم  ــر ن ــق و   ا دیگ ــش تحقی ــاي بخ فزاره

ــعه  ــطوح   (R&D)توسـ ــه سـ ــوط بـ مربـ
ــۀ    ــی طبق ــی یعن ــالاتري از شــبکۀ فیزیک ب

طبقـۀ میـانی   . میانی شبکه و تقاضاهاست
افزاري است کـه   شبکه در واقع همان نرم

بینیم و یک رشته اسـتاندارد   ما آن را نمی
عملی براي به کار انـداختن تقاضـاهایمان   

ــی  ــه مــ ــد  ارائــ ــه،  (دهــ ــراي نمونــ بــ

ــتج ــات و جســ ) e.mailوکنندگان اطلاعــ
ــا    ــام ی ــادوي ع ــام  General Magicج ن

اتحادیۀ تازه تأسیسی اسـت کـه در ابتـدا    
و  Appleکار خود را با مشارکت شـرکت  
 Siliconچنــدین شــرکت دیگــر از رشــتۀ 

valley    آغاز کرد و مشغول کـار بـر روي
ایــن . اســت Telescriptسیســتمی بــه نــام 
دهـد   ن مـی نویسان امکا سیستم به برنامه

که کدنویسی براي اعضاي آگاه شـبکه و  
بقیۀ قسمتهاي جالـب را انجـام دهنـد، در    
ضمن در ظهور موارد جدیدي کـه انتظـار   

کننـــدههاي دیجیتـــال  رود در کمـــک مـــی
رســـانی  شخصـــی و سیســـتمهاي پیـــام

ــی ــت     ب ــد اس ــود، مفی ــل ش ــیم حاص . س
کشمکش در آینده بر سر این خواهد بـود  

زارهـــاي اف کــه همـــه کاربردهـــاي نـــرم 
الکترونیکی را با هم در یک رونـد مـوازي   
قرار دهیم نه اینکه همانند برج بابـل، همـه   
ــودي و   ــورت عمـ ــه صـ ــا را بـ کاربردهـ

  .غیرمواردي بر روي هم انباشته سازیم
  

  چگونگی وضعیت کاري

درست است که دولت پشـتیبان بزرگـراه   
اطلاعاتی است ولی شرکتهاي خصوصی 

یـن قافلـۀ از   هم وقت را براي پیوستن به ا
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یکـی از  ) 2بلکـه جـدول   (دهنـد   دست نمی
ــرکتها،   ــن ش ــه   NII Testbedای ــت ک اس

 Sun Microsystemsمتشکل از شرکتهاي 

Novell and Hewlett packard AT&T  و
مؤسسات فرهنگی، مثل دانشگاه کالیفرنیا 
و رصــــــدخانه فیزیکــــــی نجــــــومی 

شـرکت  . اسمیتسونین در هـاروارد اسـت  
ــام    ــه ن ــري ب  25از  Cross Industryدیگ

شرکت کامپیوتري که از لحاظ مشترکات 
ــبکه     ــراي ش ــی ب ــتانداردهاي تکنیک و اس

کننـد، تشـکیل    سازي با هم همکـاري مـی  
عــلاوه بــر بخــش صــنعت،  . شــده اســت

ــات راه دور،   ــرد سیاســتهاي ارتباط میزگ
گروههاي کاري،موسسات غیرانتفـاعی و  

ــه  ــاي علاق ــه    گرهه ــه دسترســی ب ــد ب من
ها، در این زمینـه   داده اطلاعات، و کاربرد

  .فعالیت دارند
اکنون نیمی از مقالات عناوین خود را بـه  

مکانهایی براي ذخیـرة  (فضاهاي ارتباطی 
صــفحات . انــد اختصــاص داده) اطلاعــات

ــارة   اقتصــادي مجــلات نیــز مطــالبی درب
آنچه وال اسـتریت جورنـال آن را جنـون    
بــه هــم پیوســتن شــرکتها و خواســتاران 

. انـد  نامیده اسـت، پرشـده  ارتباط راه دور 
هنگامی که شرکتهاي کابلی با هم بر سـر  

ایــن مســأله کــه بــه تخصصــی شــدن در 
زمینۀ تلفنهاي محلی نیاز دارند بـه توافـق   
رسیدند بدون هیچ تأملی شراکت را آغـاز  

ــد ــارویی بــین دو   . کردن ــرین روی بزرگت
که بزرگترین شـرکت کـابلی    TCIشرکت 

کــه  Bell Atlanticامریکاســت و شــرکت 
ــاد RBOCیکــی از  ــاق افت در . هاســت، اتف

اعــلام کــرد کــه  TCI، 1993اکتبــر ســال 
 Bell Atlanticبرنامه متحد شدن خـود بـا   

ــی    ــق در م ــت تعلی ــه حال ــن . آورد را ب ای
موضــوع منجــر شــد بــه بــرهم خــوردن  

مـاه در   4قرارداد این دو شـرکت پـس از   
ــاي   ــع، علـــت تغییـــر نرخهـ همـــان موقـ

ۀ ارتباطـات  تلویزیون کابلی توسـط کمیت ـ 
فدرال را به جداشدن این دو شرکت ربـط  

 Bellدر واقع موقعیت مالی شرکت . دادند

Atlantic   از ابتــداي کـــار ضـــعیف بـــود
ومسألۀ مهم دیگـر همـان طـوري کـه در     

 TCIمصاحبۀ جان مالون رئـیس شـرکت   
اعـلام شـده اسـت، ایـن      WEIRDبا مجلۀ 

بـا دیگـر    Bell Atlanticlبـود کـه شـرکت    
RBOC سرشریک شدن در خدمات  ها بر

دهـی در بازارهـاي محلـی در حـال نـزاع      
بود و در آن شرایط بر طبـق گفتـۀ آقـاي    
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مالون زمینه در بزرگراه اطلاعـاتی بـراي   
  .مستعد شده مناسب نبود

موضوعی که شرکتها در مورد آن کوتاه 
آیند، افزایش روزافزون بـه کـارگیري    نمی

Internet بـه خصـوص در افـزودن    . است
هاي تجاري شـبکه، شـرکتها درنـگ     جنبه
البته قـبلاً فعالیتهـاي تجـاري در    . کنند نمی

NSF بــا مطــرح بــودن ایــن . ممنــوع بــود
موضوع به عنوان یکی از اصـول شـبکه،   

ــت  ــل    NSFسیاس ــاربرد قاب ــۀ ک در زمین
قبــول و کــاربري مطلــوب شــکل پیــدا     

ولی امروزه شدیدترین تـراکم از  . کرد می
توسـط   هاي تجاري است کـه  طرف شبکه

انـــدازي و  راه Sprintشـــرکتهایی چـــون 
ــده ــتباهات . انـــد تجهیـــز شـ بعـــد از اشـ

آوري که باعث به وجود آمدن افکار  شرم
هرج و مرج طلبی شد، شـرکتهاي زیـادي   

به عنوان یک بازاریـاب   Intrenetبه سمت 
ــدا     ــل پی ــاري تمای ــیط ک ــد در مح قدرتمن

موارد دیگري که تحت توجه قـرار  . کردند
 ــ ــائل کـــ ــتنددارد وســـ . اربردي هســـ

افزارهاي ترکیبی توسـط مرکـز ملـی     نرم

 18 (NCSA)کاربردهاي سوپر کـامپیوتر  
ــا    ــده ت ــویز طراحــی ش در دانشــگاه ایلین

شـبکه  ( WWW 19بررسی وجسـتجو در  
توسط  WWW. تر سازد را راحت) جهانی
ابـاع   (ERN)نویسـان کـامپیوتر در    برنامه

مرسوم  Internetهمان طوري که در . شد
هم توسط  NCSAافزار ترکیبی  ماست، نر

flp 20  به طور رایگان در دسترس اسـت .
ــرم  ــن ن ــراي ای ــور   تقاضــا ب ــه ط ــزار ب اف

آور افزایش پیدا کـرده اسـت، بـه     سرسام
سابقه مورد توجـه   طوري که این رشد بی

ــت و     ــده اس ــع ش ــاري واق ــهاي تج بخش
 Siliconمسـؤول ارشـد اجرایـی شـرکت     

Graphics  ــه ــه برنام ــرو  ب ــان در گ ه نویس
ترکیبی اصـلی پیوسـته اسـت، تـا بـا هـم       
ارتباطات ترکیبـی را بـه وجـود آورنـد و     
خدمات سـریع و تخصصـی را بـه کسـی     

  .پیوندد ارائه دهند می WWWکه به 
  

  آیندة مبهم

صرف نظر از توضـیحاتی کـه در مـورد    
یــک زیربنــاي فیزیکــی تکامــل یافتــه داده 
ــاملی    شــد، آنچــه مســلم اســت، ســیر تک

سـمت بـه کـارگیري     هاي جهانی به شبکه
مخلــوطی از فیبــر نــوري، ســیم مســی و 

در مقطـع  ) 1نکتـۀ شـکل   (سـیم اسـت    بی
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افـزار و   کوتاهی از زمان در مورد سـخت 
. افـزار بحـث و جـدلهایی وجـود دارد     نرم

هـا و   براي مثال اینکـه آیـا فیبـر بـه خانـه     
کامپیوترهاي شخصی باید راه یابـد، ایـن   

 اي در بـر خواهـد داشـت؟    کار چه هزینـه 
مســائل اجتمــاعی، سیاســی و قـــانونی    
چگونــه بایــد باشــند؟ چگونــه حــق تملــک 

  معنوي و حق تکثیر محفوظ بماند؟
ــش    ــرفته بخـ ــات پیشـ ــورد امکانـ در مـ
تحقیقات و توسـعه هـم سـؤالاتی مطـرح     

متأسفانه فیزیـک پیـاه و تحقیـق در    . است
اي فیزیک محـدودة رشـد    سیستمهاي پایه

کـی  برطبـق نظـر رابـرت لا   . اي ندارد یافته

 -Bell coreقائم مقام بخـش تحقیقـات در   
که در واقع مرکز تحقیق و توسـعه بـراي   
ــل اســت  توســعه در   شــرکتهاي اقمــار ب
راســتاي بزرگــراه اطلاعــاتی در واقــع    

ولی . چیزي جز مهندسی نرم افزار نیست
ما شاهد کاهش تعداد افرادي هسـتیم کـه   

اي فیزیــک کــار    در زمینــۀ علــوم پایــه  
زیادي براي فیزیکدانان مشکلات . کنند می

ــتخدام   ــا همچنـــان اسـ وجـــود دارد آنهـ
شوند ولی نه به عنوان فیزیکدان بلکـه   می

ــرم  ــوان مهندســان ن ــان   بعن ــزار، طراح اف
  .دستگاهها و مدیران اطلاعاتی

  

  

  میزان مخارج در بزرگراه اطلاعاتی و راههاي دیگر -2
  )میلیون دلار(مبلغ خرج شده   )به میلیارد دلار(مبلغ تعهد شده   )به سال(مدت   نام شرکت

Ameritech 33  15  4400  
Bell Atlantic 11  5  1000  
MCI 20  6  900  
Pacific Telesis 16  7  200  
SNET 4  15  450  
Time Warner 5  6  3200  

  

  یادداشتها
1- National Science Foundation 

2- BARNET Bay Area Research NET 
3- SURANET= Southern Univirsities 
Reseuchet 
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4- AT&T= Amerizan Telephone & 
Telegraph 
5- RBOC= Reqional Bell operating 
Company 
6- TCI= Telecommunieation INC 
7- NII= National Information 
infrastructure 
8- Arati Prabakhar 
9- NRC- National Research Council 
10- OPN= Open Data Network 
11- cellular phone 
12- Erbium 
13- Sowth hampton 

14- Lenn Mollenauer 
15- Masataka Nakazawa 
16- Holographic storage 
17- Asynehronous transfer mode 
18- NCSA- National center for Super 
Computing Applieations 
19- www- work wide web 
20- try & tp. Ncsa.uine.edu 
 

  مأخذ
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