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در ایــن مقالــه، اصــل و منشــاء مفهــوم  □
کتبهاي تحقیق و علـت توجـه بسـیاري از    
مورخان علم به این مقوله، مورد بررسـی  

براي این منظور، شـیوه  . قرار گرفته است
هاي استعمال اصطلاحات مکتب و مکتـب  
تحقیق از سـوي مورخـان و دانشـمندان،    

فته و چنـد و چـون   مورد ارزیابی قرار گر
  .هریک مطرح شده است

ــی  ــۀ    25ط ــار مقال ــه از انتش ــالی ک ‹‹ س
مکتبهــاي تحقیــق : پرورنــدگان شــیمیدان 

 3اثـر مـورل   ››  2لایبیگ تومـاس تامسـون  
می گذرد، کمتر مقالۀ دیگري چنـین تـأثیر   

اکثر . شگرفی بر علوم جدید گذاشته است
صــریحاً بــه ›› 4اُزیــرس ‹‹ مقــالات کتــاب 

احترام مـی کننـد؛ تمـامی ایـن     مورل اداي 
نوشته ها، مقولات و مباحث وي را نقطـۀ  
. عطف و روشی نو به شـمار مـی آورنـد   

این مقالات تنها بخش کـوچکی از متـونی   
است که بـا مطالعـه و بررسـی مکتبهـاي     

خود مورل . تحقیق علمی اختصاص دارند
ــی ‹‹  ــب تحقیق ــه وجــود  ›› مکت خاصــی ب

کمتـر   عـلاوه بـر آن، کـار   . نیاورده اسـت 
محققــی کــه ســهمی در مکتبهــاي تحقیــق 

وي به طـور  . دارد، در راستاي کار اوست
سنت تفکـر  (کلی به پا گرفتن مکتبی خاص

ــه    ــت کشــف موضــوعی ک ــار در جه وک
ــوب و   پژوهنــدگان پیشــین بــه طــور مطل

مسـاعدت  ) بسنده اي بدان نپرداخته بودند
در نظر مورل این موضـوع  . رسانده است

ي آزمایشــگاهی همانـا مطالعــۀ گــروه هــا 
است که نقش مهمی در رشـد و تحـولات   

  .اخیر علم داشته اند
از دیدگاه برخی از اشخاص،رشتۀ ما گاه 
نسبت به واژه ها و ریشـۀ آنهـا وسـواس    

اصــطلاحاتی . زیـادي بـه خــرج مـی دهـد    
به حق مایۀ عظمـت   6و نیرو 5نظیر حرکت
با ریشه یابی چنین واژگـانی  . دانش است

روضـات تلـویحی   نسبت بـه مفـاهیم و مف  
استعمال کننـدگان آنهـا بصـیرتی خـاص     

تاریخچۀ رشته ما نیز ماننـد  . پیدا می کنیم
سایر رشته ها مملـو از مثالهـایی از واژه   
ها و عبارتهایی است که گاه به سـرعت و  
گاه به کندي در زبان ما رسوخ کرده، بـه  
اصــول تنظــیم کننــده پــژوهش مبــدل     

  . اند شده
ــا  ــن واژه ه ــاره اي از ای ــا   پ ــتۀ م در رش

معناي خاصی یافته و پاره ایـاز آنهـا هـم    
. از رشــته هــاي دیگــر اقتبــاس شــده انــد 

و  9، تخصصی شدن 8گفتمان  7پارادایم،
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از ایـن دسـته واژه هـا     10معانی و بیـان  
  .است

مورخـان عمومـاً حوصـلۀ چنـدانی بـراي      
بررسی واژگان خود ندارند، آنان واژگان 

رة آنهـا را  را به کار می برند و تأمل دربا
بـا وجـود ایـن،    . به آینده محول می کننـد 

بهتر است هرچند وقت یکبار درنگ کـرده  
دربــارة ریشــه و معنــاي واژگــان مــورد  
ــیم و چــه بهتــر   اســتعمال خــود تأمــل کن
خواهد بود اگر چنین تأملاتی به صـورت  

به این ترتیب ، نه تنهـا  . کتاب منتشر شود
شـناختی از تاریخچـۀ خـود اصـطلاح بــه     

می آوریـم، بلکـه از ریشـۀ آگـاهی     دست 
تاریخی مان از نهادهایی که آن اصـطلاح  
خاص توصیف مـی کنـد، ماهیـت طرحـی     
که پژوهندگان آن نهادها بـا آن سـروکار   
دارند و قـوت و ضـعف و محـدودیت آن    

  .طرح، شناخت بهتري کسب می کنیم
با اینکه توصیف مکتب تحقیـق بـه منزلـه    
موضــوعی بــا تاریخچــه اي مشــخص    

ر سودمند و درست است، اما با ایـن  بسیا
حال، کاررد مکـرر آن در دانـش معاصـر    

چـه در بـین    –سابقه اي در ایـام گذشـته   
 –مورخان و چه در بین خود دانشـمندان  

ــدارد ــه  . ن ــه، خــود اصــطلاح مکتــب ب البت

جــداي از . تنهــایی کــاربرد  فراوانــی دارد
، دیري ) مکان تحصیل(معناي کالبدي آن 
بـراي گـروه هـا و گـاه      است که این واژه

براي معلمان و رشته هایی که بـر حسـب   
ــبک     ــا س ــین، روش ی ــورداري از آی برخ
ــدي     ــرة واح ــورت پیک ــه ص ــترکی ب مش

‹‹ ، ›› مکتـب ارسـطو  ‹‹ ماننـد  ( درآمده اند
هرچنـد  . ، پیدا کرده است)››مکتب دکارت 

ــاي    ــن واژه را در معن ــاه ای دانشــمندان گ
به  خنثی آن به کار می برند، در عین حال

منزله واژة اهانت آمیز نیز از آن اسـتفاده  
چنین کاربردي خاصـه در چنـد   . می کنند

دهۀ آخر قـرن بیسـتم رواج یافتـه اسـت؛     
هرچند که محدود به این چنـد دوره نمـی   

د و   . شود  منتقدان، گروه هایی را کـه تقیـ
التــزام غیــر مــوجهی بــه نظریــه یــا آیــین 

خطـاب  ›› مکتـب  ‹‹ خاصی دارند، پیروان 
ــدمـــ ــبریچ‹‹ . ی کننـ ــاهر سـ ‹‹  11، ›› جـ

›› هـرمن کـاپ  ‹‹ و  12›› ژوستاس لایبیگ
ــوس  13 ــنده  14از برزلیــــــ نویســــــ
‹‹ از آن رو فرق دارد که  15تروپ .اي.تی

بی طرفانه است و هیچ ارجاع خاصـی بـه   
جزمیات یا مکتب خاص تفکـر شـیمیدانها   

  . ››ندارد
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ــر  ــترانگ  ‹‹ از نظ ــري اي آرمس ، 16›› هن
ــب  ــ‹‹ مکت ــوالدویلهل در نظــر  17›› م اس

تمامی کسانی که به آن اعتقاد دارند، بـه  ‹‹
ــی ارزش  ــدعتگزاري ب ــۀ ب ــب ›› منزل ، طال

است و از آن ›› اطاعت دانشمندان جوان‹‹
تمام مجـاري اصـلی ارتبـاط و    ‹‹ روز که 

ــتغال     ــیلی در اش ــهاي تحص ــر بورس اکث
، ســزاوار ›› کشیشــان ارشــد فرقــه اســت

  .انتقاد است
ر مکتــب بـــه  ممکــن اســت عضــویت د   

تضعیف بی طرفی بکشد، ضـمن آنکـه از   
طـرف دیگــر نیــز ممکـن اســت منجــر بــه   

از نظــــر . نزدیکــــی تصــــورات شــــود
ــیس آر‹‹ ــاپ.فرانســ ــه  18›› جــ چنانچــ
به قدري کوته بـین   19›› آگوست ککوله‹‹

بود که دعوت لایبیـگ را بـراي دسـتیاري    
خــودش مــی پــذیرفت، احتمــالاً کارهــاي  

حـدود مـی   تحقیقاتیش به الگوي واحدي م
ککوله همواره بر ضـرورت بـه   ‹‹ اما . شد

ــل   ــه در اوایـ ــاهیمی کـ ــداختن مفـ دورانـ
ــد مــی    ــود، تأکی آمــوزش کســب کــرده ب

  . ››ورزید
ــت  ــاد داش ــان را از روح ‹‹ : او اعتق خودت

ــار    ــادر شــوید ک ــا ق ــد، ت ــب آزاد کنی مکت
ــا روي ›› .مســتقلی انجــام دهیــد ــه ب ککول

آوردن به همکاري با سـایر شـیمیدانهاي   
ــزرگ ــم    ب ــوع رژی ــر ن ــد ه ــود را از قی خ

ــالقوه رهــا ســاخته، از   ــدة ب ســرکوب کنن
آزادي ابـــراز نبـــوغ خلاقـــۀ خـــویش     

ابتـدا  ‹‹ به قول خـود وي؛  . برخوردار شد
ــاگرد     ــپس ش ــودم، س ــگ ب ــاگرد لایبی ش

و ویلیامسـون   21، گرهـارت   20دوماس، 
  .›› دیگر به هیچ مکتبی تعلق نداشتم: شدم

یـک  عضویت و غرق شدن بیش از حد در 
ــوغ اســت    ــانع از شــکوفایی نب ــب م . مکت

اتـلاف  ›› مکتـب هـا  ‹‹ مجادلۀ بین رهبران 
وقت و انرژي را بـه همـراه دارد؛ برتـري    
. یک مکتب مشخص، مانع پیشـرفت اسـت  

ــوزدهم سرشــار از   ــرن ن ــون علمــی ق مت
داستانهاي عبرت انگیز دربارة چنین آثـار  

ــاري اســت  ــود،   . زیانب ــن وج ــام ای ــا تم ب
از چشــم نــاظران  مزایــاي خــاص مکتبهــا

دانشـمندان  . معاصر پوشیده نبوده اسـت 
پایه گذار مکتبها جداي از پیامد کارشـان،  
در رشد خلاق شاگردان یا رشد مفهـومی  
ــده اي در     ــهم عم ــود س ــاي خ ــته ه رش
. پیشرفت صنعتی و وجهۀ ملی داشته انـد 

مکتـب  ‹‹ از همین رو، هنري آرمسـترانگ  
ي را که بـا تعلـیم شـیمیدانها    22›› هافمن 

ــل      ــهم قاب ــنایع س ــرفت ص ــی در پیش فن
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جــی ام ‹‹ تــوجهی داشــته، مــی ســتاید و 
آدولـف  ‹‹ زبان بـه سـتایش    23›› کرافتز 
مــی  25›› چــارلز فریــدل‹‹ و  24›› ورتــز

مکتبـی بـر اسـاس    ‹‹ گشاید که بـا ایجـاد   
تلقی مشترك و وحد نظر ، به عاملی مهـم  

  .›› در پیشرفت ملی مبدل شده اند
نـاظران علـم کـه در    در بین دانشمندان و 

قـرن نـوزدهم و اوایـل قـرن بیسـتم واژة      
مکتب را به کار می بردند، هـیچ کـس بـه    

ــدازة  ــارز  ‹‹ انـ ــودور مـ ــان تئـ  26›› جـ
وي . اسکاتلندي، بـدان دلبسـتگی نداشـت    

ــر    ــاریخ تفک ــوان ت ــا عن ــاب خــود ب در کت
که هنوز هـم   –اروپاییان در قرن نوزدهم 

ایـن   –تازگی اش را از دست نداده اسـت  
واژه را بــراي توصــیف مکتبهــاي ســخت 
متمرکز تحقیق آزمایشگاههاي آلمانی بـه  
کار می برد، یعنی وابستگی ذهنی افـرادي  
که بـا دانشـگاه بـه خصوصـی همکـاري      
دارند یا شهروند شهر یـا ملتـی واحـد یـا     
وابستۀ سنتی فکري هستند کـه پلـی بـین    

  قرنها، مرزهاي ملی و 
  
ی علـم جدیـد،   حجم، پیچیدگی، و گرایش هاي فن ■

چالش هاي سختی پیش و روي تحقیق تاریخی و حتـی  
  .موانع سختی بر سر راه آموزش تاریخی گذارده است

ــد   ــی زن ــانی م ــاي زب ــروه ه اعضــاي . گ
یی که وي به توصیف آنان می ›› مکتبها‹‹

پردازد، ممکن است به رهبـران مشـترکی   
چشم دوخته باشند و یـا همچنـین ممکـن    

نداشتها یا روشـها  است تنها از علائق یا پ
یـا سـبکهاي فکـري مشـترکی برخــوردار     

از همین روي نیز است کـه وي در  . باشند
برزلیـوس،  ›› مکتب شـیمی  ‹‹ اثر خود به 

مکتب مـدرن  ‹‹ ، ›› مکتب پزشکی برلین‹‹ 
رهبـري  ‹‹ ، زیسـت شناسـی ،   ›› انگلیسی 

ــن و  ــکاتلند  ‹‹ داروی ــفی اس ــب فلس ›› مکت
  .اشاره می کند

دیگـر معاصـران خـود    مارز نیـز هماننـد   
  :زیانهاي ناشی از مکتب را درك می کند

ــی و     ــوم فیزیک ــه عل ــانی ک ــان زم در هم
ریاضـی تحـت سـیطره شـیوه فرانســوي     
ــراً در   ــه رفتــه راه خــود را قه بــود و رفت
آلمان نیز می گشود، اکثـر دانشـگاه هـاي    
آلمان داراي یک یا چند نماینـده از مکتـب   

خـود  جدید و ظاهراً نوید بخشی بودند که 
قیـد و  . مـی خواندنـد   ›› فلسفه طبیعت‹‹را 

بندهاي این مکتب را بایسـتی کسـانی کـه    
در پـی منشـأ علــوم دقیـق یـا ریاضــی     ... 

  . بودند درهم می شکستند
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اما چنین عبارتهایی در نوشته هاي مـارز  
ــادر اســت  ــی ن ــوان . خیل وي بیشــتر از ت

ــارق    ــران خ ــوذ رهب ــط نف ــا در بس مکتبه
ــه   ــد ب ــق تعه ــاده از طری ــرانجام ‹‹  الع س

رساندن چیزي که رهبر مکتب آغاز کرده 
وي بــه  27›› پنداشــتهاي ‹‹ اســت، بســط 

حوزه و عرصه هـاي دور افتـادة تحقیـق    
ــدهاي دور آن   ــیم پیام ــا ترس ــأثر ››ی ، مت

در اینجــا، بــه خصــوص مکتبهــاي . اســت
ــانی    ــزي آلم ــاي مرک ــگاهی اروپ آزمایش

  :زبان حائز اهمیت هستند
نـش مسـتلزم   هرجا که پیشرفت علـم و دا 

ــات گســترده اي   حجــم عظیمــی از مطالع
است که از چنـد پنداشـت هـدایتگر الهـام     
گرفتـه یـا در خــدمت پنداشـت یـا برنامــۀ     
مشــترکی اســت، دانشــگاه هــا و مــدارس 
ــده اي از     ــیم دی ــش تعل ــان ارت ــالی آلم ع
کــارگران را کــه تحــت ادارة هوشــمندانه  
چند مغز متفکر بزرگ هستند، تـأمین مـی   

رو، در عصر جدید هیچ ملتی از این . کنند
به اندازة ملت آلمان تا به ایـن حـد مکتـب    
فکري و علمی نداشته و هـیچ ملتـی نمـی    
تواند چون ملت آلمان به خود ببالد کـه از  
همان اوان از شمار عظیمی از مؤسسـات  
بــزرگ کــه مســتلزم تشــریک مســاعی و  

تلاش جمعی کارکنان تعلـیم دیـده اسـت،    
ک کـلام، نظـام   در ی. برخوردار بوده است

دانگشاهی نه تنها تعلیم دهندة دانش بلکـه  
. از آن مهم تر، تعلیم دهندة تحقیـق اسـت  

همین امر، مایۀ مباهـات و پایـه و اسـاس    
دانشـــمندانی چـــون . شـــهرت آن اســـت

ــگ،  ــر‹‹ لایبیــ ــردریش وهلــ ‹‹  28، ››فــ
جی اي پورکاینه ‹‹ و  29›› ژوهانس مولر

 از طرحها و روشهاي مختلفی سود 30›› 
جسته اند، در عین حال که ، هر سـۀ آنهـا   
عضــو جنــبش ترقــی بــوده در پیشــرفت  
. علوم دقیق، سهم قابل توجهی داشته انـد 

ــی   ــا ســنت ریشــه دار فردگرای ــا ب بریتانی
خود، بایستی چیزهاي بسـیاري از نمونـه   
هاي اروپایی آموختـه باشـد؛ هرچنـد کـه     
مارز هم نمی توانست از تـذکر ایـن نکتـه    

اراي محاسـنی نیـز اسـت    که فردگرایـی د 
متکفرانی چون نیـوتن و  ‹‹ :خودداري کند 

فارادي، سرشار از حیات جدیـد فروتنانـه   
به تعمیـق و تحکـیم نیـرو و تـوان پنهـان      
خود پرداخته، دور از شهرت نمایشـی یـا   
خودنمایی به جاي مکتبی خاص یا نسـلی  

. ››گذرا، براي تمام اعصار کار می کردنـد 
›› مکتـب تحقیـق   ‹‹حتی چنـین تجلیلـی از   

اصطلاحی کـه ممکـن بـود مـارز وضـع      (
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آمیختــه بــا اشــتیاق وي بــه نهــاد و ) کنــد
محفــوظ داشــتن جــایی بــراي معاصــران 

  .خود است
به این ترتیـب، دانشـمندان قـرن نـوزدهم     
نسبت به پیونـد معلمـان و شـاگردان کـه     
عموماً مکتبهـاي تحقیـق مـی خـوانیم، بـه      

بـه  بـا ایـن کـه    . دیدة تردید می نگریستند
ثمربخشی آنها در انتقال فنون صحه مـی  
گذاشتند اما پذیرش روشهاي آنهـا را کـه   
ــارة هنجارهــا و   متضــمن تصــوراتی درب
ارزشهاي علم و نیز کارهاي نوابغ خـلاق  

مکتبهـا چـه بسـا    . بود، دشوار می یافتنـد 
تربیت کننده نیز باشند اما آیا ممکن اسـت  
واقعــاً تعلــیم دهنــده و آزاد ســنجش هــم  

یعنـی آیـا اصـلاً بـه تصـورات و       باشند؟
  تفکر مستقل شاگردان میدان می دهند؟

این تردید که در بین اولین نسلهاي خـالق  
مکتبهاي تحقیـق رواج بسـیار داشـت، در    
ــان و    ــه شناسـ ــان، جامعـ ــار مورخـ آثـ
فیلسوفان علم میانۀ قرن بیستم نمود پیـدا  

حتی پژوهندگان که نقـش مهمـی در   . کرد
تمــاعی علــم جلــب توجــه بــه ســاختار اج

داشته اند و از جمله برجسـته تـرین آنهـا    
 32››دیانا کـران ‹‹ 31، ››جی دسولا پرایس‹‹
بـا احتیـاط و    33، ››توماس اس کوهن‹‹ و 

پرداختـه بـه   ›› مکتبهـا  ‹‹ خویشتنداري به 
  .دیدة تحقیر در آن نگریسته اند

پرایس اولین و سرشناس ترین این افراد، 
مناسـبات  به شیوه هاي تطـابق نهادهـا و   

اجتماعی با مسائلی که از افزایش جمعیت 
دانشمندان و رشد شناخت علمـی بـر مـی    

وي بـا اسـتدلالی کـه    . خیزد، مـی پـردازد  
براي اکثـر مورخـان علـم آشناسـت مـی      
گویــد، دانشــمندان محقــق بــا کــار در     
اجتماعی از سایر دانشـمندان کـه احتمـالاً    
محدود به صدنفر یا بیشتر است و پیامـد  

ن تشکیل دانشـکده هـاي نـامرئی    طبیعی آ
ــد    ــدار بمانن ــد پای ــی توانن ــت م ــن . اس ای

دانشکده هاي نـامرئی متشـکل از افـرادي    
است که دستنویس پیش از چاپ و تجدید 
چاپ آثار خود را بـا یکـدیگر مبادلـه مـی     
ــم در کنفرانســها و نشســتها    ــا ه ــد، ب کنن
ــد و در مســائل و فنــون   شــرکت مــی کنن

ا اینکـه  ب ـ. تحقیق تشـریک مسـاعی دارنـد   
را از  34›› دانشکدة نامرئی ‹‹ پرایس واژة 

قـــرن هفـــدهم اقتبـــاس کـــرده، امـــا     
گروهبندیهایی که به بهترین وجه مصداق 
پنداشـــت وي هســــتند، شــــبکه هــــاي  
غیررسمی علم قرن بیستم اند که اطـراف  

در  35›› رچستر‹‹نهادهایی چون کنفرانس 
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زمینۀ مطالعات ذرات بنیادي تشـکل شـده   
  . یل یافته اند و جرح و تعد

پرایس از رونق وحدت بخشی سخن مـی  
اسـتاد بـزرگ   ‹‹ گوید که جایگزین پیونـد  

›› با دانشجویان فـوق لیسـانس ملازمـش   
شده است؛ مشابه پیونـدي کـه رادرفـورد    

تفـاوت  . و لایبیگ به آن مصروف هسـتند 
عمــده در اینجــا ایــن اســت کــه دانشــکدة 
نــامرئی جــاي فــرد یگانــۀ محبــوب را در  

مکان آن نه یـک  ‹‹ م گرفته است؛ رأس هر
اتاقک گردآلـود زیرشـیروانی آزمایشـگاه    
آموزشــی، بلکــه حلقــۀ ارتبــاطی متحــرك 

در نظـر  . ››نهادهاي نسبتاً پرهزینـه اسـت  
پرایس ، مکتبها و دانشـکده هـاي نـامرئی    
از کارکرد یکسانی برخوردارنـد؛ چـه هـر    
دو در خـدمت مطیــع ســاختن دانشــمندان  

اکثریـت  (اقد خلاقیت جوان، بی تجربه یا ف
ــمندان  ــیم دانش ــی  ) عظ ــر رهبران در براب

کـارایی  . پراستعداد و خردمنـدتر هسـتند   
دانشکده هایی نامرئی در فعالیت یا دست 
کم در دنیاي تلفن و هواپیماي جت بیشتر 
است، چرا کـه گـروه هـاي تحقیـق را بـه      
واکنش سریع تر در قبال تغییر روشـها و  

  .پنداشتها قادر می سازد

هن، احتمـــالاً متـــأثر از کـــابرد واژة کـــو
از جانب دانشمندان این واژه را ›› مکتب ‹‹

براي توصیف گروه هایی اقتباس می کند 
کـه بــا وجــود زمینــۀ مشــترك مطالعــاتی  
. شان ، بر سر مبانی به توافق نمی رسـند  

ــاختار    ــاب سـ ــاپ کتـ ــین چـ وي در اولـ
انقلابهــاي علمــی، چنــین مکتبهــایی را بــه 

. اریخ علم تنزل مـی دهـد  دوران پیش از ت
از نظر کوهن، بلوغ علـم زمـانی فـرا مـی     

مکتبهـا جـاي   ) آنارشی(رسد که آشفتگی 
›› اجتماعی ‹‹ خود را به حل منظم معماي 

که وفاداري مشترکی به روشها و مفاهیم 
وي در . بنیادي خاصـی دارنـد، مـی دهـد    

، 1870نوشـته هــاي اولیــه خــود در دهــۀ  
‹‹ : ی گویـد موضوع خود را تعدیل کرده م

ــایی   ــی مکتبه ــات علم ــوم و اجتماع در عل
وجود دارند که از دیدگاه هـاي متضـادي   
بــه موضــوع واحــدي مــی نگرنــد منتهــی 
نسبت به حوزه هاي دیگر خیلی نادرترنـد  

و . آنها همـواره در حـال رقابـت هسـتند    . 
معمولاً رقابتشان بـه سـرعت خاتمـه مـی     

صرف نظر از موضوع که کـوهن بـا   . یابد
و تعدیل، خدشۀ جبران ناپـذیري   این جرح

 36››علـم متعـارف  ‹‹ به مفهوم اولیۀ خـود  
وارد می کند یا نـه، از همـین دیـدگاه نیـز     
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ــۀ    ــه مای ــزي ک ــابه چی ــا را مش وي مکتبه
شـاید  . آشفتگی علم کامل است مـی نگـرد  

ــه     ــدان و جامع ــوفان، هنرمن ــوان فیلس بت
شناسان را بر حسب وابسـتگی شـان بـه    

حلیل قرار داد، امـا  مکتبها مورد تجزیه و ت
بهتر اسـت دانشـمندان را اعضـاي گونـۀ     
دیگري از اجتماعات، خاصه رشـته هـا و   
تخصصـها یــا دسـت کــم دانشـکده هــاي    

  . نامرئی به شمار آورد
در صــورتی کــه در علــم بــالغ مکتبهــایی 
وجود داشته باشد، پیوندهایی زودگـذري  
هستند که رقابت شان تنها در چهـارچوب  

ــدارتري  ــیم و پایــ ــادات و  عظــ از اعتقــ
بـا  . پیوندهاي مشترك صورت مـی گیـرد  

ــق در     ــامی تحقی ــوهن ح ــه ک ــود آنک وج
ساختار اجتماعی علـم اسـت امـا اشـتیاق     
چندانی به محوري بـودن مکتبهـا در ایـن    

  .قبیل تحقیقات نشان نمی دهد
کران در مقایسه با پرایس و کوهن، نقـش  
قابل توجهی بـراي تحقیـق دربـارة گـروه     

م و شاگردان تشـکیل مـی   هایی که از معل
شود قائل است؛ هرچند که هر سـه اینهـا،   

بــراي ›› مکتــب ‹‹ از مناســب بــودن واژة 
  .توصیف آنها ابا دارند

 37، ›› گروه هاي همبسـته  ‹‹ از نظر کران،
اطراف معلمان پرنفوذي گرد می آیند کـه  
اعضاي جدید را پذیرفته و اجتمـاعی مـی   

یـق در  کنند و تعیین کنندة مسائل مهم تحق
شـبکه  ‹‹ تخصص خـود بـوده، از طریـق    

یا دانشکده هاي نـامرئی ،  ›› هاي ارتباطی 
به تعامل با اعضاي گـروه هـاي همبسـتۀ    

عضویت در گروه هاي . دیگر می پردازند
همبســته نیــز ماننــد عضــویت در مکتبهــا 

مشترکی ›› دیدگاه ‹‹ مستلزم وفاداري به 
این گروه هاي همبسـته را نبایـد بـا    . است
وجــه ‹‹ بهـا اشـتباه گرفـت چـرا کـه ،      مکت

مشخصۀ مکتب پذیرش بی چون و چراي 
. ››نظام فکري رهبر از سوي پیروان است

مکتب نافی تأثیر بیرونـی و چنـد و چـون    
ــود اســت   ــار خ ــار ک ــۀ اعتب ــین . زمین چن

گروهی با راه انداختن نشریه اي مخـتص  
به خود انتقاد حوزه هاي دیگـر را نادیـده   

گـروه همبسـته بـه    اعضـاي  ‹‹ . می گیـرد 
انتقاد از آراي یکدیگر و تعامل با اعضـاي  
سایر گروه هاي همبسـته دانشـکده هـاي    
نامرئی ، قادر هستند اما مکتبهـا بـرخلاف   
ــراز    ــه اب ــاي همبســته، نســبت ب گــروه ه
. مخالفت سـختگیر و تنـگ نظرتـر هسـتند    

کران مـی افزایـد آنهـا شـبیه فرقـه هـاي       
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ــمی     ــذهب رس ــه از م ــتند ک ــذهبی هس م
شـــده، ســـازمانهاي جداگانـــه  منشـــعب

تشکیل می دهند و بر جنبه هـایی از آیـین   
یا سیاست مذهبی تأکید می ورزند کـه بـا   
اعتقادشان از سوي مذهب رسمی نادیـده  

فرقـۀ  . گرفته شده یا بد تعبیر شـده اسـت  
مذهبی نظام نسبتاً بسته اي اسـت کـه بـه    
جاي تلاش در انطباق با تأثیر بیرونـی در  

هـر عضـوي   . گی می کندمقابل آن ایستاد
که در زمینه موضوعی از دیـدگاه اصـیل   

عدول کند بلافاصله تـرد مـی   ) ارتدوکس(
کران نیز ماننـد کـوهن واژة مکتـب    . شود

را براي کانونهـایی بـه کـار مـی بـرد کـه       
  .حقیقتاً علمی به شمار نمی آیند

تقابل این استنادهاي اولیه بـه مکتبهـا کـه    
تن مکتبهـا  بسیاري از آنها به ریشخند گرف

می کشد و بسیاري از مطالعات اخیـر کـه   
مکتبهاي تحقیق را سـتایش مـی کننـد، در    

تا آنجا که در این مقالـه  . خور توجه است
می توان این دگرگونی را دنبال کرد، ایـن  

با انتشار مقالۀ مـرور   1969دگرگونی در 
ــل   ــن ارکوی ــلند ‹‹ انجم ــوریس کروس ›› م

ــط  ــاوي‹‹ توس ــد  39›› آون هان ــاز ش . آغ
هاناوي در این مقالـه، باریـک بینانـه مـی     

  :گوید

  
دانشــمندان نامــداري را کــه در مــوطن و  

گـرد   40سی ال بـرت هولـت  ‹‹ آزمایشگاه 
آمده اند، نه حلقه اي از افراد برجسـته یـا   
انجمنی از همتایان علمی بلکه بهتـر اسـت   
بــه عنــوان مکتبــی تلقــی کــرد کــه در آن  

انـا  هم‹‹ رابطۀ برت هولـت و همکـارانش   
در . ››رابطۀ معلـم و شـاگرد بـوده اسـت     

ــارة   اینجــا طنــین تردیــدهاي گذشــته درب
هانـاوي مـی   . مکتب جلوه گـر مـی شـود   

مسائل تحقیقاتی کـه شـاگردان   ‹‹ : نویسد
بر روي آن کار می کردند مبتنی بـر کـار   
ــاً   ــان غالبـ ــان و استنتاجاتشـ ارشدهایشـ

›› .متأثر از پیشداوریهاي معلم شان اسـت 
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، وي عمدتاً به جاي توجه بـه  با وجود این
محدودیتهاي این مکتبها در عرصـه انـدام   

تخصصی شدن ‹‹ فردي، به نقش آنها در 
در . مــی پــردازد›› علــم در قــرن نــوزدهم

اهمیـت اصـلی   : اینجا، هانـاوي مـی گویـد   
انجمن آرکویل این اسـت کـه مـدل الهـام     
بخش لایبیگ جوان بوده است؛ مـدلی کـه   

  .است›› مکتب تحقیق‹‹ 
ز زمان مارز تا بررسی هانـاوي، مطالـب   ا

بسیاري دربارة مکتبهـا بـه میـان نیامـده     
، اسـتناد بـه   1970است، اما ازا وایل دهـۀ  

از . مکت تحقیق به سـرعت افـزایش یافـت   
این میان، خاصه اثـر گسـترده بـه مکتـب     

از ایـن  . تحقیق به سـرعت افـزایش یافـت   
ــرك     ــترده و مح ــر گس ــه اث ــان، خاص می

با عنوان شـناخت   41›› جرام آر راوتس ‹‹
ــۀ    ــاعی آن ، مطالع ــائل اجتم ــی و مس علم
مورل دربارة لایبیگ و تامسـون و مقالـۀ   

ــوکس ‹‹  ــارة عــروج و  42›› رابــرت ف درب
. افول فیزیک لاپلاسی چشـمگیرتر هسـتند  

تمامی این افراد، مکتـب تحقیـق را مقولـه    
اصــلی تحلیــل خــود گرفتــه انــد، جملگــی  

ود ذکـر  بررسیها هاناوي را منبع کـار خ ـ 
ــن   ــد و هــیچ کــدام از کــاربرد ای کــرده ان

تقریبـاً مـی تـوان    . اصطلاح جـا نـزده انـد   

گفت با تعـدیل واژة مکتـب در ترکیـب بـا     
ــادة   ــدیمی اع ــن واژة ق ــق، از ای واژة تحقی

  .حیثیت شده است
کنــدوکاو دلایــل محبوبیــت ناگهــانی ایــن  
اصطلاح و بررسی این امر که کاربرد رو 

مـد اسـت یـا     به تزاید آن صرفاً برحسـب 
تغییر بنیادي شیوة نگرش تاریخـدانها بـه   

شـاید  . علم، کاري است ارزنده و بایسـته  
در این میان بتوان پاسخ اولین و احتمـالاً  
ساده ترین پرسش را با بررسـی عوامـل   
پیدا کرد که بارزترین ایـن مقـالات، یعنـی    
مقالۀ مورل را نزد مورخـان علـم مقبـول    

 ــ. ســاخته اســت ــۀ م ورل در انتشــار مقال
، شــــنوندگان بســــیاري در بــــین 1972

ــر    ــه در اندیشــۀ حســاس ت ــانی ک مخاطب
کردن تاریخ علم نسبت به زمینۀ اجتماعی 
ــاریخی تــر   آن و نیــز تطبیقــی کــردن و ت

  . کردن آن بودند، پیدا کرد
مرسوم اسـت هنگـام بحـث دربـارة ایـن      
روندها به توماس کـوهن تمسـک جسـته    

ختار سـا . شود که البته پربیراه هم نیسـت 
« انقلابهاي علمی کوهن که ادعاي اهمیـت  

ــی  ــر   » روش علم ــذیر را زی ــاف ناپ انعط
ســؤال بــرده، موفقیــت ویــژة علــم را بــه  

 –خصوصــیات ســازمان اجتمـــاعی آن   
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نسـبت مـی دهـد،     –هرچند نه بـه مکتبهـا   
ــاي    ــۀ نهاده ــراي مطالع ــی ب ــل محکم دلی
پرورندة علم در اختیار مورخان علم قرار 

بــه جســتجوي عــادت کــوهن . مــی دهــد
الگوهــا از طریــق ملاحظــه اندیشــه هــاي  

روشی کـه  (علمی بر حسب زمان و مکان 
بـاري مورخـان علــم بیگانـه نیسـت ولــی     
ــر    ــج ت ــراي همتایانشــان در فلســفه رای ب

به سایرین جسارت داده تا به تفکر ) است
  .مقایسه اي نسبت به گذشته بپردازند

کــه ) ســاختار انقلابهــاي علمــی(ایــن اثــر 
تاب اسـتفاده از دانـش تـاریخی    بیشتر باز

اســت تــا مصــداق و نمونــه اي از دانــش  
تاریخی، دلیل قـانع کننـده اي بـراي کنـار     
گذاشتن نگرانی تردیدامیز دربارة تقـدم و  
اعتبار پنداشتهاي علمی گذشته در اختیـار  
مورخــان حرفــه اي و غیرحرفــه اي را از 

اثر کوهن، . موضوع اصلی دور کرده بود
حال و احترام بـه گذشـته   مبلّغ تواضع به 

است که براي حساسیت پـژوهش تـاریخ   
  . اهمیت خاصی دارد

با این وصف ، مورخان با کوهن یا بـدون  
او نیز به سوي مطالعۀ نهادهاي اجتمـاعی  

این حرکت بازتـاب  . علم کشیده می شوند
نیروهــاي اجتمــاعی و سیاســی بــود کــه  

احیا سـنت  : بسی فراتر از تاریخ علم است
ش ملهــم از مــارکس، رشــد دانــش پــژوه

چشمگیر تاریخ اجتماعیو جامعه شناسـی  
، دگرگــونی  1960و  1950در دهــه هــاي 

در تجدید نیروها و آموزش مورخان علم 
که پیوندشان را با علوم دقیق کـرده و بـا   

بـا وجـود ایـن ،    . تاریخ تحکیم کرده است
احتمالاً مهمتر از همه تلاش براي گشودن 

یطـۀ علـم قـرون    راه مطالعۀ تـاریخ بـه ح  
ــت . نـــــوزدهم و بیســـــتم ب وده اســـ

حجم،پیچیــدگی و گرایشــات فنــی علــم    
جدید، چالشهاي سختی پیش روي تحقیق 
تاریخی و حتی موانـع سـختی برسـر راه    
آمــوزش تــاریخی گــذارده اســت؛ کشــف 
وحــدتهاي مضــمونی در علــم اعصــار    
گذشته، بدون ساده سازي کامل و انتقـال  

  . آن
ی کـه داراي  این مضـامین بـه دانشـجویان   

معلومات متوسـطی در علـم و ریاضـیات    
امـا علـم   . هستند، امکـان پـذیر مـی نمـود    

مطمئنـاً  . جدید به این امر تن در نمی دهـد 
مورخان مـی توانسـتند بـا انتخـاب دقیـق      
اهداف انقـلاب علمـی ، انـواع آن را بـراي     

ولی در علـم جدیـد   . دانشجویان بیان کنند
عمقـی  کمتر عنوانی را می توان بـا چنـین   
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ــرد  ــی ک ــی  . بررس ــت شناس ــاریخ زیس ت
تکاملی تا قبل از ژنتیک، جنین شناسی یـا  
ــدها،    ــام منــ ــۀ نظــ ــاحثی در زمینــ مبــ

بــا ایــن . ایی اســت از ایــن مــدعامصــداقه
، نگارش تاریخ علم بـراي دوره هـاي   حال

 –لیسانس یا حتی بالاتر از لیسـانس هـم   
ــی ،    ــار ترکیب ــین ک ــر چن ــم از گ دســت ک

ــد   ــم ق ــان عل ــاي مورخ ــرون کتابه یم و ق
وسطی یا انقلاب علمی را سرمشـق خـود   

چشـم انـداز روشـنی نـدارد      –قرار دهند 
حتی به نظر معقـول نمـی رسـد کـه اگـر      .

ــورد    ــردف م ــی صــورت گی ــین ترکیب چن
ــایر   توجـــه تاریخـــدانان بـــزرگ یـــا سـ

  .دانشمندان قرار گیرد
ــه کــه  در  43کــاترین الســکو « همــان گون

د بـا  مقالات خود با تیزبینی در مقالات خو
تیزبینی خاطرنشان می سـازد مقتضـیات   
کلاس سنتهاي تحقیـق را بـه وجـود مـی     
آورد و این امـر بـه همـان نسـبت کـه در      
مورد خود علوم جـاري اسـت، در مـورد    

نبـوغ مـورل   . تاریخ علم هم مصـداق دارد 
در ایــن اســت کــه مــورد مثــالی اســت از 
نحوة بررسی علم جدید بـه گونـه اي کـه    

برخوردار بوده،  هم از حساسیت تاریخی
کـار وي  . هم کـاملاً قابـل تـدریس اسـت     

بیــانگر امکــان تنظــیم تحقیقــات مضــاعف 
دربارة علم جدید و تعلـیم علـم جدیـد بـه     

البته اصـل تنظـیم   . شیوه اي یکسان است
بخش مورل مکتـب تحقیـق اسـت؛ نهـادي     
که در دانشگاه هـا و مؤسسـات پـژوهش    

ایـن نهـاد   . قرن نوزدهم و بیستم پا گرفت
حمایت بـر طرفـداران، القـاء مـنظم بـه       بر

دانشجویانف ذخیرة حاضـر و آمـاده اي   
از مسائل قابل حل در زمان محدود و بـر  
حســب روشــهاي قــالبی، وســایل معتبــر  
دسترســی بــه خواننــدگان و مخاطبــان و 
رهبــران توانمنــد در هــدایت تلاشــها و    

  . فعالیت در مسیرپربار، استوار است
مورلـف  غیرمتخصصان از شرح مختصر 

بـــه شـــناخت تفـــاوت علـــم لایبینـــگ از 
پیشــینیان خــود و از توصــیف وي بــه    
شناخت مکتب تحقیق به منزلۀ نهـادي کـه   
ــد   ــی آین ــل م ــداوم داردف نائ ــان ت . کماک

متخصصان نیز در نوشته هاي مـورل بـا   
مقــولاتی کــه نویــد بخــش ســودمندي در 
تحلیل هر نوع علم آزمایشگاهی اسـت ، و  

ــا ســایر   ــاري شایســته ب ــاي همک گروهه
  . علمی آشنا می شوند

ــۀ مــورل عمــدتاً   ــد مقال ــع، هــر چن در واق
ــگ و   ــه اي لایبیـ ــدگی حرفـ ــریح زنـ تشـ
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تامسون است اما از هـیچ فرصـتی بـراي    
پیونــد دادن کنــدوکاو خــود بــا مضــامین 

ــارآفرینی  موفــــق و ) آنتروپرنــــري(کــ
کارخانـــه  « آزمایشـــگاه وي همچـــون  

در یـــن مخاطبـــانی کـــه بـــا » شـــناخت 
ر دربارل رهبـري فعالیتهـاي   مطالعات اخی

بـه  . اقتصادي آشنا هستند، بازتـاب یافـت  
علم کلانی که در اوایـل دهـۀ   « نظر مورل 

حـاکی از  « پا گرفت،  44» در گیسن  1840
پیوستگی بین آزمایشـگاه لایبیـگ و علـم    

دیدگاه . »مقیاس صنعتی قرن بیستم است
ــر      ــا معاص ــگ ب ــال لایبی ــارة تق وي درب

ــدو  ــودف کن ــایی خ ــه بریتانی کاو وي را ب
موضوع سبکهاي ملـی در علـم و خاصـه    
ــوم   موضــوع رهبــري آلمــان در اکثــر عل
. آزمایشگاهی قرن نوزدهم هدایت می کند
« اشارة وي به نقض مکتبهاي تحقیـق در  

ــدن    ــی ش ــط تخصص ــش  » بس ــه پرس ب
ــی    ــد م ــاي جدی ــور رشــته ه ــارة ظه درب

توجه وي به نقش تحلیـل تکنیـک   . انجامد 
ۀ وي بـه رفتـار   احتراق در گیسن و علاق ـ

ــی، وي را    ــورد بررس ــراد م ــرل اف روزم
پیشگوي اقـدمات اخیـر در جـدي گـرفتن     
. فعالیتهاي آزمایشگاهی معرفـی مـی کنـد   

تأکیــد او بــر نقــش رهبــري داراي جذبــۀ  

و مریدي در انتقـال  ) کاریزماتیک(جادویی
شناخت صنفی و حرفه اي ، اثر وي را به 

دربـارة   45» میشـل پـولانی  «نوشته هاي 
. تلـویحی شـناخت پیونـد مـی زنـد     بخش 

ــال    ــه ظــرف بیســت س ــدارد ک ــی ن تعجب
گذشته بسیاري از مورخـان علـم، مکتـب    
تحقیق را محور پزوهش و کندوکاو خـود  

ایـن مطالعـات بـه بسـیاري از     . ساخته اند
دانشجویان انواع علوم جدید، مـدخل عـام   
عزیمت و نقطه عطف علم جدیـد را نشـان   

  .می دهد
پناه مطمئنـی بـراي   این امر همچنین جان  

است که از انـواع  ) مورخان علم(مورخان 
ــا بیــرون گــراي جزمــی بــه   درون گــرا ی

بنـابر  .تحلیل تاریخی، دل خوش نداشـتند  
توصیف مورلف مکتبهاي تحقیـق لایبیـگ   

اوضـاع و احـوال   « و تامسـون محصـول   
ی ، روانـی و مـالی    روشنفکري، نهادي، فنّ

 کامیبـاي و ناکـامی آنهـا را نمـی    . است» 
ــا فقــدان یــک عامــل    تــوان بــه حضــور ی
اساسی تقلیل داد؛ مطالعه آنها ایجاب مـی  
کند کـه بـه جمعیـت دانشـجو و کتابهـاي      
تشریحی، تجهیـزات و نشـریات پژوهیـف    
ــردي،    ــی و روانشناســی ف ــایی گروه پوی
ــنتهاي     ــراد و س ــق اف ــاي تحقی ــه ه برنام
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روشـــنفکري اجتماعـــات انـــان و بـــه    
ان سیاستهاي دانشگاهی و اهداف مشـتری 

ــود   ــه ش ــان توج ــدون  . و حامی ــورل ب م
استفاده از زبان تخصصـی یـا مشـاجرة    
قملی و بدون پیمایش جامع این اوضـاع و  
ــارق     ــور خ ــه ط ــا ، ب ــیط ه ــوال و مح اح
العادهی خطوط کلی نحول تعامـل عوامـل   
ــق   ــادي را در خل ــاعی و م ــی، اجتم معرفت
سطوح مختلف کامیابی در جهت تـلاش و  

خواننـده   فعالیت عـاملان تـاریخی آن بـه   
نشان می دهد، مورل درهاي بسـیاري را  

  . می گشاید بدون آنها دري را ببندد
تأثیر مورل بر نویسـندگان پـس از خـود،    

ــت ــواهی اسـ ــاودانی  . گـ ــدرت جـ ــر قـ بـ
. صورالتقاطی تاریخ در بـرانگیختن تخیـل  

بسیاري از مورخان علم به آنجـا رسـیده   
اند که مکتبهاي تحقیق را براي علم جدیـد  

ــادي ت ــد بنی ــق  . صــور کنن ــاي تحقی مکتبه
موتـور انتقـال شـناخت، خاصـه شــناخت     

همچنـین ، اي بسـا آنهـا    . تلویحی هسـتند 
نقشی در رشـد و حفـظ سـبکهاي ملـی و     

ــد   ــته بانش ــم داش ــه اي در عل ــن . منطق ای
مکتبها ، واحدهاي طبیعی در دانشـگاه هـا   
ــی    ــق علم ــین تحقی ــاي مع و ســیار نهاده

آنهــا گــروه هـایی هســتند کــه از  . هسـتند 

اندیشــه هــا وپنداشــتهاي اعضــاي خــود  
بهره بـرداري کـرده و آنهـا را بیـان مـی      

آنها در زمینۀ جلب حمایـت، اشـغال   . کنند
ــب    ــه و کس ــجویان، وجه ــریات، دانش نش
نفوذ در رشته هاي علمی با هم به رقابـت  

آنهـا مهـد ظهـور مفـاهیم و     . می پردازنـد 
روشــهاي نــو و گــاه متخصصــان جدیــد 

اي بزرگتـر  ممکن اسـت گـروه ه ـ  . هستند
ــد دانشــکده هــاي علمــی دانشــگاه و   مانن
ــل     ــن عناصــر ح ــی در ای ــا علم رشــته ه
شــوندغ چــرا کــه ، دانشــمندان جــوان     
ــط در درون   ــاي فق بســیاري از حــوزه ه
مکتبهاست که فرصت کامل براي عرضـه  

  .اندام پیدا می کنند
تــا چــه حــد ایــن ددیگــاه بــا دیــدگاه       
نویسندگان پیشین دربـارة مکتـب تحقیـق    

است؟ در اینجا می تـوان بـه سـه    متفاوت 
  : اختلاف اساسی اشاره کرد 

نخستین اختلاف و احتمالاً عمده ترین آن 
، این است که با توجه بـه اقـدامات اخیـر،    
اهمیت تضاد در فرایندهاي متعـارف علـم   
ــه     ــت ک ــزي اس ــتر از ان چی ــیار بیش بس
. نــاظران گذشــته آن را روا مــی دانســتند 

تبهـا را  متخصصان علمی ما به کـرات مک 
حــاملان دیــدگاه هــاي متضــاد در زمینــۀ 
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چیزي که متشکل از پرسشـها، روشـها و   
ــد     ــته ان ــت داش ــب اس ــخهاي مناس . پاس

ــۀ   ــه مقال ــه ک ــر«همانگون  46»اســتیون ترن
نشان می دهد، اعضـاي چنـین مکتبهـایی    
حتــی ممکــن اســت بــا زبانهــاي متفــاوتی 
صحبت کنند و چه بسا مکتبهاي رقیب بـه  

اي سالهاي مدید و طور آشتی ناپذیري بر
یا حتی چنـد نسـل در کنـار هـم بـه سـر       

آثـار دو دهـۀ گذشـته، بـا اینکـه تـا       . برند
حدود زیادي از اثر کوهن الهام گرفته انـد  
اما با این وجـود، بخشـی از نظریـات وي    

برخلاف مدلی کـه  . را زیر سؤال برده اند
کـوهن عرضـه مـی کنـد، در تـاریخ علـم،       

ز اجمـاع  تضاد را نمی تـوان بـه راحتـی ا   
» داویـد کوشـنر  « تفکیک کرد؛ نکته اي که 

ــورج    47 ــا ج ــه ب ــود در رابط ــه خ در مقال
  .داروین و زئوفیزیک آشکار ساخته است

نوشتۀ اخیر، بـا نظریـات پـرایس و کـران     
آنها هم ماننـد کـوهن   . نیز همخوانی ندارد

ــداقل     ــه ح ــمندان و ب ــاري دانش ــر همک ب
چـه بسـا   . رسیدن تضاد تأکید می ورزنـد 

ندان حامل دیدگاه هاي مختلفـی در  دانشم
دانشکده هاي نـامرئی خـود باشـند ولـی     
اختلافات خود را تابع منافع دسـتیابی بـه   
ــر،    ــات بزگت ــاداش عضــویت در اجتماع پ

بدون شک، دانشکده هـاي نـامرئی   . بدانند
ــود     ــران، وج ــرایس و ک ــارة پ ــورد اش م
خارجی دارند اما مطالعات اخیر در زمینۀ 

از آن اســت کــه مکتبهــاي تحقیــق حــاکی 
دانشکده هاي نامرئی به همان نسـبت کـه   
ابـزار مهمــی در عرصــۀ رقابــت اعضــاي  

نـدازه  مکتبهاي رقیب هستندف به همـان ا 
دانشـمندان  «ابزاري مهم در سـازماندهی  

یا شبکه هاي متصـل  ) پرایس( 48» اتم گرا
. کنندة گروه هاي همبستۀ همکـار نیسـتند  

چه بسا برتري چنـین شـبکه هـایی بـراي     
ین یا آن مکتب وجه و منافعی به ارمغـان  ا

آورد اما غالبـاً چنـین تفـوقی از انحصـار     
  .گروهی خاص گریزان است

دومــین تغییــر در مفروضــات حــاکم بــر  
شیوة نگرش مورخان به مکتبهاي تحقیـق  

این است کـه   –و در واقع به کل مکتبها  –
طی بیست سال گذشته، این مورخـان بـه   

ــا  ــا اســتفاده از معیارهــاي متع رفی کــه ب
ــاوت   معیارهــاي نویســندگان پیشــین متف

ــد   ــه ان ــرایش یافت ــندگان . اســتف گ نویس
 49»ذي نفعـی «متأخر به جاي آنکـه تجلـی   

را در میان دانشمندان، نقـص روشـها یـا    
اصول اخلاقی علم به شمار آورنـد غالبـاً   
چنــین رفتــاري را متعــارف و اجتنــاب     
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قضـاوتهاي ارزشـی   . ناپذیر تلقی می کنند
اکنـون بـه    –اگر جرأت ابراز بیابد البته  –

ــق   ــایج خطــوط مختلــف تحقی ــابی نت ارزی
ــدایت شــده اســت  ــابی  . ه ــن ارزی ــاه ای گ

بازتاب تـأثیر ایمولاکـانوش و تـلاش وي    
بــراي ارزیــابی، برنامــه هــاي تحقیــق     

» انحطـاطی « یـا  » مترقی « براساس توان 
آن در خلـق نظریـه هـا یـا پـیش بینیهـاي       

  . بدیع است 
موفق نه تنها باید اندیشـه  مکتبهاي تحقیق 

هاي پربار و منسـجم معقـولی بـه وجـود     
بیاورند بلکه همچنین لازم است در جـذب  
دانشجو، بسیج منابع مـادي و تبلیـغ پیـام    

عوامـل موفقیــت زا  . آنهـا، کارآمـد باشــند  
مانند انتخـاب طبیعـی دارویـن یـا رقابـت      
اقتصادي، پیچیدگی خاصـی داشـته و بـه    

. بسته هسـتند زمینه هاي به خصوصی وا
در واقع همان عواملی که ممکن اسـت در  
محیطــی موفقیــت زا باشــند چــه بســا در  

  .محیط هاي دیگر عامل انحطاط شوند
نکتۀ سوم اینکـه، نویسـندگان در دو دهـۀ    
ــا   گذشــته ، بــر خــلاف نــاظران پیشــین ب

دسـت  » تحصیل«و » ابتکار«دوگانگی بین 
آنـان نوعـاً تضـاد    . به گریبـان نبـوده انـد   

بــین تعلــیم و تحصــیل، و بــین  ضــروري

کسب مهارت در پیکـره اي از پنداشـتها و   
تکنیکهــا و بــروز پرشــور فعالیــت خــلاق  

توانـایی خـلاق بـودن را نمـی     . ندیده انـد 
توان همانند جدول ضرب آموخت ولی بـا  
. رژیم مناسـب مـی تـوان آن را پرورانـد     

در واقعف بسیاري از مطالعات جدیـد بـر   
ــخت در  ــارآموزي سـ ــت کـ ــد  اهمیـ رشـ

اسـتعدادهاي خـلاق اسـتثنایی تأکیـد مـی      
این موارد، چه بسا مستلزم انتقال . ورزند

نــوعی شــناخت حرفــه اي نکــات ظریــف  
تکنیک آزمایشگاهیی یا ظرافتهـاي تحلیـل   

اما مهمتر از آن، درسهایی . ریاضی باشد
کلی است که دانشمندان محقق منتقل مـی  
کنند؛ درسهایی با ایـن مضـمون کـه کجـا     

دنبال پرسشها گشت؟ چگونه آنهـا   باید به
را بیان کرد و به چه نحوه منـابع و وقـت   
خــود را بــه آنهــا اختصــاص داد؟ همــان  

در مقالـۀ خـود    50»گوئـل هـاگن  «گونه که 
خاطر نشان می سازد که چنین نیست کـه  
هر مـدیر تحقیقـی یـا هرکسـی کـه مـدیر       
ــه     ــی بـ ــدل ثمربخشـ ــد، مـ ــق شـ تحقیـ

ن ، بــا وجــود ایــ. دانشــجویان ارائــه دهــد
ــروف از    ــمندان مع ــور دانش ــی ظه فراوان
آزمایشگاه دانشمندان نامی دیگـر، بیـانگر    
نادرستی این ادعاست کـه تحصـیل مـانع    
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چه بسـا مکتبهـاي   . تخیل و خلاقیت است 
سخت متمرکز قید و بنـدهایی هـم داشـته    
باشـند منتهـی آنهــا پرورنـدة دانشــمدنان    
بسیار خـلاق و بـا قاعـده اي هـم هسـتند      

دید مکتبهاي تحقیق بـا تأکیـد   مطالعات ج.
بر نقش کارآموزي در کار خلاق علم، بـه  
ــه مضــمون    ــوغ ک ــی از نب اســطوره زادی
مهمی در تاریخ جدید علم بوده مسـاعدت  

  .بسیاري رسانده است
ملاحظۀ درگرگونی سرنوشت واژة مکتب 
بیـانگر دگرگـونی عظــیم در طـول بیســت    

سرانجام بایـد از خـود   .سال گذشته است 
ــید نوشـ ـ ــاي اخیــر در زمینــۀ   پرس ته ه

مکتبهاي تحقیق در برابر همان مداقلـه اي  
که براي موضوعات تاریخی مان بـه کـار   
می گیریم تاب مقاومت دارد یـا نـه ؟ آیـا    
ــد    ــق مــی توان مطالعــۀ مکتــب هــاي تحقی
کماکان به همـین شـکل مـا را در مطالعـۀ     

مقـالات گـرد   . تاریخ علم جدید پیش بـرد  
یندة آنهاسـت؛  آمده حاکی از مثبت بودن آ

هر چند پاره اي مشکلات و محدودیتهایی 
ــق    ــه تحقی ــۀ ســامان بخشــیدن ب در زمین
ــق   ــاي تحقی ــا مکتبه ــاریخی در رابطــه ب ت

ایـن قبیــل مطالعــات  .گریبـانگیر آن اســت  
داراي محـــدودیتهاي روشـــن و صـــریح 

مطالعۀ دانشـمندان یـا تـاریخ نهادهـا کـه      
منطبق بـا سـاختارهاي مـادي یـا قـانونی      

مورخـان نیـز مدتهاسـت در    . نداند، نیسـت 
زمینۀ مقولاتی چون طبقه و درآمد دسـت  

چـه  . به گریبان چنین مشکلاتی بـوده انـد  
بسا مسائل مرزبندي ناامیدانـه باشـد امـا    

در واقـع، تـلاش   . لزوماً تقدیر چنین نیست
براي مقایسل مکتبهاي سـخت متمرکـز و   

» میشـل فاسـتر   « آزمایشگاهی لایبیگ یا 
زادنـۀ دانمشـندان ممکـن    با ملاحظات آ 51

ــودمندي     ــم و س ــیرت مه ــه بص ــت ب اس
  .  بیانجامد

« اینکه تلاشهاي جورج داروین کوشتز یا 
به مکتبهاي  52» هرمن هلم و هلتز و ترنر 

تحقیق منتهی می شود یا نـه محـل بحـث    
است، امـا مطمئنـاً آشـکارا شـاهد قابلیـت      
قیــاس و حلقــه هــاي آنهــا بــا اجتماعــاتی 

مرســوم کنــونی  هســتیم کــه بــه تعریــف
گیسبون از مکتـب تحقیـق نزدیـک اسـت؛     

گروه هاي کـوچکی از دانشـمندان   « یعنی 
مجرب که برنامه اي منسجم و معقـول را  
دو شـــادوش دانشـــجویان مجـــرب کـــه 
ــول را   ــجم و معقـــ ــه اي منســـ برنامـــ
دوشادوش دانشجویان ارشـد در محـیط   
نهـــادي پـــیش مـــی برنـــد و در تعامـــل 
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مستقلی روشنفکري و اجتماعی مستمر و 
  » .قرار دارند

بــه طــور کلــی، کــار در زمینــۀ مکتبهــاي  
ــوع     ــه موض ــان را ب ــد مورخ ــق بای تحقی
مرزبنــدي بکشــاندف چــه، همانگونــه کــه 
گیسبون در یک دهـۀ پـیش خـاطر نشـان     
ساخته، مطالعۀ مکتبها را نمی توان کـاملاً  
جدا از کندوکاو دربارة افراد آن و شـبکه  

ــرد  ــا پــیش ب ــزرگ تعامــل آنه  از. هــاي ب
ــا زندگینامــه هــا    ــا ب ســویی، مطالعــه آنه
آمیختـــه اســـت و از ســـوي دیگـــر، بـــا 
تاریخچۀ رشـته هـا، دانشـگاه هـا، سـنت      

  . فکري و حتی سبکهاي ملی علم

با وجود این، چنـین وضـعیتی بـه دور از    
ــه     ــه ب ــز دارد؛ چ ــی نی ــایج مثبت ــراط نت اف
مورخان آزادي عمل می دهد از توجه بـه  

، بـه   حیطه عمدتاً خصوصـی کـار خـلاق   
توجــه حیطــه عمــومی تــر قضــاوت و     

میــان مســائل  از. اعتقــادات ســوق یابنــد 
مرزبندي سه موضـوع از همـه دشـوارتر    
است که بـا مفروضـات اساسـی کـارایی     
اخیر در زمینۀ مکتبهـاي تحقیـق نزدیکـت    

اولین آن، تمایل روبه رشـد بـه   . تر است 
ــاع در ســلوك    ــش اجم ــرفتن نق ــده گ نادی

رقابـت موجـود    طبعاً تضاد و. علمی است
از اجزاء متعارف علم هستند وبـه سـختی   
می توان آنهـا را نادیـده گرفـت ولـی آیـا      
واقعاً به همان اندازه اي کـه متـون جدیـد    
مدعی آن هسـتند، فراگیـر و مسـلط انـد؟     
. تضاد مایـۀ رونـش کـار مورخـان اسـت     

تضاد نه تنها به ما فرصت می دهد افـراد،  
آن پنداشــتها و نهادهــاي تحــت فشــار از  

هنگام که نقاط ضعف و قوتشان بـیش از  
پیش عیان می شودف مطالعه کنـیم بلکـه   
فرصت مطالعۀ عناصر اصلی مورد توجه 

  . نمایش را نیز فراهم می آورد
مکتبهاي تحقیـق بـا رهبـران کـارآفرین و     
ــته اي از    ــب و رشـ ــاه طلـ ــدیرانی جـ مـ
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وفاداریها و خصـومتهاي شخصـی شـان    
اوانـی  براي مورخان تضاد بین مطالب فر

امـا ایــن جنبــۀ مثبــت  . فـراهم مــی آورنــد 
داستان تـا چـه حـد، تعیـین کننـده دسـت       
چین کـردن موضـوعها و تحریـف کننـدة     
تصویرمان از دانشمندان است؟ مـا غالبـاً   
در گذشته همانی را می بینـیم کـه در پـی    

اگر سخت در پی همـاهنگی و  . آن هستیم 
همکاري در بین مکتبهـاي تحقیـق باشـیم    

آیــا لزومــاً صــحه . هیم یافــتآن را نخــوا
گذاشــتن بــر اهمیــت مکتبهــا در علــم بــه  
اندازة همبستگی بین آنها مستلزم روابـط  

  خصمانۀ آنهاست؟ 
دومــین موضــوع، از معیــار مورخــان در 

مـا  . ارزیابی مکتبهاي تحقیق بر می خیـزد 
دیگر کسانی را که وارون بر اسبی که بـر  
ــد      ــته ان ــازد نشس ــی ت ــم م ــاي عل خطاه

کنـیم، امـا کماکـان دربـارة     سرزنش نمی 
ــابی    ــمندان و کامیــ ــاره اي از دانشــ پــ
مکتبهایشــان و ناکــامی دیگــران قضــاوت 

البتهف این قضـاوتها بجـا و بـه    . می کنیم
مـا  . حق و احتمـالاً اجتنـاب ناپـذیر اسـت    

حتی اگر رغبتی هم به اظهار نظر دربـارل  
ــه      ــخص ب ــار ش ــودن ک ــد ب ــا ب ــوب ی خ
ــد از   ــاز بای خصوصــی نداشــته باشــیم ب

ضاوتهایی که در مورد آثار دیگران مـی  ق
امـا  . شود واقف بوده آنها را تبیـین کنـیم  

همانطور که نقد آثار لاکاتوش نشان میـد  
ــاي     ــه ه ــی برنام ــابی ثمربخش ــد، ارزی ه

بـا ایـن   . تحقیق کار شاق و دشواري است
حالف قاضوت دربارل کامیابی و ناکـامی  
ــین    ــتلزم چن ــاً مس ــق غالب ــاي تحقی مکتبه

ــایی  اســت چــه بســا معیارهــاي  ارزیابیه
متعارفی که براي موضوع مورد بررسـی  
خــود بــه کــار مــی گیــریم بــا معیارهــاي 
متعارفی که براي موضوع مورد بررسـی  
خـود بـه کـار مـی گیـریم  بـا معیارهــاي       
ــا،    ــه بســا از آنه ــاوت و چ پیشــینیان متف

  .محکم تر باشد
سومین موضوع از روایـت جدیـد رابطـه    

بــر مــی قــدیمی بــین خلاقیــت و تحصــیل 
ما با مرتبط ساختن تحقق توانـایی  . خیزد

خلاق به کـارآموزي در مکتبهـاي تحقیـق    
. اسطوره نبوغ خارق العاده را ردوده ایـم 

اما آیا واقعاً از نبوغ اسطوره زدایی کرده 
ــاي     ــه ج ــطوره اي را ب ــط اس ــا فق ــم ی ای
اسطورة دیگر نشانده ایم؟ السکو به حـق  
 کسانی که حجاب نفوذ ناپذیري بر کسـب 
مهارتهاي تحقیـق مـی کشـند، انتقـاد مـی      

وقتی ادعا می کنیم مکتبهـاي تحقیـق   . کند
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در انتقــال شــناخت حرفــه اي مهارتهــا از 
ــم بــه شــاگرد و لاجــرم در پــرورش   معل
دانشمندان خلاق مدخلیت دارند، آیا دقیقـاً  
بر چیزي که باید عیـان شـود پـرده نمـی     

  کشیم؟
یـا همچنـین نظریـه    . مکتها تعلیم می دهند

امـا چـه چیـزي را؟ هـر     . ا آموزنده انـد  ه
پدر و مـادري مـی دانـد تشـخیص اینکـه      
ــوزد     ــی آم ــه م ــه چ ــدش در مدرس فرزن
بسیار دشوار است و گاه متأسفانه همـین  

هرکسـی کـه در ردیفهـاي    . طور نیز است
آخر کلاس درسی نشسته باشد می دانـد  
کــه آنچــه معلــم مــی خواهــد منتقــل کنــد 

ــاگردا    ــه ش ــت ک ــانی نیس ــواره هم ن هم
لیـزا  « دریافت می کنند؛ نکته اي که اخیراً 

در کتــاب خــود در زمینــۀ     53» روزنــز  
نشـان   54» گلاسـگو « آموزش پزشکی در 

ــد  ــی ده ــه مــی    . م ــق چ ــاي تحقی مکتبه
آموزند؟بــه نظــر مــن شــناخت حرفــه اي  
فنــونی کــه در ایــن نهادهــا بــه شــاگردان 
منتقل مـی کننـد، فقـط بخـش کـوچکی از      

  .استارزشمندي مکتبهاي تحقیق 
  
  
  

ظرف بیست سال گذشه بسـیاري از مورخـان علـم،     ■
محـور پـژوهش و کنـدوکاور خـود     مکتب تحقیق را 

  . اند ساخته
« ساختار انقلابهاي علمی کوهن که ادعاي اهمیـت    ■

انعطاف ناپذیر را زیر سؤال برده، موفقیت » روش علمی 
 –ویژة علم را به خصوصـیات سـازمان اجتمـاعی آن    

  نسبت می دهد –تبها هرچند نه به مک
  

ــاگردان در    ــدایت ش ــر از آن، ه ــا مهمت ام
زمینۀ ساختار موضوع رشـته هایشـان و   
ایجاد اشتیاق و منبع الهام آنهاست که بـا  
ــاء مــی   ــادلات غیررســمی الق ــا و تب مثاله

ــود ــین   . ش ــه چن ــیم ک ــی بین ــرانجام م س
البتــه اگــر  –شــناخت ســخت تخصصــی 

 –بتوان چنین اصطلاحی را بـه کـار بـرد    
ن است از طرقی جز تمـاس شخصـی   ممک

بـراي نمونـه، چـه بسـا     . نیز انتقـال یابـد   
کتابی درسی که بـا خصوصـیات مؤلـف    
خود عجین است جاي تمـاس شـخص را   

زیسـت شناسـی مولکـولی    « کتـاب  . بگیر
یــا دروس  55جیمــز دي واتســون » ژنــی 

مصداق ایـن   56» ریچارد فاینمن « فیزیک 
ــتند   ــی هس ــاب درس ــوع کت ــر  . ن ــا کمت ام

نشــمندي از شخصــیتی محکمــی چــون دا
واستون یا فاینمن یا از چنان نثـر روانـی   

توانــــایی اکثــــر . برخــــوردار هســــتند
دانشمندان، در روح بخشـیدن ، از کـلاس   
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بـا  . یا نیمکت آزمایگشاه فراتـر نمـی رود  
وجود ایـن همـین دانشـمندان از توانـایی     
ــتعدادها،   ــایی اسـ چشـــمگیري در شناسـ

بـه آنهـا    پرورش آنهـا و الهـام بخشـیدن   
اگر چنین باشد بـه مسـئلیت   . برخوردارند

البتـه  . ما باید از انتقاد السکو چشم پوشید
تا وقتی کـاین موضـوع کـه در مکتبهـاي     
تحقیق چه چیزي آموخته می شود مـورد  
بررسی کاملی قرار نگرفته ادعاي این کـه  
ــائز     ــد ح ــم جدی ــق در عل ــاي تحقی مکتبه
ــی    ــتند،پایه و اســاس محکم اهمســت هس

  .داشت نخواهد
ــن    ــه رغــم ای ــق ب مطالعــۀ مکتبهــاي تحقی
دشــواریهاي حــاد احتمــالاً بخــش مهــم و 
لاینفکی از تلاش مـان در شـناخت تـاریخ    

ایــن نهادهــا از . علــم جدیــد خواهــد مانــد
ــاریخ    ــناخت و تـ ــی در شـ ــان اهمیتـ چنـ
اجتمــاعی کــار علمــی برخوردارنــد و بــه  
ــان    ــم چن ــجم عل ــاي منس ــه موتوره منزل

نمی تواند از آنهـا   مزایایی دارند که تاریخ
ــد ــل بمان ــر در  . غاف ــد تحــولات اخی هرچن

سازمان اجتماعی علومی خاص بـه انـواع   
جدیدي از تعامل در بین دانشمندان منجـر  
. شده، مکتبهاي تحقیق رخـت بربسـته انـد   

بـا  « ؛»علـم «به قول شمارة جدیـد نشـریۀ   

اینکه رقابـت بـراي کسـب منـابع مـالی و      
ه هـاي  افتخار و شهرت در بین آزمایشـگا 

زیســت شناســی مولکــولی حــادتر شــده  
ــان     ــث کارکنــ ــع بحــ ــت مووضــ اســ

هـا بـه موضـوع سـبک تبـدیل       آزمایشگاه
بهتـرین شـیوه آزمایشـگاهی    : شده اسـت 

ــظ رقابــت   در تولیــد علمــی درخــورو حف
  است؟

آیا آزمایشگاه هاي بزرگ باید خلاقیـت  ... 
را فداي کارایی کنند؟ محقق یک تنه قـادر  

رح تحقیق اسـت؟  به ادارة چند کارکن و ط
ــگاه     ــدیر آزمایش ــرایطی م ــه ش ــت چ تح
حساب اوراق امضـا کـرده از دسـتش در    
مــــی رود؟ خطــــر کــــردن جزیــــی از 
کلاهبرداري و سوء مدیریت شده یا فقـط  
  آشفتگی یا دستپاچگی معمولی است ؟

مطالعه مکتبهاي تحقیق آزمایشـگاهی هـم   
به کـار کسـانی مـی آیـد کـه دلمشـغولی       

م کسانی کـه  اصلی شان گذشته است و ه
  .چشم به زمان حال و آینده دوخته اند

  

  یادداشتها
1- John W. Servos 
2- Schools of Liebig and Thomas 
Thomson 
3- J.B. Morrell's 
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4- Osiris –     خـداي زیـرزمین و داور مردگـان
 در اساطیر مصر
5- Impetus 
6- Force 
7- Paradigm 
8- Discourse 
9- Profession alization 
10- rehetoric 
11- Jahresbericht 
12- Justus Liebig 
13- Herman Kopp 
14- J.j. Berzelius 
15- T.E. Thorpe 
16- 16- Henry E. Armstrong 
17- Wilhelm Ostwald 
18- Francis R. Japp 
19- August Kekule 
20- Dumas 
21- Gerhardt 
22- Hofman 
23- J. M. Crafts 
24- Adolphe Wurts 
25- Charles Friedel 
26- John Theodore Merz 
27- Idea 
28- Friedrich wohler 
29- Johannes Muller 
30- J. E. Purkyne 
31- J. de Solla Price 
32- Diana Crane 
33- Thomas s. Kuhn 
34- invisible college 
35- Rochester 
36- normal Science 
37- Solidarity groups 
38- Maurice Crosland's The Society of 
Arcueil 
39- Owen Hannaway 
40- C. L. Berthollet 
41- Jerman R. Ravetz 
42- Robert Fox 

43- Kathryn Olesko 
44- Giessen شهري در شمال فرانکفورت 

45- Michael Polanyi 
46- Steven Turner 
47- David Kushner 
48- atomistic 
49- interestedness 
50- Joel Hagen 
51- Michael Foster 
52- Harmann Helmholtz 
53- Lisa Rosner 
54- Glasgow 
55- James D. Waston 
56- Richard Feynman 
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