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   1بریتانیا م دري علاي برانیه ابی
  ترجمه کامیار موقرنژاد □

  
  
  
  
  
  

براي تجدید حیات علم در  سک ره
ضر حا هدر مقال. ي می دهدربریتانیا نظ

لی صش انقانی ماهر ستربیت نیروي ان
به ) از آن سو پ(ینده آ ههاقدامات د

  . مده استآشمار 
نده بریتانیا باید تا آیانتخابات عمومی 

 29(نده میلادي آیال سژوئن  19یش از پ
ه پنجمین سالگرد ک)1371خرداد 

. ودبرگزار شانتخابات پیشین است، 
د که هیچ قانون لاگرچه بریتانیا می با

مانی دارد، مصوبات پارلناساس مدونی 
لیکن . رده اندکزمان انتخابات را مقرر 

یاست و ساحتمال اندکی می رود که 
رشهاي دولت درباره پژوهش در این گن

یش از دعواهاي سیاسی پمدت، چیزي 

یش می پام هر انتخاباتی گنهکه در  باشد
  . یدآ

اه از هرگدار اینجاست که ه خند
ظرخواهی شود نی بریتانیا سیاساحزاب 

نده آین انتخابات چو ییا شرایطو
این احزاب  هرا ایجاب کند، هم شرورتض

نگرش  ویاست سکرد که د اقرار خواهن
دولت درباره پژوهش براي موفقیت چه 

مدیریت اقتصادي و چه در  هدر زمین
اروپا  هیاست بریتانیا در جامعسترمیم 

 . نقشی حیاتی دارد

یکی هم  گرید اي خنده دارهچیز از
 روزه علم دح ررج ومرجی است که ده

فکرهاي نامربوط .بریتانیا وجود دارد
به (اخت علوم را سریان آور زیحتی زو
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ست کرده س) وبژه در دانشگاهها
یار ساي پژوهشی بهزینه هوي گال.است

ر تمایلی گیدجوانان و هدشانعطاف ناپذیر
فعالیتهاي . دارندنبه یادگیري علوم 

بارند، اما از رپ زنوهنکه آپژوهشی با 
  . تندسنی داررپرشوري برخو ي وراواست

یا نبریتا یاحزاب سیاس ههم
تکنولوژي  که علوم و همداستان اند

رونق  وحاصل از آن، اساس پیشرفت 
تمامی . داقتصادي در دنیاي جدید هستن
 یسیاس هاین احزاب نیز طرحهاي ویژ

که د ورت دردست دارنصدرستی دراین 
نها را می توان بدین گونه آول صا

وري سالم از آونایه هاي پ: خلاصه کرد
ه مرحل. می شود هتشذاگی یدارس ابتدام

 وتانی سانتقالی میان آموزش دبیر
اهها، پلی تکنیکها، شگدان(الی عآموزش 

باید انعطاف پذیرتر باشد  )دارس عالیم
باید راههاي بسیار . راپا عوض شودس و

یافت  دیدا نشده انپتري که هنوز سحسا
علم منجر به ه کحاصل کنیم تا اطمینان 

برد تکنولوژي می گردد و صنعت شیپ
تري از هزینه هاي شخصوصی سهم بی

ردازد پی را می زشموآلی برنامه هاي ک
  ). ار به نفع خودش هم هستکه این ک(

ه هیح کسدربا این همه به نظر نمی 
ر گیا چیزي منیک از احزاب سیاسی بریتا

و خالی در پشتیبانی از  خشکصمیمیت 
آري ، . دنشبا هتشدانته چعلوم در 

ه اجزاي اساسی بهبود عو توس شیژوه
صنعتی و درنتیجه رونق اقتصادي و 

ه کمین دلیل است هبه .یشرفت اندپ
و توسعه باید ترمیم  شییاست یژوهس
لیکن در . یدآسثولانه به اجرا درمود و ش

 هلئکه مس دارند هقیدعاحزاب  هعمل هم
و باید به گونه  هدردسر شد یهعلوم ما

  . ردکن را از سر واآاي 
هم  آمد، ده از این پس خواهچنآ

ه در علوم کتباهاتی است شبررسی ا
ه کبریتانیا رخ داده و هم اشتباهاتی است 

از جنگ  سن در سالهاي پآدرباره 
جهانی دوم صورت گرفته و هم 

ه در کنهادي است درباره اقداماتی شیپ
ان ماسنونی باید براي سر و ه کمرحل

این مقاله  پاچ. انجام گیرددادن به امور 
از  شات پیثت در مباحرکشامبه منظور 

انتخابات عمومی بریتانیا و به این امید 
تهاي علمی و سانجام گرفته است که سیا

ن آه سزاوار کیک در همان حدي ژتکنولو
وارد دعواهاي انتخاباتی  دف،هستن
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  . دونش
غاز می کنیم آثمان را از این موقع حب
بریتانیا گرچه نومید  عیت علم درضکه و

کننده است ، اما هنوز راه چاره وجود 
  . دارد

وگهگاه ریشه اي  ،چاره هاي قابل تصور
که ممکن است سبب  دوجود دارن

و  دگران شونشبازگرداندن روحیه پژوه
انیهاي دولتها درباره تولید رگنحتی 

مقدار پولی  ؛ناخالص ملی را برطرف کنند
نه می زییا هبربتان که دولت براي علم در

وهنوز اهمیت اساسی (مهم است  ندک
ن ر آ، اما راهی که این پول د)دارد

. تري داردشد اهمیت بیومصرف می ش
ی بریتانیا براي یافتن شیوه ئمپژوهش دا

ور موردي شبرتر براي اداره علوم ک
اما  ،ازمانی البته مهم اندسل ئاسم. داردن

توجه بدانها در پنجاه سال گذشته ، 
که ، کلی علوم را فتعیین اهدافرایند 

افکنده ر خیاد، به ترتري داشاهمیت بی
  . است

د، ش داز این گفته خواه سه یچدر آن
گیري راکه بتوان از به کتا آنجا 

، »بنیادي«ژوهشهاي پاصطلاحاتی چون 
) استراتژیکی( »راهبردي«و » اربرديک«

، به جاي آن فعالیتهاي دوشپرهیز می 
اساس حوزه هاي پژوهشی در بریتانیا بر

امل سه ش یه از لحاظ اجرایک اداري آن،
 ،صنعتی است ودولتی  ،گاهیشدان هحوز

واهد شد، علاوه بر اینها این ختوصیف 
طبقه بندي به بهترین وجه با نحوه 

ی و تاثیر این شوهژتیبانی دولت از یشپ
با  یزنیاست پژوهشی ستیبانی در شی

بررسی تغییرات لازم براي عملکرد بهتر 
  . مخوانی داردهین حوزه ها ا

در  ،گاهیشبه طور خلاصه، حوزه دان
به جوانان  زشبراي آمو، اول هدرج

اما این . است شعلوم و یژوه هدرزمین
فتن گربا درنظر(حوزه روي هم رفته 

ع معرفت تازه اي از بمن) تمامی ملتها
 هشمچنین سرچجهان طبیعی و هم

ت مسلا. نوآوریهاي صنعتی نیز هست
ت ملاسدانشگاهی از  هايشوهژپ

نها انجام آه این پژوهشها در کنهادهاي 
تصمیمات . ناپذیر است ییود جداشمی 

ضربه  هتشاجرایی نادرست در دهه گذ
گاهی بریتانیا شهاي سختی به حوزه دان

فساد را می توان دست  شهیر، ولی هزد
یکی . درک جستجو1970 هم در اوایل دهک

ه کست لی این مقاله این اصیامهاي اپاز 
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یا را نیتارگاهی بشباید نیروهاي حوزه دان
ي به ربیشت) و سخاوتمندي(سنجیدگی با 
  . داد قی سوشوهپژ زشي آمووس

تیبانی شم مسئولیت یکت سد
، متلاً(ازسیاست عمومی و دولتی 

ع فاائل انتظامی ومقرراتی ودسدرم
. برعهده حوزه دولتی است) نظامی

دولتی ممکن است،  ههاي حوزشوهژی
وري و یا بین ، کشحهاي شهريدرسط

المللی انجام گیرد و دولتهاي بریتانیا در 
ه از چچه از لحاظ مالی و  ،سالهاي اخیر

ه به گون هلحاظ عدم درك این حوز
  . ی از آن غفلت کرده اندشموح
ی صنعتی براي شیژوه هحوز دوجو

ها و فرآیندهاي است ه وردآبیشبرد فر
کتهاي خصوصی و شرکه هریک از 

از لحاظ . نشان بدانها وابسته اندمشتریا
 عهنظري مجموع حجم پژوهش و توس

کتهاي شرصنعتی برآمد تصمیمات 
ی و توسعه شوهژمنفرد درباره ارتباط پ

  . انی آنهاسترگبا موفقیت باز
ی ییانکتهاي بریتاشرتوجه اندکی که 

جهانی  گاز جن پست خسالهاي نسدر 
براي ده دوم به پژوهشهاي سنجی

، سبب دعتی می کردنوریهاي صنآنو

وراي شازمانهاي خون سفتی گش
ی می یمریکاآ - ی سلیگبازدهی و تولید ان

ام تاکنون پشتیبانی گنهن آاز . دش
سعه وی و تشوهژاههاي نظامی از یگتسد
، )در الکترویک و هوانوردي هبه ویژ(

ی شوهژاه اصلی فعالیتهاي یگتکیه 
ناي صنایع تثبه اس ،صنعتی در بریتانیا

با این . است هبود ،ییو داروی ییمیاش
که هنوز نیز  حال، همه توافق دارند

نعتی در بریتانیا ص عهو توس شیژوه
یشرفت پو از این رو . بسیار اندك است

وهشی و توسعه ژتقیم یسم هتیجنکه 
سترس باقی مانده داست دور از  عتینص

  . است
ر بتوان موفقیت گا هتشذگاز آن 

 ارشماهی را با شگران دانگپژوهش
 یولهایقرت نقل ثک شر شده وتمقالات من

، تنها دنجیسکه از این مقالات کرده اند 
اهی ایالات متحده از حوزه شگحوزه دان

اعتراف . یا پربارتر استناهی بریتاگدانش
رانی گن. سانی استآبه تمامی اینها کار 

اهی در گاصلی در مورد حوزه دانش
. آمد نهفته است دی خواهپنچه در درآ

 ،ندهاي میان اکتشاف علمیویپسستی 
بب سوري صنعتی و رونق اقتصادي آون
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  . دوشیهاي عمیق تري می نرانگ
در  ،یاپی بریتانیاپتهاي دولتهاي سیاس

تنها به  ددو دهه، در اغلب موار ییش از
لی صیاستها علت اساین  گیدلیل ناهماهن

 ردژه رفتاري که یبه و. ع استضاین و
 ش پژوهش شدخذشته با بگ هدو ده
راه علاج فوري را در . ور بودآزمان 

  . تجوکردسمین جا باید جه
پر ذناپ ریزگري گمتأسفانه اندکی افشا

از تنها  هذشتگه علوم در دهه جبود. تسا
به بیش از  ،میلیون لیر 500کمی ییش از

  . افزایش یافته است ،میلیون لیر850
مد که آري نیز پیش گیدلیکن تحولات 

ك رقاي ماآ، ی کننده داشتندثري خنثا
ن زمان آدر ) Mark Carlisle( کارلیسل

موزش وعلوم اعلام کرد که آوزیر 
اهها در سه سال گه مستمر دانشجبود

به میزان  هندآیاهی گتحصیلی دانش
بخشی از . یافت ددرصدکاهش خواه13

تقیم سم ناین کاهش به صورت کاست
 ن باآازکمک مالی دولت و بخشی از 

نشجویان رفتن شهریه بیشتر از داگ
ی سلیگاههاي انگی که در دانشجخار

  . رفتگ واهدخانجام  ددرس می خوانن
ام روشن شد که گدر همان هن اًتقریب

یري و تغذیه گوزارت کشاورزي، ماهی
ی انتقاد پدر ،1971بریتانیا، که در 

از وضعیت علم ) Rothschild(روشچیلد 
دود یک حتامین  ،1971در بریتانیا در 

شهاي هپژوسوم بودجه شوراي 
رفته بود، گردن گکشاورزي را به 

است سهم خویش در این زمینه  ددرصد
و چنین ( دبه هیچ برسان عرا در واق

  ). یزکردن
ورتر از همه آتحول نخستین زیان 

مصادف بود  کم کارلیسل تقریباًح. بود
زارش گام گبا انتشار بسیار دیر هن

ر الک سبه نام زنده یاد (مریسون 
 هدربار)  Sir Alec Merrisonمریسون 

ن آانه که براساس گنظام پشتیبانی دو
یا دست (اهی گپژوهشی در حوزه دانش

را تا اندازه اي بودجه ) اههاگکم در دانش
اهها و تا اندازه اي گستمر دانشمهاي 

شی هکمکهاي پژوهشی شوراهاي پژو
مریسون نخستین کسی . دمی کردن نتأمی

زدن واژه  حدس(بودکه محاسبه کرد 
درصد هزینه  30که ) ي استربتسامن

پشتوانه  ناهی را می تواگهاي دانش
  . رفتگپژوهشی درنظر 

اهها بیش از گبا اینکه بیشتر دانش
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در  ،ت به نظر می آمدخسنه نچه در وهلآ
جویان خارجی با شهریه شامنویسی دانن

 هین تازه اي که دولت مقرر کردگنسهاي 
بود موفق بوده اند، باز هم کاهش 

درصد از  9(اهیگدانش هبودج تقیمسم
ه شدی جبران نعناي واقعبه م) درصد13

ند که افزایش بودجه هاي چ هر(است 
مستمر تناسب کاملی با افزایش شمار 

ام گنهن آاز ). داردنز نیدانشجویان 
چه در  ودر اداره علوم  چهتاکنون 
یها و تغییر جهتهاي گرگونالی دعآموزش 

  . فراوانی روي داده است
دولت به تکنولوژي اطلاعاتی  قاشتیا

در اوایل  هوقابلیتهاي آن براي ایجاد رفا
به طرحی انجامید که 1980 هده

راي وبه ویژه ش(شوراهاي یژوهشی 
 هوکمیت) یدسیژوهشی علوم و مهن

اهی سابق را قانع می کرد گکهاي دانشمک
را ) میلیون لیره12حدود  (ی غتا مبال

برنامه هاي  و راکزمبراي ایجاد 
. دتصاص دهنخاین مورد ا هشی درپژو

روازانه تر پبلند  هلیکن برنام
 عهبراي پژوهش و توس) Alvey(الوي

ادامه سال تکنولوژي اطلاعاتی که پنج 
 اری این طرح انجام شد و آن پداشت، در 

الوي نیز  هبا وجود این، برنام. کنار زد
  . شد هذاشتگکنار 1988در 

و تنها چند ماه پیش دولت کنونی 
تانیا در مقاله اي تحلیلی درباره بری
الی اعلام عیت حرفه اي و آموزش بتر

پلی تکنیک واهی گظامهاي دانشنکرد که 
رفتن ترتیباتی براي گبدون درنظر(باید 

رادغام گدر یکدی) پشتیبانی از پژوهش
ولز  کاتلند وسالی اعموزش آونظامهاي 

تان اداره سلگالی انعموزش آدا ازنظام ج
یرات ثیشنهادها تأپز این رکدام اه. دشون

مهمی درکارهاي پژوهشی حوزه 
ل همیشه ثذاشت و مد گاهی خواهگدانش

که تکمیل هریک از این  ودرمان می گ
در هیچ یک . یازمند زمان باشدنطرحها 

شی جدي براي شکو داز این موار
که شاید (ی پیامدهاي این اقدامات یوگیشپ

  . رفته استگانجام ن) دمند نیز باشدوس
که از انجام  دتها باید تعهد دهندول

ه حظبی ملا وتصمیمهاي عجولانه 
  . درباره علوم و پژوهش خودداري کنند

ران را گهانی پژوهشگتصمیمهاي نا
م می گردرسدر انجام مساعی خویش 

لد و گنها را از هم می آی گندزسیر  ،کند
راین گا(دستخوش تصادف می کند و



 

 128

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

ارم
چه

_ 
ار 

به
13

72
  

رفته گ سهو ووي هروي  تصمیمات از
که در حال ، مشورتی را دینآفر) دشون

یله اي است که دولت سحاضر تنها و
پژوهش از  هبراي کسب رضایت جامع

ش در اختیار دارد، بی یتصمیمهاي خو
  . نی می کندعم

 پیامدهاي تغییرات پیشنهادي در
 یرثالی به احتمال فراوان تأعموزش آ

 ردژرفی بر عملکرد فعالیتهاي پژوهشی 
مؤسساتی  شمار. تذاشگ بریتانیا خواهد

، دنووانده می شخاه گبریتانیا دانش ردکه 
به (یافت  ددرصد افزایش خواه 50حدود 

نهاد برحسب تعریف و  70بیش از 
نها آ هلیکن هم ،)اه لندنگاساسنامه دانش

نها آبرخی از . در یک سطح نخواهند بود
ی در پژوهش داشته یپیشاپیش دست بالا

شیه ر تنها حضوري حاگیداند و برخی 
و . ارندد )در زمینه علوم و تکنولوژي(اي 

اهها مؤسسات گبسیاري از این دانش
 3000تا  2000کوچکی هستندکه تنها 

  . ارندد سدانشجوي زیر لیسان
الی نه تنها عوزش می از آیوگچنین ال

 زاقتصادي نی اًپایدار نیست ، بلکه صرف
یاري از سب. باشد هداشت دنمی توان

مالی ارهاي که فش(موزشی آسات سمؤ

ذاري از پیش گایه مراهاي سروش
را در این می  هچار) همتقاعدشان کرد

مانند  ،وزشیآمکه به فعالیتهاي د بینن
انی یا مدیریت دولتی، گوزشهاي بازرمآ
به آسانترین شکل  دتا بتوانن دردازنپب

  . ممکن به جلب دانشجو اقدام کنند
پلی تکنیکها براي درخواست  اصولاً

هاي پژوهشی از حقی کمک از  شورا
ا ما ،اهها برخوردارندگبرابر با دانش

 هاندك بود هرخواستهاي پذیرفته شدد
ی را می توان مبخشی ازاین ناکا. است

چنین توجیه کرد که بار آموزشی در پلی 
اههاست گدانش تکنیکها چندان بیشتر از

که براي استادان پلی تکنیک فرصت 
ی اندکی براي پرداختن به پژوهش باقی م

آن است که استادان پلی  ر گیددلیل . ماند
که  د تعهد دهن دکمترمی توانن تکنیکها

نها در آکمکهاي درخواستی 
که » مجهزي  کاملاً«اههاي شگزمایآ

 دن تاکید دارن آشوراهاي پژوهشی بر 
  . دیرگانجام 

یها با تغییر ژرفی در نوگرگاین د 
یرستانی به بوزان دموي ورود دانش آگال

. بود دالی همراه خواهعوزش مرحله آم
ی سیاسماید که تمامی احزاب نچنین می 
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بریتانیا توافق دارندکه آموزش فارغ 
به  دایبر نگیدیلان دبیرستانی صالتح

اده سازي براي رشته آمصورت 
 خاصی باشد، بلکه باید اهی شگدان
هاي شرچه در بخگ .تر شود هتردگس

علوم درباره اینکه داوطلبان تازه در 
 دباشن هتشندا ی فی کاگآماد ندهیآ
اهها گوجود دارد، ولی دانش ییهاینرانگ

خطر . و موافق اندگبا این ال اصولاً نیز 
استقبال جوانان  واقعی در این است که 

که پیش  هاي علوم و تکنولوژي، هازرشت
کاهش نسبی داشت، باز هم  زاز این نی
  . کمتر شود

نکه جذابیت کار آبه این دلیل و براي  
اي رعلوم و تکنولوژي ب هزمین در

یري گارگجوانان، عامل مهمتري در به 
ینده شود، آان فنی سدانشمندان وکارشنا

 تانی وسدییر گیمادآه کنونی میان قلح
ر این گا -ته شودگسس الی بایدعموزش آ
کامل )همچون ایالات متحده(گیستگ

امنویسی ناز این رو . است آلباشد، ایده 
علوم و  اهیگدر دوره هاي دانش

یهاي تخصصی بایباید به ارزنتکنولوژي 
داشته  گیتسال پایانی دبیرستان بسدر 

ن است که آ نتیجه فرعی این امر. باشد

اي علوم و تکنولوژي باید به هدوره 
ه سال کنونی چهار سال به سجاي 
  . کشد دارازا

ی تغییرات مهمی که در حال یشناسا 
بب شده که در چند ماه سانجام اند، 

وهاي جانشین براي گبر سر ال هتذشگ
وي فراوان گفتگ سانسدوره هاي زیر لی

هاي ه برخی طرفدار دور. یردرگد
 دوره ودانشجویان  ریشتبدوساله براي 

 و. دهستن بقیه براي چهارساله هاي
 »عمومی« هبا درج» 1+3 « ويگال برخی

اه را گدانش انی که زودتر سرا براي ک
ن انآراي ب »ویژه هدرج«ك می کنند و تر

را پیشنهاد  ده می دهنمتحصیل ادا که به 
  . می کنند

ت خسدکه طرح نرسبه نظر می  
ه ی از تمایل بریتانیاییها به هزینببازتا

ذشته، گازاین . کمتر و سود بیشتر است
ی در بلایل خودامی که پیشاپیش گهن
کنیم دوره هاي  ت است که باور سد

وي کنونی براي گسه ساله ال سلیسان
مستقل  منداندانش» ن،از دانشجویا  نکهآ
ر گنیست دی کافی  ماده به کار بسازدآ

باور داشتن به اینکه از دانشجویان 
ناآزموده تري که تنها دو سال  
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اند چیز  هداشت اهی گتحصیلات دانش
  . بود دبیشتري حاصل شود دشوار خواه

 ،اهی دوسالهگشاید دوره هاي دانش( 
موزشهاي آی براي گادآمدوره  نبه عنوا

موزشی آتخصصی تر چون دوره 
موزشی آدوره  آنریاضیات و پس از  

 هنیرومند تري داشت منطق  ،کامپیوتر
انه همانند گش جداخلیکن این ب. باشد

راحلی در تحصیلات ممورد ایجاد  
بریتانیاست که  س اهی زیر لیسانگدانش

موزشی آ سهاز یک مؤس دجوانان بتوانن
بیشتر .) یابند ر انتقالگسه اي دیسمؤ به 

شدتی کمتر بر طرح با ا ماین انتقادات، ا
  . نیز وارد است» 3+1«

ر بریتانیا می خواهد نیروي کارفنی گا 
 ند،ازي کسش را بازیزموده خوآکار

دوره هاي لیسانس چهارساله باید قاعده 
  . ستثناباشد، نه ا

د که در چند ماهی که رسبه نظر می  
رد تا انتخابات درپیش است، در مو

موزشهاي زیر آارتباط میان پژوهش و 
لیسانس، به ویژه در پلی تکنیکها نیز 

 هتجرب. رفتگی درخواهد یهااچون و چر
 سمدر می دهد که هر  نهمکانی نشا

و  فعال ر گباید پژوهشن ی لزوماًبخو

بخشهاي خوب  معمولاً . موفقی باشد
شده که  علوم از افرادکم شماري تشکیل 

ی گریس دلبستبیش از پژوهش به تد
  . ارندد

موزش موفق باید چشم آلیکن بخش  
به د خو هانداز بدیعی از مرزهاي رشت

دانشجویانش ارائه دهد و در عین حال 
دانشجویان به استادانی با  یسترسد

شیوه ها و حتی خلق  یها، گدلبست
. وخوهاي متفاوت بسیار سودمند است

با این حال، بسیاري از بخشهاي علوم و 
عالی در حال  شظام آموزن تکنولوژي

یا، براي چین نپري بریتاگشکل 
که نمی  اند کوچکن رهاي چنداوظنم

ه نمیزی در شپژوه ثرروههاي مؤگ دتوانن
  . دنک ههاي جدید را آماد

هدف باید این باشد که هیچ یک از 
بخشهاي معتبر آموزش علوم و 
تکنولوژي به دانشجویان زیر لیسانس از 

از این رو شوراي . پژوهش برکنار نماند
مشترك کمکهاي پژوهشی در دولت 
جدید بریتانیا باید منابع مالی براي 
پرداختن به دو مشکل ساختاري مهم 

توانا ) 1: داشته باشند که عبارت اند از 
کردن موسسات آموزشی به رشد بیشتر 



 

 131

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

ارم
چه

_ 
ار 

به
13

72
  

که بهتر است از طریق ترکیب آنها با 
یکدیگر انجام پذیرد ، اما در غیر این 

باید از موسسات موفق به خرج صورت 
باید ) 2. موسسات دیگر حمایت کرد

موسسات آموزشی را که در نگاه اول به 
نظر می رسد هیچ فعالیت پژوهشی در 
آنها انجام نمی گیرد تشویق کرد تا به 

  .پژوهشهاي معتبري بپردازند
ترش هرچه ممکن گسلایل دیکی از  

پژوهش در نظام آموزش عالی در حال 
یا باز شدن میدان ني بریتاشکل گیر

وانان جگیري راکتري براي به ه تردسگ
له سئواین م. ارهاي پژوهشی استکدر

شمار  ه بریتانیا به کمهمی است، زیرا
. ران نیاز داردشگیشتري از پژوهبهرچه 

ان جوان چگونه رگشاین پژوه ؟ اچراما 
نها را آ، چگونه باید دنشافرادي باید با

 ؟ز آنان نیاز استگزید و به چه شمار ابر

ه بررسی قطعی در این مورد، جنب 
هاي  هتشحتی در بهترین ر. کیفی دارد

تحصیلی علوم و تکنولوژي زیر لیسانس 
نامناسبی با  هدانشجویان به گون زنی

گی علم نچگو  هنندک خصه مشکمسائلی 
چگونه  - دمی شون ی است رو به رو عواق

ه کمی توان به پرسشی پاسخ داد 

ه این کدر حالی  ؟یمننمی دا را جوابش 
گونه پرسشها به طور مداوم در جهان 

ه کهنگامی (. دحقیقی مطرح می شون
نون هست کمهندسی از آنچه ا هشتر

بخشهاي مهندسی از لحاظ  ،تر بوده ساد
از  تواناتر هتسوپی یل گشایشکم

نون مطالب کا ام، ادبخشهاي علوم بودن
   ).یار زیاد استسآموختنی ب

بیدرنگ بدین نتیجه  این موضوع 
براي بالاتر  شه تلاک گیري می انجامد

یهاي نوآوریهاي صنعتی در یبردن توانا
ی یارهاکی سازوسیا باید با بررنبریتا

  . غاز شودی آوهشژبراي آموزش ی
ندي در این میان مطرح چهاي شرسپ

ه کدهها سال است . دونشمی 
ی سسیاستمداران همه ملکهاي سیا

 عهرا جامچه ک دافسوس می خورن
 بردن جوایز یه توانایکیا نی بریتاشوهپژ
به همان اندازه در  اًبل را دارد، تقریبون

. نوآوریهاي موفق صنعتی ناتوان است
از  ما«هک ده می یابماین بحث چنین ادا

انی می کنیم، بتیپش هشیوپژفعالیتهاي 
هاي علمی از اقتصاد ملی شوهپژرا چ پس

دین ب وهاین شک» ؟پشتیبانی نمی کنند
هاي شه یژوهک ی انجامدمواست خدر
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تر شنعتی بیصیازهاي نعلمی باید به 
  . توجه کنند

 یا از دکوه اي دارنشه چنین کانی کس
افات جهان شعمیق میان اکت فکاش

منحصر  ولی نه (اصلی  هغلشطبیعی که م
جامعه  هیاشگدان ه وزح) به فرد

 ده بتواننکی ینوآوریها وهشی است و ژپ
ت سانی موفقیتی به دهجدر بازارهاي 

 لاًصیا ا  د ورسري می گذرنسورند آ
  . دارندنن آی از کرد

ف شال تمام میان کسنج پپست و 
در ()  D.N.Aآ .ان. ساختمان دي

تین سدن ناگهانی نخشو سبز )یانبریتا
ه توانستند پولی از طریق کی یکتهارش

تر در شبی(ورند آت سف به دشاین ک
ف شک دایش. دله افتاصفا) هایالات متحد

ها بر پوسته ه کت قارحردلیل قطعی 
مند شه براي آن به دو دانکزمین،
وبل داده اند، هنوز ن  هیاي جایزنبریتا

د، اما شیاورده باناي پدید ه غل تازشام
این  از و ترشیبگاهی آبب سف کشاین 

ناسان شدن همه زمین ش مدترآروکار
  . ده استشکاربردي 

 وري باشادي نیست که کعی گمان ب 
 هدرخشانی در حوز هابقسنین چ

ته از سیوپهشی دانشگاهی، پژفعالیتهاي 
ه کی یتنگنا. قباي طبیعی خود عقب بماندر

به ویژه   وی در بریتانیا شپژوه ناکنو
ن ژوهش خود را درآپاهی شگحوزه دان

 هاگو (ی بیند، به علت انتظارها م فتاررگ
تا در  ددارن نی است که از آی)اهاضتقا
ت سوبل، دنجوایز  نردمن تداوم بض
تولیدي در حال تجدید حیات  عاینص

  . یردگبریتانیا را نیز ب
. یار عمیق استساین سو، تفاهم ب 

ی طقبه دلیلی من شپژوه یگاهشحوزه دان
نیز به برنامه هاي پژوهشی در  ننوکا

. ی توجه بیشتري داردعبیط نمورد جها
 نانتریسبرنامه هاي پژوهشی به آ نای

را با  نشگران جواشکل ممکن پژوه
، روبروي «ناشناخته ها به معناي دقیق آ

ه اکنون کمین دلیل است هبه  لاًثم. کنند
ی با استفاده ییانبریتا نتعدادي از جوانا

ر تجهیزات به گیودجومی ناز دوربینهاي 
سمانی آر اجرام گین ودگارستا عهمطال

  . دپردازنی م 
ه ب ـانجام مطـالبی  رهریـک از آنـان س ـ   

ی کوچــک دربــاره مطالعــاتی باانــدازه کتــ
د یـا  ن ـش یاري کتبخ گرا  ونوشت  دخواه

 هادي داشــتعــیرغیــل خروي تنیــ احتمــالاً
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 شیپ ـمشاهداتش  ه، توجیهاتی درباردباش
 دتباري همگـانی خواه ـ عه اک شیدک دخواه

ی مه شـغلهاي رس ـ کپس ازآنجا س یافت و
ــپژوهشــی دا ــدئم ــن  کیی ان ــمیزدرای ه ن

بیشـتر   ناوافـر ارنـد، بـه احتمـال    دوجود 
حـال خودشـان    هجوم را براي رفـا ن نآنا

بایـد ایـن   نچـرا   سپ ـ. ذاشتگ کار خواهد
لایـق  عی که یهاینه از در زمغراد را از آفا

ــود دارد  ــا وجـ ــادي آن در بریتانیـ اقتصـ
ــ( ــاي    لاًثمـــ ــه هـــ ــاختن تراشـــ ســـ

ــامپیوتري ) بهتـــر  computer chipsکـ
ــه     ــت ک ــن پرسشــی اس ــرورش داد؟ ای پ

گــارت راو بــه ویــژه دولتهــاي م نشــاکیا
  .یده اندشک شتاجر پی

است که آن  ن دریک کلامانآپاسخ  
موزش آ .واژه نادرستی است» شرپرو«

شیوه هاي  وقیق حع تضوپژوهشی به مو
  فنی 

) تسینکم  هاآن رچه اهمیتگ(نمی پردازد
ی ی میهاشپرس ندشیک پیشبلکه به 

  . ده اندشح نرط که هنوز پردازد
ه لگن بدی انه تر دیگربمؤد خپاس هس 

نکه بیشتر آنخست . دارد گذاریها وجود 
جوم نه آموزشهاي تخصصی کی یآنها
ه مهارتهاي عالی در زمین ،اند  هدید

امپیوتر یافته اند و از این رو در صنایع ک
اربردهاي ک هوتر و در زمینیامپک

ه کانی کستکنولوژي کامپیوتري همانند 
علوم کامپیوتر آموزشی گرفته  هدر زمین

  . دی شوناند پذیرفته م
وزافزونی رود رقابت جبا و ،دوم آنکه 
مکها و موضوعات پژوهشی که بر سرک

پژوهشی  الیتهاي عحتی در حوزه ف
دارد، هنوز هم در این  دوجدانشگاهی و

تا  دجوانان فرصت تفریح دارن ه زحو
له اي پژوهشی را در ابتدا براي دو سئم

ه گن ه لازم است پیش خود کالی سیا سه 
نند و تواناي ک باره آن فکرتا در ددارن

ن نشان  آی با یزورآزما خویش را در 
ه مسائل پژوهشی علوم کدرحالی (، ددهن
ه با ک تندساهداف متحرکی ه امپیوترک
کتهاي رقیب انجام داده اند رنچه شآ

هزینه هاي  ومعمولاً دمشخص می شون
  ). تجهیزات نیز بالاتر است

دیگر زمینه  شته، اگرنجوم وذن گآاز  
اي مشابه را شالوده آموزش پژوهشی ه

ه این گونه کبدانیم، این مزیت را دارد 
ه کهمان گونه : تندهسی ممطالعات دای

و دیگر زمینه هاي مشابه  نجوم  امروز
مپیوتر کا متخصصانی براي صنایع 
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 دبعدها نیز می توانن د،ك می بیننرتدا
 عنایصه جانشین این کبراي هرچیزي 

  . یت کنندبتر رانی گپژوهش ،می شود
گذشته  هه به ویژه دردهکیدي کتأ 

بودن  »ابرديک«یا  » بسمنا«برسر
پژوهشهاي حوزه دانشگاهی می شد را 

تفاهمی ساده به ءنمی توان تنها سو 
تفاهمی ءوسورد، بلکه باید آن را آشمار 

دم عامی آاهانت آمیز شبیه شکایت 
ه نمی فهمید چرا برخی زندگی کدانست 

درحالی  ،یات می کنندخویش را وقف ادب
ه در تعطیلات آخر که اوعادت دارد ک

افرتهاي دراز سهفته، اوقات فراغت و م
  . دوایی داستانی بخوانه

 اًبتنساگربخواهیم براي عملکرد  
هاي صنعتی ریوآنو ف بریتانیا درضعی

پر بلا سیم که بهتر از بیحی بیاضتو
نه هاي یزهدر  ا ن ر آباید  احتمالاً ،باشد

 وجتسه جعسواندك پژوهش و ت سبتاًن
 ان رآیا نتی بریتاعنصي کتهاکنیم که شر

به غیر (تامین می کنند  یشایه خومرسبه  
تمام . )ئیی و داروشیمیایاز صنایع 

هانی جتقل از هنگام جنگ سقیقات محت
  . به این نتیجه رسیده اند یزندوم 
 هتپیوسکتهاي صنعتی که شرران یمد 

ي پژوهشی ه هاماز نامناسب بودن برنا
دانشگاهی شکایت می کنند، باید  هزوح

ان نه تنها شز این بفهمند که کار ابیشتر 
. تسطرناك نیز هخ کهبل میزآاهانت 

اي پژوهشی هوراه شدانشگاهها و به ویژ
وردن آد را براي بروخ ششمنتهاي کو

گاه ؛ تی به خرج داده اندعنصیازهاي ن
دررفتن هگاه به  ان موفق بوده وشتلاش
این منازعه به . است همالی انجامید بعمنا
میان  هب شدن رابطآتفاهم و شکر ءسو

  . ندزطرفین دامن می 
مین دلیل است که بریتانیا باید به هبا  

پشتیبانی ملی از بخش  فسرعت اهدا
دانشگاهی پژوهش را روشن کند و فهم 

نها را آگونگی چو پذیرش همگانی از 
مدمت این تنها  در دراز. پرورش دهد

میزان عملکرد  دانواست که می ت یبنایم
ص خشا مامور پژوهشی دانشگاهی ر

می کنیم که  هما بر این اصل تکی. کند
وانی که قادر به جتربیت مردان و زنان 

هی کافی براي یتوج د،نشپژوهش با
. ود حوزه پژوهش دانشگاهی استجو

که در  وهمین اقدامات پژوهشی را،
للی دانش و مبین ال هانوتشپ
) ل استبنو ایزوور بردن جظمن(ترفعم
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سائل متند و به گشودن هسیم هس
، باید دک می کننمک یزناجلتر صنعتی ع

 یچه بیت که سنداهمچون پاداشی 
  . تعهدي پرداخت شده است

 نی گمان قبول این اصول به عنواب 
شالوده پشتیبانی ملی ازحوزه 

ق زادیهاي فوآه کان طور مه ،دانشگاهی
 ،ی دهدمدانشگاهی اي به حوزه ه العاد

ن می آهدات جدیدي نیز برگردن عت
ک دهنده و به ماینکه ادارات ک. دگذار

ی، در عین حفظ شوهژوراهاي پشویژه 
گیري برنامه پینی خود براي وکن قاشتیا

هاي پژوهشی مالی، این برنامه ها را از 
پژوهشی   زشومآاظ تناسبی که براي حل

 ،ردک ده خواهنسنیز با هم مقای ددارن
  . تسی اهمیتی نیبموضوع 

یامدهاي نامساعدي پاین موضوع  
ه کشوراهاي پژوهشی  . داشت دواهخ

بت سه ند کبودن قتاشم یشپیشاپ
نها صرف  آه هاي یتري از سرماشیب
موزش عالی  آمکهاي پژوهشی در ک

که برخی از  شد داچار خواهننشود، 
خود  هزینهماتی پرخدوظایف مدیریتی و 

این  کز درررت متمکه اکنون به صو را،
شوراها انجام می گیرد، به دانشگاهها 

  . منتقل کنند
ند، غیر اقتصادي به یگرچه این فرآ  

ی براي بیا دلیل خو آنظر می رسد لیکن 
جوان بخشی  رگشه یک یروهکاین نیت 

ه ک ولیتهاي گروهی پژوهشی را،سئاز م
براي پرتاب ماهواره اي به فضا   مثلاً

دولتی شده اند،  ي مکهاکموفق به گرفتن 
 فه اهداکبه عهده گیرد تا در عین حال 

می  ،ی برآوردشیژوه مهموزشی برنا آ
وهش ژپمه از اجراي درست برنا ،شود

سرانجام  ر نه اینکه گم ؟ن شویمئنیز مطم
مبتکران نیز با ید به گونه   وگران شوهژپ

 ،ددهن وفق واقعی دنیاي بااي خود را 
موزش آ امگنه در ارک این چرا پس

  ؟. یردنگژوهشی انجام پ
ارگیري جوانان در فعالیتهاي کبه  

. ري نیز داردگیدگرفتاریهاي  پژوهشی 
پژوهشی پس  ش موزآپشتیبانی دولت از 

وي گجهانی دوم بر طبق ال گایان جنپاز 
راهاي وش. ساده اي انجام گرفته است 

در  ،علوم  ش ووزمآ و وزارت ( شیژوه
 وکتابداري  شون دانچبرخی زمینه ها 

حق ) تقیمستی به صورت ماعلوم اطلاع 
انتخاب دانشجویان پژوهشی را، بر 

 هاي شبخ همیه بندي، به ساساس نظام 



 

 136

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

ارم
چه

_ 
ار 

به
13

72
  

جویانی شاما دان ،گزیده واگذار می کنندبر
یاي زمورد ار دزیده می شونبرگه ک

یامدهاي پیکی از . دمجدد قرار می گیرن
ی شلایق یژوهعه کاین امر آن است 

اب خزیده درانتبرگی شپژوه دانشجویان
وهشی، اهمیتی ژمحل انجام گیري پ

  . تشدا ده باید خواهچمتراز آنک
ن است که آیرانه تر گخطر غافل 
 دترجیح دهن ی هاي پژوهششبخ

د خویش را براي عتسدانشجویان م
هاي شبخ. دآموزش پژوهشی برگزینن

یا از خطرات به نپژوهشی بهتر بریتا
حصیلان گیري انحصاري فارغ التراک

در چند . تندهس هگاآي دوخگاههاي شدان
، انتقال دانشجویان بالاتر از هسال گذشت

ی به شموزآ سهیک مؤس سلیسان
. گاهانه تشویق شده استآدیگر  هسسمؤ

گیري دانشجویان تواناي راکلیکن به 
تر در ه م آوازکات آموزشی سسمؤ
تصادفی  الیتهاي پژوهشی معمولاًعف

ی شخصی یااست که شاید از روي آشن
  . دانجام پذیر

پژوهشی  شموزآر قرار است گا 
هاي شولیت اصلی حوزه پژوهسئم

ت سجاي تامل نی ردانشگاهی شود، دیگ

یري باید هم عاقلانه گوضام عنظکه این 
کمی براي حم دموار. باشد و هم منصفانه

رقابتی کردن ورود به تخصص 
اي  تا اندازه همان طور که قبلاً(پژوهشی 
د ووج) رفته استگانجام ه سدر فران

تا هنگامی که اعطاي حق تحصیل . دارد
 ردیگ در رشته هاي پژوهشی بار

ود، بریتانیا شتیازي ارزنده تلقی نما
. را باز نخواهد یافت یشت کامل خوملاس

به دانشجویانی که در این رقابت موفق 
تري براي شباید حق انتخاب بی دنومی ش
ه تلف دادخهاي پژوهشی مخشب یدنبرگز
  . شود
یکی از مقدمات ایجاد چنین توفیقی  

یار سخاوتمندانه تر از سرداختهاي بپ
میزان کنونی به دانشجویان پژوهشی 

)  1991(تا سال میلادي کنونی . است
مقرري پرداختی به دانشجویان پژوهشی 

 ارند، اما معمولاًددگی مالیاتی وشخکه ب(
چنان اندك اندکه قابل مالیات گیري 

لیره در   3000زي در حدود یچ) دتنسنی
ه کلیکن به دانشجویانی ( سال بوده است 

شهر هاي پر  دارند و یا در نخوابگاهی 
هزینه اي چون لندن به سر می برند، 

). ه بر این پرداخت می شودفاضی اغمبال
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و براي  رالعاده هاي دیگق همچنین فو
وط به پژوهش نیز درنظر بهزینه هاي مر

  . انده گرفته شد
 هه در چند ماکنظر می رسد به  

وراي پژوهشی از شچندین » هگذشت
ارآمد کارگیري دانشجویان کدشواري به 

از . انده با این وضعیت به هراس افتاد
 هاین رو شوراي پژوهشی پزشکی در ما

ه از کرد کاعلام )  1369بهمن (فوریه پیش
به )  1370ماه مهر(دي عاوت ب هما

شان مانه کدانشجویان پژوهشی 
سالی  ،است همدآرا وفهرست این شدر

ارشان در لندن باشد و کاگر ه،لیر  7175
 ،نندکارک راهاي دیگج، اگر در هلیر 5950
  . شد دخواه ت خپردا
پژوهشی  ندانشجویا نی گماب 

مدوره هوضعیت خود را با  هبرگزید
 ننها با هماآه بسیاري از ن، کاشهای

ه در صنعت یا بازرگانی کاولین شغلی 
 نناآندین برابر چدي آمند دریافته ا

واهند خرد و کواهند خمقایسه  ،ارندد
ه گویا پشتوانه ن کناآرا با چه کرسید پ

وریهاي آاجراي نو هاي بریتانیا براي 
می  ي زمیآست خرفتار  ننیچاند ه یندآ

ی نیز شاید یادامه وضعیت دانشجو. شود

ن است این شبهه را کممو  باشد  فت بارخ
اري کش پژوهشی موزآه کورد آپیش 

  . واقعی نیست
هاي سبور ارمقدوباید راین  از 

رعت افزایش سبه   اتحصیلی پژوهشی ر
هاي کنونی هم یرردو برابرکردن مق. داد
  . اده است و هم منصفانهس

تري براي به ه نجیدسسیاست  
م زتلسوانان در پژوهش مجیري رگکا

موزشی آوي گدر ال ینیهایگورگایجاد د
. ش عالی استموزآعرضه شده در 

هاي شهنوز در بسیاري زمینه ها بخ
فکري قدیمی  نرماآاهی به گدانش

به   نکه می توا دارند هقیدعبریتانیاي 
ی مستعد مسئله فکا هبه انداز  ندانشجویا

ن اآنکه  امیدوار بود ساي ارائه کرد وسپ
با بحث و نظارت ضمنی پاسخی براي  

وشهاي ر صریح مثلاً  موزشآ. بیابند آن
. دمردود هستنعمولاً پیشرفته م فنی
الی بریتانیا باید عموزشی آسات سمؤ

اهی کشورهاي گدانش سدارم نهمچو
) اههاي ایالات متحدهگژه دانشیبه و(گردی

ویش خژوهشی پات عدر زمینه هاي مطال
رغیر این د. ی پیدا کنندمی رسگمادآ

انی گمان این برداشت همگی ب ،صورت
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ی یانیاتیالتحصیلان پژوهش بر غکه فار
کاییشان یمرآ همپایه هاي مثلاً ه به انداز

زموده آدر زمینه هاي کاري خود کار
  . یافت دواهخادامه  د،تنسنی

ویان شجشکل تعیین تعداد دان م
یا نوري مانند بریتاشپژوهشی در ک

 دنشان می دهن چندان هم که معمولاً
مندان شتعداد کل دان. ستنی ،بعید
 مهندسان  واهی و پژوهش گدانش
تن است که   21000اههاي بریتانیا شگدان
اب کنیم، شمار حسپلی تکنیکها را هم  گرا

  .تن می رسد 30000آنها به بیشی از 
ی پیکها نیز در نکتلی پ دیا زودیر 

کتري را از د جهتن درشاداهها گدانش
زشی به آموشرایط لازم داشتن مقامی 

ونه می چگرنه گو(ورد آ هنداوساب خح
ی شژوهپهاي شگاهدان تبدیل به داننوت

ین یاپتی با میزان ح ،ازاین رو) د؟ونش
ن نیز دادسال درصد در  هایعات سض

تنها براي سال کتري در د 1000
اهها گی دانشعلمزسازي هیئت اب

بیشتراز دان داد چنعین ت ا. (رورت داردض
در سال  هی کشژوهپ نجویاشار دانشم

اهی منصوب گبه سمتهاي دانش  1988
   ).یستن ]تن 800 تقریباً [شدند 

ینی براي قوانتانیا باید یز این رو بر ا
عداد رصد تد 50 اًبیزایش تقرفا
کتري در رشته هاي دره نشجویان دودا

رج مخا. دنع کضتکنولرژي و  م وعلو
اهد قابل ملاحظه خوفی ضامستقیم ا

رفتن افزایش ظر گدرن س ازد پشای(دوب
و ) دز برسه نییرن لمیلیو 100قها به حقو
راي ووش شدتر این بار مالی بر بیش

که ( تسا یسمهندی علوم و شژوهپ
صیلی تحرسهاي وب ددرص  85قریباً ت
 راهم میفرا ن لستاگر اندی شژوهپ

سی یژه متضمن نامنویاین به و). ردآو
ست اال سر هر دید دي جوجشاند 5500
در حال تحصیل جویان شنادکل  اددو تع

  . دتن برس 20000شاید به 
اد دانشجویان بدین دعافزایش ت 

دولت این . واهد بودخاي نه مقدارکارساد
یدکه تامین مالی شک واهدخش پیبحث را 

هزینه  خنین تغییراتی در برنامچایجاد 
هاي شوراهاي پژوهشی باید به بهاي 

. تقیم از پژوهش تمام شودسپشتیبانی م
 دواهخی تاکیدي بر این سخلیکن چنین پا

ي عوي خویش برادبودکه دولت در 
 ديجنعتی صتجدید حیات نوآوریهاي 

  . تسین
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 هاشگاندك استادان دان قکل حقوشم 
رانیهاي عمومی تري را گبه طور کلی، ن
سال  بیست  ریشتبدر . ایجاد می کند

اهی گذشته، افزایش بودجه هاي دانشگ
ته است شچندان تفاوتی با نرخ تورم ندا

 زنی هاشگاستادان دان قاز این رو حقو  و
کسانی که بدین .ادي یافته استافزایش زی

که  پرسید د، خواهندله علاقه مندنئسم
نین انتظارات چبت به کسانی که سچرا ن

کم  هانداز ی از آنان می رود تا این رگبز
هنوز هم در . توجهی می شود

ه به وجیا، بدون تناههاي بریتاشگدان
ارند، ه داگکه استادان دانش یتجربه های
 دي می توانندان کرسی استاگتنها دارند
سال لیره در  30000یش از بدرآمدي 

  . دباشن هداشت
اهیان شگشاید حقوقهاي پایین دان 
یري رگرکوتاه مدت، تشویقی براي به کاد
د، اما اثر دراز شتر آنها در صنعت باشیب

مقابل این  مدت آن ممکن است کاملاً
امکان دارد که این نیروهاي  . باشد
ی که یهاکار اهی از گده دانشوزمآکار

ي وماده شده اند، به س آبراي انجام آن 
ل یابند و یلهاي اداري و مدیریتی تماشغ

ی که آنها را در یازمانهاسدر عین حال 

شاید متقاعد شوندکه  داستخدام دارن
یري گارزش کار اشخاصی که به کار
ندان چآنان چنین ارزان تمام می شود 

  . ستنی
حقوق استادان رشته هاي   ن رواز ای 
افتی یتکنولوژي باید متوازن با در ولوم ع
ر یگرجاهاي ددنها آ یرظصصان نخمت

ورت لزوم، متفاوت با حقوق صودر 
در . دافزاش یاب ،رشته ها رایساستادان 

یا معمول است که به نتایهاي برگاهشندا
یشتري به پزشکی حقوق گروکارکنان 
به همان  ،تکنولوژي  ولوم عر گا. دمی دهن

یا آ ،مهم اند دقبول دارن اندازه که همه
   ؟ژه اي کردین توجه وانآباید به ن

ی سازماندهی علوم گونگچ هلئمس 
 ،داستان درازي دارد بریتانیا که خود 

رچه فشار مالی بر علوم گا. باقی می ماند
ه بقاس ،ر شداکآش 1970ه تازه در ده

. دبسیار بیشتر می رس به  ناداري آ
 فراوانی  اتتغییر) بریتانیاییها( ما ترشبی
 در دوم جهانی گجن امگنه از که ار

 یا( بریم می یاد از رفتهگ انجام بریتانیا
 نمی نآ وريآیاد براي تیصفر اهگیچه

  ). یابیم
 نآ در پژوهش از دولت تیبانیشی 
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 نآ در. تشدا ايه ادس سازوکار زمان
 کیشزپ  براي(یهشپژو شوراي رد امگهن

 و علوم یژوهشهاي اداره و) وکشاورزي
 اداره هچرگا. تشدا وجود يژتکنولو 

 ملی پشتیبانی اصلی عمنب پژوهشها
 شبخ در وهشیژی هاي ازبرنامه

 از بیش بر که نجاآ از ،بود  اهیشگدان
 می نظارت صنعتی پژوهشی بنیاد بیست
 تاثیر نیز کاربردي ژوهشهايپ در کرد،

 اداره ماگهن نآ در. (داشت ممستقی
 اداره زینگجای  که صنعت، و انیرگباز

 وجود ،شد ونسویل دولت يژتکنولو
 وزارت لیصا همشغل لیکن ،تشندا 

 صنایع بر نظارت زمان نآ کاترتدا
  .) بود اي هسته يژانر و دفاعی
 براي نیاز مورد کیلاتشت دایش

 یب اما بود، دهسا زمان نآ در پژوهش
 توسعه براي نهاآ عمل وسعت مانگ

 به بریتانیا یشوهژی فعالیتهاي متوازن
 اداره هبودج. (دنبو یفکا وجه یحه
 دردهه يژتکنولو و علوم هشهايژی

ل میلیون لیره در سا 2تا حدود  1950
کات رلیکن وزارت تدا. می یافت شافزای 

ن در مورد آسئولیتهاي مبریتانیا که 
انرژي هسته اي بعدها به سرپرستی 

انرژي اتمی بریتانیا انتقال یافت، 
هاي شهوپژتري در شبی غمبال شیپاشیپ

وراي ش.) هزینه می کرد یدر واقع اساس
زاد بود آمستقل سیاستهاي علمی که 

و (مسائل علوم نظر دهد  هدرباره هم
شورا  سئیربه ه آن هاي سالانشزارگ

رمورد د) دشسانسور منتشر می  نبدو
می سیاست علمی مورد مشاوره قرار 

  . رفتگ
دو تحول باعث  1960ه ده ابتداي در 

ي اساسی در این نظام ونیهاگرگشد که د
 (بینززارش راگتحول نخست . یدآپدید 

(Robbins  عالی  شموزآ درباره) به نام
 شارگزو تحول دوم ) ابینزرزنده یاد لرد 

 پشتیبانی سازمان درباره ) Trend(ترند
 دهاعب که ترند كرربوس نام به( علوم از

) کار محافظه( دولت. بود) شد ترند لرد
اصلی  هیصاز تو ) Mcmillan(میلان کم
 ظرفیت برابرکردن که لزوم دو ،ینزبرا

سال   15 ظرف بریتانیا اهیگدانش نظام
 بود قرار. کرد استقبال تاقانهمش بود، 

. شود تکنولوژي و علوم به اصیخ توجه
 علمی موزشیآ ساتسمؤ که ویژه به

 تکنولوژي و علوم کدهشدان چون
 جدا رگید اتسسمؤ از را پادشاهی
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 اصخ هیجتو بدانها تا دبودنخته سا
 منده بهر ايه ویژ پشتیبانی  از و شود
  . دشون
 دولت براي ترند رگدی سوي از 

به قدرت   1964 در که( ویلسون) رگکار(
. طرح سازمانی کاربردي تهیه کرد) رسید

ه اهی و صنعتی ادارگامور دانش ،درنتیجه
پژوهشهاي علوم و تکنولوژي از هم جدا  

شوراي  که اولی به صورت شدند
شوراي پژوهشی  ناکنو(پژوهشی علوم 

ام، گن هنآدر . مدآدر) علوم و مهندسی
 تقلسم طبیعی محیط شوراي پژوهشی 

 که علمی سیاستهاي شوراي. بود هشد
) پنداشت می نیز ودخ و( شد می تصور

 علوم براي اداري ورايش اي ونهگ
 علوم اهیگدانش هزحو هویژ به و یانبریتا
 ورشک علمی کلی سیاست بر ،باشد

  . کرد می نظارت
 از تکنولوژي وزارت نه و ترند نه 

. دبودن نکرده غفلت صنعتی پژوهشی
 امگنه در بریتانیا تکنولوژي وزارت

 Anthony( بن وود وج نتونیآ وزارت 

Wedgwood Benn  ( )تونی قايآ ناکنو 
 هتسد  براي اي پروازانه بلند ويگال) بن
 انتظار که کرد طرحریزي سازمانها از اي

 ايه ویژ صنعتی بخشهاي براي رفت می
 در لیکن. کند فراهم برنامه و پشتیبانی

بحرانهاي  )1960 ههد راواخ( امگهنآن 
دولت بریتانیا را   1967و   1965پولی 

 به امیدي رگیدبود و  همتزلزل کرد
 حیات تجدید براي ایشه برنامه وريآبار

 تکنولوژي« هوسیل به بریتانیا اقتصاد 
 سال بینیشوخ. داشتن »بالا هايادم

زوال علم . بر باد رفته بود کاملاً  1964
ریشه  هتا این دور ن در بریتانیا را می توا

کمی پیش از این دولت  .ی کردبیا
فراوانی بر وق که با شور و ش(ویلسون 

) یشنهادات راینز صحه گذاشته بود پ
 هبه ویژ. (آمد نگازگرفتاریهاي مالی به ت

انکه استادان دانشگاه باید وقت از تعهد بد
و  دنشبا هتشدا شوهژی براي پفاک
لازم مالی وراهاي پژوهشی باید منابع ش

  .) را تهیه کنند شوهپژبراي 
ملاك انجام  1970اوایل دهه  از 
پژوهش   ه بال حوزقدولت در فه وظی

یا دولت  آه ، کعلمی دانشگاهی این بود
 اي نرخپمهتوانسته بودجه این حوزه را 

حال آنکه این . د یا نههتورم افزایش د
افزایش شمار  افزایش باید متناسب با 

ار ک گاههاشکه در دان دشانی بانددانشم



 

 142

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

ارم
چه

_ 
ار 

به
13

72
  

به ویژه (ژوهشی پشوراهاي . می کنند
وراي شام گنهه در آن کی یوراش
ش بودجه ا  وت شعلوم نام دا شژوهپ
ی هاشگوهشهاي حوزه دانپژشتوانه پ

 وان دخل براي ایجاد توازن می) است
 وامکانات  دخرجشان عادت کردن 

کز مرتمت روصتجهیزات پرهزینه را به  
گاهها از رقابت شنتیجه دان در . تهیه کنند

برنامه  سرپرستی  هبا یکدیگر و تجرب
رمقیاس صنعتی محروم د شیوهپژهاي 
روند متمرکز کردن امکانات . دشدن

. دردگپژوهشی باید به سرعت وارونه 
مالی مایه هاي را ساین عمل نه تنه

کهاي مراهاي پژوهشی براي دادن کوش
ولیت سئ، بلکه م ندمی ک دزاآپژوهشی را 

تیاي به سبرنامه هاي پژوهشی براي د
  . دازسگینتر می نموفقیت را نیز س

وهشهاي پژ هه حوزکقرن  عاز رب سی 
یا به خود می بالیدکه با نبریتا دانشگاهی 

 در زمینه(ژوهشی پ چکوه کندین گروچ
 ی،جوم رادیوینون چهاي گوناگونی 

 واي ه پرتوهاي کیهانی، زمین ساخت قار
) ت شناسی مولکولیسبالاتر از همه زی 

است، در  هبه مو فقیتهاي نمایانی رسید
م کم کشوراهاي پژوهشی   1970دهه 

از تمامی  داننوه نمی تک ددریافتن
 می عالی که بدانهاهشی وپژنهادهاي یشپ

 ازهمین یشبماک.نندک تیبانیپش ،شود
ی شژوهپگروههاي  یه برپایک بود امگنه
طح بین سدر  ده بتواننک یراندازه هاید

آموزه ها و   و دنشالمللی مطرح با
تی حورند آدیدي پدید جصصهاي خت

 همیان ه در کران معتبري گوهشپژبراي 
کلتر شه مچهر داري خود بودنکدوران 

  . دشمی 
ور باید هدف اصلی منی این اگرگود 
اکنون . باشد  1990ه یاست ملی در دهس

وهشی از روي ژکهاي پمتقاضاهاي ک
رقابت   وان رهاي علمی پژوهشگیتگسشای
. دی می شونبیازواست کننده ها ارخدر

نها آبا افزودن ملاك سودمندي وجذایبت 
بهتر می توان رد  ،انیبراي دانشجو

ام نظ. ا را توجیه کردستهواخبرخی از در
ی به بتیاساي درپژوهشی بریتانیا ب

ین المللی به ب ییشنهادهاي پژوهشپ
  . ادي بیشتري نیاز داردآز

ازماندهی سیلد براي چطرح لرد روش 
ه به درخواست ک یانعلوم بریتا ه دوبار

ست نخ)  Edward Heath(ادوارد هیت
یا تنظیم نار بریتاکوزیر جدید محافظه 



 

 143

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

ارم
چه

_ 
ار 

به
13

72
  

 فیکی از اهدا. کردندانی چنکمک ه دش
یقه اي بود تا دولت را این طرح یافتن طر

ازگرفتن تصمیمهاي جزئی در مورد 
یافتن پاسخی براي . ی نیاز کندش بهپژو
 شقدر با ید براي پژوهچ«: شرسپاین 

ضمنی این  فنیز از اهدا  »؟هزینه کرد
  . طرح بود

ی مبتنی بر بازار خاسپیلد شچرو 
: نهاد می کردییش براي این پرسش 

 ر بهضریان حاشتذارید هرقدر مگب
پژوهش انجام  دپرداخت هزینه ها هستن 

ید دستورالعمل رسبه نظر می . گیرد
ه ک(یلد شچاید فریباي رووش هادس

مزایاي راهی ) شد هتسار بکبه  گیدرنب 
رد که کعملی را ارائه می 

) نده دایمی ادارات دولتینمای(مشتریان
ی در شوهپژ هزینه هاي درباره 

 ياه انداز تا   وزمایشگاههاي خود آنها آ
هاي اهگشی در آزمایشوهپژهزینه هاي 

  . ی قضاوتی عینی کنندشوهپژوراهاي ش
یلد ازخطرات این طرح شچخود رو 
 هاو بر لزوم تجهیز ادار. گاهی داشتآ
با  د،بودنهش ه خواستار پژوک یهای 

دانشمندان نیرومندي که طرز فکر 
هم  دبتوانن و  دباشن هتشتقلی داسم

مقاطعه کاران یرانه اي با گمعاملات سخت
) یشوهپژوراهاي ش معمولاً(ی شوهپژ 

هاي آنها شوهش پژو هم ارز دانجام دهن
  . ردکید می کتأ ،را درك کنند

 در موارکثروازانه در اپاین طرح بلند  
مشکل اصلی این است . است قق یافته حت
اصلی اداره هاي دولتی  نمنداشه دانک

ردن اداره هاي ککمتر موفق به متقاعد 
. دنومورد منافع پژوهش می ش خود در

تري دولتی و مقاطعه شم بات میان سمنا
دولت  امی که گار پژوهشی تنها هنک

ك رچون د(متعهد است براي مشکلی 
پاسخی علمی ) لایل تغییرات آب و هوايد

مکن می تح. (رایدگرمی می گبه  ،بیابد
 هی از بودجگاست بخشهاي بزر

می شود  هپژوهشی که بدانها پرداخت
نه اي تخصیص یافته گاقاصد جدامي برا

  .) باشد
 ناز اینها مناسبات میا هتگذش
پژوهشی دولتی و مقاطعه  نمشتریا

- کاران پژوهشی چیزي میان سردي تا 

 وزارت. است شمنید شکمابی
بریتانیا  هتغذی  و یريگماهی ،کشاورزي

رفت قراردادش را با گمین که تصمیم ه
بعدها (شوراي پژوهشی کشاورزي  
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) اورزي وغذايشي پژوهشی کشورا
را عملی  مسانی این تصمیآلغوکند، به 

  . درک
ه تعیین ملاك بخود روشچیلد هم قادر 

هزینه هاي دولتهاي بریتانیا  عینی میزان 
د، بلکه ونب اهی پژوهش گدر حوزه دانش

ونه اي گتنها اقرار می کرد که این مقدار 
پژوهشی  هجامع  ومعامله میان دولت 

روشچیلد هیئت  ،در عوض. است
شورتی در مورد شوراهاي پژوهشی م

ع کرد که هنوز هم برپاست و وزیر ارا ابد
آموزش و علوم بریتانیا را راهنماي می 

شورتی با هیئت ماین هیئت . کند
تهاي سیاسشوراي (شینپیشورتی م

از آنجا تفاوت دارد که شامل ) علمی
مین هو (تقل سدانشمندان شناخته شده م

شوراهاي  قابس تانسپررطور س
  . نیز می شود) پژوهشی

زبنه هلی صی ، بخش امانظرچنین د
تکنولوژي ،   وهاي دولتی در مورد علوم 

تا اندازه اي که مشاور اصلی علمی مگر
هی قادر به گهگا شاید تانیایکابینه بر

احب ص هیلسبه و ولاًصا ،مداخله باشد
منطق حکم . نی نمی شودبیاهی بازگ رظن

مشورتی در مورد  که هیئتد می کن

ف ظایاي پژوهشی منهل شود، وهشورا
هی شوراهاي پژوهشی گاپشتیبانی دانش

طبیعی به  طیحپزشکی و م کشاورزي، 
ی انتقال سراي پژوهشی علوم ومهندوش
راها به عنوان وو از بقایاي این ش دیاب

استفاده  یهاي ادارات اجرایگینمایند
یدکه آ پدید یرایوباید شسپس . دوش
اهی از تصمیمهاي آگلیش اص هیفظو

 ولوم و تکنولوژي عاداري درباره 

نها باشد و به طور معمول آارزشیاي  
امی که امنیت گر هنمگراي خوبش را آ

نین اتفاقی چاه گکه هیچ (دملی به خطر افت
انی گرپژوهش. منتشرکند) دنخواهد افتا

کهاي مرفتن کگکه تقاضاهایشان براي 
د، وشی مپژوهشی درزمینه هاي فنی رد 

 3000یش از بندکه گله کنکه  ق دارندح

الانه دولتی سمیلیون لیره از هزینه هاي  
نکه زحمتی براي آخرج می شوند بی 

  . نهاکشیده شودآ ی مجددسبرر
با صریحترشدن اصل ، لهئمس 

مقاطعه کار اهمیت هر چه  /مشتري 
ی از گبخشهاي بزر. دی یابمیشتري ب

ي سرپرستی انرژ(دولتی پژوهش   هحوز
ع و فاسات پژوهشی صنایع دساتمی، مؤ

به ) دولتی فیزیک گاهزمایشآتی ح
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این . ده اندآمی درییهاگصورت نمایند
انی گنهادها باید همانند شرکتهاي بازر
اي جرمستقلی عمل کنند و با ا

بیشتر با ادارات (قراردادهاي پژوهشی
 کسب درآمد )اًدولتی، ولی نه منحصر

 هالانخرج ساب دخل و سکنند و ح
  . دخویش را متوازن سازن

ازمانهاي اداري سونه تجدید گاین  
نظامی که . ر نیز داردگیدندین مزیت چ

شوراهاي  عملکرد  ه در ایالات متحد
یعی بپزشکی،کشاورزي و محیط ط

 ،خوانده می شود »وریتمهت مأجدر«
در  رعین حال که این شوراها را د

اهی گعلمی دانش هحوز  هبخشهاي زند
ی گکر وضعیت نمایندگ و (د ه می دارگن

ردانی گآنها به طورکامل تایید شود، خود
ن نیز آسوددهی  احتمالاً ،)می یابند

ولان ئیار بیشتر از سرپرستی مسسب
همچنین این شوراها . بود داداري خواه

اي هر سرمایه سبراي رقابت بر
سرمایه هاي  ژهی، به ویییانغیربریتا

  . بود داروپا آزادتر خواهن هجامع
راي مشورتی جدید شاید ورفی شعم 

 رد، اما دواکنشی قراردادي به نظر رس
  . تسواقع چنین نی

یلات دولت شکترین نارساي تآشکار
علوم نداشتن  بریتانیا در مورد 

اهی از پژوهش و آگوکاري براي زاس
اور شم. در ادارات دولتی است توسعه 

لحاظ  از بریتانیا  هاصلی علمی کابین
مان دارنده گی ب. داردی فنظري قدرت کا

ل ضمنی ئاین مقام نفوذ فراوانی در مسا
 لیکن تصورش دشوار. اعمال می کند

با دستیاران (صیشخاست که چنین 
اهبردي در رتاثیر  دبتوان) اندکی که دارد

 وطرح کلی هزینه هاي دولت در پژوهش 
  . دشتوسعه داشت با 

عیت شوراي مشورتی جدید ضو 
 مایه ي دریا باید چیزندولت بریتا

شوراي مشورتی ریاست جمهوري 
پیش از  ،علوم در ایالات متحدهه دربار

یچارد رن توسط رئیس جمهور  آانهلال 
چنین  وجود . باشد ،1971 نیکسون در

به مسائلی که خودش  دی که بتوانیراوش
و نتایج خود را به  دردازپب د زینگبرمی 

بریتانیا را  د،انی برسانگاهی همآگ
وراي مشورتی شزایاي دوباره از م

رخوردار ب 1950ه قدیمی علوم، در ده
  . ساخت دخواه

رانی دراز گن ؟وش شنواگ ولی کو 
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مدت بریتانیا در مورد سازمان علوم 
سبب شده که همواره بر سر داشتن 

. دووزیري براي علوم چون و چرا ش
ولی به  ،استدلال هر دو طرف قوي است

 ، 1981در . درد طرف مقابل نمی خورد
اعیان  سیون علوم وتکنولوژي مجلسکمی

بریتانیا خواستار وزیري نیمه وقت براي 
ت تنها چنین شعلوم شد، زیرا می پندا

توجه دولت را به  دوزیري می توان
ر گحزب کار. مسائل مهم علوم جلب کند

پیشنهاد حضور وزیر تمام وقتی 
که کاملأ دنباله رو (درکابینه را می کند 

  ). دد بوست وزیر خواهنخ
ل یدر اواسال بریتانیا دو ع، درواق 
 Lord(که لرد هیل شم   1960ه ده

Haisham  (شاوران دولت مک م سثیر
یلان بود، وزیر نیمه وقت علومی داشت م

ی و تا حدودي با گنجیدسکه کارش را با 
موفقیت وي به . فراست انجام می داد

یش در جلب توجه سیاسعلت قابلیت 
که  لی بودئاسینه به مبوزیران کا
نها  آمندش او را به اهمیت شمشاوران دان

یزکاري در نلیکن او . دواقف کرده بودن 
  . دمورد پژوهش انجام ندا

به ویژه (انتصاب وزیري تمام وقت  

این ) دشبا هفنی داشت هشخصی که سابق
خطر را دارد که وي به سرعت نقش 

. را تقبل کند »کل پژوهش بریتانیایر مد«
رفتن تصمیمهاي گیازي به ن لیکن اکنون 

پژوهشی  کز درباره برنامه هاي مرمت
یشنهادي پکیلات شبلکه باید به ت ،نیست
بریتانیا در مورد علوم چه از لحاظ  دولت 

پژوهشی و چه  وي متغیر فرصتهاي گال
الگوي متغیر فرصتهاي از لحاظ 

عه ظهور جامپژوهشی و چه از لحاظ 
  . هی مداوم شودجاروپا تو

و یکی از اعضاي کابینه از این ر 
ول نظارت بر تشکیلات سئم دبریتانیا بای

دولت براي پشتیبانی از پژوهش و 
ر اعضاي شوراي یاین وز. توسعه باشد

اما  ،کرد دمشورتی را منصوب خواه
او  ،یس این شورا باشدئباید رنخودش 

ات انجمن و عارت بر مطالظی نیتوانا
که به  اراظهارنظر در مورد مسائلی 

و . داشت دد خواهومن ارجاع می شانج
از این تواناي چون بازوي  دمی توان

وري آردگمسئولیت . پویشی استفاده کند
که اکنون برعهده دفتر (ماري  آاطلاعات 

ر ینیز باید برعهده همان وز) کابینه است
  . باشد
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یا چنین نظامی به خودي خود سبب  آ
؟ شد دتجدید حیات حوزه صنعتی خواه

ذشته دولتهاي گدر دهه . نه اًلزوم 
کوشیدند بدین موعظه  یارسبریتانیا ب

چه در  عنایصکه  د ل شونوسمت
اههاي خصوصی خود و چه در گزمایشآ

اهها باید هزینه هاي بیشتري را گدانش
نکه آ نفتگکنند، لیکن با  صرف پژوهش

و (اندازه  تمامی هزینه صنعتی به همان 
یر پیام ثسودآور بوده اند تا) شتربی

در عین حال، . ش راکم کرده اندخوی
تقیم سدولت بریتانیا از پشتیبانی م

. شده است نرداگورصنعتی  عهتوس
و صنعت همچنان  انی گرچه اداره بازرگا(

 كرتشذاریهاي مگبه برخی سرمایه 
  ).ادامه می دهد 

شاید موثرترین نقش دولت در 
صنعت در رفع این تصور اشتباه باشد 

تشویق اگر حوزه دانشگاهی بدون 
مداومی از  هلسلس) مخارج توسعه یا(

، از دیاورناختراعات کاربردي را پدید 
  . انجام وظایف خویش وامانده است

که حوزه  یاموزدبصنعت باید  
 هپژوهش بالقو اهی مقاطعه کاري گدانش

یت بلی آن ترصا کار است، اما

 همتخصصانی است که بدون آنها، حوز
وظیفه  انجام  دصنعتی پژوهش نمی توان

  . می ماند گو خود صنعت هم لن -  کند
نکه به آاز این رو سیاست دولت بی  

تشکیلات تازه اي نیاز باشد باید در 
راستاي متقاعد کردن شرکتهاي 

ی به نیازي که به تخصصهاي یبریتانیا
قرار دوتوسعه دارن هشبالا درپژو

 هیچند درس عینی ازبازد.دیرگ
هاي صنعتی ممکن است کمک شپژوه
  . ی باشدگبزر
 ؟ی تمام می شودیتمام اینها به چه بها 

ی افزایش تعداد فتقیم اضاسهزینه هاي م
تنها رقم  سانسدانشجویان بالاتر از لی

یشنهادهاي پیشین پقابل ملاحظه در 
یاي عینی زار یلیکن از لحاظ. است

مکن منا یازهاي نظام در شرایط کنونی  ن
به  دونه می توانگهیئت مشورتی چ. است

راهاي پژوهشی امید ببندد که ارزش وش 
پزشکی داخلی  -ت سهاي زیشدقیق پژوه

کمکهاي  یازکلی آنها به نرا، برحسب 
   ؟یین کندعاهها، تگپژوهشی و دانش

یا باید ننکه دولت جدید بریتاآر گید
کار  نپایا هک دنک غازآ یجای را از  شکار
ت سینر تبه یا آ. است هر بودگی دیتولد
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ت تنها به خسال نسدر  هیریم کگمیم بصت
ونی نه هاي کمانارقام بر هداري کقم 

مفهوم ین ا  ویم ینه کند، هزنی دهه ماجاز
ه خودرا کاداراتی  هدازیم کنیبرا جا 

د، نی کمار زگاسجدید  فاهدار با تعریس
اجازه  هد بود کناهوین اداراتی ختسخن
اده تفاسه ادعالق هاي فوجه د از بودنارد
ک تلغه روي بکارها  د؟ با این اقدامننک

  . داتاف دخواه
هت جمان نیاز عاجلی براي تغییر گی ب

علوم و پژوهش  لرو به زوا دادن روند 
ور است آخجلت . در بریتانیا وجود دارد

که با وجود استعداد هاي فراوانی که 
چنین نومیدي  ،بریتانیا در این زمینه دارد

پژوهش در بریتانیا  در مورد علوم و 
می  امی که گو هن. باشد هوجود داشت

توان با چنین هزینه اندکی، این امور را 
ز یجال ر اهماگدی سر و سامان داد 

  . نیست
  ٭   ٭   ٭
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