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q احمد حقانی  
  دانشگاه صنعتی اصفهان_ استاد دانشکدة ریاضی 

  
  
  
  
  
  

این نوشته پیرامـون پـژوهش درعلـوم    
نظـري اســت و برمحورهـاي اصــلی آن ،   

أکیـد  یعنی فیزیـک و ریاضـیات ، بیشـتر ت   
رهیافتهاي ایـن علـوم ، امکانـات مـا     . دارد

در یــــادگیري و پــــژوهش درآنهــــا ،   
ــالاخره     ــا ، و ب ــه آنه ــا ب ــدیهاي م نیازمن
کمبودها و مشکلات درسـر راه پـرداختن   

البتـه  . به این علوم متفاوت ومتغیـر اسـت  
وجوه اشتراك نیز انـدك نیسـت، و ازایـن    
نظرگاه است که بعـداً نکـاتی را معـروض    

  .تخواهم داش
آنچه لازم است درابتدا مطرح شود این 
است که براستی منظور مـا از پـژوهش و   
پژوهشگر چیست ، و سپس بایـد جایگـاه   
ــژه در    ــه وی ــه ، و ب ــژوهش را در جامع پ

دربادي امـر بـه   . دانشگاه ، مشخص نمود
نظر می رسد که می دانـیم از چـه سـخن    
می گوئیم اما باید اذعان کرد که پـژوهش  

طـی زمـان داراي مفـاهیم     و تبعات آن در
متغیـري اسـت و اجــازه مـی خـواهم کــه     
تبیین موضوع را با تذکر نکاتی چند ، کـه  
قطعاً بسیاري برآنها وقوف دارند امـا بـه   
ــد ،    ــت دارن ــب اهمی ــه مطل ــاظ ورود ب لح

واژة پژوهش، گرچه در زبـان  . شروع کنم
ما از زمانهاي دور وجـود داشـته اسـت ،    

متـداولتر  اما در سـنت علمـی مـا اصـلاح     
از . بـوده اسـت  » اجتهـاد «براي مفهوم آن 

اجتهاد آن تفحص و تحقیق و جسـتجوئی  
در نظرمان مجسم می شود که بـا انگیـزه   
و نیت هاي عمدتاً خداجویانـه انجـام مـی    

 پژوهش در علوم نظري
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از زمانی نه چندان دور که پژوهش . گیرد
بــه جــاي اجتهــاد نشســته اســت بتــدریج 
برداشت ما نیز از آن تغییر کرده است، و 

ین طبیعی است ، زیرا کـه علـل پـرداختن    ا
. بــه تحقیــق منــدرجاً تحــول یافتــه اســت 

ابوریحــان . بگذاریــد یکــی دومثــال بــزنم 
بیرونی ، در مقدمۀ یکـی از کتابهـایش بـه    

در توصـــیف » اســـتخراج الاوتـــار«نــام  
هندسه می گویـد کـه هندسـه مایـۀ تعلـل      
صورتهاي مجرد از ماده است ، و تمـرین  

کــه درك مــا از درآن موجــب مــی شــود 
نمودارهـاي طبیعــت بـه فهــم نمودارهــاي   

ــد   ــا یاب ــی ارتق ــدبن  . اله ــیش از او محم پ
ــاب    ــۀ کتـ ــوارزمی در مقدمـ ــی خـ موسـ

، پـس از تقسـیم   » حساب جبـر ومقابلـه   «
دانشـــوران بـــه کاشـــفان ، روشـــنگران 
ــمار   ــتن را در شـ ــححان ، خویشـ ومصـ
روشنگران قرارداده می نویسـد بـراي آن   

یافتـه و درایـن   که در دیگر سراي پاداش 
جهان از او نام نیک برجاي ماند به تألیف 

اقرار کنیم که ایـن اثـر   . دست یازیده است
ارزشمند چـه نیکونیـت خیرنویسـنده اش    
را محقق ساخته است و نـام نیکـی بـراي    
او به یادگار گذاشته است که همۀ ثروتهـا  
و پیرایـه هـاي مـادي در برابـرش نــاچیز     

نگیـزه هـاي   از این نوع بوده اسـت ا . است
کارهاي علمی، که از آن می تـوان نمونـه   
هاي فراوان در آثـار پـرارزش پیشـینیان    

بی شک وجـود  . پرافتخارمان به دست داد
عنصر ایمان را از جملۀ مهمتـرین عوامـل   
ــون    ــمندانی چ ــی دانش ــکوفایی علم در ش
جـــابربن حیـــان ، خـــوارزمی ، رازي ،   
مسعودي ، ابوالوفا ، بیرونـی ، ابـن سـینا    

، که بـرروي هـم بـه مـدت پـنج قـرن        ...و
اســتیلاي بلامنــازع تمــدن اســلامی را بــه 

از . وجود آوردند ، بایـد بـه حسـاب آورد   
طرفی ، در افول این رونـد علمـی ، حملـۀ    
مغول و تاخت وتازهاي وحشیانۀ آنهـا را  
که منجر بـه نـابودي انسـانهاو بـه آتـش      
کشیده شدن منظم کتابخانـه هـا و مراکـز    

، اصــفهان ، بخــارا و  علمــی چــون بغــداد
سمرقند شد از عوامـل اصـلی برشـمرده    
اند اما تعارضات شـدید سیاسـی ، فرقهـا    
ي ، مذهبی ، و گرایشهاي اصطلاحاً منفی 
ــی از   ــالاخره رویگردانـ ــوفیانه ، و بـ صـ
اجتهـاد و گـرایش بـه تقلیـد نیـز تــأثیرات      

  .ویرانگر بسیاري داشته اند
در میهن ما ، علوم نظـري از آن زمـان   

د بی مهري قرارگرفت کـه در حـوزه   مور
هاي علمیه به طور جدي و مسـتمر بـدان   
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پرداخته نشد ، وحتـی ظهـور ریاضـیدانی    
چون شیخ بهـایی و ملامحمـدباقر یـزدي    
وامثالهم منجر به ایجاد یـک رونـد علمـی    

بــدین گونــه اســت کــه بــا تأســیس . نشــد
دارالفنون و دانشگاه تهران معرفـی علـوم   

ی به ریشه هاي بدون توجه واقع –نظري 
صـور   –آن در سنت علمی گذشـته مـان   

ــذیرفت ــز   . پ ــد نی ــوم جدی ــام آوران عل پی
محصلین اعزامی به اروپـا بودنـد کـه در    
ــدریس    ــان ت ــده ش ــت عم ــت فعالی مراجع
اندوخته هایشـان بـود ، و ترجمـه و گـاه     

بدین گونه همۀ دانـش آموختگـان   . تألیف 
ــان    ــدمات آن ــدیون تلاشــها و خ ــدي م بع

اید اضافه شود کـه در اوان  ولی ب. هستند
فعالیهاي دانشـگاهی بـه امـر تحقیقـت بـا      
هدف نوآوري و از خـود اضـافه نمـودن    
بردانش ، چنان که باید ، پرداختـه نشـد و   
لذا تحقیق به صورت یـک جریـان فراگیـر    

  .مطرح نگردید
بیشترین تأکید برتدریس و تـألیف بـود   
، چنان که کتـب کـم نظیـر مرحـوم دکتـر      

حب و یا تألیفـات عمـدتاً   غلامحسین مصا
تاریخی آقاي ابوالقاسـم قربـانی حاصـل    

دلایلــی چنــد درنپــرداختن . ایــن دوره انــد
. جــدي بــه تحقیقــات مــی تــوان برشــمرد

اساسی ترین آنهـا عـدم تعهـد واقعـی در     
ــم بــوده اســت  ــه از ایمــان و . مقابــل عل ن

انگیزه هاي غیرمادي نوع خوارزمی دیگر 
مـدیران   خبري بود ، ونه سیاستگذاران و

تفکـر  . توجهی به علـم وتحقیقـات داشـتند   
مسلط این بـود کـه بـا دراختیـار داشـتن      
تکنولــوژي ، پیشــرفت و تعــالی میســر    
خواهدشد، غافل از این کـه تـا تکنولـوژي    
ریشـه درعلــوم پایــه و تحقیقــات مســتمر  
ــد موجــب    ــی مــی توان نداشــته باشــد حت

  .وابستگی نیز بشود
ــۀ    ــداقل در زمینـ ــول ، حـ ــروع تحـ شـ

قات ریاضی ، را مـی تـوان بـه دکتـر     تحقی
محسن هشـترودي وابسـه دانسـت زیـرا     
پیشـــنهاد وي دایـــر برتأســـیس انجمـــن 

ــا برگــزاري ) معلمــان(ریاضــی  مقــارن ب
اولین کنفرانس ریاضی کشور جامۀ عمـل  

چندسال بعد انجمن هـائی دیگـر ،   . پوشید
، نیـز بنیـاد نهـاده    » انجمـن فیزیـک  «نظیر 
علـوم نظـري   بدین گونه فعالیهـا در . شدند

نقـش بخشـهاي   . وارد مرحلۀ جدیدي شد
ــگاههاي  ــوم در دانشــ ــان(علــ ) آن زمــ

) شـریف (جدیدالتأسیس شیراز و صنعتی 
و فعالیت مؤسسۀ ریاضیات مصـاحب را  
در شروع کارهاي تحقیقـاتی بایـد مهـم و    
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اهداي بورسـهاي تحصـیلی   . مؤثر دانست
به دانش آموختگان و مربیـان دانشـگاهها   

و برخـی مؤسسـات   توسط وزارت علـوم  
دیگر در دهـۀ قبـل از انقـلاب ، گرچـه در     
تأمین نیروي انسـانی درامـر تـدریس در    
دانشگاهها مفید واقع شد، اما نه منجـر بـه   
تشکیل هسـته هـاي پژوهشـی شـد و نـه      

از . مکتبــی میهنــی درعلــوم بوجــود آورد
فرار مغزها، که پس از انقلاب کمی شـدت  

شمه  این. گرفت، نیز بی نصیب نمانده ایم
اي بسیار مختصر از وضـعیت علمـی مـا    
ــه    ــد بـ ــک بایـ ــته ، و اینـ ــود در گذشـ بـ
ــر    ــکلات دوران حاض ــتاوردها و مش دس

  .پرداخته شود
اولـین و شـاید مهمتــرین مشـکل مــا از    

پیشـرفت تحقیقـات در وهلـۀ    . درون است
اول نیازمنـــد پشـــتوانه هـــاي عمیـــق    

در ابتـداي سـخن گفتـه    . ادئولوژیک است
گذشـتۀ علمـی مـا     شد که نقش ایمـان در 

. تاچه اندازه سرنوشت سـاز بـوده اسـت   
اما حتی درعصر حاضر نیـز ، کـه ظـاهراً    
تفکر غیردینی برقسمت بزرگـی از دنیـاي   
علـوم سـایه افکنــده اسـت، تـأثیر شــگفت     
انگیز ایمان را در شکوفایی علمـی فـردي   
ــدان   ــلام ، فیزیکـ ــتاد عبدالسـ ــون اسـ چـ

پاکستانی و برنـدة جـایزة نوبـل ، شـاهد     
وي هرجــا فرصــتی یافتــه ، و از . یمهســت

جمله درمراسم دریافت جایزة نوبـل ، بـه   
تبلیغ پرداخته اسـت کـه آري تقریبـاً یـک     
هشتم قـرآن مشـتمل اسـت برآیـاتی کـه      
ــا در راه    ــد ت ــی کن ــان را تشــویق م مؤمن
رسیدن به حقیقت غایی به مطالعۀ طبیعت 
و تفکر در بارة آن بپردازنـد و از دلیـل و   

وجــه ســود جوینــد و  منطــق بــه بهتــرین
کسـب دانـش و درك علمـی را بخشــی از    

ــود ســازند  ــدگی خ ــه  . زن ــین اســت ک چن
عبدالسـلام بــه کشـفیات خــود در مســألۀ   
تقــارن درفیزیــک ذرات نایــل مــی شــود ، 
زیرا جهان را از دیچـۀ دیـن خـود زیبـا ،     
ــدون    ــده و ب ــا قاع ــگ ، ب ــارن ، هماهن متق

عبدالســلام تــأثیر  . آشــفتگی مــی بینــد  
نی و سـنتهاي فرهنگـی را در   باورهاي آئی

کشفیات علمی چنان مؤثر می پنـدارد کـه   
ــیاه     ــان س ــر روزي از می ــت اگ ــه اس گفت
پوستان فیزیکـدانهاي بزرگـی در صـحنه    
ظـــاهر شـــوند شـــاید مفهـــوم ریـــتم و  

  .هارمونی را وارد ذرات بنیادي نمایند
ــد    ــذریم ، تعه ــه بگ ــان ک از عنصــر ایم
واقعــی ، چــه آنجــا کــه در کــار گروهــی  

نــدرکار علــم و چــه آنجــا کــه بــه دســت ا
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صورت سیاستهاي مشـخص و پیگیـر از   
طرف دولت جلـوه گـر شـود ، مـی توانـد      
ــار پژوهشــی را     ــراي ک ــتوانۀ لازم ب پش

به طـور مثـال ، از پژوهشـاي    . تأمین کند
ــرین ریاضــیدانان   گروهــی از برجســته ت
فرانسوي در بعد از جنگ دوم جهانی کـه  

رفـت  انجام گ» بورباکی«تحت نام مستعار 
بوربـاکی در شصـت سـال    . نام مـی بـرم  

اخیر نظیر آن کـاري را انجـام داده اسـت    
کــه اقلیــدس در دو هــزار ســال پــیش بــا  

عظمت تعهد گـروه  . »اصول«نوشتن کتاب 
بورباکی زمانی بهتر درك مـی شـود کـه    
ملاحظه کنیم اینان در بطن سنت ریاضـی  
ــه موفقیتهــاي     ــه ، ک ــالۀ فرانس سیصدس

ز در آن بــوده فـردي مــلاك و ارزش بـار  
اسـت ، از کســب نـام و افتخــارات فــردي   
بکلی چشم پوشـیده همـه تـلاش خـود را     
وقف به ثمر رساندن هدف متعـالی گـروه   

از نمونــه هــاي موفــق . خــود نمــوده انــد
سیاســتهاي دولتــی ، کــه بــه طــور جــدي 
نسبت به علم متعهد بوده انـد ، مـی تـوان    
به ژاپن از قرن گذشته و یا کـره در دهـه   

یـر یـا حتـی شـوروي و یـا چـین       هاي اخ
از ایـن تـذکرات مـی خـواهم     . اشاره نمود

نتیجه بگیرم کـه بـراي حصـول پیشـرفت     

ــام    ــین گ ــاتی ، اول ــور تحقیق واقعــی درام
تأمین پشتوانۀ مستحکم عقیدتی است کـه  
براساس آن بتـوان سیاسـتها و هـدفهاي    
مشخص پژوهشی را تدوین واجراي آنها 

الی و را با حمایتهاي جـدي و گسـتردة م ـ  
اطلاعـات آمـاري   . معنـوي تضـمین نمـود   

نســبتاً جــامعی کــه میــزان تخصــیص     
امکانات مالی برخی از کشـورهاي غربـی   
ــور    ــوم را در ام ــان س ــورهاي جه و کش
تحقیقات بنیادي مشـخص مـی سـازد در    
کتــاب عبدالســلام وجــود دارد ، و یــک    
بررسی مقایسه اي معـین مـی سـازد کـه     

زمینـۀ   چقدر باید سرمایه گذاریهاي ما در
علوم پایه عظیم باشد تا از قافلۀ علم عقب 

  .نمانیم
ــی ، در   ــتگذاریهاي پژوهشــ درسیاســ
ارتباط با علـوم نظـري ، توجـه بـه نکـات      

  .زیر ضروري است
ــتعد بــه     -1 ــجویان مس ــویق دانش تش

ــاد    ــا ریاضــیات و ایج ــک ی ــاب فیزی انتخ
انگیزه ها و جاذبـه هـاي مـادي ومعنـوي     

  .براي نخبگان این رشته ها
حفـــظ دانشـــمندان ، بـــا تقویـــت و -2

تخصــیص امکانــات بــراي گردهماییهــاي 
علمی منظم و مـداوم بـراي جلـوگیري از    
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انزواي علمی و یا مهاجرتهاي موسوم بـه  
 .فرارمغزها

تمرکــز در زمینــه هــائی خــاص بــه  -3
منظـور ایجـاد سـنت فرهنگـی و تحصـیل      

آن چنان کـه مـثلاً امـروزه    (هویت جهانی 
علـوم  چین در نظریۀ اعـداد یـا در زمینـۀ    

مربوط به ابررساناها در دماهاي بـالا ، و  
لهســتان درنظریــۀ مجموعــه هــا و منطــق 

اولین گـام فـراهم نمـودن    ). سرآمدهستند
امکانات تحصیل در داخل یـا درخـارج از   
کشور براي علاقـه منـدان بـا اسـتعداد و     

 .هدایت مستمر آنها است

 تجهیز کامل و بموقع کتابخانه ها  -4

 انشگاههاافزایش استقلال علمی د -5

) نیـز داراي (کاهش بار آموزشـی و   -6
پژوهشگران ، بی آن که دغدغه هاي مالی 

 .بوجود آید

طرد آن دسته از ملاکهـا و ارزشـها    -7
که براي ما مخربند نـه سـازنده ، از قبیـل    
تولید انبوه در آموزش و یا تأکید بی حـد  

ــه برانتشــارات   ــی روی ــن  . و ب ــت ای رعای
 دیــدگاهها، بخصــوص در تعیــین ظرفیــت
پذیرش دانشجو و در آئـین نامـۀ ارتقـاي    
اعضاي هیأت علمـی دانشـگاهها ، اهمیـت    

بــه طــور کلــی ، اصــلاح آئــین نامــۀ  .دارد

مزبـور و رهانیـدن پـژوهش از ترجمــه و    
تدریس و کارهاي اداري مفید به نظر مـی  

  .رسد
در مراتــب » مــدرس«ایجــاد مرتبــۀ  -8

دانشگاهی ، که همردیف مرتبۀ دانشـیاري  
ارج نهـادن بـه تلاشـهاي    است، به منظور 

آنــانی کــه درامــر تــدریس شایســتگی از  
اســتفادة جنســی . خـود نشــان مــی دهنــد 

چنین مرتبه اي آن اسـت کـه از تحقیقـات    
 .کم مایه و گاه کاذب بی نیاز می شویم

حمایت مادي ومعنوي از انجمنهـاي   -9
ریاضی و فیزیک وخـارج نمـودن آنهـا از    
ــاي    ــه انجمنه ــوط ب ــررات مرب شــمول مق

تــا امــور عــادي ایــن نهادهــاي  سیاســی ،
 .علمی با سهولت بیشتر امکان پذیر گردد

تأســیس شــعب مرکــز فیزیــک     - 10
نظـــري و ریاضـــی درجـــوار برخـــی از 
دانشـــگاههاي شهرســـتانها بـــه منظـــور 
تشریک مسـاعی درامـور پژوهشـی ، راه    

پژوهشـی   –اندازي دوره هاي آموزشـی  
ــه     ــی کـ ــاد محلـ ــدت ، و ایجـ ــاه مـ کوتـ

مجوار بتوانند پژوهشگران دانشگاههاي ه
 .براحتی در آن با یکدیگر درتماس باشند

درپایان بی مناسبت نیسـت کـه اشـاره    
اي به مشکلات خودمان در ایـن دانشـگاه   
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بشـود کــه بــه طــور خلاصــه ناشــی مــی  
شوند از عدم استقبال دانشجویان مستعد 
از تحصـــیل در رشـــته هـــاي فیزیـــک و 
ریاضــی ، بــارگران آمــوزش ، خصوصــاً 

ــا  ــاط بـ ــراي  در ارتبـ ــه بـ ــهائی کـ درسـ
دانشجویان دیگر دانشکده ها تدریس مـی  
شود ، کمبود وقـت آزاد ، احتمـالاً تردیـد    
در پرداختن به پژوهش ، زیرا که درحـال  

ــیار    ــام آن بس ــاي انج ــزه ه حاضــر انگی
  .ضعیف و اندکند

  
1- Mass production 2- publish or perish. 
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