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  مهدي گلشنی  
  استاد دانشکده فیزیک، دانشگاه صنعتی شریف

  
  
  
  
  
  
  

  ان نشـمند ی در اوایل قرن حاضر، فلسـفه جاذبـه اش را درمیـان دا   یبا رشد مکاتب مختلف تجربه گرا
. ا شدت بخشـید  ر فیزیک کوانتومی با نگرش پوزیتویستی خود این امر ظهور دست داد و زعلوم تجربی ا

دانشمندان طـرد تفحصـات    رفته است وبسیاري ازگوزیدن  سفیگذشته باد موافق تفحصات فلدهه درسه 
  . فلسفی را مورد سؤال قرارداده اند 

  
  

ــالت   ــفه اص ــاي   اًفلس ــه معن ــتی «ب دوس
ــدا شــ ،اســت » حکمــت ــام ودر ابت امل تم

حکمت طبیعی بخشـی از  . دانشها می شد 
فلسفه بود کـه جهـان طبیعـت را بررسـی     

در قرون اخیـر علـوم از فلسـفه    . می کرد 
و در قرن حاضر فلسفه تحـت   د،جدا شدن

و مکاتـب مشـابه آن   » پوزیتیویسم«ثیر أت

  . به تحلیل مفاهیم محدود شده است
ز ی ـفلسفه بـه معنـاي دیگـري ن    هاما کلم 

» متافیزیـک «که مترادف با  ،رود  بکار می
ــی و   و ،اســت  ــوم طبیع ــا عل ــن معن در ای

ــن . ی را شــامل نمــی شــود  ضــریا در ای
مین معناي اخیر هنوشته منظور از فلسفه 

ه ب ـ متافیزیک در اصـطلاح ارسـطو  . است 

  احیاء تفکر فلسفی در میان دانشمندان علم تجربی
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 سسـپی  ؛بود » از کتاب فیزیک بعد«معناي 
ــاي  ــک «معنـ ــوق فیزیـ را از آن اراده » فـ
تافیزیــک دانشــی ودر ایــن معنــا م دکردنــ

است که از احکام کلـی هسـتی بحـث مـی     
  . کند 

ــه    ــوم از فلســفه ، ب قبــل از ایــن کــه عل
دانشــمندان  دجـدا شــون  ،مفهـوم عــام آن  

و بـه   ددر فلسفه تبحـر داشـتن   اًعلوم غالب
ومــات فلســفی علــم خــود توجــه مــی  زمل 

ــ ــون ن.  دکردنـ ــه    در  ،یوتـ ــه اي کـ نامـ

ــ 1679در از بحــث  ،نوشــت  1ه هــوكب
ره بعضی از مسائل علمی خـودداري  دربا

کرد زیـرا فرصـت آن را نیافتـه بـود کـه      
س متا.  ]1[ندروي ابعاد فلسفی آنها فکر ک

ــ ــتیتوي   2گیانـ ــخنرانیهایش در انسـ سـ
) 1807در (دربـاره نـور    سلطنتی انگلـیس  

ــوان   ــت عنـــ   Lectures inرا تحـــ
Philosophy Natural    چــــاپ کــــرد .

 هربـا معـروفش در کتاب  3همچنین دالتون
  به) 1808در (اتم را 

A New System of Chemical 

Philosophy    بـــالاخره . موســـوم کـــرد
براي فارغ التحصـیلان     Ph.Dعلمی  هدرج

دوره دکتري یادگاري از آن نـوع نگـرش   
  . است 

متافیزیـک   ،با جدا شدن علوم از فلسفه  
بیشــتر و بیشــتر مــورد بــی مهــري قــرار 

ه حل ـن رم و سـای سرفت و رشد پوزیتیویگ
ــوزدهم     ــرن ن ــرا در ق ــه گ ــاي تجرب و  ه

در قــرن » پوزیتیویســم منطقــی«دایش یــپ
ایــن . بیســتم ایــن مطلــب را تشــدید کــرد 

ري یــاوه مــمکاتـب فلســفی متافیزیـک را ا  
ــتندانگا ــ شـ ــر آن بودنـ ــد  دو بـ ــه بایـ کـ

ــی  ــدمات ذهن ــع مق و  مشــاهدات را ازجمی
از نظـــر . فروضـــات متـــافیزیکی زدود م

و  تمـاد تـرین  اینان علوم تجربـی قابـل اع  
  . ت سرفایده ترین معرفت بشري اپ

ــین     ــاي پیش ــه علم ــالی ک ــر(در ح  نظی
ضمن کاوش براي یافتن قـوانین  ) نیوتون

علمشـان توجـه    سفیومات فلزعلمی به مل
یاري از دانشـمندان معاصـر   س ـ، ب دداشتن

ــی  ــر عمل ــ تفحصــات فلســفی را غی ی و ب
اننـد و  دل و باعث اتـلاف وقـت مـی    صحا

ایـن  . همـه چیـز اسـت    » علـم «براي آنهـا  
جاب فوق العاده نسـبت بـه قـدرت علـم     عا

که طرح هـر سـؤال متـافیزیکی     شدباعث 
یراك کـه از بانیـان مکانیـک    د. طرد شود 

  : کوانتومی بود گفت 
این که آیا امواج حقیقی هسـتند یـا نـه    «

مسأله اي نیست که مرا ناراحت کند، زیرا 
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  ]2[»من این را متافیزیک تلقی می کنم
ــت ــه عل ــی   ب ــنش حت ــوع بی ــن ن رواج ای

دنشمندان بزرگ نیز در صـورتی کـه بـه    
بـه بـدعت    این گونه مسائل می پرداختنـد  

شـرودینگر در نـا   . گذاري متهم می شدند
بـه آینشـتاین نوشـت     1950مه اي که در 

  :چنین گفت 
به نظر مـن ایـده احتمـال ایـن روزهـا      «

یـک حکـم   . بطور بدي دستکاري می شود
ــرض   ــیش ف ــن پ ــالی ای ــه  احتم را دارد ک

اگـــر . موضــوعش کــاملاً واقعیــت دارد   
بخواهیم به این واقعیـت بپـردازیم ، مـا را    

  ]3[»به بدعت فیزیکی متهم می کنند
ــب    ــم در غال ــوز ه ــنش هن ــوع بی ــن ن ای

ــذا   م ــیوع دارد و لـ ــی شـ ــاي علمـ حیطهـ
دانشجوي علوم تجربی در زمـان حاضـر   
ــه      ــت ک ــب اس ــن مطل ــه ای ــدرت متوج بن

، وپــیآنتر ،مفـاهیمی نظیــر زمــان ، فضــا  
که بـه اوتعلـیم داده    ،احتمال ، ثقل وغیره 

مفاهیمی بسیار پیچیده انـد کـه    ،می شود 
 بســـیاري از ابعـــاد آنهـــا حتـــی بـــر    

امـروز  . متخصصان نیـز پوشـیده اسـت    
کـه فکـر    ددانشجو طوري پرورش می یاب

حـض  م هتجرب ـ جدیدعلم  هشتوانپمی کند 
و علـم جدیـد فـارغ از مفروضـات      ،است 

وهشـگران  پژه چ ـرهاسـت ، و   متافیزیکی
نـد مبتنـی بـر تجربـه و     یاین علوم مـی گو 

  . استدلالات ریاضی خدشه ناپذیر است 
وهان توفیق پژامروز هدف غالب دانش  
صحنه عمل و کشفیات جدید اسـت ، و   رد

ــه دیــدگاههاي     ــدت بخشــی ب ارزش وح
مقیـاس محـدود نیـز از     ردخص حتـی  ش

این یک بعـدي بـودن مـی    . بین رفته است
به فقر علوم منتهـی شـود و لـذا در     دانتو

اخیـر سـخت مـورد نکـوهش     دهه دو سه 
   .رفته استگقرار 
  

  علل طرد متافیزیک

در اینجا می خواهیم به علل بی اعتنـاي   
بت به تفحصات فلسفی ویـا  نسدانشمندان 

ن بپردازیم ، و به دلیل پرهیـز  با آ ضدیت
وشتار تنها به ذکر سه تـا از  ناز اطاله این 

ین عوامل این قضیه اکتفا می کنـیم  مهمتر
.]4[  

  
  تخصص گرایی درش )1(

ــی و      ــوم تجرب ــاي عل ــاخه ه ــر ش تکثی
زافــزون ایــن علــوم رو  نتخصصـی شــد 

علـوم   ان ایـن  دباعث شده است که دانشمن
ملزومــات فلســفی علمشــان  ي ودبــه مبــا
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ی وحدت پر د    و یا  دداشته باشننکاري 
  . اتشان نباشند مبخشی به معلو

وهشـگران علـوم   پژترتیب جهـان  بدین  
اسـت   هشـد  صـی محدود به آن بخـش خا 

ایــن محــدود .  دکـه بــا آن ســروکار دارن ـ 
ــمندان را    ــها بعضــی از دانش شــدن بینش

هشــدار مــی  گهــایزنبر. برآشــفته اســت 
  : دهد که 

 هتخصص محـدود مـانعی بـر سـر را    « 
تنها از طریق نظـر افکنـدن   . شناخت است 
کـه مـی   ت س ـا ناي جهاه هبه تمامی پدید

حتـی در  . توان مفـاهیم صـحیح را یافـت    
از  اًخــاص فهــم قضــیه غالبــه یــک مســأل

مشـابه وحـل آن    هطریق مراجعه به مسأل
فیزیــک میســر مــی ه دیگــر ر یــک حــوزد

  ]5[». شود
  
  وجیـه  تشمگیر علوم در چتوفیق ) 2(

  ه ها پدید

عامل مهم دیگري که بی توجهی نسـبت   
ل ایـن  نیمـه او  ردبه ابعاد فلسفی علوم را 

ــرد     ــدید ک ــمندان تش ــان دانش ــرن درمی ق
 ،بی نظیـر بعضـی از نظریـه هـا      موفقیت 

کوانتوم ، در توصـیف حـوزه   ه نظری مثلاً
وایتسـکر  . بسیار وسیعی از پدیده ها بود 

  :  دمی گوی
که مکانیک کوانتـومی   مفتگ گایزنبرهمن به « 

ــا. جالــب اســت  ــا م ــاي آن را مــی شــا آی ما معن
. یـد  دهه آن را پـرورش  فهمید؟ شما بایـد فلسـف  

اگر شما می توانی این کار : جواب او این بودکه 
   ]6[.کل است شلی میا براي ما این خما. را بکن 

  :آنگاه وایتسکر اضافه می کند
ت که این کار با معنا است شاو لااقل قبول دا« 
ا غالب فیزیکـدانان حتـی ایـن وظیفـه را نمـی      ما. 

   ]6[ ».  دبردنی لذت منها از موفقیتها آ.  ددیدن

  

  ربه گرا جلسفه هاي تفرواج  )3(

بـی رونقـی   عامل همترین مبه عقیده ما  
ــر رشــد    ــرن اخی     متافیزیــک در دو ســه ق
 هفلسفه هاي تجربه گرا در این اعصاربود

کـه   دتجربه گرایـان بـر ایـن بودن ـ   . است 
دانش درباره طبیعت تجارب حسـی   أمنش

 هجمل ـ و از ،است و امور غیر محسوسـی  
 ،سـتند  همسائل متافیزیکی که امور عقلی 

در میان گرایشهاي مختلف .  دفاقد ارزشن
م و سـ ـی مکاتــب پوزیتیوی یـ ـراگتجربــه  

بزرگتـرین ضـربه را بـر     4یی ـراگعملیات 
  .  دمتا فیزیک وارد کردن

سـت کنـت   گواو هم بـا نظری ـ سپوزیتیوی 
بنـاي معتبـر   مرفت که مـی گفـت   گنضبح 

ــه    ــزي جــز تجرب ــین چی ــراي یق حســی ب
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لمــی عو اکنــون کــه مــا بــه دوره  ،نیســت
رسیده ایم طـرح مسـائل متـافیزیکی یـک     

مثبـت ،   باید به علـوم  . امر ارتجاعی است 
دفشان تصرف در طبیعت به منظـور  هکه 

  . زندگی است ، پرداخت  اصلاح 
تم بـا  س ـم در قرن بییسپوزیتیو عهتوس 
ــ«ســیس أت ــن هحلق ــ »وی و  1920ه در ده
قی صـورت  هور مکتب پوزیتیویسم منطظ
بنابر نظر اینان کلیه دانش بشـري  . رفت گ

تمـامی   سپ ـ. مـی گیـرد   نشـأت  ازتجربه 
اینهــا . احکــام ، دربــاره پدیــده هــا اســت 

تحقیـق  « اصـل اصلی ارائه دادنـد بـه نـام    
کــه بــر طبــق آن یــک قضــیه در » پــذیري

توسـط   دورتی با معنا اسـت کـه بتوان ـ  ص
ــرار  دمشــاه ــق ق ات خــارجی مــورد تحقی
یاي متـافیزیکی کـه قابـل    پس قضا. گیرد 

.  دفاقد معنا می باشـن  دیید تجربی نیستنأت
که نظریه ها واقعیـت را   داینان معتقد بودن

ابزارهـاي   اًتوصیف نمی کنند بلکـه صـرف  
که به کمـک آنهـا مـی     دمحاسبه اي هستن

توان پدیده هاي مشاهده پذیر را لااقل بـه  

 در 5شـلیک . طور آماري پیش بینی کـرد  
  : گفت  1931

تند، زیـرا  س ـینبیعـی جهـان شـمول    طقوانین « 
مــورد  دنهــا را نمــی تــوان بــراي تمــامی مــوارآ

ق حق ـم راي آنها راهنماهائی ب. د رار داقرتحقیق 
را  ثحـواد  یعض ـو ب را بیابـد  شکه راه ـهستند 

  ]7[». کند پیش بینی 

پوزیتیوستها در ثلث اول این قـرن ایـن    
کـه روش علمـی    دامید را بوجـود آوردن ـ 

مـین  هبـه  . شکل گشاي علوم است آنها م
تی روي ســـجهـــت دیـــدگاههاي پوزیتیوی

علـم   هفس ـوفل در افتـا ثیاري از علما مؤسب
 تا امروز بر چیزي که متأسفانه _شدرایج 

یاري ازدانثمنـدان علـوم تجربـی    س ـن بهذ
براي این که حاکمیـت افکـار   . حاکم است 

پوزیتیویستی بر ذهن دانشـمندان روشـن   
  : کتفا می کنیم شود به نقل دو قول ا

شــیمیدان برنـــده   6نس پالینـــگیـ ـلا _ 
وبل بر این بود که آنچه بـه نتـایج   نجایزه 

ت س ـحـائز اهمیـت نی   دتجربی منتهی نشو
.]8[   

ــک ذرات   7ادر _  ــان فیزی ــی ازعالم ، یک
ش تحـت  پـی درکتابی که چند سال  ،بنیادي

  :نوشت چنین گفت  8»طرح بزرگ«عنوان 
مین طور در هو  ،اسی در فیزیک سسؤالات ا« 

مربوط به این نیست کـه یـک چیـز     ،علوم  سایر
.  دکند یا چرا چیزي اتفاق می افت میچگونه کار 

یم کــه چگونــه یــک ســانیم بپرومــی تــ  مــا تنهــا 
ایـن  . د ومربوط می شدیگر ه با مشاهده داهشم

 فهمحدودیت روي سؤالات ناشی از نـوعی فلس ـ 
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: ت سعلم است که به طور ضمنی پذیرفته شده ا
اگر چه فلسـفه هـاي   . نوعی پوزیتیویسم منطقی 

امــا آنهــا  ،شخصــی دانشــمندان متفــاوت اســت 
کننـد کـه تنهـا    مـی  مطابق این قاعده کار  معمولاً

سؤالات مجـاز آنهـائی هسـتندکه علـی الاصـول      
اهدات تحت مشه یا داهشبتوان به آنها ازطریق م

. جواب داد _وم به تجارب سعملیات مو _کنترل 
]9[  

جربه گراي دیگـري کـه در ایـن    مکتب ت 
ی یــقـرن تکــون یافـت مکتــب عملیـات گرا   

یک مفهوم . بنابراین مکتب. بود  9منجبری
ت بــا اعمــالی کــه بــراي ســعلمــی برابــر ا

پـس  . اندازه گیـري آن انجـام مـی گیـرد     
ا سـاعت انـدازه   ما ب زمان چیزي است که

می گیریم و فضا چیزي است که بـا خـط   
  :من جقیده بریبه ع. می گیریم  هکش انداز

نگرش فیزیک دان بایـد تجربـه گرایـی    «
  ]10[»صرف باشد

ی یوبریجمن عملیات گرا 10ئیجان دیو 
ــري ال   ــدانان نظ ــه فیزیک ــرا ب ــق .  دا کردن

 یامریکـای  هجستریاري از فیزیکدانان بسب

ــل ــر کمب ــک  ،  11نظی ، 13لیترســ، ا12ونول

همگی در تمـاس   15برایت ، و14اوپنهایمر
وبعضی از آنهـا   دودنمن بجمستقیم با بری

ــه تـ ـ ــذیري از اوأب ــریح ثیر پ ــرار اًص      اق

ــد   ــرده ان ــور ه. ک ــین ط ــدون م  ، 16کون

درکتــاب مکانیــک کوانتــومی  17ومــورس
ــود  ــه در ،خ ــ 1929ک ــید ،  ب ــاپ رس ه چ

منطـق فیزیـک   «کـه کتـاب    داعتراف کردن ـ
من مهمترین کمک را به تفکـر  جبری »جدید

  ] 11.[است فیزیک کرده هدرباره هم
یکـی از   یون نیـز عملیـات گرای ـ  هم اکن

ی اسـت کـه بـه دانشـجوي     ئاولین درسها
ا ق ـعلوم تجربـی در سـال اول دانشـگاه ال   

زنیـک در  ر _الیـدي  هبه کـلام  . می شود 
  :  دتوجه کنی» فیزیک«کتاب معروف 

ــ«  ــک ک یوقت ــت فیزیکــی می ــ(ی را ) جــرم ثلاًم
قواعـد   هتس ـتعریف شده تلقی می کنیم که یـک د 

یـت  مکن یـري آ گاي انـدازه  ملها بـر عرالوتس ـیا د
 آنقبیــل کیلـوگرم بــه   واحـدي از  وبیـان کــرده  

  ]12[». م شیبا     بت داده سن

  
  نقد ادعاهاي تجربه گرایان

براي این که یـک مفهـوم   یند می گو )1(
معنا داشته باشـد بایـد بتـوان یـک رشـته      
عملیــات بــراي انــدازه گیــري آن تعریــف 

   اما. آن مفهوم بی معنا است  لاوا ،کرد
ره یــک مفهـوم را برحســب  همـوا ) اولاً( 
مفاهیم تعریف مـی کنـیم وهمـواره     رسای

یک دسته مفاهیم تعریف نشده بـاقی مـی   
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 ــ. ماننــد  ــع هــر نظریــه ب تعــدادي  ادر واق
 و دمفاهیم تعریـف نشـده شـروع مـی کن ـ    

سـایرمفاهیم برحســب اینهـا تعریــف مــی   
ــون ــ. ( دش ــدازه گیــري   ) اًثانی ــایل ان وس

برحسـب عملیـاتی    خود هوبنآزمایشگربه 
ولذا بـه نظـر مـی رسـد      دتعریف می شون

  . توان از جائی شروع کرد نکه 
دانـش   أند مشاهده تنها منشیمی گو )2(

اریــم کــه دراکـاتی  مــا اد)اولاً(ا مــا. اسـت  
مثـل   ،تس ـنشـده ا  از تجربه اخذ  اًمستقیم
از طریق ادراك  اًکه مستقیم »عدم«مفهوم 

) اًنیثا. (ت سحسی براي ما حاصل نشده ا
معیــار قــرار دادن تجربــه خــود یــک امــر 

بلکه یـک اصـل متـافیزیکی     ،تجربی نیست
 دانـش  ،مـوارد  دربسیاري از )اًثالث. (است 
. مـی رود      ز مشاهده محض فراتـر  ما ا

تارگان اجســام س ـه ک ـایـن اسـتنتاج    مـثلاً 
بسـري   سبسیار بزرگند از طریـق احسـا  

) اًرابعــ. (بــراي مــا حاصــل نشــده اســت 
ی کــه یــک آزمایشــگر  ئمایشــهاتعــداد آز

در حالی کـه   ،انجام می دهد محدود است
 فراتـر  ت وس ـعام ا قانون مورد ادعاي او

ــارب او از ــا تج ــ. (ت س تجربــه ) اًخامس
. محــض راه کشــف را مــی بنــدد  یگرایــ

ــه ااندت کــه فیزیکــســســالها ا ــد ب ن معتق

ه ک ـ، در صـورتی  دکهـا هسـتن  روجود کوا
  .  ده انده نشدکوارکهاي آزاد مشاه

یـزي کـه قابـل    چکـه هر  دمی گوین ـ )3(
فیزیک حـذف   تحقیق تجربی نیست باید از

ــود  ــه   . ش ــود ک ــتدلالی ب ــاي اس ــن مبن ای
آینشتاین در اوایـل قـرن بـه کـاربرد کـه      

البتــه .  دی کنــفــرا نر زمــان مطلــق یــا اتــ
 ــ ــن دی ــزودي ای ــار دآینشــتاین ب گاه را کن

امـــا بســیاري از دانشـــمندان   ،گذاشــت  
.  دبنــد هســتن معاصــر هنــوز بــه آن پــاي

  :  دگاه می گویددر نقد این دی 18فاینمن
ــه از  «  ــري ک ــب دیگ ــون شــروع مطل تک

قرار گرفتـه   یدکأمکانیک کوانتومی مورد ت
ی ئمـورد اشـیا   ردباید ناست این است که 

انیم اندازه گیري کنـیم صـحبت   وکه نمی ت
از طریـق   دنکه بتوانآمگر  ،یک شی . کنیم 

در نظریـه  اندازه گیري تعریف شود جائی 
ایــن همــواره خــوب اســت کــه . . . دارد نــ

بدانیم کدام یک از مفهومهـا را نمـی تـوان    
زمون قـرار داد، امـا لازم   آمورد مستقیماً 

  . . . ت که وراي اینها را کنار بگذا ریم سنی
دامنه احتمـال را   ،در مکانیک کوانتومی  
ــم ، پتانســیل را د ــم داری و بســیاري  ،اری

 اًسـتقیم مانیم ونمی ت یات را کهمدیگر از ک
پـیش  اسـاس علـم قابلیـت    . اندازه بگیریم 
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ما باید نتـایج آزمایشـها را   . استبینی آن 
ی که تـاکنون مـورد آزمـون    ئبه ناحیه ها

پیش هیچ  قرار نگرفته اند تعمیم دهیم والا
  ]13[». داریم نبینی 

ــی از )4( ــردازان   بعض ــه پ ــاادنظری           ع
از  اًسـتقیم کـه نظریـه شـان را م    نـد نمی ک

ا، همـان طـور کــه   مــا. تجربـه گرفتـه انـد    
بود  قرار اگر ،آینشتاین متذکر شده است 

از آزمایشــها نتیجــه  اًنظریــه هــا مســتقیم
بایستی هرگز بـه  نیوتونی نمکانیک  دشون
ی جایگزین مـی شـد   نسبیتمکانیک سیله و
.]14[  

در اینجا یادآوري دو نکتـه مناسـب بـه     
  :  سدنظر می ر

  شـده در تجربـه    أییدفرمول تیک ) اولاً(
از نظریـه هـاي مختلفـی نتیجـه      دمی توان

  . شود 
ــ(  ــدي  ) اًثانی ــاي کلی بعضــی از مفهومه

انانی عرضــه دیاضــیوســیله رفیزیــک بــه 
ت کـه کـاري بـه مسـائل فیزیـک      سشده ا
یونـانی   سه آپولونیـو کوقتی . ته اند شندا

مخروطـی را عرضـه کـرد     عمقـاط  هنظری
ایـن  . دطـرح نبـو  فیزیـک م  ردکاربرد آنها 

 1800د کـه در حـدو   نـد بودگالیلـه  و  رکپل
کـاربرد مقـاطع مخروطـی در     ال بعد به س

مین ه.  ندی بردپ حرکت سیارات و سنگها
ــی   ــور وقت ــط ــان  اوس وگ ــهریم  هندس

نشانی از کـاربرد   دیمانی را مطرح کردنر
و این آینشـتاین بـود    دآنها در فیزیک نبو

در  یمـانی ر سـه بعـد ، از هند  هدهچند که 
همچنـین  . ثقـل اسـتفاده کـرد     هبناي نظری

وقتی که مفهوم فضاي هیلبرت مطرح شد 
ــک مت  ــراي آن در فیزی ــاربردي ب ور صــک

آن را در  19فـون نویمـان   داًامـا بع ـ  د،نبو
  . کوانتوم بکار برد  هبناي نظری

مین طور وقتی که ذیمقراطیس مفهوم ه 
اتمها را مطرح کرد هیچ شاهد تجربـی بـر   

ــا م  ــود اتمه ــو وج ــود نب ــا.  دوج لال دتس
 دکه او می خواه ]15[ذیمقراطیس این بود

 یبــدین طریــق انســان را از ترســی رهــای
ــر ،بخشــد  ــاي اســرارآمیز  ست از نیروه

را نمـی تـوان    داین شـواه . اشیاي محیط 
  . ی توجیه کردیراگمکتب تجربه  اساس بر

می گویند مشاهده مقدم بـر نظریـه    )5(
نمـی   ما چیزي جز حقـایق برهنـه   است و
اما واقعیت این است که ما هرگز بـا  . بینیم

غ مشاهده نمی رویم و در اذهن خالی سر
هر مشاهده همواره تعدادي پـیش فـرض   

را  ،ی ش ـوقتی طول یک  مثلاً. وجود دارد 
با متر اندازه می گیریم توجهی بـه جهـت   
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زیــرا بــین  ،م یاردیــري میــز در فضــا نــگ
. یسـتیم  نایل قجهات مختلف فضا تمایزي 

 دبعلاوه این نظریه است که به ما می گوی ـ
بـراي نشـان   . ی بگردیم ئه چیزهاچدنبال 

دادن نقش نظریه در مشاهده کـافی اسـت   
) ضد الکترون(کشف پوزیترون  هبه مسأل

یـراك وجـود   دقبل از این که . نظر افکنیم 
پوزیترون را پیش بینی کند آزمایشـگران  

که درمواردي مسـیر   ندمشاهده کرده بود
در اتاقک ابري مناسـب یـک ذره بـا     ذرات

وجود ذرات  هاما آنها مسأل. بارمثبت بود 
زیـرا در آن   ،با بارمثبت را جدي نگرفتند 

ی بــر علیــه فــرض ذرات ئزمــان تعصــبها
یـراك ،  دوجود داشت اما وقتی کـه   دجدی
ــبرا ــري  س ــانی نظ ــد   ،اس مب ــود ض وج

آزمایشـگران   ،بینی کرد پیش الکترون را 
.  دو آن را یافتن ـ دشـتن گبه دنبـال آن ذره  

اســـتاد   20آري چنانکـــه گونتراســـتنت 
) برکلی(میکروبیولوژي دانشگاه کالیفرنیا 

ــه    ــاي اینکـ ــت ، ادعـ ــده اسـ ــذکر شـ متـ
دانشمندان با ذهن باز با حوادث برخـورد  

  :می کنند حرف مهملی است 
ــوان   « ــه عن ــن تصــویر از دانشــمند ب ای

د له و علیـه  هاوش کسیکه ذهن باز دارد و 
. چرنـدي اسـت    سنجد چیـز کـاملاً  را می 

 ،مندان جهــان را مطالعــه مــی کننــد شــدان
ن مـا را در برابــر  آجهـان خـارجی را ، و   

. د ه ـی شماري قـرار مـی د  ب  اي هپدیده 
 وبـرو رنهـا  همه آپس شما نمی تو انید با 

شما بایـد انتزاعـاتی بکنیـد ، بایـد     . شوید 
ا را انتخـاب  ه ـزیر مجموعـه اي از پدیـده   

و ایـن   ،یـد  دهد بررسی قـرار  و مور دکنی
ــ ــزینش لزوم ــه      اًگ تحــت الشــعاع نظری
درست به دلیـل ایـن   پس . انجام می گیرد 

ــز    ــه چی ــان را ب ــت کــه شــما توجهت حقیق
، از اول واجـد   دی معطوف مـی کنی ـ صخا
باز  هنذ هداوري می شوید، این مسألپیش

  ]16[» .است   لی مهملی یحرف خ
 بـراي  اًمی گوینـد نظریـه هـا صـرف     )6(

بینی هـا تعبیـه   پیش ربط دادن پدیده ها و 
.  دمایشی از واقعیـت نیسـتن  د و نمی شون

ارزش  اًنظریـه هـا صـرف    ،به عبارت دیگر
  : گویدمی  ن صریحاًمفاین.  دابزاري دارن

مـن اسـت    هتنها چیزي که مورد علاق «
دا کنم که با رفتـار  یاین است که قواعدي پ

و بــر ایــن . دشــبا هتوافــق داشــتطبیعــت 
حـد فراتـر    نکنم از ای ـنکه کوشش تم هس
  ]17[». روم

  
ا م ـکه چـرا   داه روشن نمی کندگاین دی 
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ــ ــا  اًغالب ــال چیزه ــدگی  ئدنب ــه در زن ی ک
دارنـد هسـتیم؟ چـرا    ن تـأثیر روزمره مان 

ه را بدانیم وچـرا  دمی خواهیم ساختار ما
می خواهیم بدانیم درنقاط دور جهان چـه  

 اندتلاش وقفه ناپـذیر دانشـمن  . رد می گذ
ن ایـن کـه   و آ فقط یک توجیه معقول دارد

.  بفهمنـد جهان طبیعت را  دآنها می خواهن

  : 21گبقول واینبر
 چیه ـشـهاي مـا   هاما اگر در نتایج پژو«

لااقـل در خـود ایـن     ،باشد نتسلی در کار 
. لی وجــود دارد  ســپژوهشــها قــدري ت 

وند که خـود  شمردان و زنان راضی نمی 
رامـش  آاي خـدایان و غولهـا   قسه هرا با 
ن که افکـار خـود را بـه امـور     آیا  دبخشن
ن انــآ. ازند ســی محــدود گنــدره زروزمــ

هـا  ه ا و شـتابدهند هتلسکوپها و ماهواره 
ولانی پشـت  ط ـازند ، و ساعات سنیز می 

نـاي اطلاعـاتی   معثینند تا نان می شایهمیز
ــد  ده ورآ را کــه گــرد ــد اســتخراج کنن . ان

 تـلاش انســان بــراي درك جهــان یکــی از 
ی او را از گی است کـه زنـد  ئچیزمامعدود 

  ]18[» .می بردطح کمدي فراتر س
  
  
  

طـرد   رعلوم تجربـی د  نیا دانشمنداآ

  متافیزیک موفق بوده اند؟ 

یم که علمـاي  ویجا می خواهیم بگندر ای 
، ناي بعضـی از آنـا  عر، برخلاف ادصمعا
افیزیــک از تموفــق بــه حــذف م   گــزهر
وار زیـر  ق ـلایل ما بـه  د. انده دشن ناشعلم
  : تسا

ی کــه مــمفهومهــاي مه بســیاري از )1(
توســط دانشــمندان علــوم تجربــی مطــرح 
شــده انــد شــامل مفروضــات متــافیزیکی 

بور به ایـن نتیجـه رسـید کـه      مثلاً: است 
و  ده هم خاصـیت مـوجی دارن ـ  دنور یا ما

یـن دو خاصـیت   و ا ،هم خاصیت ذره اي 
ایــن .  دالجمــع هســتن عــهمکمــل ولــی مان
. معـروف اسـت    »مکملیت«مطلب به اصل 

اما این اصل بعضـی مقـدمات متـافیزیکی    
مثل این فرض که مفاهیم کلاسـیک  . دارد 

تند کـه مــا در اختیــار  هســتنهـا مفــاهیمی  
ی فــمــین طــور هــایزنبرگ در نه. اریــم د

حاکمیت علیت در جهان به اصـولی فـوق   
یـک اسـتدلال او    مثلاً. تجربه متوسل شد 

ه بایـد خـود را ب ـ  مـا  این بود کـه در فیزیک 
توصیف مشاهدات محدود کنـیم و چـون   

ت روص ـدر مشاهداتی که در سطح اتمـی  
ل علیت را کـارا نمـی بینـیم ،    صمی گیرد ا
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. ی معنا استو ب لصپس این اصل بی حا
]19[  

ــی   )2( ــا م بســیاري از دانشــمندان ادع
کنند که به هـیچ اصـل متـافیزیکی معتقـد     

امـا در  . تـابع تجربـه انـد     اًوصرف دتنسنی
آنهـا اصـولی فـوق     هیم که همعمل می بین

ــار  ــه را بک ــتجرب ــد م ــی خــود . ی برن حت
ت هاي منطقی ، کـه متافیزیـک   سپوزیتیوی

داراي متافیزیـک   د،را بی معنا می دانسـتن 
متـافیزیکی کـه آنهـا بـا آن      دی بودنصخا

یک متافیزیک متعالی بـود ،   دمخالف بودن
یعنی متافیزیکی که به یـک واقعیـت فـوق    

فعالیـت علمـی    ولاًص ـا. تجربی معتقد بود 
 مبتنــی بــر فــرض وجــود عــالم خــارج و 

و  ،فرض قابل درك بـودن طبیعـت اسـت    
 ،بدون اینها فعالیت علمی بـی معنـا اسـت    

ــروي  ــول دوب ــه ق ــد  ،22ب ــدان برن  هفیزیک
  : وبل نجایزه 

کار علـم ، لااقـل علـم نظـري، کـه       همه« 
 نمـی  محـدود سـاده  خود را به مشاهدات 

 مبتنـی  است، آنها تعبیر دنبال به بلکه کند،
 ابیري،ع ـت تـوان  مـی :  تس ـا زیر صلا رب

 از ، اسـتدلال  قواعد به اتکا با ،ناقص لااقل
 اصـل  این اما.  داد تسبد فیزیکی واقعیت

 مــی پذیرفتــهســؤال  بــدون معمــولاً کــه ،

 در.  تس ـاگسـتاخانه   بسیار اصولاً د،وش
 اسـتدلالات  بین یآهنگ مه یک که این بیان
 حـد  تـا  احتمـالاً  مـا  ، دارد وجود حقایق و
 به رازیبایی  ساحسا که رویم می یئنهاآ

حقیقت معتبر می  دهجا به یئنماهرا عنوان
   ]20[». انند د

ــوم مطــرح  ردیاري ســبمســائل  )3( عل
 هبه آنها از حـد تجرب ـ  بگوییاست که جوا

  :  مثلاً. محض خارج است 
 واحـد  آیا و ء چیست فیزیکی واقعیت  -
 و يدما غیر یا تاس يدما ،متعدد یا است
   دو؟ هر یا

 بـه  کنـیم؟  تعبیرمی چگونه را احتمال  -
ــوان ــانس عن ــبی فرک ــا نس ــه ی ــوان ب  عن
   گرایش؟

 از تـوان  مـی  را آمـاري  هنظری هر آیا -
 بدســت تــر عمیــق مــوجبیتی هنظریــ یــک

   آورد؟
 ــ - ــا نظری ــاص   هآی ــق خ ــوم منط کوانت

  خودش را لازم دارد؟ 
  

  نیاز دانشمندان به فلسفه

ل زیر دانشـمندان علـوم تجربـی    لایدبه  
  .  دبه فلسفه نیاز دارن

فلسفه روي جهـت گیـري تحقیقـات     )1(
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رکــار تحقیقــاتی ه، زیــرا دمــی گــذار اثــر
صـورت مـی    صهمواره با یک فلسفه خا

یک تجربه گرا تنهـا بـه گـردآوري    . گیرد 
مربوط بـه پدیـده هـا اکتفـا مـی       اطلاعات

ایـن  وسـیعتر  اما دریک جهـان بینـی   . کند
پس جهان بینی و نگرش . ت نمی کند کفای

فلسفی محقق اسـت کـه هـدف تحقیـق را     
ل متـافیزیکی مـی   ص ـیک ا. تعیین می کند 

شرفت یک نظریه را متوقف کند یا د پیتوان
د زخاص به راه انداجهتی تحقیقاتی را در 

در علـم وراثـت    23روسها قـانون منـدل  . 
رانش داو طرف ـ درا محکوم کردن ـ) ژنتیک(

  . دمی کردن مجازاترا براي مدتی 
ــه منزلـ ـ   )2( ــم ب ــراي عل ــک ب  همتافیزی
ــت  چ ــارچوب اس ــار  . ه  رهــدر واقــع ک

دانشـمند مبتنــی بــر بعضــی اصــول عــام  
ی م ـاست که به عنوان اصول راهنما عمل 

تحقیقات علمی نقش سرنوشـت   در کنند و
نـد  چراینجا بـراي نمونـه   د ما . سازدارند 

  . تا از این اصول متداول را ذکر می کنیم 
اصــل «یکــی از اصــول بســیار رایــج  -

ت کـه از  س ـایـن اصـلی ا  . اسـت  » سادگی
زمانهاي بسیار قدیم مورد اسـتفاده قـرار   

هـایزنبرگ معتقـد اسـت کـه     . گرفته است 

علــت گــرایش آریســتارخوس یونــانی بــه 
ــید   ــدل خورش ــه    _م ــه اوب ــزي تکی مرک

ــ ــادگی ریاسـ ــت ضـ ــوده اسـ ] 21[ ،ی بـ
ت کـه ضـرب   سمعتقد ا شخود گهایزنبر

سـادگی علامـت   «که  ،ل قدیمی لاتینی المث
ممکن است هنـوز بهتـرین   «» صحت است

و  ]22. [معیار براي درستی مفاهیم باشـد 
ریاضــی  ســادگی «نیــز معتقــد اســت کــه 

ر کشـف قـوانین   دل راهنمـا  ص ـبالاترین ا
نا یابـن س ـ  ]23[».  یـد طبیعی بحساب می آ

بر امکان کیمیـاگري بـه ایـن اصـل      ددر ر
  : دمی جوی توسل
ــر را فــرو نمــی  طبی« عــت راه نزدیــک ت

گذارد که راه هاي سـعب تـر و دورتـر را    
  ]24[».برگزیند

  : عین این را گالیله می گوید
. . . کاري را که با عوامل می توان انجام داد «

  ]25[».طبیعت با عوامل بیشتر انجام نمی دهد

طبیعـت از ســاده تــرین راه         «آیـا اصــل  
است؟ اگـر   تجربه نتیجه شده از » می رود

اما واقعیـت  . چنین بود منکري نمی داشت
علما بر این اصـل اتفـاق    هاین است که هم

 هجسـت ردایسـون فیزیکـدان ب  . دارنـد ننظر 
  : دمی گوی  معاصر 

از کشـفیات جدیـد در    سـفی فلدرسـهاي  چه «
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رسـی کـه بایـد    دفیزیک نتیجه می شود؟ اولـین  
. چیده اسـت  پیخته شود این است که طبیعت ومآ
وجـود   دهبه عنوان یک جهـان مـادي سـا   ي زچی
ینثتـاین در سراســر  آدیــدگاه کهنـی کــه  . دارد ن ـ
ن یـک دنیـاي خـارجی    آداشـت، و بنـابر    رشعم

ه هدتقل از فکـر و مشـا  س ـه مدفضا و زمان و ما
ــاان ــود دارد، س ــیدن وج ــا نیگ ــر از آن م . ت س
یـت  عینشتاین امیدوار بود که جهانی حـاوي واق آ

 لـه محدودي معاد خارجی بیابد که از طریق عده
ان کـه  چن ـطبیعـت،  . دیفرانسیل قابل درك باشد 

ت، سنی مستقرها هکو لهاست، روي ق همعلوم شد
   ]26[». ا قرار دارد هره دبلکه روي 

ــوژین   ــري گ ــده   24وپ ــیمی دان برن ش
  : جایزه نوبل می گوید 

 ی احتمـالاً پکس ـسادگی جهـان میکرو  هاندیش«
 دهــرگــز برنخواهمتــروك اســت و  هیــک اندیشــ

بینـیم در چنـد   مـی  این جالـب اسـت کـه    . گشت 
 لی نزدیک به ایـن شـده  یخک ما تاریخ فیزی هلحظ

طح بنیـادي توصـیف   س ـایم که ایـن مفهـوم بـه    
دنبال این بـود کـه    یوتنی دقیقاًندینامیک . برسد 

ــن   ــه ای ــا را ب ــر. اند ســطح برســم ــی  اًاخی ، وقت
میـدان وحـدت یافتـه اش     هینشتاین روي نظری ـآ

اگر موفق شده بود ، این توصیف کار می کرد ، 
مین طـور اگـر جهـان تنهـا از     ه. بنیادي می شد 

بود ، این بـاز   شدهاخته سروتونها پالکترونها و 
مجبـور  توصیف بنیادي می شـد ، امـا هـر بـار     

   ]27[». ذارند گکه این تلاش را فرو اندشده 

یـــار غآري ، وقتــی کـــه دانشـــمندان م  

اسـت  ند معنـایش ایـن   رسادگی را می پذی
تافیزیکی سادگی طبیعـت را  ض     مکه فر

تجربـه   از و دمورد استفاده قرار می دهن ـ
  . ی محض تخلف می کنند یراگ

یکی دیگر از اصولی که در اوایل این  _ 
قرن به عنوان اصل راهنمـا بکـار رفـت و    

ه داهشــاصــل م«هنــوز هــم حــاکم اســت 
مفـاهیمی  «ل ، صبنابراین ا. است » پذیري

ه پذیر مربوط نباشـند  دهاشکه به حقایق م
باید در توصـیف نظـري مـورد اسـتفاده     ن

  : گفت   1919ولی در ئاپمثلا . » قرارگیرند
تنها باید آن کمیاتی را در فیزیـک وارد کـرد   «

  ]28[». که علی الاصول قابل مشاهده باشند

هـــایزنبرگ نیـــز در تـــدوین مکانیـــک  
. کوانتومی بـه ایـن اصـل توسـل جسـت      

ــه بســ ـ   ــت کـ ــن اسـ ــب ایـ یاري از جالـ
ــن اصــل تمســک   دانشــمندانی  ــه ای ــه ب ک

خـود در مقـام عمـل از آن تخلـف      دتنسج
ــ ــه   د.  دکردن ــد ک ــی کن ــزد م ــراك گوش ی
، در عمـل بـه   شعـای ادبه رغم گ، هایزنبر

ــو   ــد نب ــاي بن ــن اصــل پ ــو از ک دای ات می
 ــ ــر دامن ــذیري نظی ــال  همشــاهده ناپ احتم

  ]29. [کرد استفاده

قـرن اخیـر    ودیکی از اصولی که در  _ 
گرچـه   -د توجه شـدید قـرار گرفتـه    مور



 

 56

فت
هیا
ر

   
   

   
   

   
  

ره 
شما

 _دوم
ان 

ست
 زم

ز و
ایی

پ
13

70
  

ــس   ــابقه اي ب ــس ــل « _ولانی دارد ط اص
 ههم ـ« دکه می گوی ـ ،است  »توحید نیروها

یــک  متفـاوت طبیعـت از   اًنیروهـاي ظـاهر  
 ــناصــل  بســیاري از » . دشــأت مــی گیرن

فیزیکدانان به این تمسک جسته اند ، ولـی  
 مبناي آنها در توسل به ایـن اصـل کـاملاً   

ل صلام این را یک اعبدالس. متفاوت است 
ومتعجـب اسـت کـه چـرا      دبدیهی می دان ـ

ــته آن را  ــدانان برجسـ بعضـــی از فیزیکـ
   ]30[. پذیرفته اند ن

لام در ســشــریک عبدال ،25امــا گلاشــو 
وبل فیزیک ، این را پذیرفته چـون  نجایزه 

ــت     ــده اس ــع ش ــد واق ــل مفی  ]31.[در عم

ــر ــر  ، 26گواینب ــریک دیگ ــلام دبع ش الس
ه جهـان را بـی   وبـل فیزیـک ک ـ  نرجایزه د

دنبال نظریه هـاي وحـدت    ،هدف می بیند 
بخش است، چـون از لحـاظ عملـی آن را    

  : حرف او این است . مفید می بیند 
هر کس آن کاري را می کنـد کـه مـی    «

این اصل اول در فیزیـک  . تواند انجام دهد
  ».است

چـون   ،هایزنبرگ دنبال این اصل است  
معتقد است کـه ذرات بنیـادي نمایشـهاي    

 27، و ویـتن  دریاضی یک ابر تقارن هستن

معاصـر ایـن اصـل را     سـته فیزیکدان برج
گـل  نضروري می بینـد چـون مـا را از ج   

طـرف دیگـر   از . می بخشد  یکثرات رهای

مطمئن نیست که ایـن اصـل در    28فاینمن
  : طبیعت کارگر باشد

این که طبیعت شـکلی نهـایی ، سـاده ،    «
ال وحدت یافته ، و زیبا داشته باشـد سـئو  

بازي است و من نمی خواهم هـیچ یـک از   
  ».دو طرف را بگویم

  
  احیاي تفکر فلسفی

ــدیم ــه    دی ــف تجرب ــات مختل ــه جریان ک
   ،ی یگرا
ــم     ــوص پوزیتیویس ــی الخص ــک  ،عل ی

اخت کـه  انـد  جریان ضـد متافیزیـک بـراه   
دت تحـت  ش ـدانشمندان علوم تجربـی را ب 

واج مکتـب کپنهـاکی در   و ر ثیر قرار دادأت
ا تشـدید کـرد ،   ر ان این امرمیان فیزیکدان

وضـعیت چنــان شــد کـه طــرح مســائل    و
بـی رونـق     فلسفی در حوزه هاي علمـی  

ی به عنـوان مـذهب جدیـد    یشد و علم گرا
، و هنـوز نیـز    ددر دنیاي آکادمیک جا افتا

می    اکنون . وضعیت تا حدي چنین است 
 ریاخ هیا سه ده دو خواهیم بگوئیم که در

گرفتـه  زیـدن  وباد مخالف ایـن وضـعیت   
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بـه دیـار مـا     هنـوز کـاملاً  چـه  گـر  (است 
ی از احیـاي  ئنشـانه هـا   و) نرسیده اسـت 

لــوم نشــمندان عتفکــر فلســفی درمیــان دا
در اینجــا . تجربـی بــه چشــم مــی خــورد  

مـی    ي چند بـر ایـن مطلـب ذکـر     شواهد
  . کنیم 

ــیاري از )1( ــمندان از بس ــرش  دانش     نگ
ران گوهش ـپژبر اذهـان   ضد فلسفی حاکم 

آن  رانی کرده انـد و  گن وم تجربی ابرازعل
ر راه فهـم عمیـق طبیعـت    س ـرا مانعی بر 

  : دانسته اند 
بـه   ،کمـی قبـل ازفـوتش     ،شرودینگر _

 دعلما که به دیدنش رفتـه بودن ـ  گروهی از
  : نین گفت چ
علم جدید همان قدر از آشکار کردن قـوانین  «

زیربنایی طبیعت دور است که علم یونانیان قدیم 
  »بود

 ، فیزیکـدانان  کـه  داشت انتقاد ولیئبا _ 
 علاقـه  خـاص  مسائل به ، ها ینستکن مثل
وي ، .  دکل غفلـت دارن ـ  زو ا اند کرده پیدا

ــدانان    ــی از فیزیک ــه یک ــه ب ــه اي ک در نام
ــل او   ــه نس ــد ک ــت ، متذکرش ــل  نوش لااق

گرچه به حـل   ،مسائل بسیار عمیق را دید 
ولی نسل بعدي حتی آن  ،آنها موفق نشد 

  . دید نل را مسائ

زیسـت   29یتر مداوارپبالاخره سراغ  _ 
وبل می رویم که در نشناس برنده جایزه 

عین اذعان به اهمیـت مسـائل متـافیزیکی    
ی بـه آنهـا نمـی    ئخگوس ـعلم را یاراي پـا  

  : بیند
ایــن کــه علــم محــدودیتی دارد از ایــن « 

ــر   ــه نظ ــل ب ــت محتم ــیجه ــه  ســدر م ک
نمی که علم  سئوالاتی بنیادي وجود دارند

شـرفت  یو هـیچ پ  دبه آنها پاسخ گوی دتوان
بـه آنهـا    دان ـوقابل تصوري در علم نمی ت

کـه   داینهـا سـئوالاتی هسـتن   .  دپاسخ گوی
ــان  ــیکودک ــن م ــول   ، دپرس ــه ق ــوب پر پ

ــئوالات  ــاییسـ ــل . نهـ ــئوالاتی از قبیـ سـ
  : سئوالات زیر مورد نظر من است 

  چگونه هر چیزي آغاز شد؟  - 
  یم؟ راي چه اینجا هستما ب - 

  ت؟ سهدف از زندگی چی -
ــ  ــ هنظری ــا. . .  مپوزیتیویس ــن  میتم ای
 هئوالات را به عنوان غیر سئوال یـا شـب  س

چیزهــائی کــه فقــط  _وال طــرد کــرد ســئ
ــا ــند  دلان ده س ــی پرس ــراد  م ــط اف      و فق

بـه   ادرق ـکـه   نـد نکمی ا عاد. . . شارلاتان 
این طـرد شـتاب   .  دی آنها هستنیوگخسپا

.  دند می سازسو ناخررا تهی  میآمیز آد
 مـی نهـائی کـه   آزیرا این سـئوالات بـراي   
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 یو آنهائی کـه در مقـام پاسـخگوی    دپرسن
ا هرچـه مـورد   م ـا.  دنا دارنعم دآنها هستن

مناقشه باشد ، این امر مورد اتفـاق اسـت   
   ». باید در علم یافت نکه جواب اینها را 

  :  در جاي دیگر می گویدوي  
مربوط بـه   براي جواب به سؤالاتی که«

اشــیاي اولیــه و نهــایی مــی شــوند، بایــد  
سـراغ متافیزیـک، ادبیــات خیـال انگیــز، و    

  »مذهب برویم، نه علم
مواضع ضد فلسفی تجربـه گرایـان   ) 2(

  :بشدت مورد انتقاد قرار گرفته است
بسیاري از دانشـمندان تکیـه بـیش از     -

حد بر نظریه هاي علمی رایج را مورد نقد 
نوان نمونه، سراغ جـان  به ع. قرار داده اند

، اختر فیزیکـدانی کـه در مرکـز    30باهکال
بــه ) آمریکــا(مطالعــات عالیــه پرینســتون 

وي در . تحقیق اشـتغال دارد ، مـی رویـم   
جواب به سئوالی که از وي دربـاره مـدل   

  :جهان نوسانی کردند چنین می گوید 
ــن     « ــه ای ــنم ک ــی ک ــاس م ــاً احس ــن شخص م

ــیم انســان ب  ــد گســتاخی اســت کــه بــاور کن توان
ساختار کامل زمانی جهان، تحول و توسعه آن، 

ثانیــه اول   10-9و سرنوشــت نهــایی آن را از  

سال بعد بر اساس سه یـا چهـار    1010خلقت تا 
حقیقت، که خیلی هم به طور دقیق شناخته شـده  

نیست و بین متخصصان مـورد مناقشـه اسـت،    
ایـن  . . . من این را گستاخی می بیـنم  . تعیین کند
ن معنی نیست که من مقالاتی مبتنی بر سخن بدا

. مدلهاي کیهان شناختی قرن بیسـتم چـاپ نکـنم   
بلکه بدین معنی است که مـن آنهـا را در ردیـف    

  »الهیات نیوتن در نظر می گیرم

ه ک ـ دازدتـه مـی پـر   نکپس به ایـن  ساو  
یـا  کشـاند و آ می کجا ا به ما ر تفکر علمی

 علم عملاً حقایق را به ما می آموزد یا نه؟
  :  یدمی گو

بسیاري از دانشمندان درباره ایـن سـئوالات   «
اینها سـئوالاتی نیسـتند کـه روي    . نگرانی ندارند

  »تحقیقات یا خلق آنها اثر بگذارد

دیدگاه ابزار انگاران چنـد دهـه گذشـته    
ــت    ــه اس ــرار گرفت ــد ق ــورد نق . بشــدت م

  : می گوید  31ویتن
هــدف از فیزیکــدان بــودن آن نیســت کــه     «

چگونـه چیزهـا را محاسـبه کنـیم،     بیاموزیم کـه  
بلکه منظور این است کـه قـوانینی را بـه وسـیله     

  »آنها جهان کار می کند بفهمیم

ــروز ا _  ــات  عام ــل توفیق ــاب در مقاب ج
شـده   عملی نظریه هاي علمی کم رنگ تـر 

دانشــمندان  بــراي بســیاري از  اســت و
عمـل کفایـت    صرف موفقیت نظریه ها در

ــد   ــی کن ــی   . نم ــیش وقت ــال پ شصــت س
ومـات متـافیزیکی   زآینشتاین بعضی از مل
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داد بـه   کوانتوم را مورد بحث قرار هنظری
امـا امـروز بـه او حـق     . ع متهم شد جاارت

ــ ــه   دمــی دهن ــن گون ــه روي ای ل ئســامک
سـردبیر   ،رو مـر . پافشاري داشته اسـت  

ــه            American Journal of PhysIcsمجل
 ــ ــه  ا 1991ل در شــماره آوری ــن مجل     ردی

جان بـل ، مـردي   «اي تحت عنوان نوشته 
مـی  » .که ثابت کرد حق با آینشتاین بـود  

  .  دگوی
یم که آینشـتاین درسـت   گومن نمی خواهم ب« 

می گفت که خدا با جهان تاس بازي نمی کند ، یا 
این کـه بـل ثابـت کـرد کـه نظریـه هـاي حـاوي         

و نظایر آن منظور من  د،معتبرن یمتغیرهاي نهای
اد کـه حـق بـه جانـب     این اسـت کـه بـل نشـان د    

یـادي را  نقش به سئوالات بئآینشتاین بود که علا
را نیز به آن تشـویق  دیگران حفظ کرد و این که 

ــه ســئوالات را بخــش   کــرد و ایــن کــه ایــن گون
معتبري از فیزیـک بـه حسـاب آورد، کـه ممکـن      

   ]41[».گیرندت روزي در معرض آزمون قرار سا

ــگ ــروف   32هاکین ــناس مع ــان ش ، کیه
صـریحاً اعتـراف دارد کـه کـار     انگلیسی، 

عمده فیزیک نظري فهم طبیعت است و نـه  
  :استنتاج کاربردهاي عملی 

عمده فیزیک نظـري مربـوط اسـت بـه     «
زیـرا  . فهم طبیعت و نه کاربردهاي عملـی 

مـا بـه انـدازه کــافی مـی تـوانیم کـه ایــن       

  ».کاربردهاي عملی را استخراج کنیم
 اگر در نیمه اول قرن بیستم فیزیکـدانان 
به این نتیجه رسیده بودند که داشتن یـک  
توصیف ریاضی کفایت می کنـدو نیـازي   
به قابل فهم بودن نظریه هـا نیسـت و بـه    

  :  33قول کمبل
در آخرین تحلیل، کـار فیزیـک نظـري    «

ــه    ــه اینک ــد ن ــن اســت کــه توصــیف کن ای
  ». . . توضیح دهد 

امروز صرف توصـیف ریاضـی کـافی     
. اسـت   نیست و فهم نظریه ها نیـز مطـرح  

ان برجســته کــدفیزی _ریاضــی  34ن رزپــ
وانتـوم  کمعاصر در ارزیابی نظریه موفق 

  :  گویدنین می چ

من باید با این نکتـه شـروع کـنم کـه نگـرش      « 
. کوانتوم معاصـر   هبت به نظریسکلی خودم را ن

این نظریه دو دسته حقـایق قـوي   . ابراز دارم . . 
.  و تنها یـک چیـز بـر ضـد آن    . بر له خود دارد 

اولین چیزي که به نفع آن است توافقهاي شگفت 
ي است که این نظریه تا این زمان با تمـامی  زیگان

دومـین عامـل، و بـه    . نتایج تجربی داشـته اسـت  
ت س ـم ، ایـن حقیقـت ا  هنظر من به همان اندازه م

ت و شـگف ی عمیق ضی ریایکه این نظریه از زیبا
چیزي که بر علیـه آن  . ي برخورد ار است زیگان
بل قا ی توان گفت این است که این نظریه مطلقاًم

  ».فهم نیست
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ــآري امــروز، در عــین موفقیــت نظ  ه ری
ــوم در  ــل ، بصــحنه کوانت ــعم  یاري ازس

 نتلاش بـراي فهمیـد   هتسبرج نفیزیکدانا
ه ری ـنظ هبـه وسـیل   نا جـایگزینی آ و ی نآ

. انـد  ه هاي فهـم پـذیر تـر را مطـرح کـرد     

ــامبو ــدانا ،35ن ــه از فیزیک ــن جــامع ا نک ی
س نرانف ـشمار می رود ، در یـک ک بر صع

  :بین المللی چین گفت 
ی مـی مانـد کــه   یایـن ســئوال نهـا   زنـو هامـا  «

چگونه مکانیک کوانتومی را تعبیـر کنـیم؟ مـا از    
یزیکـــدانان مـــا ف امـــا. وریـــم دلـــی یجـــواب خ

بکوششمان ادامه خواهیم داد ، به امیـد ایـن کـه    
و  ی بیـابیم بدر ظرف یک مدت زمان محدود جوا

ی ببـریم ،  پا به محدودیتهاي مکانیک کوانتومی ی
  ]45[» .ت یابیم سردوي اینها دهو یا به 

ــمندان   )3( ــی از دانش ــ ،برخ  اًخصوص
 سـالهاي اخیـر   ردبعضی از فیزیکـدانان ،  

ــ ــاره ابعــاد فلســفی فیزیــک  ب ه بحــث درب
ی در ایـن بـاره   ئه اند وحتی کتابهاتپرداخ

 همچنین بعضی از فیزیکدانان. نوشته اند 

بـه   36گنوکروومارس ـنظیر وایت ،برجسته 
مـین طـور   ه. فه پرداختـه انـد   ستدریس فل

ــر وان فراســن   37برخــی از فلاســفه نظی
فیزیک  سفیابعاد فل هکارهاي مهمی دربار

ــرد ــد ه کــ ــالاخره . انــ ــدادي از  بــ تعــ

 ذبــه اخــ 38ران نظیــر شــیمونیگپژوهشــ
ایــل نفلســفه  در دکتــري درعلــم و درجــه 

  . د کار می کنند هردو بع دره اند و آمد
ت پژوهشی که به ابعـاد  تعداد مجلا )4(

ــور      ــه ط ــد ب ــه ان ــوم پرداخت ــفی عل فلس
تــی و ح ی افــزایش یافتــه اســتوســمحس

ــاه  بعضــی از مجــلا ت معتبــر علمــی گهگ
  . چاپ می کنند  سفیفل _مقالات علمی 

تعداد کنفرانسهاي مربوط بـه ابعـاد    )5(
فلسفی علوم به طور چشـمگیري افـزایش   

در حـدود    1980هـه تنها در د.  یافته است
سی کنفرانس بـین المللـی دربـاره مبـانی     

کوانتـوم در سـطح جهـان     هفلسـفی نظری ـ 
   .دبرگذار ش

اکنــون روشــن شــده اســت کــه بیــنش  
ــی ســطحی از    ــا درک ــان تنه ــه گرای تجرب

و چـون روح   ،مـی دهـد     طبیعت بـه مـا   
مایل اسـت   ت وسانی قانع به سطح نیسان

درازمـدت   پی در ،ی برد پبه عمق طبیعت 
این نوع نگرش را که سرکوبگر  دنمی توان

. روح جستجوگر انسان است تحمـل کنـد   
ح شـده اسـت کـه طـرد     ض ـحالا دیگـر وا 
له اي را حل نمی کند ، بلکه أمتافیزیک مس

ــک      ــریح ی ــک ص ــک متافیزی ــاي ی ــه ج ب
 دمتافیزیک خام و کنترل نشـده مـی گـذار   
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ــرت و ب، ــه ب ــان ک ــلاوه ، همچن ــه  39ع گفت
  : است
نمــی تــوان فــرار . . . ز مابعدالطبیعــه ا«
تنها راه براي متافیزیسین نشدن این . کرد

  ».است که چیزي نگوییم
ــد   ــاري مفیـ ــر همکـ ــرن حاضـ و  در قـ

ــوم      ــري و عل ــوم نظ ــین عل ــی ب ثمربخش
اکنـون وقـت   . تجربی در کار بوده اسـت  

آن رسیده است که متافیزیک را به عنوان 
 یک شریک جدید اضـافه کنـیم ، یعنـی بـه    
ابعاد متافیزیکی علوم توجه کامـل مبـذول   

  . اریم د
  

این نوشته مبتنی بر گفتاري است که * 
 28/3/70تحت همین عنوان کـه در تـاریخ   

ــی   ــت علم ــگاه   –در نشس ــی دانش فرهنگ
  .صنعتی شریف ایراد گردید
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