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  صدیق عبداالله: نوشته□

  

  

  

  

  

  

  

  

به منظور بحث درباره موقعیت 
به طور کلی  یا –تحقیقات فیزیک 

اکستان ، اول باید پدر  - تحقیقات علمی 
ف ده. دفمان ازتحقیق چیست هبدانیم که 

ي است داصلی تحقیق ایجاد معرفت جدی
ی پوسته اي را گخود ورزید هوبنکه به 

ي به دکه فراین ،در فن کشف وکاوش 
نتایج تحقیق است، بوجود  همان اهمیت
موفقیت انجام یک تحقیق . می آورد 

ایجاد مؤسساتی است  دصحیح ، نیازمن
وسایل  مجهز به کتابخانه مناسب و

فضاي مطلوبی که  هی واگشآزمای
لحاظ  ادي را که ازعدافراد با است دبتوانن

در . اند جذب کنند ه علمی ورزیده شد
 داین صورت چنین افرادي قادر خواهن

ورند آود که معرفت جدیدي به وجود ب
هاي جدیدي دیا محصولات وفراین

بپرورانند یا اختراع کنند که به طور 
تقیم به اقتصاد ملی ستقیم یا غیرمسم

حضور چنین افرادي که از . کمک نمایند 
ر ، هم بدعلمی سودمندن ولحاظ فنی 

افزود وهم دسات خواهسمنزلت این مؤ
به توسعه محیطی درکشورکمک 

 ،اهدکردکه در آن علم و تکنولوژيخو
 ددارند، می توانننش وجود پیرچند از ه

  . دا کنندیتري پشو توسعه بی دریشه گیرن

  موقعیت تحقیقات فیزیک در پاکستان
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براي برپا ساختن چنین مؤسساتی 
داده ها یا نهاده هاي معینی  دجامعه بای

باید  لاًاین داده ها معمو. به وجود آورد 
اما اگر  د؛به توسط دولت فراهم شون

سان ، مهندان ونشمندخود دالازم باشد، 
گاهی بیشتري به احتیاجات چنین آکه 

.  دشقدم شونپی د، بای دؤسساتی دارنم
این نکته را می توان به یاد آورد که 
دانشمندان ملی هند قبل ازاستقلال هند 

 دشگامانه اي به عمل آوردنپیچنین اقدام 
وبل نه جایزه دبرن ،امان ردراشکار نچا. 

خود را در یکی از  هولی، تحقیقات علمی ا
دانی چنکه امکانات  ،این مؤسسات 

  . اشت ، انجام داد دن
جامعه به نوبه خود بازده ها یا 

ه هاي معینی را از مؤسساتی که دستان
و مورد حمایت قرار می  دبرپا می کن

در این مقاله ، . داشت  دانتظار خواه دده
ها با عطف به  هداین داده ها و ستان

تجزیه و تحلیل قرارگرفته یکدیگر مورد 
اکستان در پدر این بررسی موقعیت . اند

موقعیت بین المللی با تاکید خاص  هزمین
آن با موقعیت کشورهاي در  هبرمقایس

 - اه اجتماعی گحال توسعه اي که از پای
اکستان پاقتصادي مشابهی با 

رفته گبرخوردارند مورد بحث قرار 
  . است
  

  : داده ها 

یازمند رطوبت جوانه زدن بذر ن
رفتن گریشه . ودماي مناسبی است 

نیازمند خاك  یزنورس نیاه گورشد یک 
ی فاختن آب ونورکاسفراهم  مناسب و

بذرهاي . تسزمانهاي مناسب ا رد
در اذهان  دتحقیق نیز اندیشه هاثی هستن

براي آن که کار . مستعد علمی مردم
وبه توفیق انجامد ، نه  دیرگتحقیق ریشه 
 ونین مردمی را جذب کرد تنها باید چ

ار داد بلکه باید براي قرمورد حمایت 
حیط مناسب مآنها وسایل وتجهیزات و 

  . فراهم ساخت 
ی براي سنجش یابتدا مقیاس ساده و

تعهد ملی دربرابر علم تعداد کارکنانی 
ر تحقیق وتوسعه به کار اماست که در 

درصدي از محصول  و، دال دارنغاشت
توسعه وحقیق رف تصناخالص ملی که 

ها ه سهم پاکستان از این داد. می شود
نه تنها کمتر ازیک دهم سهم کشورهاثی 

رفته یشاست که از لحاظ تکنولوژي پ
، بلکه این مقادیر از  دب می شونسومح
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زمره پایینترین رقمها براي کشورهاي 
در حال توسعه اي است که اوضاع 

اقتصادي آنها با پاکستان  -اجتماعی 
  . ه است قابل مقایس

آشکاري که ازچنین مقایسه  هتیجن
رفته می شود عبارت است از گهاثی 

پشنهاد افزایش چند برابر این داده ها ، 
بخصوص آنچه براي تحقیق و توسعه 

اما ، در عین . می شود  هاختصاص داد
حال که حمایت از چنین افزایشی قابل 

برداري ازداده ه توجیه امت ، نحوه بهر
یز باید تجزیه وتحلیل هاي موجود را ن

انجام این کار ممکن است  رد. کرد 
حومناسب با نداده به  وددریافت که این 

اکثر سرمایه .  دیکدیگر متوازن نیستن
رف پرداخت دستمزدها صد وهاي موج

و هزینه هاي مربوط به کارکنانی می 
، اما  تقیماًسشود که برخی از آنها م

به یاري از آنها به طور حاشیه اي ، سب
. دتحقیق و توسعه مربوط می شون

رف صی ماند مناچیزي که باقی  هبودج
محققان و ضرورتهاي زیریناي ، 

هزینه هاي شرکت ونشریات ، تجهیزات 
. در گردهماییهاي تخصصی می شود 

یري گچنین تسهیلاتی براي به کار 

رنه گثمربخش محققان ضروري است ، و
تمام پولهاثی که صرف پرداخت حقوق 

جدا از  - می شود  هزد وغیرودستم
 - رانقدر انسانی گاتلاف استعدادهاي 

بیشتر سرمایه هاي . شد  دنابود خواه
ی در صورتی که در اختیار قرار فاضا

یرند ولی براي بهره برداري از آنها گب
، ممکن است دطرح مناسبی ریخته نشو

صرف ایجاد ساختمانهاي جدید و اجیر 
یل استر و خرید وشکردن کارکنان بی

  . فننی و نمایشی شود ترانقیمت گ
جهان  هدر کشورهاي توسعه یافت

امکانات هر روزه وهیلات سع تنوازهمین 
ولی متأسفانه در . استفاده می شود 

پاکستان دیدن این ساختمانهاي بایرکه 
تجهیزات  ودر آن محققانی پاره وقت 

درصد کار می  10گرانبها فقط با بازده 
 وها هنوز شیم. کنند امري عادي است

تطبیق دادن این منابع مالی و نیروي 
شاید ما در . انسانی را نیاموخته ایم 

رفتار بحران گمورد رهبري اداري و فنی 
علل اساسی این مسائل را باید . م یباش

حل آنها را باید یافت تا ه درك کرد و را
در اختیار  هرگاهی، فبتوان از منابع اضا

  . استفاده کردر ث، به نحوي مؤ دیرنگقرار 
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در کشور در حال توسعه اي نظیر 
توسعه فقط  وپاکستان ، تحقیق 

ا ، ماشته می شود اگمسئولیت دولت ان
 هرچنین کشورهاثی ، بخش عمده بودجد

رف پرداخت بدهیهاي خارجی ، صملی 
هزینه هاي دفاعی ، و بوروکراسی 

بخش کوچکی که از آن . دولتی می شود 
مصرف مسائل به  اًباقی می ماند عمدت
ی نظیر ارتباطات ، سمهم از نظر سیا

که نتایج  ،ازي و از این قبیل سخانه 
  . ، می رسد  دمدت دارنه کوتا سمحسو

در کشورهاثی که از نظر تکنولوژي 
 ، سهم مهمی از تحقیقدشرفته هستنیپ
مین می تادفاعی  هتوسعه از بودجو

براي مثال در آمریکا هزینه هاي . شود 
ر دفاعی تقریبا نیمی مربوط به امو

ازهزینه هاي تحقیق وتوسعه را در این 
  . دکشور تامین می کنن

مین ترتیب صنعت بخش هبه 
خصوصی نیز نقش مهمی در تلاشهاي 
مربوط به تحقیق وتوسعه ایفا می کند ، 

ازمانهاي خیریه هم به سدر عین حال که 
. سانندرعلمی یاري می موسسات ایجاد 

ر ترین در واقع، برخی از مشهو
مؤسسات علمی و فنی جهان متعلق به 

اههاي گآزمایش. تسبخش خصوصی ا
 هشرفتیمطالعات پ هسسبل ، مؤ

اههاي تحقیقی که به گپرینستن، آزمایش
ام وفیلیپس .بی.هاي آيکتهمت شر

تاسیس شده اند ، نمونه هاثی از این 
شرکتهاي چند  اًاخیر.  ددست هستن

ع به سرمایه وملیتی ژاپنی نیز شر
ر داري در امر تحقیق و توسعه ، هم زگ

داخل و هم در خارج کشور شان ، نموده 
  . اند 

  

  : ه ها ندسنا

آشکارترین و پرشمارترین بازده هاي 
کار تحقیق و توسعه ، انتشارات و 

نظر به کم .  داختراعات ثبت شده هستن
بنیه بودن داده ها و منابع پاکستان و 

دد امتناسب بودن گروههاي تحقیقی متعن
آن ، قابل درك است که موقعیت 

بین المللی ازلحاظ  هرجامعدپاکستان 
. بسیار پایین باشد ) ها دهیا ستان(بازده 

پاکستان برحسب تعداد انتشاراتش حتی 
درپشت سرکشورهاي درحال توسعه 

اه گداردکه ازلحاظ جمعیت وجای ارقراي 
اجتماعی اقتصادي قابل مقایسه با آن 

  . دهستن
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این واقعیت که حتی با توجه به 
ار زیادي تحقیقات ددرکشورهاثی که مق

ی کنند مه ضبا کیفیت بالا عر
تأثیرمستقیم علمشان بر اقتصاد ملی 

چنین وضعیتی در  ،یار اندك استسب
جز . مورد پاکستان تعجب آور نیست

نادري از بخش کشاورزي ،  همونن
تاکنون تلاشهاي تحقیق و توسعه 

مگیري بر س و چشوپاکستان تاثیر محس
تقریبا . نهاده است ناقتصاد ملی بر جاي 

زارعی مع انوااستثناثی که وجود دارد 
 وتحقیق  هاست که از طریق برنام

زرع  اند وکشت وه مدآتوسعه به وجود 
 و،  دیرگزیادي در آنها صورت می 

درآمد سالانه اي که از آنها حاصل می 
شود افزون بر کل سرمایه اي است که 

توسعه در آن بخش  وبراي تحقیق 
ر، گیداز سوي . است  ههزینه شد
لی مهمی یفناوران ، سهم خ ومهندسان 

آنان ، علاوه . در اقتصاد ملی داشته اند 
گهداري نبر نصب و راه اندازي و 

چیده نوین ، به ساختن پیاههاي گدست
 رکارخانه هاي کوچک سیمان و شک

در بخشهاي معینی ، آنان از . ولند غمش
ر کل فرآیند تولید از استخراج هر جهت ب

با کارخانه هاثی  ییمعدن تا محصول نها
که براساس مقتضیات بومی طراحی 

در  و. لط یافته اندساند ته ونصب شد
یاري از مسائل سفرآیند مواجهه با ب

فنی ، توانستند با استعانت از  هچیدپی
یر در گردان، که به طور فعال شهمکاران

موفقیت  حون،به دتحقیق علمی بودن
  . آمیزي از عهده برآیند 

  

  نتیجه

یه اي که نذاریهاي کم بگسرمایه 
ولوژي کرده است، نتک ولم عدر  ستانپاک

 هطه آوري در جامعغبعیت قمو چندهر 
یاورده اند ، نعلمی بین المللی به دست 

اما علم و . منافع قابل توجهی داشته اند 
گیري چشمتکنولوژي با چنان سرعت 

ه برخی از محصولات ش می رود کپی
، بخصوص آنهاثی که به تکنولوژي آن

ارتباطات مربوط می شوند ، در عرض 
تقریبا پنج سال به صورت کهنه و 

اینها فرآورده هاثی . دمهجور درمی آین
بخشهاي  ههستندکه نه تنها در هم

بلکه در  اندآورده  دیدپ اقتصاد، انقلابی
تغییرات  یزنی ، دگپاره اي از بخشهاي زن

  .دساسی داده انا
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چنین فرآورده هاثی مبتنی بر ثمره 
سال گذشته  500 یا حتی 100تحقیقات 

 5، بلکه از نتایج تحقیق و توسعه  دتنسنی
تند که مورد هسسال گذشته اي  10و 

رحوزه هاي ما د. رفته اندگاستفاده قرار 
م تا یتحقیقی مربوط باید فعال باش

نیم از این فرآورده ها به طرزي ابتو
انه استفاده کنیم و، در صورت شمندوه

امکان آنها را متناسب با احتیاجاتمان 
  . تغییر دهیم 

ملی وفردي به علم نه تنها  تعهد
کرد که جایگاه مناسبمان  دکمکمان خواه

بین المللی علمی اشغال کنیم  هرجامعدرا 
ساخت که خدمات  درا قادر خواه مابلکه 
ه اي در تولید برخی از داننمآبرو
آورده هاي علمی و تکنولوژي نوین فر

  . ماییم نعرضه 
دولت تنها باید تلاش درراه تحقیق 

 از و درکشور هماهنگ سازدوتوسعه را 
مایدکه نطریق قانون محرکهاثی فراهم 

ازمانهاي سصنعت بخش خصوصی و 
  . خیریه از تحقیق و توسعه حمایت کنند 

دولت همچنین باید تاسیسات دفاعی 
آزادانه ازتحقیق خودرا به حمایت 

وتوسعه ازراه اعطاي جوایزي به 

گون کشور اونگمحققان در مؤسسات 
باید نرحال ، دولت هدر . ماید نترغیب 

که تلاشهاي مربوط  دسعی داشته باش
  . ماید نبه تحقیق و توسعه را کنترل 

  
  

1- in-put 
2- out-put  

  
* This write-up is based on the 

views expressed during a panel 
discussion on this topic during the 
third national Symposium on Frontiers 
in Physics, held at Quaid-i-Azam 
University, Islamabad, 26-29 
November 1990.  

  

  


