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  چكيده 
سو و رشد سريع مصنوعات بشر و توليد مواد شيميايي بعد از انقلاب صنعتي از سوي ديگر باعث شـده اسـت                        جمعيت از يك   ةرويافزايش بي 

توانـد   و تجهيزات قديمي نمـي     هارياوها، فن  روش بنابراين در حال حاضر استفاده از     .  دچار تغييرات فراواني شود    زايدكه كميت و كيفيت مواد      
 سـاله   70از طرف ديگر از آنجا كه روند مديريت مواد زايد جامد شهري در ايران با اختلاف فـاز                   . جوابگوي مشكلات مديريت پسماندها باشد    

 صنعتي بدون در نظـر گـرفتن شـرايط    هاي مورد استفاده در كشورهايوريا بنابراين به كار بردن فن  ،كنداز كشورهاي صنعتي طي طريق مي     
در  زوايـد در مـديريت جـامع      يـاد شـده     سلسله مراتب   . هاي ملي و هدر رفتن نيروي انساني نخواهد داشت        اي جز اتلاف سرمايه   كشور نتيجه 

 ايران بـه دو      يادشده بدر اين مقاله بر اساس سلسله مرات      . دفن بهداشتي  وسوزي   زباله ، بازيافت ،كاهش در مبدا  ،كشورهاي صنعتي عبارتند از     
 ، گلـستان  ، مازنـداران  ،هـاي گـيلان    نظير استان  ،هاي ساحلي درياي خزر و خليج فارس      گروه اول شامل استان   . گروه مجزا تقسيم شده است    

ل با  ّهاي گروه او  شباهت شرايط اقليمي استان   . است هاي كشور  هرمزگان و قسمتي از استان خوزستان و گروه دوم شامل ساير استان            ،بوشهر
هـا در   نظير سوئيس، سوئد و قسمتي از فرانسه و همچنين عدم وجود زمـين مناسـب بـراي دفـن در ايـن اسـتان              ،  اييافتهكشورهاي توسعه 

كه در گـروه دوم بـا در    درحالي،ل مانند كشورهاي ذكر شده انتخاب شودّشده است سلسله مراتب در گروه اوموجب ها، مقايسه با ساير استان  
: شـود   بندي به صورت زير پيشنهاد مي      اين تقسيم  ، يك وجود دارد   ةسوزي و به دليل آنكه امكان دفن درج       هاي بالاي زباله   هزينه نظر گرفتن 

ابتدا مديريت مـواد  ، در چارچوب اين سلسله مراتب     هاي به عمل آمده   براساس اندازه گيري    دفن بهداشتي  -3 بازيافت   -2 أ كاهش در مبد   -1
 و  شـده يافته شناسـايي و بررسـي     هاي جديد مورد استفاده در كشورهاي توسعه      وريابندي شده و در هر عنصر فن       تقسيم زايد به عناصر موظف   

 خـصوصيات  ، امكانـات تكنولـوژيكي و اقتـصادي   ، خواص فيزيكـي وشـيميايي زبالـه     ،محيطيسپس با توجه به شرايط آب و هوايي و زيست         
شـده   در شرايط كشور موثر باشند انتخـاب  توانند كه ميهاييوريايت مواد زايد در ايران، فنفرهنگي و وضعيت قوانين مرتبط با سيستم مدير     

   .است
  

 وري، انطباق، ايرانامديريت مواد زايد جامد، فن: ي كليديهاواژه
  

  سرآغاز
سيستم مديريت مواد زايد جامد شهري از هـشت عنـصر موظـف             

اصـي اسـتفاده    هـاي خ  وريادر هر عنصر موظف فن    . تشكيل شده است  
هـاي   مقدم در سيـستم    روزه كاهش در مبدأ به عنوان گزينة      ام. شودمي

هـاي  وريابنـابراين فن ـ  . مديريت مواد زايد جامد شهري مطـرح اسـت        
اي سيستم از جايگاه ويژه   اين  مربوط به جداسازي و تفكيك از مبدأ در         

ب بازيافت و پردازش مواد دومين اولويت در سلسله مرات. برخوردار است
هاي پردازش و   وريادر نتيجه فن  . مديريت مواد زايد جامد شهري است     

اي در سيستم مـديريت مـواد       بازيافت مواد و انرژي داراي اهميت ويژه      
نظافـت   زبالـه ، ذخيـره درمحـل و    درتمام منابع توليـد  است زايد جامد
 ازاهميـت زيـادي برخـوردار      محـيط زيـست    درحفظ بهداشت و   شهري
هاي مربوط به نگهداري، اداره و ذخيره در محل         وريافنبنابراين  . است
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 حفـظ    بـه منظـور    ،هاي مديريت مـواد زايـد جامـد شـهري         در سيستم 
آوري  جمـع  ةهـاي مكـانيز   سيـستم  و ايجـاد   و محـيط زيـست     بهداشت

متناسب با شرايط منابع توليد بايد همواره مورد توجـه مـديران شـهري         
هـاي سيـستم    از هزينـه   رصدد 75 تا   50در حدود آوري زباله   جمع. باشد

 دهــدمــديريت مــواد زايــد جامــد شــهري را بــه خــود اختــصاص مــي
(Theisen, 2002, Vesilind et al., 2002).  ــابراين بررســي بن

وري و  هـاي بهـره   آوري و حمل و نقل مـواد از جنبـه         هاي جمع وريافن
در . سيستم و نيز از نظر اقتصادي لازم و ضـروري اسـت           بازده  افزايش  
 مختلف نياز به حداقل امكانـات و         اشكال دفع مواد زايد جامد به    نهايت  

وري اانتخـاب فن ـ  درنهايت   .هايي دارد كه بايد به آن توجه شود       وريافن
 در هزينـه و حفـظ       جـويي تواند صرفه مي،   كشور دفع متناسب با شرايط   

  . را در بر داشته باشدبهداشت و محيط زيست 
فـوق  ر تمـامي مـوارد      هاي گذشته نشان داده اسـت كـه د        تجربه

هـا بـدون در نظـر گـرفتن شـرايط اقتـصادي،             وريااستفاده از اين فن ـ   
 ـ             ةفرهنگي، اجتماعي و همچنين مشخـصات فيزيكـي و شـيميايي زبال

هاي ملي و هدر رفتن نيروي انـساني        اي جز اتلاف سرمايه   ايران نتيجه 
هـا و   وريارسد شناخت دقيق ايـن فن ـ     بنابراين به نظر مي   . تاس اشتهند

 بررسي امكان استفاده از آنها با توجه به شرايط ايـران لازم و ضـروري              
هـا،   روش ،هاي به عمـل آمـده     در اين تحقيق با توجه به بررسي      . است

ها و تجهيزات مورد استفاده در سيستم مديريت مواد زايد جامـد         وريافن
هـا و    و محـدوديت   شد شهري در شرايط ايران بررسي و ارزيابي خواهد       

بـا توجـه بـه      .  مشخص خواهد شد   استفاده ازآنها  هاي كشور در  توانايي
هاي مديريت مواد زايد جامـد      اينكه كمبودهاي زيادي در ايجاد سيستم     

 بيـان    نيـز  در كشور وجود دارد، اقدامات لازم براي رفع ايـن كمبودهـا           
  . خواهد شد

  
  روش كار

هاي مربوط به عناصر    وريا بررسي آخرين فن   ضمندر اين قسمت    
هـا در شـرايط     وريا انطباق اين فن   تواناييزايد،  در مديريت مواد    موظف  

  .گيردايران مورد توجه قرار مي
  جامد  زايد  موادأمربوط به تفكيك از مبد هايورياآخرين فن بررسي

  از اي عمــدهتفكيــك از مبــدأ بــا اهــدافي چــون بازيافــت بخــش 
كاهش  توليد و مصرف مجدد،      ةهاي شهري و برگشت آن به چرخ      زباله

بـه   هاي مربـوط  هاي شهري، كاهش هزينه   حجم و وزن زباله   چشمگير
آوري و دفع مواد زايد، منافع اقتصادي قابل كسب از مواد تفكيك            جمع

   در اراضـي مـورد نيـاز بـراي دفـن زبالـه و كـاهش                 جوييصرفهشده،  
هـاي تعميـرات و     ، كـم شـدن اسـتهلاك و هزينـه         هاي مربـوط  هزينه

مپوست و توليد كمپوست مرغوب و به عبارتي        كهاي  كارخانهنگهداري  
محيطـي  دستيابي به اهداف اقتصادي، بهداشتي و زيست      به منظور ديگر  

  . استمورد توجه 
در برخي از كشورها كاغذ، شيشه، پلاسـتيك و فلـزات هـر يـك               

مواد زايد   شهرها نيز     از ايپارهدر. شوند مي وري و تحويل  آجداگانه جمع 
 در  ) شيشه، كاغذ، پلاستيك و فلـز      ةمجموع(هاي خشك   در قالب زباله  

يـا  ،  هاي تر شامل مواد فسادپذير در كيـسه        يا سطل و زباله    ،يك كيسه 
 Ludwing) شـود مي سطل جداگانه تحويل كارگران خدمات شهري

et al., 2003) .  
چنـدان نقـش      جديـد  هـاي ورياهاي تفكيك از مبدأ، فن    در برنامه 

 مناسـب و  ن و هـاي مـدو    برنامه هاي صحيح، نداشته بلكه سياستگذاري  
هاي گروهي و همچنين وجـود قـوانين و         آموزش مردم از طريق رسانه    
تـرين  مهـم تـوان بـه عنـوان       آنچـه مـي   . مقررات، كارساز و مؤثر است    

آخـرين  هاي مربوط بـه تفكيـك از مبـدأ نـام بـرد، اسـتفاده از                 وريافن
همگـاني و  هـاي  ة كافي از رسـانه رساني و استفاد هاي اطلاع تكنولوژي

 بيـشتر  تفكيـك از مبـدأ را در          كـار  هاي نـو آموزشـي اسـت كـه        شيوه
   .استكرده يافته محقق توسعه كشورهاي

  هاي مربوط به كاهش حجم مواد زايد جامدوريابررسي آخرين فن
هــاي شــهري بــه دليــل حجــيم بــودن و وزن زبالــهاز آنجــا كــه 

نيـاز    زيـادي  وري و حمـل و نقـل       آ هاي جمـع  مخصوص كم به هزينه   
هـاي مخـصوص    يا در ايـستگاه   ،  كاهش حجم مواد زايد در مبدأ     دارند،  

آوري و دفـع مـواد      هاي جمع  در سيستم   بسياري تواند آثار اقتصادي  مي
  .  زايد جامد داشته باشد

بـراي   . اسـت  اهش حجم در موارد مختلـف متفـاوت       اي ك هروش
چـك  هاي ساده و كو   استفاده از دستگاه   PETهاي   در مورد بطري   مثال

هـاي  ها، مغـازه  هاي اصلي توليد اين مواد مثل رستوران      پرس در مكان  
از ايـن   بـسياري   ها و امـاكن ديگـري كـه مقـادير           فروشي، هتل نوشابه
وسـايل خـانگي مثـل مبلمـان، ميـز و           . ها وجود دارد، رايج است    بطري

هاي كاهش حجـم،    آوري و انتقال به ايستگاه    وسايل فلزي پس از جمع    
خرد شـده و بـه صـورت        و  هاي پرس قوي فشرده      دستگاه با استفاده از  

 قطعـات غيـر   . يابنديا خردشده به مراكز دفن و يا دفع انتقال مي         ،  عدل
هـاي   راديـو، تلويزيـون، ماشـين      نـد نما منزل    اثاث قابل بازيافت برخي  

و يخچال و مشابه آن نيز تحت عملياتي خرد شده و حجـم             لباسشويي  

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                 ٥٢



به اصـطلاح   يابد كه اين عمليات را       كاهش مي  چشمگيري آن به مقدار  
Pulverized هاي آسياب از انواع  اين فرايند  در. نامندزايد مي  مواد  كردن

ــده ــدههــا، آســيابكوچــك، رن ــزرگ، خردكنن   اي، هــاي آروارههــاي ب
هـا، چكـش   هـا، تراشـنده  ها، قيچيكاري، ريزكنندههاي سوهان دستگاه

آنچه به عنـوان    . شوداده مي هاي هيدروليكي استف  آسيابي و خميركننده  
ها در مورد كاهش حجم مواد زايد مطرح        ها و برنامه  جديدترين سياست 

ها بـراي  ورياو يا آخرين فن هاي نو، توجه به استفاده از تكنولوژي  است
هـاي  هاي توليد شده نيـست، بلكـه سياسـت        كاهش حجم عظيم زباله   

اي عمـده  صادياقت ـ  آثـار  داراي اسـت كـه    كاهش توليد زباله   با مرتبط
  كـه بـه جـاي انجـام هزينـه و           بر ايـن مبناسـت      ها  اين سياست . است

سوزي، زبالهاي  هكارخانه صنايع و    ةكلان براي توسع   هايگذاريسرمايه
كمپوست، بازيافت فلزات و شيشه و غيره و يا اختصاص اراضي وسيع و   

 هـاي هنگفـت بـراي دفـن بهداشـتي، بهتـر اسـت كـه                صرف سرمايه 
ــههــاسياســت ــه ي مربــوط ب  Waste)حــداقل رســاندن ميــزان زبال

Minimization)1384، عبدلي ( به اجرا در آيد( .  
آوري مـواد زايـد     هاي مربوط به نگهداري و جمع     وريابررسي آخرين فن  

  جامد 
سومين عنصر موظف در سيستم مديريت مواد زايد جامد شـهري،           

ازش مـواد در    البته پـرد  .  است ، نگهداري و پردازش در محل     جاييهجاب
  هــاي مــورد اســتفاده بــراي روش. سرتاســر سيــستم در جريــان اســت

، نگهداري و پردازش مواد زايد جامد به عوامل مختلفي چون           جاييهجاب
 لئمساكميت مواد زايد، بافت فيزيكي شهر، الگوي مسكن و همچنين           

 ـ در. ها بستگي دارد  اقتصادي و وضعيت درآمدي شهرداري     ، جـايي ه جاب
بهداشـت محـيط شـهري و    ي نظيـر     عـوامل  ،و پردازش مـواد   نگهداري  

ــهروندان  ــلامت ش ــوگيري از    ،س ــهر و جل ــست ش ــيط زي ــظ مح    حف
هاي انجام عمليات و امكان اجرايـي       هزينه،  محيطيهاي زيست آلودگي

روش  و   عوامل زيباشناختي ،  بودن آن با توجه به شرايط مالي شهرداري       
  . دمورد توجه و دقت قرار گيرنبايد آوري جمع

محل توليد آن در كشورهاي پيـشرفته،  ر در مورد نگهداري زباله د   
توان ازجمله اين ظروف مي   . شوندميظروف و وسايل مختلفي استفاده      

  هـاي پلاسـتيكي در     هـاي پلاسـتيكي معمـولي، كيـسه       انواع سـطل   از
شـكل    و براي مواد مختلف، كانتينر و ظروف مكعبـي         نوعهاي مت رنگ

 كاغـذي   ة از جنس پلاستيك و مشابه آن وكيس        يا بدون چرخ   ،چرخدار
 ة اسـت، كيـس    شـده وري جديدي كه در اين زمينه اسـتفاده         افن. نام برد 

  . استپلاستيكي قابل تجزيه در طبيعت 

آوري مواد زايد چهارمين عنصر موظف در سيـستم مـديريت           جمع
آوري مواد زايد مهم اسـت تعـداد دفعـات           آنچه در جمع   .استمواد زايد   

هـاي لازم   ري در هفته و ابزار و وسايل مورد استفاده و آمـوزش           آوجمع
 بيـشتر در  . به شهروندان و كاركنان و كارگران خـدمات شـهري اسـت           

يك روز در ميان، دو روز در         آوري زباله،   كشورهاي پيشرفته جهان جمع   
  . گيردبار انجام مي اي يك هفتهگاهياي دو بار و ميان، هفته

  هاي مربوط به تنظيف فضاهاي شهريوريابررسي آخرين فن
 شهرنـشيني و شـهرها،      ةافزايش سريع جمعيـت شـهري و توسـع        

 شهرها را به عنـوان يكـي از وظـايف اصـلي و              پاكيزگيتوجه كافي به    
 فيزيكي  ةگسترش شهرها و توسع   . كندها ضروري مي   شهرداري ةروزمر
 هـاي هاي سـنتي و بـا اسـتفاده از روش          شهرها را به روش    نظافتآن،  

 ـ كارگرطلب و غيرمكانيزه با مـشكل رو       در كـشورهاي   . كنـد رو مـي  ه  ب
 بـراي   ومـورد   ايـن   هاي موظف در    ها و سازمان   شهرداري ،يافتهتوسعه
انـد كـه حاصـل آن در        هاي مختلفي انجام داده   مشكل بررسي اين  حل  

  : شوداقدامات اصولي زير خلاصه مي
مـردم بـراي همكـاري بـا        ثر  ؤم ـآموزش و جلب مـشاركت       -1

  .داشتن معابر و محيط شهرها تميز نگهةشهرداري در زمين
 معابر و سطوح    ةهاي مناسب در كلي   ها و جايگاه  نصب سطل  -2

 نـصب ظـروف مناسـب بـراي         و همچنين  انداختن آشغال    برايشهري  
   .سيگار، دستمال كاغذي و موارد مشابه ديگرانداختن ته

 قاطع  هاي لازم براي حفظ نظافت شهر و برخورد       قانونمندي -3
 . نابا متخلف
  محيط شهر پاكيزگيمكانيزه كردن  -4
آلات چنـد    ساخت انـواع ماشـين     ،هاي جديد در اين زمينه    وريافن

آلات جـارو كـردن     منظوره است كه يكي از عمليات ايـن نـوع ماشـين           
روبـي،  پاشي معـابر، بـرف    عمليات مختلف ديگري چون آب     .معابر است 

هـاي مختلـف    ري و فعاليـت   پاشي، تسطيح و خـاكبردا    پاشي، شن نمك
   انجـام   ، با الحاق اتـصالات و ملحقـات مربـوط         ، ماشين به وسيلة ديگر  
و اسـت    شهرها به طور مكانيزه بسيار محدود        نظافتدر ايران   . شودمي
 به طريـق سـنتي و بـا اسـتفاده از كـارگران              اين كار ،  مناطق بيشتردر  

ي از  سـنتي بخـش    نظافـت هاي  در روش . شودخدمات شهري انجام مي   
هاي ناشي از تـردد     گرد و غبار و ذرات سرب و لاستيك و ديگر آلاينده          

هاي هوا   موتوري، در هواي شهرها پراكنده شده و آلودگي        ةوسايط نقلي 
هـا و مجـاري آب ريختـه        بخشي نيز به داخل جـوي     . كندرا تشديد مي  

  . كندشده و آلودگي آبهاي سطحي و زيرزميني را ايجاد مي
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  هاي مربوط به حمل و نقل مواد زايد جامدوريابررسي آخرين فن
مـرور و بافـت      عبـور و     ةحمل و نقل مواد زايد، متناسب بـا شـبك         

ــف  ــهرهاي مختل ــي ش ــانفيزيك ــي دارد، امك ــف و طراح ــوع .  تعري   ن
 ـ نيماش  ةآلات مورد استفاده متناسب با وسعت شهر، جمعيت، ميزان زبال

شـهر قابـل طراحـي و     عبور و مرور و بافت فيزيكي   ةتوليد شده و شبك   
  . )1382 ،عبدلي (استفاده است

آلات مخصوص حمل زباله در كـشورهاي       هاي ماشين از مشخصه 
هاي عبور و مـرور و      يافته، تناسب طراحي بدنه و ماشين با شبكه       توسعه

  بافت مناطق مختلـف شـهر، سـر پوشـيده بـودن ماشـين، اسـتفاده از                 
 ة داشـتن محفظ ـ   هاي مختلـف ماشـين،    هاي ضد زنگ در قسمت    ورقه

آوري شـيرابه و جلـوگيري از ريـزش آن در معـابر و              مناسب براي جمع  
  جـويي   براي كـاهش حجـم و صـرفه        كمپكتورمسيرها، داشتن دستگاه    

  هـــا و وســـايل هـــاي حمـــل و نقـــل، داشـــتن چنگـــكدر هزينـــه
 ، آن به داخل كـاميون     ةمخصوص برداشت مستقيم ظروف زباله و تخلي      

هـاي مخـصوص    زم از جمله زنـگ و بـوق       اشتن وسايل و امكانات لا    د
  آوري و سـاير تجهيـزات ضـروري         اعـلام انجـام عمليـات جمـع        براي

  . استديگر 
هـاي جديـد در ايـن زمينـه بـراي           وريافن ـ ،هـا در انجام طراحـي   

آوري و حمــل و نقــل، عــدم امكــان بهداشــتي بــودن عمليــات جمــع
 كمـك   پراكندگي زباله، حمل مقـادير بيـشتر زبالـه در هـر مرحلـه بـا               

 مـستقيم  ةهاي قـوي و برداشـت و تخلي ـ  كمپكتورهاي پرس و   دستگاه
  . استظروف و كانتينرهاي مختلف 

آلات مورد استفاده در حمل و نقل مواد زايد         در ايران، اكثر ماشين   
هـاي حمـل و     از تنوع و تكنولوژي مناسب برخوردار نبوده و در سيستم         

  ع ا انــونــدنماتفرقـه  آلات م از ماشــينبيــشتر ،نقـل مــواد زايــد شـهرها  
آلات غيرمسقفّ و انواع ماشـين     هاي غيرمسقفّ، وانت بارهاي   كمپرسي

  . شودهاي مخصوص حمل زباله استفاده ميدي ماشينو تعداديگر 
  

  هاي مربوط به دفع مواد زايد جامد وريابررسي آخرين فن
سـوزي و كمپوسـت در      هاي دفع شامل دفن بهداشتي، زباله     روش

  .  مورد توجه و اقدام قرار گرفته استكشورهاي مختلف
 سال در جهان هنـوز بـه   70دفن بهداشتي زباله با قدمتي بيش از       

يافتـه و در حـال توسـعه         متـداول در كـشورهاي توسـعه       روشيعنوان  
هر چند دفن داراي مخاطراتي چون آلـودگي آبهـاي          . شودمحسوب مي 

راي ارزش   و در مناطقي كـه زمـين دا        استزيرزميني و تخريب اراضي     

زياد است، تأمين زمين به عنوان يكي از مشكلات اجرايـي ايـن گونـه               
جهان بـه   كشورهاي  ، ولي هنوز در بسياري از       شودها محسوب مي  طرح

يافتـه،  در كـشورهاي توسـعه    . شـود ميعنوان روش غالب دفع استفاده      
 بـه دليـل   جوانـب    ةهاي دفن زباله با در نظر گرفتن كلي ـ       انتخاب مكان 

هـاي دقيـق علمـي و انجـام         گي منابع آب و مبتني بر بررسي      عدم آلود 
علاوه بر اين موارد،    . شودمحيطي انجام مي   زيست آثارمطالعات ارزيابي   

قابـل   هاي غيـر  آسـتر هاي زيرين را با     هاي گزاف، لايه  با صرف هزينه  
كنتـرل  . دكنن ـكلي منتفـي مـي    بنفوذ پوشانده و امكان نشت شيرابه را        

گونـه  در ايـن  . شـود  آن انجـام مـي     امحاءآوري و   عشيرابه از طريق جم   
آوري و  هـاي جمـع    كنتـرل گـاز و سيـستم       ،هاي دفن بهداشتي  سيستم

 شـده و  ينـد دفـن بهداشـتي محـسوب         ااستفاده از گاز نيز بخشي از فر      
سـازي زبالـه در محـل دفـن بـا           همچنين متراكم . شودبدقت انجام مي  

 در جـويي صـرفه مـواد و  استفاده از ابزار مناسب به دليل كاهش حجـم    
هـا و   با انجام بازرسي   در نهايت    .گيردزمين، مورد توجه و اقدام قرار مي      

ي نيز بررسي   يهاي ويژه از آبهاي زيرزميني، هرگونه آلودگي جز       مراقبت
  .دشومي

تبديل مواد زايد به كود كمپوست، روش ديگري از دفع مواد زايـد             
هـاي توليـد    روش. شـود جامد است كه در كشورهاي مختلف انجام مي       

هـاي  كود كمپوسـت در منـاطق مختلـف متفـاوت بـوده و تكنولـوژي              
غالـب  رايـج و    وري  ادر گذشته فن  . گيردگوناگوني مورد استفاده قرار مي    

باز بـود ولـي در حـال حاضـر            كمپوست رو  ، بيولوژيكي در اروپا   ةتصفي
وري ا ايـن فن ـ   . كمپوسـت در راكتورهـاي بـسته اسـت         ،تكنولوژي رايج 

ي بـسته كـه از اطـراف        ي بيولوژيكي مواد در فضا    ةست از تصفي   ا تعبار
 مثـل  ايـن رونـد  بـدين معنـي كـه متغيرهـاي      . كاملاً ايزوله شده است   

  ، گـاز و زمـان مانـد        PHدرجـه حـرارت،      رطوبت، تركيب مواد معـدني،    
بيولوژيكي در راكتورهاي بسته،    ة  تصفي. شدندتوانند كنترل و تنظيم     مي

ه زي ـم، بسادگي براي مواد بيولوژيكي قابـل تج       به فرم كمپوست يا هض    
هـا، لجـن     كـشتارگاه  زوايـد ، شاخه و بـرگ درختـان،        غذايي وايدزمثل  
هـاي ديگـر    ها و غيره كه به دليل رطوبت بـالا بـراي روش           خانهتصفيه

  . (Bagchi, 2004) مناسب نيستند، كاربرد دارد
  

  نتايج
ها با شرايط ايران    وريافنآلات و    انطباق هر يك از ماشين     تواناييارزيابي  

   محيطي به لحاظ فني و زيست
هـاي مـديريت    ورياآلات و فن   انطباق ماشين  تواناييبراي ارزيابي   

  ايـن  مواد زايد جامد با شرايط ايران بايد به اين نكتـه توجـه كـرد كـه                  

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                 ٥٤



هاي مديريت مواد زايد    اند و به شيوه   به مرور توسعه پيدا كرده     هاوريافن
هاي مـديريت   يت به محورهاي اصلي و چارچوب سيستم      جامد و در نها   

ايـن محورهـا    . انـد مواد زايد جامد در كشورهاي صـنعتي تبـديل شـده          
هاي متفاوت پذيرفتـه  تقريباً در تمام كشورهاي صنعتي با قوت و ضعف    

رسد كـه در شـرايط كـشورهاي در         به نظر مي  . شده و در حال اجراست    
توانند به عنـوان چـارچوب      ورها مي  اين مح  ، ايران از جمله  ،حال توسعه 

بـا توجـه بـه     ،هاي مديريت مواد زايد جامد پذيرفته شوند      اصلي سيستم 
هـايي كـه در چـارچوب هـر يـك از ايـن               شدت و ضعف برنامـه     اينكه

بنـابراين  . شوند بايد متناسب با شرايط محلي باشـند       محورها تعريف مي  
البتـه سلـسله    . رددر انطباق محورها با شرايط ايران مشكلي وجـود نـدا          

تواند يكي باشد و طبعاً بـر اسـاس         مراتب در مناطق مختلف ايران نمي     
  . هاي محيطي سلسله مراتب تغيير خواهد كردتواناييها و محدوديت

 در كـشورهاي صـنعتي      زوايـد سلسله مراتـب در مـديريت جـامع         
  :  (Mc Dougall et al., 2001) عبارتند از

  ؛كاهش در مبدأ .1
  ؛بازيافت  .2
  ؛سوزيلهزبا .3
 .دفن بهداشتي  .4

تـوان بـه دو گـروه مجـزا         ايران را مي  فوق  بندي  بر اساس تقسيم  
  :تقسيم كرد

هاي ساحلي درياي خـزر و خلـيج فـارس          شامل استان : لّگروه او 
تي هاي گيلان، مازندران، گلستان، بوشهر، هرمزگان و قسم       مثل استان 

  .از استان خوزستان
  .ورهاي كششامل ساير استان: گروه دوم
  دفـع  و بازيافـت   جـامع   عمـل آمـده در طـرح      هـاي بـه   در بررسي 

هاي گيلان، مازندران و    هاي شهري كشور مشخص شد كه استان      زباله
بخشي از استان گلستان، استان بوشهر، شهرهاي حاشيه خلـيج فـارس         

اهواز، آبادان، خرمشهر، شادگان، بستان، بنـدر  (در استان خوزستان مثل  
استان هرمزگان، از نظر دفـن       و   )لاثاني و اروندكنار  ماهشهر، حميديه، م  
 در اين منـاطق امكـان دفـن         و بسياري دارند هاي  بهداشتي محدوديت 

كه در ساير شهرهاي كشور امكان دفن       در حالي . درجه يك وجود ندارد   
  ).1374عبدلي، ( درجه يك وجود دارد

 بـراي   وايـد با ايـن تعريـف سلـسله مراتـب در مـديريت جـامع ز              
ي واقع در گروه اول مانند كـشورهاي صـنعتي اسـت و سلـسله         شهرها

  : ست از امراتب در شهرهاي واقع در گروه دوم عبارت

  ؛كاهش در مبدأ -1
 ؛بازيافت -2
 .دفن بهداشتي  -3

  آلات و حال در چارچوب اين سلسله مراتب بايد تجهيزات، ماشين
 انطباق آنهـا    توانايي مطلوب در هر گروه را انتخاب و         هايوريافن

 انطبـاق   توانـايي بـراي بررسـي     . ا در شهرهاي هر گروه بررسي كـرد       ر
آلات مورد استفاده در سيـستم مـديريت مـواد زايـد            تجهيزات و ماشين  

هـا و    مؤثر را شناسايي كرد و تفـاوت       عواملجامد شهري در ايران بايد      
صادر كننده تكنولـوژي و     هاي   در كشور  عوامل را  بين اين    يهاشباهت

آلات و تجهيزات  مؤثر در انتخاب و كاربرد ماشين     ملعوا. ايران شناخت 
-توان به مورد استفاده در سيستم مديريت مواد زايد جامد شهري را مي          

  : صورت زير بيان كرد
  ؛محيطيشرايط آب و هوايي و زيست -1
 ؛خواص فيزيكي و شيميايي زباله -2
 ؛امكانات تكنولوژيكي -3
 ؛امكانات اقتصادي -4
 ؛ فرهنگيهايويژگي -5
 .  شهريطراحي -6

 
 ايـران در  به طور كلـي      ،محيطياز نظر آب و هوا و شرايط زيست       

هـاي شـمالي كـشور كـه         از اسـتان   جزخشك قرار دارد و ب     نيمه ةمنطق
بارندگي زياد و توسعه گسترده است، در ساير منـاطق كـشور بارنـدگي              

 1  شمارة در جدول . زرع و مناطق بياباني وجود دارد     يهاي لم كم و زمين  
 شناخت اقليم و مقدار آنها براي شهرهاي        برايد نياز    مور هايمشخصه
   شــرايط اقليمــي 2  شــمارةدر جــدول . شــده اســتمــشخصمختلــف 

هاي شمالي ايران با كشورهايي نظير سوئيس، سوئد و قسمتي از           استان
  .شده است مقايسه آمبرژه و فرانسه به سه روش كوپن، دومارتن

توان از نظـر آب     مي شمال كشور را     دهد كه اين مقايسه نشان مي   
 از طـرف ديگـر در       . فـرض كـرد    كشورهاي ذكـر شـده    و هوايي شبيه    

 ، كانـادا ،مريكـا ا انگلـستان، (اي كه بين يازده كشور صنعتي دنيا  مقايسه
صـورت  ) سـوئد و فرانـسه     سـوئيس،  آلمان، هلند، ژاپـن،    ، اسپانيا ،ايتاليا

 لحـاظ   ل از ّ، رتبـة او   دواي درصد دفن ز   10گرفته است كشور سوئيس با      
. كاهش سهم دفن در مديريت پسماندها را به خود اختصاص داده است           

بندي در رتبة سـوم و چهـارم قـرار          همچنين سوئد و فرانسه در اين رده      
هـاي بنابراين شباهت شرايط اقليمي اسـتان     ). 1384عبدلي،  (اند  گرفته
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   روش كوپن، دومارتن و آمبرژه مورد نياز براي شناخت اقليم به سههايمشخصه مقادير :)1( ة شمارجدول
  *مشخصه
  
  شهر

 نهبارندگي سالا
(mm) 

  درجة حرارت سالانه
)Cْ (   

  حداكثر درجة حرارت در
   ) Cْ(ترين ماه سال گرم

حداقل درجة حرارت در 
   ) Cْ(سردترين ماه سال 

  58/2  09/31  97/15  72/1255  رشت
  93/4  09/29  52/16  18/1693  انزلي
  73/2  56/33  49/17  35/548  گرگان
  7/4  58/31  29/21  07/952  بابلسر
  -8/2  23  79/8  1086  زوريخ

  -5  22  79/6  539  استكهلم
  5/2  6/24  03/12  6/649  پاريس

  . اند ساله در نظر گرفته شده10صورت ميانگين در يك دوره آماري  بههامشخصهتمامي * 
     (www.worldweather.org) هواشناسي جهانيمان  و سايت ساز(weather.ir)سايت سازمان هواشناسي كشور : منبع 

  هاي گيلان، مازنداران و گلستان با كشورهاي سوئيس، سوئد و فرانسه مقايسة شرايط اقليمي استان):2( شمارةجدول
  روش
  شهر

 (Emberger)آمبرژه  (De Martonne)دومارتن  (Coppen)كوپن 

  خيلي مرطوب  بسيار مرطوب  مرطوب  رشت
  خيلي مرطوب  بسيار مرطوب  مرطوب  انزلي
  مرطوب معتدل  مرطوب  مرطوب  گرگان
  مرطوب معتدل  مرطوب  مرطوب  بابلسر
  مرطوب سرد  بسيار مرطوب  مرطوب  زوريخ

  مرطوب سرد  مرطوب  مرطوب  استكهلم
  مرطوب معتدل  مرطوب  مرطوب  پاريس

 (Oliver, 2002) :منبع 

- امكان گيري در مورد  هاي تصميم ترين ملاك يكي از مهم  (فوق  
 كـه   اسـت دلايلـي    يكي از  با اين كشورها  ) سنجي دفن بهداشتي است   
ها به كاهش سـهم دفـن       در اين استان   ايدوزباعث شده است مديريت     

  زمـين  در شمال بـراي دفـن زبالـه       علاوه بر آن    . بهداشتي ترغيب شود  
سطح آبهـاي   . يزرع وجود ندارد  مين لم زشود و اصولاً    سختي يافت مي  ب
ذكـر  يل  دلانا به   ب. اندهم چسبيده ه  ست و شهرها تقريباً ب    رزميني بالا زي

 زباله سـوزي    در اين نواحي و بعضي از نواحي ساحلي خليج فارس         شده  
كـه در سـاير منـاطق       در حالي .  ترجيح داده شده است    دفن بهداشتي  بر

هـاي شـهري در     تركيب زبالـه  . ده است شكشور دفن بهداشتي توصيه     
 ةدانسيت نمونهبراي   .داردهاي زيادي   وتايران با كشورهاي صنعتي تفا    

ايـن  كـه    اسـت، درحـالي    kg/m3120زباله در كشورهاي صنعتي حدود      
هـاي   رطوبـت زبالـه    همچنـين .  است kg/m3350در ايران حدود    مقدار  

در رطوبـت   ميـزان   كـه   ، درحالي است درصد   70شهري در ايران حدود     
رطوبـت  ته و دانسييعني .  است درصد25 كشورهاي صنعتي حدود   ةزبال
هاي شهري  رطوبت زباله دانسيته و   هاي شهري در ايران سه برابر       زباله

 در   را هاي شـهري   درصد از زباله   75حدود  . در كشورهاي صنعتي است   
كـه در كـشورهاي     در حـالي  ،  دن ـدهايران مواد فـسادپذير تـشكيل مـي       

همچنين تفـاوت   .  مواد فسادپذير است   ، درصد از زباله   25صنعتي حدود   
  ي در درصـد كاغـذ، ارزش حرارتـي و انـدازة ذرات مـواد متـشكلة                زياد
بنابراين بايد  . هاي شهري در كشورهاي صنعتي و ايران وجود دارد        زباله
 در ايـران متناسـب بـا        جامـد هاي مديريت مواد زايـد      آوري و برنامه  فن

بـا  . هاي شهري كشور انتخـاب شـوند      شرايط فيزيكي و شيميايي زباله    
 ـ          توجه به اختلاف      ةفاحش بـين خـصوصيات فيزيكـي و شـيميايي زبال

  و آلاتهاي شـهري كـشورهاي صـنعتي، خريـد ماشـين          ايران با زباله  
تجهيزات از كشورهاي صنعتي بدون توجه بـه خـصوصيات فيزيكـي و             

اي جـز اتـلاف سـرمايه در بـر          هاي شهري ايران نتيجـه    شيميايي زباله 
  . نخواهد داشت

، و تجهيـزات در شـرايط ايـران       ها  ورياموضوع مهم در انطباق فن    
بايـد تأسيـسات،    .  اسـت  گذاري و جـاري تجهيـزات     هاي سرمايه هزينه

هاي مورد استفاده در سيـستم مـديريت      آلات و برنامه  تجهيزات، ماشين 

 ٤٢شماره مجله محيط شناسی                                 ٥٦



مواد زايد جامد شهري باعث افزايش ناگهاني و غيرمترقبه نرخ خدمات           
ار مهـم   زيست و بهداشت و سلامتي انـسان بـسي        محيط   هرچند. نشود

 خـدمات را    ةاست ولي بايد توجـه كـرد كـه مـردم بايـد بتواننـد هزين ـ               
در  زوايـد حتي يارانه و تسهيلاتي هم كه دولت براي مديريت          . بپردازند
تواند هميشگي و پايـدار باشـد و اصـولاً ايـن امكـان            گيرد نمي نظر مي 

 شـهر   850براي مديريت مواد زايد جامد در     وجود ندارد كه دولت بتواند      
رسد كه بايد در انتخاب      به نظر مي   بنابراين. ور يارانه اختصاص دهد   كش

 و  گرفـت  نظـر  درها را    توان شهرداري  ،ها و تجهيزات  ورياها، فن برنامه
هاي مديريت مواد زايد جامد     اگر توسعه سيستم  . بر اساس آن اقدام كرد    

. توان به پايداري آن اميدوار بود     شهري بر اين اساس صورت گيرد، مي      
صورت توسعه ناپايـدار خواهـد بـود و بـه شكـست خواهـد           ر غير اين  د

  . انجاميد
هاي سيستم مديريت مواد زايـد      ترين عامل در موفقيت برنامه    مهم

هاي كاهش از مبدأ، جداسازي در مبدأ، بازيافـت،         در برنامه بويژه   ،جامد
مـشكلات  .  است همكاري مردم ،  آوري و پردازش  ذخيره در محل، جمع   

هاي خاصي برخوردار مديريت مواد زايد جامد شهري در ايران از ويژگي      
است كـه بـه نحـوي از     مردم  ها مشتق از نوع زندگي      اين ويژگي . است

عـدم آگـاهي مـردم از تعهـدات اجتمـاعي و            . متأثر است آنان  فرهنگ  
در امور بهداشت و حفظ محيط زيـست و تـصور     ، بخصوص   شهرنشيني

اي كه بايد زباله را از محيط       يريت زباله به عنوان وسيله    غلط مردم از مد   
هـاي  شـود كـه اجـراي برنامـه       خانه در بعد فردي دور كرد، باعث مـي        

بنـابراين در   . مديريت مواد زايد جامد از موفقيت كمي برخـوردار شـوند          
هاي مديريت مواد زايد جامد كه بـه نحـوي بـا مـردم در               انطباق برنامه 

هـاي  آگاهي اجتماعي و سطح     فرهنگي، صوصياتخارتباط هستند بايد    
  . آنها ملحوظ شود

حال با ذكر مطالب اصولي و بيان مفاهيم علمي در مـورد انطبـاق          
تـوان  مي آلات در شرايط ايران   ها، تجهيزات و ماشين   ها، برنامه وريافن

هـا و تجهيـزات در      وريابه صورت جداگانـه در مـورد هـر يـك از فن ـ            
  .وق اظهار نظر كردچارچوب مفاهيم علمي ف

  هاي تفكيك از مبدأوريانطباق فنتوانايي اارزيابي 
 كـه   استهاي شهري بهترين روش بازيافت      تفكيك از مبدأ زباله   

هـا و   روش. شـود به صورت گسترده در كـشورهاي صـنعتي اجـرا مـي           
هاي تفكيك از مبدأ از يك شهر به شـهر ديگـر و حتـي از يـك      برنامه

به هر  . تواند متفاوت باشد   ديگر مي  ةبه منطق منطقه در داخل يك شهر      
هـاي شـهري از مبـدأ       هاي متعددي براي جداسازي زباله    صورت گزينه 

 هـاي بازيافـت   وجود دارد، ولي بايد توجه كرد كه براي اجـراي برنامـه           
 نقش مشاركت    راهبرد در طراحي اين  .  مشخصي را طراحي كرد    راهبرد

تـرين عامـل در اجـراي    مبه عبـارت ديگـر مه ـ  .  استمهممردم بسيار  
  . جلب اعتماد و همكاري مردم است، برنامه تفكيك از مبدأ آميزموفقيت

هاي اعتمادسازي از   براي جلب اعتماد و همكاري مردم بايد زمينه       
هـاي   رسانه  و نقش روابط عمومي شهرداري   . طرق مختلف فراهم شود   

  شـناخت  . سـازي مـردم بـسيار مـؤثر اسـت         جمعي در آمـوزش و آگـاه      
توانـد درصـد    ها مي هاي مردم در هر محله و تأكيد بر اين ارزش         ارزش

 ةاز طـرف ديگـر حـذف موانـع بازدارنـد          . مشاركت مـردم را بـالا ببـرد       
مشاركت مردم از ديگر وظايف روابط عمومي است كه بايد بـه تناسـب     

  . هر محله با آن برخورد شود
توان ت نمي هاي بازياف توان گفت كه در طراحي برنامه     بنابراين مي 

البته آگاهي از تجربيات آنها     . ردكاز الگوهاي كشورهاي صنعتي پيروي      
هاي  در داخل ايران مثل شهر تهران برنامه        شهري حتي در . لازم است 

.  ديگر متفاوت باشـد    ةتفكيك از مبدأ ممكن است از يك محله به محل         
 خاص حاكم بر جامعه، فضاي   ّبنابراين شناخت محيط اجتماعي مثل جو     

فرهنگي و ارزشي، هنجارها و باورها و تعيين اثرپذيري اجـزا و عناصـر              
بررسي اين عوامل   . هاي تفكيك از مبدأ بسيار حائز اهميت است       برنامه

هـاي تفكيـك از مبـدأ بـه          برنامه يو شناخت روابط تعاملي آنها با اجزا      
  .و محله بستگي دارد ي شهرسشناشناختي و جامعهن مطالعات دقيق روا

هـاي تفكيـك از مبـدأ بـه      است كه بـراي اجـراي برنامـه        طبيعي
 ـ  جمـع  ةهـاي ويـژ   ماشيننظير  تجهيزات خاصي     مـواد و    ةآوري جداگان

  .  مـواد نيـز نيـاز هـست        نگهـداري هاي مختلـف بـراي      ظروف با رنگ  
 ظروف از شهروندان و ايجـاد  دريافتريزي خاص براي برنامههمچنين  

صادي، اجتماعي و فرهنگي    تشويقي متناسب با شرايط اقت    سازوكارهاي  
   تجهيــزات و ةكليــ. هــر محلــه بــراي همكــاري مــردم الزامــي اســت

آلات مورد نياز براي تفكيك از مبدأ در داخل كشور قابل ساخت            ماشين
توان متناسب با شرايط هـر محلـه تجهيـزات مـورد نيـاز              هستند و مي  

بـا   نـد توانأ را فراهم كرد و اين تجهيزات مـي تفكيك از مبد هاي  برنامه
  . شرايط كشور قابل انطباق باشند

  هاي كاهش حجموريا انطباق فنتواناييارزيابي 
  توانـد در مكـان توليـد، داخـل وسـايل           كاهش حجـم زبالـه مـي      

   .آوري و حمل و نقل، ايستگاه انتقـال و محـل دفـن انجـام شـود                جمع
.  يا شيميايي باشـد    ،تواند به صورت مكانيكي   همچنين كاهش حجم مي   

 در  ،شـود  اسـتفاده مـي    كمپكتـور  حجم به روش مكانيكي از       در كاهش 
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ايـن   در. پذير استسوزي امكانكه كاهش شيميايي حجم با زبالهحالي
بررسـي   در. گيـرد  كاهش مكانيكي حجم مورد بحث قرار مـي        ،قسمت
هاي شهري   كاهش حجم زباله   هايوريا انطباق تجهيزات و فن    توانايي

  : ه كردايران بايد به نكات زير توج در
كه قبل از مراحل پردازش و        در صورتي  ،كاهش حجم زباله   -١

اي است و در پردازش و بازيافـت خلـل          بازيافت انجام گيرد كار بيهوده    
  . كندايجاد مي
سازي مواد جداسازي شده مثل فلزات،      كاهش حجم و عدل    -٢

 وري بيشتر از وسايل حمل و نقل كاركاغذ و مواد پلاستيكي براي بهره
 . ستمناسبي ا
 وارد بـر هـر محـور        زحجم بايد بر اساس فشار مجا      كاهش -٣

 نقليـه   ةفشار مجاز بر هر محـور وسـيل       . گيردصورت  كش  كاميون زباله 
 . شودتوسط پليس راه تعيين مي

براي كاهش حجـم    در ايران    بالاي زباله    ةبا توجه به دانسيت    -٤
ل حـداق . اسـت  ساز با فشار بـالا نيـاز      هاي عدل  شهري به دستگاه   ةزبال

 ةها عـلاوه بـر هزين ـ     اين دستگاه .  باشد kg/m3 800 نهايي بايد  ةدانسيت
 و در اثر كار با زباله و توليد شـيرابه           ندبالا از پيچيدگي خاصي برخوردار    

  . ي نياز دارندابه تعمير و نگهداري ويژه
  .  حاصل از عدل كردن زباله بايد مديريت شودةشيراب -٥
 . نياز دارد در زمين به تكنولوژي خاصي ،دفن عدل -٦
 . ستا به وسايط نقليه با ابعاد معيني نياز ،براي حمل عدل -٧
 . سازي، خردكن استهمواره بيش نياز عدل -٨

سـازي  هاي انتقال و عـدل    بنابراين كاهش حجم زباله در ايستگاه     
 زباله مثل   يسازي اجزا عدلبا وجود اين    . با شرايط ايران سازگار نيست    

كـاهش  . شودمثبت ارزيابي مي   ،وليددر محل ت  كاغذ و فلز و پلاستيك      
هـاي متحـرك مثـل      كمپكتوران دفـن بـه كمـك        ك ـحجم زبالـه در م    

بزي با شرايط ايران سازگاري     هاي پاچه كت يا غل  ،لدوزرهاي زنجيري وب
دارد و هم اكنـون در تعـدادي از شـهرهاي كـشور كـه در آنهـا دفـن                    

  . شودبهداشتي وجود دارد از اين تجهيزات استفاده مي
آوري آلات نگهـداري و جمـع      انطباق تجهيزات و ماشين    تواناييبي  ارزيا

  مواد زايد جامد 
آوري مـواد زايـد جامـد       آلات نگهداري و جمع   تجهيزات و ماشين  

  : عبارتند از
  ؛ظروف ذخيره در محل -1
 ؛ سرخودكمپكتوركش هاي زبالهماشين -2

  كمپكتوركش بدون هاي زبالهماشين -3
بـه دو دسـته    ذخيره در محل    ظروف  انطباق،  توانايي  براي بررسي   

  . شوندبندي ميظروف ثابت و ظروف متحرك تقسيم
آوري وجـود دارد    بر اساس اين دو نوع ظرف، دو نوع سيستم جمع         

  :) 1384عبدلي، (
    ؛آوري با ظروف متحركهاي جمعسيستم -1
  02آوري با ظروف ثابتهاي جمعسيستم -2

آنـاليز اقتـصادي    اصول مهندسـي و      هر كدام از اين دو سيستم از      
ظروف در هر دو سيستم در ارتباط بـا كـاميون           . كنندخاصي تبعيت مي  

آوري بـه صـورت     اند و در هر دو سيـستم، جمـع        كش طراحي شده  زباله
  . مكانيزه انجام خواهد شد

انطباق با شـرايط ايـران را دارنـد و در مقابـل             توانايي  ظروف  اين  
 ـ امكان جا سرما، گرما، بارندگي و برف مقاوم بوده و          جـايي آنهـا در     ه  ب

تنها مشكلي كه اسـتفاده از      . هاي كوتاه توسط كارگر وجود دارد     مسافت
سوزي و دزديـدن آنهاسـت      امكان آتش ،  تواند ايجاد كند  اين ظروف مي  

ي و انجام تمهيدات ديگر از احتمال انجام و         زسا آگاه ،كه بايد با آموزش   
  . يا تكرار اين وقايع كاست

   توليـد زبالـه اسـتفاده     بـزرگ   لاً براي منـابع     ظروف متحرك معمو  
افتـاده   هـاي دور بنابراين بيشتر در شهرهاي بزرگ و يا مكان    . شوندمي

هـاي تفريحـي و     هـا و يـا كمـپ      ها، پادگان اطراف شهرها مثل شهرك   
در يـاد شـده     ظروف   .گيرند مورد استفاده قرار مي    هاهآموزشي و كارخان  

ياد است بايـد    هايي كه برف و باران ز      يا در استان   ،مناطق شمالي كشور  
وري ظرف در اثر ورود برف و بـاران بـه            بهره عاملا  تسرپوشيده باشند   

ن انطباق دارند   ااين ظروف نيز بخوبي با شرايط اير      . شود كم ن  آنداخل  
 به نام غلتان در بـسياري از شـهرهاي كـشور            آنهااكنون نوعي از    و هم 

  . شوداستفاده مي
آلات ر اينجا قابل طـرح اسـت نـوع ماشـين          موضوع ديگري كه د   

 درايـران .آوري بـا ظـروف ثابـت اسـت        مورد استفاده در سيـستم جمـع      
   .شـود بالاسـت   گونـه كـه دريافـت مـي        و رطوبت زباله همـان     هدانسيت
 كيلـوگرم   400 نهايي   ة سرخود با دانسيت   كمپكتوركش  هاي زباله ماشين

 درصـد  30صنعتي به تواند حجم زباله را در كشورهاي بر مترمكعب مي 
كـه در    در حـالي  .  خواهد بـود   3نسبت تراكم   كه در اين صورت     برساند  

.  خواهد بـود   5/1 تا   2/1 نسبت تراكم بين     ،هاي شهري ايران  مورد زباله 
 سر خود بايـد بـه ايـن موضـوع          كمپكتورآلات  بنابراين در خريد ماشين   

  اكم  اوليـه در اثـر تـر       ةدر ضـمن بايـد بـراي توليـد شـيراب          . دقت شـود  

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                 ٥٨



هـاي   با توجه به دو مورد بالا اسـتفاده از ماشـين           پس. ريزي كرد برنامه
اسـتفاده  .  مناطق ايران قابل توجيه نيست     بيشتر سرخود براي    كمپكتور
   بـالاي   ة بـا توجـه بـه دانـسيت        ،كمپكتوركش بدون   هاي زباله از ماشين 

ل با شرايط ايران انطباق كام ـ     آن   ترهاي شهري و تكنولوژي ساده    زباله
هاي تفكيك از مبدأ و حذف مـواد        بعلاوه در صورت اجراي برنامه    . دارد

ــسيت   ــه، دان ــان زبال ــشك از جري ــت و   ةخ ــد رف ــالاتر خواه ــه ب    زبال
  .  كاربرد بهتري پيدا خواهند كردكمپكتورهاي بدون ماشين

   فضاي شهري نظافتهايوريا انطباق فنتواناييارزيابي 
ديريت شهري صورت گيـرد،     يكي از اقدامات اساسي كه بايد در م       

بـه  .  شهري در كشور است    پاكيزگيها و عوامل     عملكرد سيستم  يارتقا
 شهري كـه    نظافت استفاده از تكنولوژي و مدرن و پيشرفته         اين منظور 
انـد، ضـروري    كاربردهاي وسيعي پيدا كرده    كشورهاي صنعتي  امروزه در 

  . است
ضاهاي ف ـ  پاكيزگي بزرگترين عامل موفقيت كشورهاي صنعتي در     

 ةثر مردم براي همكاري با شهرداري در زمين       ؤشهري جلب مشاركت م   
 مـديون فرهنـگ     موضـوع اين  . داشتن فضاهاي شهري است   تميز نگه 

 به وسيله است كه    بالاي شهرنشيني و آموزش مستمر و همگاني مردم       
بنـابراين  . شـود مستقيم انجام مي ها به صورت مستقيم و غير    شهرداري

سـازي   وري آمـوزش و آگـاه     اوري را بايـد فن ـ    ان فن ترياولين و حساس  
سازي بايد بر اساس واقعيات جامعه      آموزش و آگاه  . شهروندان ذكر كرد  

توان مي سازي و آگاه هاي آموزش با بومي كردن برنامه پس .انجام شود 
سـازي   هاي آموزش و آگاهوريافن. ها اميدوار بود  به موفقيت اين برنامه   

تواند در شرايط ايران قابـل  ز نظر اصولي مي فضاهاي شهري ا  پاكيزگي
  وشناسـي شـناختي و جامعـه   هـاي روان انطباق باشد ولي بايد از جنبـه  

  . شوداقتصادي شرايط كشور ملحوظ و  فرهنگي هايويژگي
وري دوم كه در حفظ نظافت فضاهاي شـهري در كـشورهاي            افن

اري در  كننده است، قانونمند بودن وظايف مردم و شـهرد        صنعتي تعيين 
ن و كـساني  ابرخورد سخت با متخلف  . انجام وظايف و بايد و نبايدهاست     

هاي دستورالعمل و ضوابط اساس و بر  رعايت نكرده  را عمومي كه نظافت 
شـود كـه    سيستم مديريت مواد زايد جامد شهري عمل نكنند باعث مي         

تر از آلوده كـردن آنهـا       رعايت بهداشت و نظافت فضاهاي شهري ساده      
ها بـا شـرايط     نامه و دستورالعمل  ينيتطبيق اين قوانين، ضوابط، آ    . باشد

 كه همگي در گرو ايجـاد       استهاي كارشناسانه نيازمند    ايران به بررسي  
هاي كامل مديريت مواد زايد جامد شهري با تمـام ابعـاد آن در              سيستم

  .شهرهاي كشور است

ت  ايجاد شرايط فيزيكي مناسب براي شهروندان اس       ،وري سوم افن
كه بتوانند بسادگي قوانين و ضوابط مربوط به نظافت شهري را رعايت            

هاي شخصي خود را در هنگام عبور از اين فضاها به داخل        كرده و زباله  
سطل و يا ظروف معيني كه بدين منظور در معابر عمومي تعبيـه شـده               

 معابر و فـضاهاي شـهري كـه عبـور و            همةبنابراين در   . بيندازند،است
.  زياد است بايد به تعداد كافي ظروف مناسـب نـصب شـود             مرور مردم 

البته ضمانت اجرايي براي انداختن زباله توسط شهروند به داخـل ايـن             
بايد بـا   رو  اين  از  . سازي و قانونمندي است     آگاه ،ظروف همان آموزش  
، هاي لازم  فرهنگ شهرنشيني و نيز قانونمندي   يانجام آموزش و ارتقا   

 در ايـن كـه   نـصب ظـروف آمـاده كـرد     ة برنام ـزمينه را براي موفقيت   
  . وري نيز بـا شـرايط كـشور قابـل انطبـاق خواهـد بـود               اصورت اين فن  

 شـهري    نظافت هاي مكانيزه كردن روش   ،اين زمينه وري چهارم در    افن
 مـورد اسـتفاده قـرار       بـه شـدت   است كه امروزه در كشورهاي صنعتي       

ها بايـد بـه ايـن       همعابر و كوچ  پاكيزگي  در مكانيزه كردن    . گرفته است 
 شهري بايد با توجـه بـه بافـت          نظافتآلات  نكته توجه كرد كه ماشين    

گـذاري معـابر،    فيزيكي و شكل كوچه و خيابان، مبلمان شهري، جدول        
ها طراحـي و    آبهاي سطحي، رفوژها و نوع دسترسي       هدايت هايكانال

در ايران هنوز استاندارد مشخصي بـراي ايـن تأسيـسات           . ساخته شوند 
هـاي  ريـزي  بر اساس برنامـه    بيشتر شهرها   ةود ندارد و اصولاً توسع    وج

 نظافـت آلات مربـوط بـه      بنابراين طراحي ماشين  . گيردقبلي انجام نمي  
لي براي تمام شهرهاي كشور     لمالبينتواند از استانداردهاي    شهري نمي 
وري مكـانيزه   ا از نظر كلي و اصولي اسـتفاده از فن ـ         بنابراين. تبعيت كند 

آلات و   ولي انتخاب ماشين   ، شهري در كشور لازم است     پاكيزگي كردن
 فـضاهاي  شـرايط خـاص    و هاخيابان و نوع معابر  تكنولوژي بايد بر اساس   

  . گيرد شهري انجام
  هاي حمل و نقل مواد زايد جامدوريا انطباق فنتواناييارزيابي 

حمل و نقل پنجمين عنصر موظف در سيستم مديريت مواد زايـد            
كند كـه از  حمل و نقل زباله زماني ضرورت پيدا مي    . ي است جامد شهر 

آوري زبالـه اسـتفاده شـود و         كوچك براي جمـع    تنسبه   ب ة نقلي يلوسا
در ايـن  .  محل دفع تا مركز ثقل توليد زباله در شـهر زيـاد باشـد            ةفاصل

 كوچك داخـل    ة نقلي ةهاي انتقال، زباله از چند وسيل     صورت در ايستگاه  
 بزرگتر زباله را    ة نقلي ة اين وسيل   و ديابگتر انتقال مي   بزر ة نقلي ةيك وسيل 

  . كندبه محل دفع حمل مي
گيري رهايي كه به روش تخليـه و سـپس بـا           در ايستگاه  كمپكتور

در ايـران بـه     . شـود  كاهش حجم زباله نصب مي     به منظور كنند  كار مي 

  ۵٩                            ...  های نومديريتارزيابی توانايی انطباق فناوری



 ساز و عـدل و درصد رطوبت بالاي زباله، استفاده از تراكم    ه  دليل دانسيت 
هاي كشور و سيستم مديريت مواد زايد جامد        كردن زباله با شرايط زباله    

  .  انطباق نداردتواناييشهري 
 و انتقال مستقيم بـا      كمپكتورهاي انتقال بدون استفاده از      ايستگاه

اصولاً هر كجا كه شـرايط لازم بـراي         .  سازگار است  كشور زبالهشرايط  
ايستگاه انتقال نيـاز اسـت و       انجام عمليات حمل و نقل فراهم باشد، به         

ي از سيستم مديريت مـواد زايـد جامـد در آن            يعمليات حمل و نقل جز    
البته ايستگاه انتقال شرايطي دارد كه بايـد در هنگـام           . شهر خواهد بود  

  .ساخت، آن شرايط را رعايت كرد
  هاي دفع مواد زايد جامد وريا انطباق فنتواناييارزيابي 
ر سيستم مديريت مـواد زايـد جامـد         هفتمين عنصر موظف د   ،  دفع

روش متـداول  سوزي و كمپوست سه      زباله ،دفن بهداشتي . شهري است 
آسـياب كـردن     هاي ديگري مثل احياي زمين،    البته روش  .هستنددفع  

هـاي شـهري وجـود       دام و طيور براي دفـع زبالـه        ةغذايي و تغذي  زوايد  
وز عموميـت   دارند كه به دليل كاربرد محدود آنها در شرايط خاص، هن ـ          

 انطبـاق  توانـايي بنـابراين در ايـن قـسمت بـه بررسـي            . انـد پيدا نكرده 
  .سوزي و كمپوست پرداخته خواهد شدهاي دفن بهداشتي، زبالهوريافن

  دفن بهداشتي 
 زباله در داخل ترانشه، متراكم ةست از تخلي   ا دفن بهداشتي عبارت  

روش كـاملاً    يا ساير مواد بهداشـتي بـه         ،كردن و پوشاندن آن با خاك     
كه زباله كاملاً در داخل يك كپسول محصور شود          ، به نحوي  نظام مند 

. و امكان نفوذ شـيرابه و گـاز بـه اطـراف سـلول وجـود نداشـته باشـد                   
هاي شـهري را    هاي مورد استفاده در مكان دفن بهداشتي زباله       وريافن
  : توان به صورت زير برشمردمي

سـازي  ي زمـين، كـف    سـاز انتخاب زمين مناسب، زهكشي، آمـاده     
 شـيرابه، حفـر ترانـشه و دفـن          ةآوري شـيرابه، تـصفي    محل دفن، جمع  

آوري گاز، تصفيه و استفاده از گاز، پوشـش نهـايي محـل             سلولي، جمع 
  .(Bagchi, 2004) هاي بعد از دفندفن و كاربري آتي زمين و مراقبت
هاي علمي وجود دارد    هاي دفن روش  در انتخاب زمين براي محل    

توان بهره گرفت ولي شرايط ديگري هم وجـود         ايران از آنها مي   كه در   
هـاي شـمالي    يابي در استان   مكان براي مثال . استدارد كه تابع مكان     

تـوان گفـت كـه       مي بنابراين. متفاوت است  با ساير مناطق كشور      ايران
به هـر صـورت اصـول علمـي     . ها قابل انطباق هستندوريابعضي از فن  

ساير موارد بايـد بـر اسـاس          در  و ستاابل انطباق   يابي ق حاكم بر مكان  
  ). 1372، عبدلي(شرايط محلي عمل كرد 

سازي زمين دفن در مورد ايـران هـم بايـد         اصول زهكشي و آماده   
سازي زمين دفن   يات كار، زهكشي و آماده    يولي از نظر جز   . رعايت شود 

 اسـاس   ها بر هاي اجرايي دارد كه اين نقشه      نقشه ةبهداشتي نياز به تهي   
يات در مورد هر زمـين بـا        يبنابراين جز . شوندتوپوگرافي زمين تهيه مي   

  . زمين ديگر فرق خواهد كرد
سازي مكان دفن به دليل جلوگيري از نفوذ شيرابه به زمـين،            كف

آوري شـيرابه و ايجـاد شـيب        هاي جمـع  هدايت شيرابه به سمت كانال    
در دفن بهداشـتي    هاي اجرايي از اهميت زيادي      مناسب بر اساس نقشه   

توان با استفاده از مواد     سازي مكان دفن را مي    كف. زباله برخوردار است  
و مصالح طبيعي مثل خاك رس محل انجام داد و نفوذپـذيري كـف را               

براي اين منظور   .  سانتيمتر بر ثانيه رساند    10-7هاي كمتر از    به محدوده 
كـه خـاك     در صورتي . هاي خاك رس را در كف محل بايد كوباند        لايه

روش ديگـر   . توان از خاك قرضه استفاده كـرد      رس در محل نباشد مي    
در داخل كـشور توليـد    اين آسترها . استفاده از آسترهاي مصنوعي است    

  . توان آنها را از خارج از كشور خريد ميچنينشوند و هممي
براي اطمينان از عملكرد بهتر اين لاينرها معمـولاً از يـك آسـتر              

تكنولوژي استفاده از ايـن     . شودين آسترها استفاده مي   زهكش در كنار ا   
تواند با شرايط ايران قابـل      آسترها در كشور موجود است و بسادگي مي       

 خريد و نصب اين آسترها زياد است و معمولاً          ةالبته هزين . انطباق باشد 
 انجام اين كار بـا مـشكل مواجـه          برايها براي تأمين بودجه     شهرداري

  . هستند
هاي زهكشي كـه در بـازار       توان از لوله  آوري شيرابه مي  براي جمع 

مورد  تواندهاي سيماني هم مي   لولهعلاوه بر آن    . استفاده كرد ند  موجود
توان با فاصـله در كنـار هـم         هاي سيماني را مي   لوله. استفاده قرار گيرد  

هايي را در   شكاف) ساعت ده و دقيقه   ( درجه   120قرار داد و يا در زاويه       
  وري مـورد اسـتفاده در      ابـه هـر صـورت فن ـ      . كرد اي آن ايجاد  هجداره
  . استآوري شيرابه با شرايط كشور قابل انطباق جمع

اصـولاً  . تواند انجام شـود   هاي مختلفي مي   روش ه شيرابه ب  ةتصفي
بيولوژيكي براي محل دفـن      _  شيميايي ةسيستم تصفي  نوعي   توانمي

هـاي دفـن در نزديكـي       در كشورهاي صنعتي معمولاً محل    . ايجاد كرد 
خانه كشي به تصفيههاي شهر قرار دارند و شيرابه توسط لوله     خانهتصفيه

 ـايجاد تصفيه. (Vesilind et al., 2002) شودارسال مي  مـستقل  هخان
هاي دفن در شهرهاي ايران در حال حاضر عملي نيـست و            براي محل 

لاب خانـه فاض ـ  شهرهاي كشور داراي سيستم تـصفيه     بسياري از   هنوز  
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  اسـتفاده از  كـشور   حـل در شـرايط فعلـي   بنـابراين بهتـرين راه   . نيستند
  . است شيرابه يهاي امحاروش

سـازي  آلات رايج در كارهاي خـاكي و جـاده  حفر ترانشه با ماشين   
هـاي شـمال كـشور      قابل انجام است و هم اكنون بعضي از شـهرداري         

خاصـي در انجـام     براين مـشكل     بنا. كنندها را در ترانشه دفن مي     زباله
بـراي ايجـاد سـلول و متـراكم         . ها وجود ندارد  اين كار براي شهرداري   

آلات مناسـب نيـاز اسـت، مثـل         كردن زباله و خاك پوششي به ماشين      
بزي كه در ايران وجـود      هاي پاچه كتزنجيري و يا غل   لدوزرهاي چرخ وب

آلات مشكل اصلي فقط در تأمين بودجه براي خريد اين ماشـين          . دارند
اي برخـوردار   آوري گاز و استفاده از آن از تكنولـوژي سـاده          جمع .ستا

هاي استحصال گاز و توليد انـرژي از         البته در شرايط فعلي پروژه     ،است
  . گاز محل دفن توجيه اقتصادي ندارد
  آلات خاصــي نيــاز نــدارد و از همــان پوشــش نهــايي بــه ماشــين

هـاي   مراقبـت  .كـرد توان استفاده   آلات موجود در محل دفن مي     ماشين
هـاي  بعد از دفن نياز به حفر چاه در اطراف محل دفن و ايجاد سيـستم              

ارزيابي كيفيـت آب زيرزمينـي و خـاك اطـراف محـل دفـن دارد كـه                  
  . تكنولوژي اين كار در ايران وجود دارد

 دفـن بهداشـتي     هـاي ورياتوان گفت كـه فن ـ    به طور خلاصه مي   
تنها محدوديت اجـراي    .  هستند  براي شرايط ايران قابل انطباق     بتمامي
هـاي سـاحلي   اسـتان (ل  ّهاي دفن بهداشتي در شهرهاي گـروه او       طرح

  . يابي است مكان،)درياي خزر و خليج فارس
  سوزيزباله

سوزي بايد   مورد نياز براي بازيافت انرژي به روش زباله        ةمواد اولي 
  : داراي خواص زير باشند

  ؛) بر كيلوگرملژو كيلو5000حداقل (ارزش حرارتي بالا  -1
 ؛) درصد45حداكثر (رطوبت پايين  -2
 ؛ درصد15كربن ثابت كمتر از  -3
 ؛ درصد35مواد خنثي كمتر از  -4
  درصد 40بيشتر از ) فرّار(مواد آلي  -5

 
هـاي ايـران     رطوبت زباله  ،هاي به عمل آمده   گيريبر اساس اندازه  

  كيلوژول بـر 5000 درصد و ارزش حرارتي آنها كمتر از  70 تا   65حدود  
هاي كشور براي تبديل به انـرژي مناسـب         بنابراين زباله . استكيلوگرم  
 انطبـاق بـا   توانـايي  ،سوز با تبديل انرژي ري زباله اوفندر نتيجه   . نيستند

 سـوخت كمكـي در   بـا سـوزي  وري زبالها فنالبته .شرايط كشور را ندارد  

 ـ    با توجه به اين   . باشدمطلوب  تواند  ميشرايط ايران    ه كه سـوزاندن زبال
روش گراني براي دفع زبالـه اسـت، بايـد در منـاطق شـمالي كـشور و           

هـاي ديگـر دفـع      سواحل خليج فارس كه محدوديت زمين براي روش       
 درصـد كـاهش     90سـوزي   در مورد زباله  . وجود دارد از آن استفاده كرد     

فـع  د روش   نـوعي توان آن را به عنـوان       حجم در زباله وجود دارد و مي      
  .بررسي كرد

  كمپوست 
 65 عـادات غـذايي و الگـوي مـصرف، بـيش از       دليل ايران به    در

در نتيجـه   . استدرصد زباله، مواد فسادپذير و قابل تبديل به كمپوست          
. هاي شهري به كمپوست فـراهم اسـت   زبالهةامكان تبديل بخش عمد 

از طرف ديگر اسـتفاده از كمپوسـت بـراي اراضـي كـشاورزي كـشور                
البتـه  .  بـه وفـور اسـتفاده شـود    تواندمي و كود كمپوست استضروري  

 كمپوست به عنوان روش دفع نه تنها از نظـر اقتـصادي             ةايجاد كارخان 
توجيه ندارد، زيـرا    نيز  بلكه از نظر كاهش حجم مواد زايد جامد شهري          

بـه  . شـود در توليد كمپوست ايجـاد نمـي      چشمگيري  كه كاهش حجم    
 در ايجـاد    روش دفع دانست و بايـد      توان كمپوست را  عبارت ديگر نمي  

البتـه در محاسـبات     . كارخانه كمپوست توليـد مـواد مـورد نظـر باشـد           
  . توان محاسبه كرد فرصت را ميةاقتصادي كارخانه كمپوست، هزين

  
  گيري  نتيجه

هـاي  ورياآلات، تجهيزات و فن ـ   انطباق ماشين  تواناييدر ارزيابي   
بـه تمـام    مورد استفاده در سيستم مواد زايد جامد شهري در ايران بايد            

مديريت مواد  . هايي كه در اين تحقيق به آنها اشاره شد توجه شود          جنبه
 شهرداري بـسيار    ة فرابخشي است كه از حيط     يزايد جامد شهري فعاليت   

وري و تجهيـزات    ا انطبـاق فن ـ   توانـايي براين در بررسي     بنا. فراتر است 
هـاي فرابخـشي را     سيستم مديريت مواد زايد جامد شهري بايـد جنبـه         

هـا و   گيري بايد حتمـاً بـه ويژگـي       در هر تصميم  و  د توجه قرار داده     مور
هـاي اساسـي بـا       ايران كه تفاوت   ةخصوصيات فيزيكي و شيميايي زبال    

هاي شهري در كشورهاي صنعتي دارد توجـه شـود و           خصوصيات زباله 
 تاريخي سيستم مديريت مـواد زايـد جامـد          ة فرهنگي، سابق  هايويژگي

ها ملحـوظ    در بررسي  بدقتوارد ذكر شده را     شهري در كشور و ساير م     
هاي اثبـات شـده اسـتفاده كـرد و          تكنولوژيتكنولوژي از در ورود   . كرد

وري كليت سيستم مديريت مواد زايد جامد شـهري         اهمواره در ورود فن   
  .گيري كردرا مورد توجه قرار داد و در آن چارچوب تصميم

  ۶١                            ...  های نومديريتارزيابی توانايی انطباق فناوری



ور كلي پيـشنهاد     به ط   و شرايط ايران   با توجه به مطالب ذكر شده     
هاي مديريت مـواد زايـد جامـد        انطباق شيوه توانايي  شود در بررسي    مي

شهري كه امروزه در كشورهاي صنعتي متداول است موارد زير مد نظر            
  : قرار داده شود 

هاي مديريت مواد زايد جامد شهري در        تاريخي سيستم  ةسابق .1
 .جهان و ايران 

 . جهان و ايرانوضع موجود مديريت مواد زايد جامد در .2
 .شرايط فرهنگي و اجتماعي كشورهاي صنعتي و ايران .3
 .وضعيت تكنولوژي ايران .4
 .وضعيت اقتصادي ايران .5
 .هاوضعيت ساختاري و سازماني شهرداري .6
 حرف و مشاغل مرتبط     ةهاي بخش خصوصي در زمين    ظرفيت .7

 .هاي مديريت مواد زايد جامد شهري در كشوربا سيستم
 عوامل پذيرش تغييرات مبتني بر      وضعيت سياسي جامعه در    .8

هاي مديريت مـواد    تكنولوژيكي، اقتصادي و مديريتي در سيستم     
 زايد جامد شهري 

وضعيت قوانين مرتبط با مـديريت مـواد زايـد جامـد شـهري در                .9
 ايران 

ها و امكانات محيطي مناطق مختلـف كـشور در          محدوديت .10
ريت مـواد   هاي مورد استفاده در سيستم مدي     استفاده از تكنولوژي  

 .زايد جامد شهري
  

  يادداشت 
1- Hauled Container Systems (HCS) 
2- Stationary Container Systems (SCS) 

  
   مورد استفادهمنابع

آمـار و اطلاعـات     . آمـار و اطلاعـات    . 1385. سازمان هواشناسي كشور  
  . هاي سينوپتيك و كليماتولوژي-اقليمي ايستگاه

  
ــ. 1372.  ع.عبــدلي، م   ستم مــديريت مــواد زايــد جامــد شــهري و  سي

سازمان بازيافت و تبديل مواد شهرداري تهـران،        . هاي كنترل آن  روش
 . صفحه324 .تهران

  
طرح جامع بازيافت و دفع مواد زايد جامد شـهري          . 1374.  ع .عبدلي، م 
  .  محيط زيست، دانشگاه تهرانةدانشكد. در ايران

ع و بازيافت مواد زايد شـهري در        مديريت دف . 1379.  ع .عبدلي، م 
  . صفحه155 .هاي كشور، تهرانسازمان شهرداري. ايران

  
 و  أها و تجهيزات تفكيـك از مبـد       شناسايي روش . 1382. ع.  م ،عبدلي

  .تهران. وزارت كشور. هاي شهريبازيافت مواد و انرژي از زباله
  
استفاده مجـدد    ،كاهش(بازيافت مواد زايد شهري     . 1384.  ع .، م عبدلي

  .  صفحه364. انتشارات دانشگاه تهران). و بازچرخش
  

Bagchi, A. 2004. Design of Landfills and Integrated 
Solid Waste Management. John Wiley and Sons, Inc., 
new Jersey. 3rd ed., P : 509-532. 

 
Ludwing, C., Hellweg, S. and Stucki, S. 2003. 
Municipal Solid Waste Management. Springer-Verlag 
Berlin Heidelberg. New York. P : 52-53. 

 
Theisen, H. 2002. Collection of Solid Waste. In 
Tchobanoglous, G. and Kreith, F. (Eds.). Handbook of 
Solid Waste Management. McGraw-Hill Handbooks. 2nd 
Edition. P : 7.1. 

 
Vesilind, P.A., Worrell, W. and Reinhart, D. 2002. Solid 
Waste Engineering. BROOKS/COLE. Australia. P : 96 
& 138-140.  

 
World Weather Information Service. 2006. 
Climatological Information. (weather.org). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                 ٦٢




