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  يدهچك
 تغيير كـاربري اراضـي و       ، اخير ةهاي مناطق شمالي ايران در ده     ترين دلايل وقوع سيلاب و افزايش دبي سيلاب       بي شك يكي از مهم    

  هـايي در اثـر تخريـب    خـسارت اقتـصادي ناشـي از بـروز چنـين سـيلاب      .  اراضـي اسـت   توانـايي عدم تناسب كاربري هاي فعلـي بـا         
درايـن تحقيـق بـا اسـتفاده از روش     .  استچشمگير ، محاسبه وطراحي مي شوند ، بسيار   طرحهاي آبي كه بر اساس دبي سيلاب سازه

 طرح در دو وضعيت كاربري فعلي اراضي و كـاربري           ، منحني دبي حداكثر لحظه اي سيلاب      ة، مدل شمار  )SCS(حفاظت خاك آمريكا    
بـا مقايـسه نتـايج      . دش ـورد  آبر) III و مرطوب    II  ، متوسط  Iخشك  (اراضي بر اساس قابليت، در شرايط مختلف رطوبت پيشين خاك           

علـت انتخـاب ايـن روش هيـدرولوژيكي، درنظـر           . ورد سيلاب طرح مشخص شد    آثير تغيير كاربري اراضي درعدم قطعيت بر      أحاصل، ت 
هـاي  با توجه به مطالعات پايـه و نقـشه        .گرفتن وضعيت خاك، پوشش گياهي، خصوصيات فيزيوگرافيك وكاربري اراضي در مدل است           

 - 1: ورد و مـشخص شـد   آ بـر  بـه شـرح زيـر   هاي مختلف آبخيز، دبي سيلاب طرح در حالتة اراضي در حوزتواناييكاربري اراضي و  
 خاك سبب شـده اسـت دبـي حـداكثر     D و C درمناطق با گروه هيدرولوژيك ويژه ب،تخريب شديد و تغيير كاربري اراضي دراين آبخيز 

 ناشي از استفاده  پيش بيني شده   نسبت به دبي     III و   IIلي اراضي دروضعيت رطوبت پيشين خاك       اي سيلاب ناشي از كاربري فع     لحظه
 دبي سيلاب دركاربري فعلي اراضي نسبت به كاربري متناسب با           - 2. درصد افزايش يابد   70 اراضي تا بيش از      توانايياراضي به تناسب    

 عـدم قطعيـت برآوردهـاي سـيلاب طـرح و            شان دهنده ت آنها بوده كه ن     بازگش ة به تناسب دور   79 تا   31 اراضي داراي افزايش     توانايي
ثير نقش تغييـر كـاربري اراضـي        أ بيشترين ت  - 3. هاي آبي، در نتيجه تغيير كاربري اراضي است         افزايش احتمال وقوع تخريب  درسازه     

  . درافزايش دبي سيلاب دروضعيت رطوبت پيشين متوسط است
  

 آبخيـز، رطوبـت پيـشين خـاك، وضـعيت           ة اراضـي، حـوز    توانـايي دبي سيلابي، سيلاب طـرح ،       كاربري اراضي،   :ي كليدي هاواژه
   منحنيةهيدرولوژيك، شمار

  
  سرآغاز

از جمله ايـن    . ثر است   ؤعوامل متعددي در بروز سيل در منطقه م       
تـوان بـه خـصوصيات توپوگرافيـك، مرفولـوژي رودخانـه،           عوامل مـي  

تـرين  يكي ازمهم . دكرره  هاي بشري اشا  ساختارهاي محيطي و فعاليت   
 تغيير كاربري اراضي وعدم تطابق      ،ثيرات فعاليت بشري در بروز سيل     أت

 ـ(  اراضي اسـت تواناييآن با   .),Brooks, et al., 2003 1381ي،تهران
تـرين   مهـم  ، اراضـي  توانـايي بـا    هاي فعلـي  امروزه عدم تناسب كاربري   

 ؛شودب مي هاي شمال ايران محسو   دلايل تعدد و افزايش دبي سيلاب     
هايي  اخير، خسارات اقتصادي ناشي از بروز چنين سيلاب        ةبويژه در ده  

سيسات و امكانات، تخريب اراضي و فرسـايش        أها، ت دراثر تخريب سازه  
هـا  ها بر دبي سيلابي رودخانه    ثير تغيير كاربري  أخاك، اهميت بررسي ت   

  .)1381، يتهران. (ده استكررا بيشتر 
 آبخيـز مادرسـو، بـا وجـود         ة در حـوز   1380بيستم مرداد ماه سال     

ده، كـر  درصد سطح حوزه را اشغال       25پارك جنگلي گلستان كه حدود      
سيلابي اتفاق افتاد كه بر اساس اعلام ستاد حوادث غير مترقبـه، ايـن              
سيل از نظر تخريب اقتصادي مقام پانزدهم و از نظر تلفات جاني مقـام              

ترين علـت بـروز ايـن        مهم .اول را در ايران به خود اختصاص داده بود        
  .دش آبخيز اعلام ةسيلاب، تغيير كاربري اراضي در بالا دست حوز

  Email:omidhadiani@yahoo.com                     09111521730: تلفن:نويسنده مسئول



هاي محيطـي و تعيـين جـدول        در اين تحقيق سعي شد با بررسي      
 اراضي تهيه شود و دبـي سـيلاب در دو           توانايي ةتوان اكولوژيكي، نقش  

 اراضـي، درحـالات مختلـف رطوبـت         توانـايي كاربري فعلي و    موقعيت  
 تـا   شـود ورد  آهاي خشك، متوسط ومرطوب بر    ين خاك در وضعيت   پيش

 نقـش تغييـر كـاربري اراضـي و عـدم            ،ورد شده آهاي بر  دبي ةبا مقايس 
هاي سيلابي تعيـين   اراضي در تغييرات دبي تواناييها با   تناسب كاربري 

  .شود
ن مشاور جامـاب در     ااي، شركت مهندس  در سوابق مطالعات منطقه   

ي و منـابع  ژگرگان و دشت به مطالعـه هيـدرولو    آبريز   ةطرح جامع حوز  
) 1372ن مـشاور جامـاب،      اشـركت مهندس ـ  (آب منطقه پرداخته اسـت      

ها و مراتع كشور نيز مطالعات تفـصيلي مـديريت منـابع            سازمان جنگل 
سـازمان جنگلهـا و مراتـع،    . ( منطقه را انجـام داده اسـت       ةتجديد شوند 

نشكده محيط زيـست    همچنين گروه مديريت و برنامه ريزي دا      ) 1378
براي پارك ملي گلستان تدوين     طرح جامع پارك داري     دانشگاه تهران،   

   .)1378 ريزي دانشكدة محيط زيست،مديريت و برنامه گروه(كرده است
 

  هامواد و روش
   مورد مطالعهةمنطق) الف

 آبخيـر   ةهـاي شـرقي حـوز     محدوده مطالعاتي يكي از زيـر حـوزه       
 آبخيـز مادرسـو بـوده كـه در طـول            ةحـوز رودخانة گرگان رود، به نام      

    تـا   36ْ  57َ شمالي و عرض جغرافيـايي       56ْ  27َ تا   55ْ  37َجغرافيايي  
رودخانـه مادرسـو از ارتفاعـات شـرقي         .  شرقي واقع شده است    37ْ  28َ

البرز سرچشمه گرفته و در جهت شرق به غرب جريان مي يابد و پـس               
 ـ از عبور از جنگل گلـستان در منطقـه          ـ      ه  اي ب  ةنـام تنگـراه بـه رودخان

  . پيوندد رود ميگرگان
اين منطقـه از نظـر تقـسيمات سياسـي در سـه اسـتان سـمنان،                 

 كيلـومتر مربـع     1850گلستان و خراسان واقع شـده و داراي مـساحت           
حوزة آبخيز مادرسو بر اساس شرايط هيـدولوژيك شـامل چهـار            . است

لـستان در غـرب،     هاي رباط قره بيل در شرق حـوزه، گ        زير حوزه به نام   
 . )1شمارة  نقشه( در بخش جنوبي است و نردين دشت در قسمت مركزي

  

  جمع آوري اطلاعات 
  هـاي  ،  نقـشه   50000/1هـاي توپـوگرافي بـا مقيـاس         ابتدا نقـشه  

اي  و مطالعـات منطقـه   land satايهاي ماهوارهزمين شناسي، عكس
 هيـدرومتري   هاي هواشناسي و   سپس با توجه با ايستگاه     ؛آوري شد گرد

 آمار مربوط به اطلاعـات هواشناسـي از جملـه بـارش       ،موجود درمنطقه 
. آوري شد نظيرروزانه جمع اي سيلاب و دبي   متوسط، حداكثر دبي لحظه   

اي نيز اطلاعـات و مـداركي در خـصوص سـوابق            با بازديدهاي منطقه  
  گيـري و   هـاي اتفـاق افتـاده، خـسارات حاصـل، وسـعت سـيل             سيلاب
  .هاي فعلي تهيه شدكاربري درخصوص اطلاعاتي و ماعياجت هايواكنش

  

  
 آبخيز رودخانة مادرسو و ةمحدودة حوز: )1(  شمارةنقشه

  )1381تهراني،  (هاي آنزيرحوزه
  

  بررسي آمار و اطلاعات
هاي شامل ايستگاه  ايستگاه هواشناسي 4 ،در محدوده مورد مطالعه   

ن و يـك ايـستگاه      ، رباط قره بيل، چـشمه خـان و كـريم ايـشا              تنگراه
بـا  .  آبخيز مادرسو وجود دارد    ةهيدرولوژي به نام تنگراه در خروجي حوز      

، 82– 81 تـا    58تـا    57 سـاله از سـال آبـي         25انتخاب يك دوره پايه     
هـاي مـشكوك، بازسـازي نـواقص        ها و حذف داده   بررسي صحت داده  

هاي بين ايستگاه  و روابط رگرسيوني   به كمك ماتريس همبستگي    آماري
هد و ناقص و در نهايت تست همگني بـه دو روش آزمـون تـوالي و       شا

كنترل ضـريب رگرسـيون     .جرم مضاعف بر روي داده ها صورت گرفت       
 استيودنت در سـطح     tها به كمك جدول فيشر و آزمون        در اين بررسي  

  .انجام شد% 5و % 1معني دار 
 

  مطالعات پايه 
وا شناسـي،   در اين تحقيق مطالعات فيزيوگرافي و توپـوگرافي، ه ـ        

هيدرولوژي، خاك شناسي، زمين شناسي، پوشش گياهي و فرسايش و          
 . رسوب به عنوان مطالعات پايه انجام شد 

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                        ١٠



هـاي  در ايـن بخـش ويژگـي       :  فيزيـوگرافي و توپـوگرافي     ةمطالع
 جـدول  (.دشفيزيكي، توپوگرافيك، شيب و هيدروگرافي منطقه مطالعه        

  )1 شمارة
هـاي آمـاري   لعه ضـمن بررسـي داده  دراين مطا :  هوا شناسي ةمطالع

  سال گذشته مشخص شد كه بارش متوسط       25هاي موجود در    ايستگاه

هـايي وجـود دارد كـه تـا         سال  ميليمتر بوده ولي   250 سالانه اين منطقه  
 15دماي متوسط اين حوزه     .  ميليمتر نيز بارندگي ثبت شده است      1000

تيگراد و مينـيمم     درجه سان  21 حرارت   ةدرجه سانتيگراد ، ماكزيمم درج    
 تـا   680تبخير تعرق پتانسيل اين حـوزه       .  درجه سانتيگراد است   9/2آن  

   ميليمتـر نيـز     1100هـاي آزاد تـا       ميليمتر اما تبخيـر از سـطح آب        700
 ماه خشك و    6اقليم اين منطقه نيمه خشك سرد تا معتدل با          . مي باشد 

  )1ارة  شمجدول(.در زير حوزه گلستان نيمه خشك و مديترانه اي است
دبي متوسط رودخانه ، مـاكزيمم دبـي روزانـه و         : مطالعه هيدرولوژي 

حداكثر دبي لحظه اي سيلاب در ايستگاه تنگراه بـا كمـك نـرم افـزار           
Hyfa           100 تـا   2هـاي    مورد تجزيه و تحليل آماري در دوره باز گـشت 

  )2  شمارةجدول (.ساله قرار گرفت

  

  هاي رودخانه مادرسو ساعته زيرحوزه24و حداكثر بارش خصوصيات فيزيوگرافي  : )1(  شمارةجدول
  

زمان   mm ساعته در دوره بازگشت مختلف 24حداكثر بارش 
  hrپيك 

زمان 
  hrتمركز 

اختلاف 
  m  100  50  25  10  2ارتفاع 

مساحت 
km2  

  زير حوزه

  رباط قره خيل  460  7/16  9/32  2/37  39  04/45  1100  74/6  64/6
  گلستان  350  3/35  3/55  42/69  3/69  4/73  1700  01/11  92/9
  دشت  310  6/27  4/42  26/54  4/56  1/61  600  61/9  87/8
  نردين  734  7/31  5/52  8/62  1/69  1/78  800  62/7  33/7

  
  تحليل دبي ايستگاه هيدرومتري تنگراه: )2( شمارةجدول

  

  دوره بازگشت
  توزيع آماري

  دبي  2  10  25  50  100
  دبي متوسط  48/1  69/2  27/3  68/3  07/4  گاماي دو پارامتره

  دبي روزانه  II  99/80  69/65  06/52  31/36  57/13لوگ نرمال 
  دبي حداكثر لحظه اي  II  01/302  96/222  12/159  39/94  67/22لوگ نرمال 

  
در اين منطقه تيپ اراضي شـامل تپـه، كـوه و             : مطالعة خاكشناسي 

ــه  ــت دامن ــتدش ــل   . اي اس ــسپتي س ــل و اين ــي س ــل، آنت ــالي س   م
هـا ، شـامل شـني،       هاي خاك اين حوزه آبخيز است و انواع خاك         تيپ

  باشند  رسي، شني لومي، با قابليت نفوذ نسبتاً خوب مي
سازندهاي بـاروت خـوش يـيلاق، شمـشك،        : مطالعه زمين شناسي  

ترين سازندهاي منطقـه و     لار، ولكانيسم سيلورين دوران چهارم از مهم      
اي، آنـدزيت،   سي، سـيلتي ماسـه    هاي عمدة موجود شامل شيل ر     سنگ

شيل، آهك رسي، دولوميت ضخيم لايه، آهك ژوراسـيك و كرتاسـه،            
  . مارن و رسوبات دوران چهارم است 

درمنـه  , تيپ غالب پوشـش گيـاهي منطقـه        : مطالعه پوشش گياهي  
در زير حوزه جنگلي گلستان تيـپ غالـب گيـاهي درخـت             . دشتي است 

هـاي جنگلـي يافـت      ها تادرخـت  در اين منطقه ازگراس   . باشدارس مي 

 گونه گياهي داراي غني ترين فلور       1302زير حوزة گلستان با     . شودمي
در اراضـي كـشاورزي منطقـه نيـز عمومـاً گنـدم، جـو و                . منطقه است 

  .شود آفتابگردان كشت مي
اي، آبراهه خندقي، جمله از انواع فرسايش : مطالعه فرسايش و رسوب   

شدت فرسايش  . شودطقه مشاهده مي  لغزشي، برون زدگي سنگي در من     
 شـدت فرسـايش متوسـط       ةاز خيلي كم تا شديد بوده ولي در كل حوز         

نـسبت فرسـايش    بـه   ترين زيـر حـوزه      زير حوزة گلستان حساس   . است
 . است يافته 

 
   كاربري اراضيةتهيه نقش

هـاي   كاربري اراضي ابتـدا بـه كمـك نقـشه    ة نقشةبه منظور تهي 
 بـا اسـتفاده از      و نقشه مقـدماتي تهيـه       ،50000/1توپوگرافي به مقياس  

 ١١                           ...  ایهای منطقهنقش تغيير کاربری اراضی بر دبی سيلاب



 بـا    سـپس  ؛ تصحيح و تكميل شـد     اي نقشه مربوط  هاي ماهواره عكس
 وزارت جهـاد سـازندگي مقايـسه و در          ةنقشة كاربري اراضي تهيه شـد     

  كاربري اراضـي منطقـه     ة نقش  بازديدهاي صحرايي با اصلاحات نهايي،    
  .)1381تهراني، (.   تهيه شد)2  شمارةنقشه(

  

  
    آبخير مادرسوةكاربري اراضي فعلي حوز : )2( شمارةةشنق

F1 :جنگل انبوه ، F2 : جنگل نيمه انبوه ، F3 : جنگل كم تراكم ، F4 : جنگل و باغ ، 
R1 : مرتع خوب ، R2 : مرتع متوسط ، R3 : مرتع فقير ،R4 :  مرتع خيلي فقير ـ

  ديم و مرتع : DR ، ديم : DF ، فارياب : I ، زمين باير

  
   اراضي توانايي نقشه ةهيت

 اراضي، با در نظر گـرفتن عـواملي از جملـه            توانايي  نقشة در تهيه 
ها و امكانات وضـع  شيب، ارتفاع، نوع خاك، پوشش و تعيين محدوديت   

تـرين   موجود، پس از تعيين جدول توان اكولـوژيكي منطقـه، مناسـب           
 تعيـين و    دشـو كاربري اراضي را كه منجر به استفاده بهينه و پايدار مي          

   و 1381تهرانـــي،. (دشـ ـ تهيـــه )3 شــمارة  نقـــشه (نقــشه مربــوط  
  )1372مخدوم، 
  

  برآورد دبي سيلاب 
با توجه به بررسي نقش كاربردي اراضي بـر دبـي سـيلاب، روش        

 Curve) منحنـي ة مـدل شـمار   (SCS)مريكا اسازمان حفاظت خاك 
Number)     كه با توجه به وضعيت خاك، پوشش گيـاهي، خـصوصيات 

  فيزيوگرافيك و در نهايـت كـاربري اراضـي بـه بـرآورد دبـي سـيلابي           

اسـت  زيـر   بـه شـرح     ورد سـيلاب    آمراحـل بـر   . دشپردازد، انتخاب   مي
  :)1381مهدوي، (

 ؛CN برآورد شماره منحني  -1
  ؛ Sبرآورد ميزان تلفات   -2
  ؛ محاسبه ارتفاع رواناب -3
  .حداكثر سيلاب محاسبه دبي  -4

  

  
    آبخير مادرسوة اراضي فعلي حوزتوانايي  :)3( شمارةنقشه

F1 : جنگل انبوه ، F2 : جنگل نيمه انبوه ، Af: جنگل دست كاشت  ، Af-I :  جنگل
 ، مرتع متوسط : R2 ،  مرتع خوب : RI ، كشاورزي : I ، دست كاشت ـ كشاورزي

R3: مرتع كم تراكم   ، R4 :  تراكم ـ خاك سختمرتع بسيار كم  

 
بدين ترتيب دبي حداكثر سـيلاب در دو وضـعيت كـاربري فعلـي              

 ،  Iخـشك   ( اراضي در سه حالت رطوبت پيشين خاك         توانايياراضي و   
  . )4 و 3  شمارةهايجدول ( برآورد شد) III  ، مرطوبIIمتوسط 
  
  نتايج

بر اساس مطالعات انجام شده مـي تـوان نتـايج حاصـل را بـه دو         
  . د كر بندي گروه تقسيم

  ايج بررسي تغييرات كاربري اراضينت) الف
 اراضـي و    توانـايي  ة كاربري فعلي اراضي با نقـش      ة نقش ةدر مقايس 

هـاي اراضـي    هاي گذشـته، تغييـر كـاربري      ي سال هاي ماهواره عكس
 در  بويژه -  جنگل متراكم  تواناييمناطق جنگلي با    . كاملاً مشهود است  
.است جنگل نيمه انبوه و مرتع تبديل شده     كاملاً به    - حاشية اين اراضي  
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  هاي متفاوتو كاربري IIهاي آبخيز مادرسو در شرايط رطوبتي ارتفاع رواناب زير حوزه : )3(  شمارةجدول
  

  شماره منحني  حداكثر توان نگهداري  هاي مختلف بازگشتةارتفاع رواناب در دور
100  50  25  10  2  (s)  (CN)  

  وضعيت  زير حوزه

  رباط قره بيل  82  76/55  50/0  10/6  29/8  28/9  81/12
  گلستان  63  17/149  19/0  71/3  93/7  26/8  85/9
  دشت  83  02/52  27/4  18/12  06/20  58/21  02/25
  نردين  85  82/44  65/7  45/21  38/29  45/34  94/41

Land Use  

  رباط قره بيل  77  87/75  03/0  36/3  96/4  69/5  44/8
  گلستان  60  33/169  01/0  41/2  86/5  13/6  48/7
  دشت  76  21/80  46/1  52/6  33/12  51/13  21/16
  نردين  77  87/75  96/2  31/12  37/18  40/22  53/28

Land Cap.  

  
  هاي متفاوتو كاربري II در شرايط رطوبتي CNدبي سيلاب و ضريب جريان به روش  : )4(  شمارةجدول

  

هاي مختلف متر دبي سيلاب با دوره بازگشت
  هاي مختلفضريب جريان در دوره بازگشت   بر ثانيهمكعب

100  50  25  10  2  100  50  25  10  2  
وضعيت   زير حوزه

  كاربري

  رباط قره بيل  03/0  19/0  22/0  24/0  28/0  25/7  07/88  6/119  8/133  8/184
  گلستان  01/0  07/0  12/0  12/0  13/0  42/1  28/27  25/58  65/60  34/72
  دشت  15/0  29/0  37/0  38/0  41/0  11/31  7/88  10/146  2/157  2/182
  نردين  24/0  41/0  47/0  50/0  54/0  5/159  2/447  5/612  4/718  5/874

Land Use  

  رباط قره بيل  00/0  10/0  13/0  15/0  19/0  43/0  44/48  51/71  17/82  7/121
  گلستان  00/0  04/0  09/0  09/0  10/0  09/0  69/17  02/43  04/45  97/54
  دشت  05/0  15/0  23/0  24/0  27/0  60/10  48/47  8/89  39/98  04/118
  نردين  09/0  23/0  29/0  32/0  37/0  63/61  6/256  9/382  1/467  8/594

Land Cap.  

  
 جنگل نيمـه انبـوه و       توانايي قره بيل اراضي با      ةدر شمال زير حوز   

ده و در  ش ـدست كاشت به مرتع متوسـط و جنگـل و بـاغ تبـديل               
 مرتع متوسط كاملاً به اراضي تواناييبا مركز آبخيز مادرسو اراضي   

 توانـايي در جنوب،  اراضـي بـا        . باير و مراتع فقير تغيير يافته است      
جنگل دست كاشت به اراضي مرتعي بسيار فقيـر و ديـم و مرتـع                

 مرتع متوسط بـه  توانايي تمام مناطق با به طور كليتبديل يافته و   
  .  كاربري يافته است اراضي باير، فارياب، ديم و ديم و مرتع تغيير

  
در كـاربري فعلـي و قابليـت        د دبي سيلابي    آورنتايج بر ) ب

  اراضي
ورد دبي سيلابي در دو وضعيت كـاربري فعلـي اراضـي و         آنتايج بر 
خـشك،  ( اراضي در سه وضـعيت رطوبـت پيـشين خـاك             توانايي

دهد كه دبي سيلابي در دو وضـعيت        نشان مي ) متوسط و مرطوب  

ايـن نتـايج در     .  با يكديگر متفاوت اسـت       كاربري مورد نظر كاملاً   
  .  درج شده است 7 شمارةجدول 

  
  بحث و نتيجه گيري

  : از اين تحقيق مي توان موارد ذيل را نتيجه گرفت 
 درصـد اراضـي از نظـر        80 آبخيز مادرسو  بـيش از        ةدر حوز ) الف

 اراضي متناسب با تـوان      تواناييگونه تناسبي با     كاربري فعلي هيچ  
اين تغيير كاربري عموماً در جهـت سـير   .  منطقه ندارند   اكولوژيك

سـفانه بيـشترين تغييـرات كـاربري     أقهقرايي پيش رفته است و مت    
 كه از نظر گروه هيدرولوژيك       اتفاق افتاده  هايياراضي در محدوده  

 زياد و   به نسبت با توان توليد رواناب      ( D و   Cهاي   گروه ءخاك جز 
ب شده است كه توان توليد هـرز        اين مسئله سب  .هستند) خيلي زياد 

  پـيش بينـي    در نتيجـه    . آب و سيل خيـزي منطقـه افـزايش يابـد          
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پيونـدد بـيش از حـد       هايي كه بـه وقـوع مـي        دبي سيلاب  شودمي
 خسارات اقتـصادي و تلفـات       ،با توجه به اين موضوع    . طبيعي باشد 

هايي بيشتر بوده و ساير عوامل      انساني ناشي از بروز چنين سيلاب     
  . ندكنزي منطقه به عنوان عوامل تشديد كننده عمل ميخيسيل
 باشد ، بـه نظـر        (I)اگر رطوبت پيشين خاك در حالت خشك        ) ب
 ةاي بـا دور   رسد كه تغيير كاربري اراضي بر دبي حداكثر لحظه        مي

 ـ  سـاله سـيلاب  2بازگشت   ثري نداشـته، در وضـعيت   ؤثير م ـأهـا ت
 بـوده و   بدون شك ظرفيت رطوبت پـذيري خـاك بيـشتر         ،خشك

اما در رطوبـت    . شود  ميزان نفوذپذيري بيشتر از توليد هرز آب مي       
پيشين خاك در وضعيت متوسط و مرطوب تغيير كاربري اراضي تا           

 جـدول (شـود   ها مـي   درصد سبب افزايش دبي سيلاب     70بيش از   
   )5شمارة 

  
   اراضيتواناييكاربري فعلي اراضي بر مبناي هاي مختلف در شرايط  بازگشتة دبي سيلاب با دورةمقايس : )5( شمارة جدول

  

   اراضي نسبت به كاربري فعليتواناييدبي سيلابي وضعيت 
100  50  25  10  2  

  CN  وضعيت كاربري  زير حوزه

  Land Use  رباط قره بيل  66/10  75/4  37/12  53/16  32/34
  .Land Cap  رباط قره بيل  95/27  08/0  93/0  18/2  98/9
  Land Use  گلستان  75/24  28/3  03/0  08/0  79/0
  .Land Cap  گلستان  13/36  91/8  19/1  93/0  15/0
  Land Use  دشت  37/0  44/15  34/40  83/45  82/58
  .Land Cap  دشت  52/3  21/1  04/11  77/13  68/20
  Land Use  نردين  3/17  05/141  18/234  05/299  52/400
  .Land Cap  نردين  59/0  52/38  04/88  53/126  03/191

I  

  Land Use  رباط قره بيل  25/7  07/88  69/119  86/133  87/184
  .Land Cap  رباط قره بيل  43/0  44/48  51/71  17/82  73/121
  Land Use  گلستان  42/1  28/27  25/58  65/60  34/72
  .Land Cap  گلستان  09/0  69/17  02/43  04/45  97/45
  Land Use  دشت  11/31  74/88  1/146  19/157  22/182
  .Land Cap  دشت  6/10  48/47  83/89  39/98  04/118
  Land Use  نردين  54/159  27/447  54/612  42/718  56/876
  .Land Cap  نردين  63/61  46/256  98/382  17/467  87/594

II  

  Land Use  رباط قره بيل  34/63  49/231  63/282  53/304  73/379
  .Land Cap  قره بيلرباط   48/37  28/176  41/221  98/240  04/309
  Land Use  گلستان  08/39  4/117  95/180  46/185  84/206
  .Land Cap  گلستان  31  97/101  31/161  56/165  73/185
  Land Use  دشت  99/95  86/187  37/266  81/280  76/312
  .Land Cap  دشت  28/56  72/130  07/199  94/211  67/240
  Land Use  نردين  79/366  75/728  69/928  77/1052  73/1231
  .Land Cap  نردين  18/237  96/573  71/757  44/873  08/1042

III  

  
ميزان دبي    اراضي، توانايياستفاده از اراضي متناسب با       درصورت)ج

بازگشت  ة دور ،دبي  درصد در  79 به ميزان  هاسيلاب ايحداكثرلحظه
 100 بازگـشت    ة درصد در دبي هـاي بـا دور        31 ساله سيلاب تا     2

  .)6 شمارة جدول (.كندهاي فعلي افت ميبت به كاربريساله نس

نقش تغييـر كـاربري اراضـي بـا افـزايش دورة بازگـشت دبـي                ) د
-پيشاين وضعيت قابل    . سيلاب تا پنجاه درصد كاهش مي يابد        

.  طبيعي است  ايها سيلاب واقعه   از نظر هيدرولوژيست   ، است بيني
ــه     ــي، در منطق ــزان بارش ــر مي ــا ه ــه ب ــت ك ــن اس ــم اي ــا مه    ب

 ٤٢مجله محيط شناسی شماره                                        ١٤



 در شرايط   بنابراين.  آن هم با دبي زياد مواجه نشويم       ،هاييسيلاب
  هـاي زيـاد اتفـاق       بازگـشت  ةي بـا دور   يهاكه بارش زماني  طبيعي ، 

متناسب بـا   , استفاده از اراضي  . افتد انتظار بروز سيل وجود دارد     مي
هـا  ضمن كاهش شدت سـيلاب    ,  اراضي با كنترل هرز آبها     توانايي

  . كاهد نيز در منطقه مياز تعداد آنها 

 ـنتايج نشان مي ) هـ ثير اسـتفاده از اراضـي بـر    أدهد كه بيشترين ت
 و تــوان اكولوژيــك در كــاهش دبــي ســيلاب در توانــايياسـاس  

وضعيت رطوبت پيشين خاك در حالت متوسط رطوبتي بـه وقـوع            
  . مي پيوندد

  
  نسبت به كاربري فعلي اراضي تواناييدرصد افت دبي سيلابي وضعيت  : )6(  شمارةجدول

  

   اراضي نسبت به كاربري فعليتواناييدرصد افت دبي سيلابي وضعيت 
  CN  زير حوزه  2  10  25  50  100

  رباط قره بيل  07/94  00/45  25/40  61/38  15/34
  گلستان  66/93  15/35  15/26  74/25  01/24
  دشت  93/65  50/46  51/38  41/37  22/35
  نردين  37/61  62/42  48/37  97/34  98/31
  متوسط  76/78  32/42  60/35  18/34  34/31

II  

  رباط قره بيل  83/40  85/23  66/21  87/20  62/18
  گلستان  68/20  15/13  85/10  73/10  21/10
  دشت  37/41  42/30  27/25  53/24  05/23
  نردين  21/31  24/21  41/18  03/17  40/15
  متوسط  52/33  16/22  05/19  29/18  82/16

 III  

  
   اراضيتوانايي بازگشت مختلف در صورت استفاده از اراضي بر مبناي ةافت دبي سيلابي در دور درصد : )7(  شمارةدولج

  

  100  50  25  10  2   بازگشتةدور
  31  34  36  42  79  درصد افت

 
  منابع مورد استفاده

  . هانقش كاربري اراضي در دبي سيلاب. 1381. تهراني، ناديا 
  .دانشگاه تهران. شناسي ارشد  كارة دورةنامپايان

  
  هاي حداكثر بررسي رابطه سيلاب. 1375 .حبيبي، علي اصغر

 ةاي و حداكثر نظير روزانه در حوزه هاي آبخيزكوچك، مجللحظه
  .10علمي آب، شماره 

  
وزارت  انتخاب سيلاب طراحي،. 1379. خواجه موگهي،عبدالكريم

   .26ماره ش  ةنشري ،  ملي سدهاي بزرگ ايرانةكميت-نيرو
  

مطالعات تفصيلي مديريت منابع . 1378 .ها و مراتعسازمان جنگل
  .تجديد شونده

  

 ةطرح جامع آب كشور ناحي. 1372 .ن مشاور جاماباشركت مهندس
  . آبريز گرگان و دشت ة حوز–درياي خزر 

  
  طرح. 1378.  محيط زيست ةمديريت و برنامه ريزي دانشكد گروه

  .، دانشگاه تهران ي گلستانپارك مل پارك داري جامع 
  

 آمايش سرزمين، انتشارات دانشگاه ةشالود. 1372 .مخدوم، مجيد
  .تهران 

  
 ةاي برآورد سيلاب در حوزروش منطقه. 1373 .مفتاح هلقي، مهدي

  .آبخيز سد سيلوه، گزارش طرح مطالعاتي سد سيلوه
  

هيدرولوژي كاربردي، انتشارات دانشگاه . 1381 .مهدوي، محمد
  . صفحه437ن، جلد دوم، تهرا

 ١۵                           ...  ایهای منطقهنقش تغيير کاربری اراضی بر دبی سيلاب



Brooks , K. N. 2003.Hydrology and the Management of 
Watersheds. Iowa State University Press. 
 
Chow, V.T.1988.Applied Hydrology, Mc. Graw Hill 
Book Co. New York. 
 
Linsley .1982.Hydrology for Engineers.Mc. Graw Hill 
Book Co,New York.13- Moscrip , Amy L. and Darid 
R.Montgomery, 1997. Urbanization , Flood Freqency, 
and Salmon Abundace in Puget Lowland Stream , 
Journal of the American Water 
 
Robert, A. 2003. River Processes.Resources 
Association , vol.33,Issue 6.14- Oxford University 
Press .,New York. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 ٤٢ه محيط شناسی شماره مجل                                       ١٦


