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 وري انسان از پاركها وكي بهرهيت اكولوژيف قابليجاد مدل طيا
 )1( مناطق حفاظت شده

 
 *        يفي شريمرتض دكتر

      **د مخدوميمج دكتر

  ***   ريين زاهدي اميقوام الددكتر 
  ****هوشنگ سبحانيدكتر 

  
  دهيچك

ستم يكره اكوس ستيره گاه زيمنطقه مورد مطا لعه در بخش مركزي ذخ. ق در پارك ملي بنف كانادا انجام گرفته استيقبخش اول تح
ست هزار هكتار از پارك ملي ي بوسعتاي به مطالعه در محدوده. شده استواقع ) مشتمل بر چهار پارك ملي وسه پارك استاني( راكي

  ستم محسوب يس اكوسي نفيهاي انساني و اجزاتين فعاليد بين تعارضي شدستي بنف كه زوي شهر تور باجواربنف هم
  وري تفرجي ل بهرهيها و پتانستيورد قابلاابي و بريك مدل علمي براي ارزيجاد ياق ين تحقيدر ا .مي شود متمركز شده است

كس ياند"ن منظوريبراي ا. بوده استمورد توجه ) عييهاي طبگر پاركيهاي ملي و دستكره، پاركير زيذخا(هاي حفاظتي ستميس
اي هاي محلي و منطقهستميهاي استاندارد اكوسب به عنوان شاخصيترته ب"ستگاهيثر زؤعملكرد م" و "يح سطياهي گپوشش

واحد همگن كه در مجموع  715، يحكس پوشش سطيثر بر اندؤمو دي مستقل يشاخص كلست يببر مبناي . اندهدشانتخاب 
 يان واحدهاي از مرييگ واحد نمونه191 يتصادفطور ه ب. ك شدنديوتفكابي، يارز، يي شناساسنجش، ،دادندل ميي را تشكواحد36532
ل يتحلو ه ي تجز بااز جمع آوري ويهاي آماري مورد ن دادهيدانيمطي كار . دبوواحد همگن  54 انتخاب شد كه مشتمل بر موجود

وري انسان از پاركها كي بهرهيت اكولوژيف قابليك مدل طيجاد ي اقيتحق سنتز .ديدار انتخاب گردير معنيشت متغهوآزمون آماري 
ن امكان را فراهم ياسنگان و پارك ملي گلستان   در پارك جنگلي سيي ابداعت اعتماد مدلي آزمون قابل.استومناطق حفاظت شده 

 را ارتقاران يا منطقه خزري يعي طبيهاپارك درك يولوژكرد اكي با روسمي اكوتوريزيربرنامه، قين تحقي ايي كه دستاورد نهاآورديم
  .دهد

  
  
  
  ها واژهديكل

 در  قابل قبولاترييستم، حدود تغيس اكوسي نفياجزاستم، ي سطوح اكوسيبند كلاسه،ي تفرجوريت بهرهيف قابليط ،يعي طبيت پارك هايري و مديطراح
   يمحل يهاستمياكوس
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  سرآغاز
ل ن شكل تعرض و اختلايترهاي او مهمتيحضور انسان و فعال

ش يازدحام ب .شودن و فلور پاركها و مناطق حفاظت شده تلقي ميوروي ف
مورد توجه 1920  سالهاي تفرجي از اواخرطياز حد و تباهي منابع مح

د نظر منابع يون تجديسيگزارشات كم. )Meineke, 1928( قرار گرفت
 ي در طراحت بردي ظرفاتكا بهت فراتر از ي حماسبب )٢( )1962 (تفرجي
  نيشرفت عملي و نظري در ايپ جهي كه در نتدش يعي طبيهاپارك

   اريين بسيققمتعاقب آن مح. تفاق افتادا 1964سال  ارتباط در
)Bury, 1976;Brown, 1977; Ream, 1980;Cole and 

Schreiner,1981;Washburn, 1982;(ت بردي ظرف كه تلاش نمودند 
نداران متعدد وابسته ت جايق حساسيتطب. ندكنف يژه تعريبراي منابع ورا 
 ،ني در تحمل سطوح مراجعمحوطهي ي تفرجي به استعداد نهامحوطهبه 
  . مزبور را مشخص مي كندمحوطهت برد يظرف

 ين طي محقق،در پاسخ به رشد روز افزون تقاضا براي تفرج
 .اندابي قرار دادهيعت را مورد ارزي تفرج در طبآثار ،مطالعات متعدد

  زي تفرجي در ير ارتباط با طراحي و برنامههاي متعدد دريمتدولوژ
ت برد تفرجي يشنهاد شده كه با درجات متنوع در چارچوب ظرفيها پپارك

  : ها عبارتند ازين متدولوژياهم ا. دهندرا ارتقا مي ادغام و كاربري آن
   )٣( هاي تفرجيف فرصتيمدل ط -1
 )۴( رات قابل قبولييمدل حدود تغ -2
 )۵( نندهد كي بازدآثارت يريمدل مد -3
  )۶( تيريند مديد كننده و فرايهاي بازدتيمدل فعال -4

 )٧( د كننده و حفاظت منابعيات بازديمدل تجرب -5
  

اري يبس. استكي و اجتماعي يولوژيهاي بت برد داراي مولفهيظرف
   دانت برد متمركز شدهين روي مولفه اجتماعي ظرفيقي محقاز

(Clark and Stankey, 1979; Manning , 1999; Manning et.al. 

1996; McCool and Cole D. 1997; Nilsen,  and Tayler, 

1997; Payne and Graham ,1993; Stankey et.al. 1985). 
  

ك كمبود عمومي در ارتباط با مدل كاربردي كه بتواند ارتباط ي
ابي قرار دهد يمورد ارزرا ستم يس اكوسي نفيوري تفرجي و اجزابهره

ت يف قابليهاي طكلاس"ه روي مفهوم يق تكي تحقنيا. شوداحساس مي
"وري انسانيكي بهرهياكولوژ

عي و مناطق حفاظت يهاي طبدر پارك )٨(

هاي گر مشخصهيان ديا به بيت و يريشده داشته و فاكتورهاي قابل مد
ستم محلي در تحمل يتوان اكوسدهنده نشان كه  را منابعييت جانمايقابل
)٩(هددمين باشد مورد توجه قرار  انساوريزان مشخص بهرهيم

ن ي ا.
اري از يستم با وابستگي داخلي با بسيك سيمطالعه به تفرج به عنوان 

ت ي با دخالت دادن ظرف كهشده يسع  وكندستم نگاه مييعناصر اكوس
  كي در يكرد اكولوژيت با رويريبرد در امر طراحي نوعي از مد

ل يه و تحليري تجزير گكاه كمبود ب. عي معمول شوديهاي طبتفرجگاه
هاي مجموعه مدل در كيي ساختار اكولوژيبر مبنا زييرو برنامه ستمياكوس

 Stankey and McCool, 1984; Payne and) تاسطراحي مشهود 

Graham ,1993; Nilsen, and Tayler, 1997)(. ه بر طراحي يبا تك
و تنوع كي يند اكولوژيا، فرني سرزميمايسكي يكرد اكولوژيمتكي بر رو

  ن كمبود بر ين مطالعه قدمي هر چند كوچك در جبران اي ا،ستييز
 كوچك اسيمقداري در يت و پاي حساسيپراكنش مكانمطالعه . داردمي

  ستم محلي يي دروني اكوسيرات نهاييي تغيبا شناسا) محوطه تفرجي(
 GISطي در محري فنون كارتوگرافييكارگه ب. دشوممكن مي) تياكو سا(

  .است مطالعه نيا ادييبن اصول  از،هاتيف قابليهمگن ط هايواحد هئبراي ارا
سري مطالعات فشرده كي طي ،هاي تفرجيف فرصتيمدل ط

 كلان اسيمق براي 1960 در سالكايسسه خدمات جنگل امرؤتوسط م
 ي تفرجيها از فرصت كلاندستهپنج 1978  در ساللينوايجا. دشه يارا

ست بكر تا يط زي از محي و منابعشتهداف گسترده ي كه طه داديرا ارا
وزارت  طورنيهم. دشويرا شامل مافته يت يريست به شدت مديط زيمح

 هفت ،كايسسه جنگل امرؤاكانادا با اقتباس از ميش كلمبيتيجنگل بر
 مي توان .دكرف يهاي تفرجي تعرف فرصتيبراي طرا مشخص  كلاس

ابي و يراي مكان ن شده براي سطوح كلان بيد كه چارچوب تدوكرادعا 
ر محلي ي به مدهي كمك قابل توج، تفرج در سطوح محليييجا نما

 از نقاطي شروع ديوري بات بهرهيريت منابع و مديني قابليفراب. دكنينم
سعي ق ين تحقي الذا. باشدوري ميم تحت بهرهيطور مستقه شود كه ب

 كياي اكولوژهتيف قابلي تا مدلي ابداع كند كه بتوان بر مبناي آن طدارد
 اكو –ق واحد يتحق نيا كه در(ستم محلي ياكوس ن واحديتر براي كوچكرا
ن مطالعه مدلي ين سنتز ايبنابرا. دكنف يي و تعري شناسا)شوند ميدهينام

 در سطح را ROSك ي كلاسبري مدلرتواند كايخواهد بود كه م
 اهند بود قادر خوييران اجراي و لذا مدر ساختهيستم محلي امكان پذياكوس

ها و مناطق پارك) هاي محليستمياكوس(دروني  هاي تفرجيفرصت



  
  
  

  103  ت شدهوري انسان از پاركها و مناطق حفاظايجاد مدل طيف قابليت اكولوژيكي بهره

حدود  كي كلاسر آمد اصلي مدلب. كنندسازي  را مدلحفاظت شده
 است ستم محلييچارچوبي در درون اكوس،)LAC(رات قابل قبول ييتغ

رات در محل و وسعت ييزان قابل قبول تغي متوان ميآنكه بر مبناي 
 McCool and( دكر و كنترل يي شناساراستم محلي يرات در اكوسييتغ

Cole ,1997; Nilsen, and Tayler, 1997). ت يف قابلي طمدل
 نه تنها ،قين تحقيه شده در ائ ارا)EHUCS( وري انسانكي بهرهياكولوژ

 ستم محلييدر سطح اكوس تييريم مديعلمي تصماعتبار ش يسعي در افزا
 حرات قابل قبول در سطييزان تغيف ميروبي را براي تعچارچ دارد بلكه را

ف حدود ين بار براي تعريق براي اولين تحقي ا.دهده ميئاي ارامنطقه
مورد توجه ز يناي را ن منطقهو ف،رات قابل قبول علاوه بر فلور محليييتغ

  .دهدقرار مي
ك ي  به عنوان را(RCC)ت برد تفرجيي متعدد ظرفنيمحقق

بعضي . دكننها تلقي ميت پاركيريمدطراحي و چارچوب مفهومي براي 
ا ينه يرا گز ROSا ي LAC گر چوني دهايمدل ، علميهايهنوشت
 ;Clark and Stankey,1979(دكننت برد تلقي ميي ظرفنيگزيجا

Buist and Hoots,1982; Stankey and McCool, 1984;  
Jubenville,A.1976( .نددار نقاط قوت و ضعف ،ن مدلهايهر كدام از ا. 

هاي چوبرزور عمل كرده و چايكاتال ق همانندين تحقي در ايمدل ابداع
  شدهكه نقاط قوت آنها افزوده يطوره د بكن در هم ادغام مي راكيكلاس

 تلاش ي ابداعمدل. ندكنگر را پوشش داده و جبران يد نقاط ضعف هم و
ط يعي محيت طبيفين تعداد استفاده كننده دارد كه بدون كاهش كييدر تع
 در .ر باشديطور مستمر امكان پذه ت تفرج، بهره وري در منطقه بيفيو ك
ب با هاي ارزياها و استانداردكي، شاخصيزيوفي پارامترهاي بن مدليا

  د شونده فرموله يعي تجديمورد ملاحظه قرار دادن اساس منابع طب
. دهندل ميي كالبد مدل را تشك،كييزيوفيتهاي پارامترهاي بيقابل. اندشده

ستم ي از اكوسي تفرجح استفادهيزان صحيفي از ميمدل سعي دارد تعر
  .ارائه گرديده است) 1(فلوچارت تحقيق در نگاره شماره . دكن ارائه يمحل

  
  ح منطقه مورد مطالعهيتشر

لومتر ي ك40،000وسعت ه  بيا محدودهي مركزيستم راكياكوس
   يتلق ين منطقه حفاظتي از ا%30شود كه حدوديمربع را شامل م

لومتر مربع در مركز ي ك6641 بنف با وسعت يپارك مل. دشويم
 ).1 شمارة نقشه( كانادا واقع شده است ي مركزيستم راكياكوس

 و سه پارك ي شامل چهار پارك مل،ي كوهستان راكيستم مركزياكوس
شده  يي شناسايراث جهانيونسكو به عنوان مي ياز سو بوده كه يالتيا

ت ي موقعپارك ملي بنف در .)Achuff and White, 1986(ت اس
 119ο 30' W  تا115ο 20' W و از 53ο 30' N تا  50ο 40' N ييايجغراف

 از ي در بخشي راكيها كوهستاني جنوبيام قارهيدر محدوده اقل
 500ارتفاع از . افته استيران كانادا استقرار يلي منطقه كورديستم شرقيس

οانهين درجه حرارت ساليانگيمر بوده و ي متر متغ 2500تا 
 2- )ο3 در 

  متر  يل مي30انه ي سالين بارندگيانگيگراد و ميسانت) يمنطقه مونتان
  . استيشتر از نزولات زمستاني بياندك ينزولات تابستان. باشديم
  
  
  
  
  
 
 
 
  

كره اكوسيستم مركزي  زيستييموقعيت جغرافيا: )1 (نقشه شمارة
 راكي كانادا

ت يريست هزار هكتار از واحد مديد بق حدويمحدوده مورد تحق
  )2نقشه شمارة ( دشوين بنف را شامل مي سرزميمايس
  
  
  
 
  
  
  
  

  
  
   بنفيق در داخل پارك مليمحدوده مورد تحق: )2(شمارةقشه ن
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 ي واقع شده كه از شمال و شمال غربي دامنه دره مونتاندرمحدوده اين 
 ي نوركورات وحشيدور حي و كري كوهستان نوركوريبه محوطه اسك

ش خب كوهستان سلفور و بي پرشي به اراضيبخش جنوب. شوديختم م
  .شودختم مي ي به كوهستان روندليشرق

  
  :يستيتنوع ز

  ستم يتنوع اكوس
بر ،  كانادا ي راكييايوجغرافي بي سطح كلان كلاسه بنديبر مبنا

 ،)١٠(  كلانياس نسبيما در مقي متاثر از ماكرو كلياهينه گياساس زم
 يز تعداديو ن )Ecoregion( ياستم منطقهي بنف سه اكوسيرك ملدر پا

 يهاستمياكوس.  هستنديي قابل شناسا)١١( ن متفرقهي سرزميمايس
 و يكوهستان (يني، ساب آلپاي مونتانيهاستمي شامل اكوسيامنطقه
  . دن باشي مينيو آلپا) ياجلگه

ر ن سطح ديدوم) Ecosections(ن ي سرزميماي سيهاستمياكوس
 ي مليهادر كل پارك. شوندي محسوب ميكيولوژي تنوع بيكلاسه بند

ن وجود دارد كه از ي سرزميمايستم سياكوس 55 در مجموع ،بنف و جاسپر
 در محدوده مورد مطالعه قابل ني سرزميمايسستم ي اكوس30ن تعداد يا

  .باشنديز ميتم
 يكيولوژين سطح تنوع بي سوم)Ecosites (ي محليهاستمياكوس
. دنشوي كانادا محسوب مي مليها تنوع در پاركيبنددر كلاسه

 كه در ياهيژه خاك و پوشش گي ويها با تفاوتي محليهاستمياكوس
 يرات  درونيي در تغيدار نبوده وليهاي سطوح بالا معنستميك اكوسيتفك

 نقش ي محليهاستمي به اكوسني سرزميمايسستم يك اكوسيو تفك
 بر ي محليهاستمياكوس. گردنديده دارند مشخص من كننييدار تعيمعن

 گروه  و)١٣( يكي فلورستيها، تفاوت)١٢( ياهي گيو نوميزياساس ف
  در . باشنديگر ميز از همدي قابل تم)١۴( مربوطه از رده خاك

 يستم محلي اكوس124 بنف و جاسپر در مجموع حدود ي مليهاپارك
 در محدوده مورد يتم محلسي اكوس77ن تعداد ي شده كه از اييشناسا

  ).3شمارة نقشه (د نباشيز ميمطالعه قابل تم

  يتنوع ژئولوژ
تراست كوهستان "  اقليمي كمربندي بنف در بخش جنوبيپارك مل

 Cordilleran(ران يللي كورديانينكليافته و معرف ژئوسي استقرار "يراك

Geosyncline(باشدي م (Banff, 1998).  توسعه و تكامل خاك و
 يهاكلاس. دنباشي مير ژئومورفولوژي تحت تاثياهيشش گپو

رات ييند تغي و فرآي سطحي، القايشيداي بر اساس مواد پيژئومورفولوژ
كلاس  17  در محدوده مورد مطالعه.(C.S.S.C, 1978a)دنشويف ميتعر

 .دنباشيز مي قابل تميژئومورفولوژ
 

 
  قي محدوده تحقي محليهاستمي اكوسيپراكنش مكان: )3( شمارة نقشه

 

  تنوع خاك
گر خاك يان دي به ب.ثرندؤ خاك ميري عمده در شكل گعاملپنج 
، آب و هوا، ي چون موجودات زنده، مواد مادرعوامليژه يط ويمعرف شرا

در مجموع هشت رده خاك در . است) زمان (يداريعوارض و طول پا
از  .(C.S.S.C,1978a) ه است شديي بنف و جاسپر شناساي مليهاپارك

  .دن باشيز مين تعداد شش رده غالب در محدوده مورد مطالعه قابل تميا
 

 ياهيتنوع گ

 در ارتبـاط بـا      1974-1979 سـال هـاي    ي كه ط  ي مطالعات يبر مبنا 
پ ي ـت85انجـام گرفتـه    پارك هاي بنف و جاسپر  يكي اكولوژ يكلاسه بند 

 )١۵(  شـده اسـت  يي بنف و جاسپر شناسـا ي مليها غالب در پارك  ياهيگ
  ز ي ـ غالب در محدوده مورد مطالعه قابـل تم ياهيپ گيت16  در مجموعكه
  .دنباشيم
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 ات وحشيتنوع ح

ت ي، شش جمعياهيبر اساس مطالعه مورد اشاره در مبحث تنوع گ
 گونه11گونه پستاندار،59 پرنده، گونه281ستان و خزندگان، ي دو زيمحل
 و جاسپر  بنفي مليها در پاركيمهرگان آبزي بيادي و تعداد زياهم

  . (Banff, 1990)  شده استييشناسا
  

  : ژهيمنابع و
ت ي، اهم)لاتت به اختلايحساس (يدر بودن، شكنندگبر اساس نا

هاي ژه پاركي منابع و،يو ارزش علم) يدي كليهاستگاهيز (يكياكولوژ
  :دنشوير مي زيهادستهشامل  كانادا بطور عام يمل

 يكيزيآثار ف •
 يكيولوژيآثار ب •
 )1775ما قبل  (ي باستانيگآثار فرهن •
 )1775بعد از  (يخي تاريآثار فرهنگ •
 با ارزش العاده فوقژهي اثر ويا دارايژه يك اثر ويش از ي ببا ينواح

 )'Natural Areas of Significance'(دار ي معنيعيه طبيبه عنوان ناح
 استدار يه معنيست و هفت ناحي بنف داراي بيپارك مل. گرددي ميتلق

ون، جانسون و يليرميوانكا، ويني ميهااچهي سرخپوستان، درنيسرزم
 از منابع ييهاره نمونهي و غيژه آبي منابع وياري گرم و بس آبيهاچشمه

 . باشندميژه در محدوده مورد مطالعه يو
  

   انسان از محدوده مورد مطالعهيحضور و بهره ور
 يهستگاي زير حضور انسان و چند پارگ بنف تحت فشايپارك مل

 يعيستم طبياكوس. استد ي مورد تهدبه شدت از آن يات وحش ناشيح
 و يكي، عملكرد مكانيكيزياً تحت نشانزد حضور انسان، توسعه فيقو
 1995-1996 يها ساليانجام گرفته ط سنجش. باشديها مندهيآلا

 يدكننده از امكانات تفرجي باز د نفرونيليم 8/4دهد كه حدود ينشان م
،  خوديه سفرهايگر در حاشيون نفر ديليم 2/5 و حدود دهكر يوربهره
 .ز دارندي بر پارك نيگذر

  
  :ق يروش تحق

  قيسئوالات تحق
 با توجه به موضوع بحث و ،ه جهت آزمونيه فرضيانيبراي طرح ب

  :ن پروژه عبارتند ازيقي هدفدار ايلات تحقا سئومورد نظرهدف 

زان يراي تحمل مستم محلي بيت اكوسي معرف قابل،كدام پارامترها -
  ؟باشندميوري تفرجي مشخص بهره

ستم يت اكوسيا وزنه هر پارامتر در برآورد قابليه يت نسبي، سهمياهم -
زان مشخص بهره وري تفرجي انسان چقدر يمحلي براي تحمل م

  ؟است
جاد ي براي ادار مناسب و معنيبين تركين پارامترها بهتريب كداميترك-

ت يريت و مدي قابلفي تعركه يطوره ب.  باشديم EHUCS مدل
ت يفيه خدمات تفرجي مستمر با كئستم با ملحوظ داشتن اراياكوس

  باشد؟ ري امكان پذستم يس اكوسي نفيمطلوب و حفاظت اجزا

 
  هيمشخص نمودن نقشه پا

ه هاي كانادا ب موسسه پاركيهاا اصلاح برنامهيل يني، تعديفراب
كي و بر يكرد اكولوژيرو در پارك ملي بنف بطور خاص با  وطور عام

 سه حك سطويز و تفكينالآبراي . رديگستم انجام ميياكوسساختار مبناي 
ها و مناطق حفاظت شده  پارك متداول دريشناسروشها، ستميگانه اكوس

هاي منطقه ستمير اكوس ساختاو دادهمورد استفاده قرار  شمالي را يكايامر
ه يهاي مربوطه تهو نقشهي يمورد مطالعه، در سطوح سه گانه شناسا

ه مورد يت محدوده مورد مطالعه به عنوان نقشه پايه اكوسايلا .ديگرد
  .گرفتاستفاده قرار 

  
  بنديروش رتبه
هاي تي فعالآثاربندي پارامترهاي مرتبط با ن مطالعه رتبهيدر ا

 "ايبندي نقطهستم رتبهيس"ستم بر مبناي روش يانساني در اكوس
)Jubenville, 1976(رديگ انجام مي .  

  
  ) ر وابستهيمتغ(شاخص استاندارد 

ر ناشي از يزان تاثيت كه در ارتباط با ماساز يت، نيابي قابليبراي ارز
  ك نمود قابلي ،استاندارد. هاي انساني قضاوتي معمول شودتيفعال

  آورد ه را فراهم مييك مبنا و پاي كه استك شاخص يري از يگاندازه
  رتباط با اينكه شرايط موجود با توجه به هدف در اتا بر اساس آن 

  گردد تعريف شده قابل قبول است يا نيست قضاوت مي
)Stankey and McCool,1990; Nilsen and Tayler,1997(. ك ي

 زان نشانزد كه ي از م استستم محلي عبارتياب براي اكوسياستاندارد ارز
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قي تحق)فلوچارت(نگاره : )1(شمارة نمودار

ارزش اين. طيف قابليت اكولوژيكي هدف اصلي اين تحقيق مي باشد ميسر ساختن يك زمينه علمي براي باز بيني ، اصلاح و تعديل بهره وري انساني بر مبناي :نتيجه 
هم چنين اين تحقيق. ن حد تغيرات قابل قبول در سطح منطقه اي و محلي مي دهدئيتحقيق در اين هست كه يك اعتبار علمي به تصميم گيري مديريتي در ارتباط با تع

  .ف فرصتهاي تفرجي را در سطح محلي مد لسازي نمايند حائز اهميت هستبخاطر ارايه يك مدل كه به مديران پارك كمك مي كند كه طي
    

 يت اكولوژيكي بهره وريهاي تفرجي بر مبناي طيف قابلرات قابل قبول و طيف فرصتئين استانداردهاي ارزياب، حد تغئيشناسائي نقطه تعادل و تع

  پاسخ به سئولات تحقيق :سنتز تحقيق

نفع مورد انتظار و فرآيند كاربري دستاورد تحقيق در طراحي پارك هاي طبيعي
بكارگيري سنتز فرابيني وضعيت موجود

  بر آورد سطح اختلال انسان
 ارزيابي اجزاء نفيس اكوسيستم

 تگاهبر آورد درجه سود مندي زيس

 وري طيف قابليت اكولوژيكي بهره

هاي آماريجمع آوري، مديريت و تجزيه و تحليل داده
 انتخاب مدل آماري

 يش فرضيهپالا

 آزمون آماري و آزمون قابليت اعتماد مدل  

طرح جانمائي نمونه هاي آماري و جمع آوري داده هاي آماري

  ي واحدهاي همگنيشناسا
 بيو فيزيكي 

  برداري ب مناطق نمونهانتخا
 

ي واحد هاي نمونه موجودشناساي   انتخاب راندوم واحدهاي
 نمونه

  هاي طبيعيمبحث تراكم جمعيت در پارك

 لات تحقيقاسئو

 به حد اقل رساندن نشانزد ناشي از حضور جمعيت  

 فرض متغير هاي مستقل ن شاخص استانداردئيتع
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حدي نزول ه ابع بدار شده يا قابليت منفزوني بر آن سبب تخريب معني
انديكس "اين مطالعه . نيست كند كه قادر به بازسازي طبيعي خود مي

متغير (را به عنوان شاخص استاندارد  )١۶( "پوشش گياهي سطحي
به حداقل شرايط قابل ده و استاندارد ارزياب با توجه كرتلقي ) وابسته

  .قبول انديكس پوشش گياهي سطحي تعريف خواهد شد
  

  هاي آمارينمونهطراحي مكاني 
ترين سطح ، كوچك)اكوسيستم محلي(هاي اكوسايت نقشه پلي گن

. هاي اكولوژيكي موجود، به عنوان پايه مورد استفاده قرار گرفتاز كلاسه
ها به بر مبناي وضعيت تركيبي متغيرهاي مستقل مقدماتي، اكوسايت

 )١٧( تيوني -ن واحدها اكويق ايم شدند كه در تحقيزتر تقسيواحدهاي ر
   يبندي مقدمات كلاسهي بر مبناي مكانيطراح. شوندده ميينام
آوري  جمعبراي. ستاها و سطوح حضور انسان انجام گرفته تيوني-اكو
ها با مراعات اي از نمونهر مجموعهيق سعي شد زياز تحقي مورد نيهاداده

   .همه جانبه امر با دقت تمام انتخاب شود
  

  )ر هاي مستقليمتغ (انتخاب پارامترهاي شاخص
وري انساني تابعي از درجه زان مشخص اثر بهرهيتحمل م
زان مشخص ين سئوال كه ميا. دشوعي تلقي مييت طبيماندگاري سا

 مختلف محدوده مشخص يهاوري انساني و نشانزد آن بر مكانبهره
دانها ن و جغرافيناها، جنگلباستي توسط اكولوژبه دفعات ،متفاوت بوده

  كي،يزيرهاي فيهاي متنوع متغقي از كلاسهيتلف. ده استشمطرح 
اي به ژهيري ويپذت تحمليكي ارزش قابليولوژيب-مايكي و كلياداف-ژئو 
هاي ست كه شاخصان يه مقدماتي بر ايفرض. بخشدا محل مييت يسا

ب يا در تركيطور منفرد و ه  هستند كه بياژهي پارامترهاي و،انتخاب شده
 يوركي بهرهيت اكولوژيف قابليهاي طنشانه كلاسانگر و يبا هم ب

 دارق پارامترهاي معنييتلفبرمبناي آزمون آماري با . باشند مييتفرج
 منابع رييپذت و تحملي برآورد قابلبرايEHUCS يهاي نهايكلاس
  .دشويمبندي فرمول

  وري انساني از  بهرهآثارابي يني و ارزيدر طراحي براي فراب
ستم محلي يهاي اكوسيژگيات و وي توجه به خصوص،عييهاي طبپارك

ت يهاي قابل معرفييها شناسايژگين ويبراي آگاهي از ا. ضروري است
رهاي بالقوه در هم يابي متغيك و ارزيگر تفكيا به عبارت ديستم ياكوس

ق عبارت از ين تحقيدي در ايكي كليزي فعوامل. ستااز ي مورد ن،ختهيآم
. اند از اشعه آفتاب بودهيافتي دريرژ و انييايافب، ارتفاع، جهت جغريش

 يا به عبارتي از واحدهاي همگن يقين تلفينقشه واحدهاي شكل زم
 ستيط زيبات مشخص از چهار پارامتر فوق الذكر، معرف شرايترك
. باشنددار ميري متفاوت معنييهاي تحمل پذتيطي متنوع با قابليمح

زان انرژي ين شناختي و ميخت سطحي، ماده زمين معرف ريشكل زم
مائي و يم كلين نقش مهمي در رژيكه شكل زم يطوره ب. استافتي يدر

توده ، نوع و انبوهي . كندفا مييستم محلي ايان انرژي در اكوسيروند جر
ن كنترل يشكل زم. ن دارديار قوي با شكل زمياهي ارتباط بسيپوشش گ

توان ن مييبنابر ا. اهي و تكامل خاك دارديي در گسترش پوشش گيابتدا
 متفاوت روي آثار از پارامترهاي مزبور مركبهاي متنوع ادعا كرد كلاسه

 متفاوت را شكل يريپذ تحمليهاليستم محلي داشته و پتانسياكوس
  . دهنديم

ف يابي طيز در ارزي نعواملگر ي د،كييزيرامترهاي فعلاوه بر پا
 محلي نقش يهامستيوري تفرجي اكوسكي بهرهيهاي اكولوژتيقابل
گر منابع يتر از دطور ذاتي شكنندهه بعضي منابع ب. ن كننده دارندييتع

   آثارزان ين دارد كه ميدي مقدماتي دلالت بر ايه كليفرض. هستند
 يرهاي مورد استفاده علاوه بر متغيستم محليوري انساني براكوسبهره

ز بستگي ينكي يولوژيب-كيماتيكي و كلياداف-رهاي ژئوي به متغيكيزيف
  ائي يميات بافت و شيهاي خصوص داده،هي آزمون فرضيلذا برا. دارد
رات درشت و كلاس ذلت، رس و يكي شامل در صدهاي شن، سياداف-ژئو

كي شامل درصد يولوژيرهاي بيطور متغرطوبت و سطح آهك و همان
پوشش سوزني برگان، در صد پوشش پهن برگان، در صد كل پوشش 

ز يمنحصر بفرد بودن توده درختي و ن و ا نادري ياندرختي و درجه فراو
  ن درجه حرارت سالانه يانگيزان بارندگي و مياطلاعات مربوط به م

  . دش يآورجمع
 پارامترها با توجه به هدف يرهايبندي متغق كلاسهين تحقيبراي ا

 بوده و با ملحوظ داشتن دامنه يوري تفرجت بهرهيابي قابليكه ارز
 بر  ونيرها تدوي متغيفياستانداردهاي توص. ا انجام گرفترهيرات متغييتغ

. )1 شمارة جدول (ديف گردي وزن و ارزش هر كلاس تعر،هيمبناي فرض
 تييات موقعيرهاي سنجش شده از پارامترهاي انتخاب شده خصوصيمتغ
  ل ي تشك راEHUCSهاي شوند كه كلاس محسوب مييا مكاني

هاي فيه طي براي تهArcViewزار نه حسابگر نقشه نرم افيگز. دهندمي
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 بندي پارامترهافرآيند امتياز دهي و طبقه): 1(جدول شمارة 
 29< 22-29 15-22 7-15 0-7 (%) كلاس شيب

 بحراني خيلي كم كم متوسط بالا قابليت
 حذف  1  2  3  4 وزنه يا ارزش

لاس ارتفاعك  (m) 1606-1333  1880-1606  2154-1880  2154>  
توسطم بالا قابليت  بحراني كم 

)وزن(ارزش   حذف ١ ٢ ٣ 
 644346-101896 1186796-644346 1729247-1186796 (w /m2) اشعه
 بالا متوسط كم قابليت
 ٣ ٢ ١ وزن

هكآميزان  كلاس رطوبي % اجزاء درشت % رس % سيلت % شن  

در  
صد

 

 
يقابل

 ت
 

وزن
 

 
 درصد

 

  
قابليت
 وزن  
 

  
درصد

قابليت 
 

  
وزن

 

  
درصد

 

  قا
بليت

 

  
وزن

  كلاس 
قابليت

 

 
 وزن

 

  
سطح

 

  
قابليت

 

 وزن
 

10  
25  
30  
40  
42  
43 

L 
H 
H 
M 
M 
M 

2  
4  
4  
3  
3  
3  

20  
34  
42  
45  
47  
48  

M 
H 
L 
L 
L 
L 

3  
4  
2  
2  
2  
2  

12  
13  
15  
16  
25  
29  

L 
L 
M
M
H 
H

2  
2  
3  
3  
4  
4  

  

3  
35  
35  
63  
70  
75  

H 
M 
M 
L 

VL 
VL 

4  
3  
3  
2  
1  
1  
 

1  
2  
3  
4  
5  
6  

H 
M 
L 
L 
V
L 

4  
3  
2  
2  
1  
1  

1/5  
5  
5/6  
3/7  
4/7  
5/7  

VL 
M 
H 
M 
M 
L 

1  
3  
4  
3  
3  
2  

 درصد پوشش تاجي
 كل پهن برگ سوزني برگ

 منحصر بفرد بودن

 وزن قابليت خصوصيات اكولوژيكي وزن قابليت اقليم  رصدد وزن قابليت درصد وزن قابيت دصدر
11  
25  
45  

 

HML 4  
3  
2  

 

2  
4  
26  
56  

VL 
L 
M 
H 

1  
2  
3  
4  

14-0  
28-14  
42-28  
56-43  
71-57  

VL 
L 
H 
H 
M 

1  
2  
4  
4  
3 

 عادي
 كمياب
 كليدي

 كمياب و كليدي
 كمياب و كهن

H 
- 
- 
- 
- 

4  
 بحراني
 بحراني
 بحراني
 بحراني

  Co انهيمعدل درجه حرارت سال (mm) انهين بارندگي ساليانگيم

 وزن قابليت معدل وزن قابليت ميانگين

445  
635  
889  
1143  

VL 
L 
M 
H 

1  
2  
3  
4  
 

1-<  
1-  
0/0  
2/2  

VL 
L 
M 
H 

1  
2  
3  
4  

  
های هيلاوري تفرجي بر مبناي پذيري بهرهقابليت اكولوژيكي تحمل

بيولوژيكي مورد استفاده -ادافيكي و كليماتيك-موضوعي فيزيكي، ژئو
اًًًً دجه مجدينتهاي موضوعي را بر هم اضافه كرده و وزن لايه. قرار گرفت

   معرف ،هاك از كلاسيهر . دشبندي هلي كم كلاسياد تا خياز ز

در . باشندميري تفرجي مشابه يپذت تحمليهاي همگن با قابلتيوني-اكو
شوند و هر ده مييهاي مقدماتي نامتيوني -ن واحدها اكويق اين تحقيا
ي شده بر يشناسا مقدماتي EHUCSهاي كي از كلاسيك معرف ي

 ). 4 شمارةنقشه( استات يمبناي فرض
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  هاي مقدماتي طيف قابليت اكولوژيكيكلاس): 4(نقشه شمارة 

  

    

    

 

 

Topography 

Aspect Elevation Insolation Slope 

Physical Capability 
Geo-edaphical Sources 

Clay % Sand % Silt % Coarse F.  % Calcareous L. Moisture C. 
Geo-edaphical Cap. 

Biological Sources 

Mean Temp. Mean Precipitation Tree C.  % Broad-leaves %  Conifer % Uniqueness 

Climatic-Biological 
Capability 
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 امر متكي هست گيري ارائه شده در اين تحقيق بر اين نمونهراهبرد
كه صحت يا سقم متغيرهاي انتخاب شده انعكاس دهنده و معرف قابليت 

رات ي تغيراهبرد به طور عمده. كنيمباشند را آزمون وري تفرجي ميبهره
دامنه فعاليت نامحدود (پوشش گياهي سطحي ناشي از حضور انسان 

اساس بر بندي وزن بهره وري،دسته. دهدرا مورد توجه قرار مي) وسيع
در محدوده . ستم محلي بوده استي انسان در ماه در اكوس تعدادتميلگار

اد و حضور ياز شدت استفاده ز(ري يگمورد مطالعه هشت محل نمونه
طور هدفمند در ه ب) ن انسانييي انسان تا استفاده كم و حضور پابالا

  . انتخاب شدند"ايطرح انتخاب نمونه چند مرحله"  ازن سطحيبالاتر
ها ه نمونهيل و برش لاي براي تبد ArcViewه مربوطهنيگز

) ه موضوعي برشيلا (يريگهاي نمونهه محليدر لا) عيورودي موضو(
  ه  ب،بي آنهايجه تركيو نت ريهاي ممكن از هر متغهند نمويبراي تول

كار گرفته ه هاي هدفمند انتخاب شوند بها از همه محلكه نمونهيطور
كس پوشش يثر بر اندؤمو دي مستقل يص كلشاخست يببر مبناي  .شد
 دادندل ميي را تشك واحد36532واحد همگن كه در مجموع  715 يحسط

 واحد 191 يتصادفطور ه ب. ك شدندي وتفكييابي، شناساي ارزسنجش،
 واحد 54 انتخاب شد كه مشتمل بر  موجوديان واحدهاي از مرييگنمونه

  ).5 شمارة نقشه (ديگردهمگن مي

  
   انتخاب شدهگيري تصادفيواحدهاي نمونه): 5(مارةنقشه ش

 بر مبناي نقشه توپوگرافي با فاصله خطوط هاهاي مكاني نمونهنقشه
   متر 10 در 10 هاي خروجيواحد نقشه. انده شدهي متر ته10زان يم

ق از تمام ين سند تحقيترنقشه هر واحد نمونه به عنوان مهم. است
ر ين جاده و مسيهمچن. ستا خوردار استانداردها و مشخصات فني بر

با توجه به وسعت قابل . عت مشخص شده استيدسترسي به واحد در طب
 ،عتيدر طب )١٨( هاي اقتباس شدهتوجه واحدهاي نمونه، كنترل داده

  ار بالا يداني با دقت بسيد طي مطالعات ميهاي جدآوري دادهجمع
  احدها داراي نقشه مكاني و شناسنامه و. ر بوده استيپذامكان

  .دنباشيش ميهاي قابل پامشخصه
ه يه و ثانويري اولي تفس ودانيي مشيمايپهاي مربوط به ادهد

هاي مشخصه داده. دشها وارد  اول در كار برگ دادهةوارداتي در مرحل
ه ي و مواد درشت مادري بيايميات شيكي شامل بافت، خصوصياداف-ژئو

 مواد درشت مادري و كلاس لت، رس ويدرصدهاي شن، س(جا مانده 
هاي آماري ه طرح مكاني نمونه ياز همان منابع كه براي ته )رطوبت

  هاي مشخصه داده. دشمورد استفاده قرار گرفته بودند اقتباس 
 ،رهاي مربوطه در برگ كار واحدهاي نمونه تصادفي انتخاب شدهيمتغ

 به  مربوطيكيولوژيرهاي بيهاي مشخصه براي متغداده. دندشوارد 
 آوري و در كارداني جمعيواحدهاي نمونه تصادفي انتخاب شده طي كار م

ن يانگيهاي مربوط به معدل بارندگي و موزن. نددشبرگ مربوطه وارد 
ل مقدماتي ي پتانسةه نقشيكه در تهانه مشابه همانيدرجه حرارت سال

از از يهاي مورد نن منظور دادهيبراي ا. انجام گرفته بود عمل شد
ستم محلي اقتباس و در كار برگ يعات موجود در سطح اكوساطلا

ه دي در دسترس با بيهاي مربوط به اشعه خورشداده. مربوطه وارد شد
كار برده شده در مطالعه مقدماتي ه ه بي از لاGISري نرم افزار يكار گ

ده مربوط به هر واحد دا. دشري داخل يگهاي نمونهبرش و در نقشه محل
  آوري براي جمع. در كار برگ مربوطه وارد شدو  يينمونه شناسا

 DXFنهاييهاي پلي لاو جهت داده ارتفاع ب،يهاي مربوط به شداده

)١٩( 

ن يبراي ا.  اقتباس شد)٢٠( گاه اطلاعاتي ملي توپوگرافي كاناداياز پا
- با استفاده از داده  متر10ان با فاصله خطوط ميزمنظور نقشه توپوگرافي 

گاه اطلاعاتي يهاي مربوط به حضور انسان از پاداده. دش هيهاي مزبور ته
 ،)٢١( )2001نرم افزار نسخه بتا (وري انسان از پارك ملي بنفبهره

داني دائره نگهباني و نظارت يش كمپ پارك ملي بنف و گزارش ميمايپ
   پارك مذكور اقتباس شد
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  انتخاب مدل آماري
ر يا توجه به متغآوري شده، بهاي آماري جمعبراي آزمون داده

، )پارامترهاي شاخص(رهاي مستقل يو متغ) شاخص استاندارد(وابسته 
ون چند گانه انتخاب شده يق مدل خطي رگرسيسئوالات و هدف تحق
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كـي  يزيو في ـرهاي بيوري انسان، بر مبناي سنجش متغ    بهره آثار نييبشيپ
بـا  ) 4ة  نقـشه شـمار    (EHUCSهـاي مقـدماتي     كـلاس . شودبرآورد مي 

سـت كـه    ان  يهدف عمده ا  . دشه  يرها ته ياحتساب وزن مساوي براي متغ    
طـور   گر و همـان   يرهـا نـسبت بـه همـد       ي و مقدار وزن متغ    يت نسب ياهم
 براي  .ن گردد يير تع ي هر متغ  يهاي درون  و مقدار وزن كلاس    يت نسب ياهم
 ـ  ر  ي ـانس متغ ي ـزان از وار  ي ـشود كه چه م   ي م ين منظور بررس  يا ه وابـسته ب

  ن امـر   ي ـبـا آگـاهي از ا     . شـود مـي ف  يون توص يله سطوح پاسخ رگرس   يوس
 رهايي متغ  و لهيوسه  رات پوشش سطحي ب   ييف تغ يتوان چگونگي توص  مي
كه  شودن منظور سنجش ميي براي ا .دكربندي  مستقل را جمع   كييزيوفيب

  .ريا خي است هاماندهيانس باقيون بزرگتر از واريانس رگرسيوار

1/:

1/:
22

1

22
0

>

=

resreg

resreg

H

H

σσ

σσ
 

Or equivalently 

203210 .........: ββββ ==H = 0 
 :1H At least one of partial regression coefficient≠ 0  

ب يضرا از يكيحداقل  گر اگريا به عبارت ديدر صورت رد فرض صفر 
كي فرض شده در برآورد يزيوفيرهاي بي مخالف صفر باشد نقش متغييجز
وري زان مشخص بهرهياهي سطحي بازاي مير پوشش گييزان تغيم

كدام (ق يال اول تحقؤله سينوسيكه بد. تفرجي انساني مسجل خواهد شد
زان مشخص يستم محلي براي تحمل ميت اكوسيها معرف قابلپارامتر
  . شود پاسخ داده مي)هستند؟وري تفرجي بهره

انس مربوط ينكه وارير وابسته و آزمون ايرات كل متغييك تغيتفك
ر وابسته يرات كل متغييها در تغرهاي مستقل با توجه به نقش آنيبه متغ

  .دشويمشخص م " كل F-مقدار" با آزمون ،ا نهي استدار يمعن
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حذف  نديفرآ رهاي مستقل بر مبنايي متغبين تركيترمناسب انتخاب
سنجش  .دشور انجام ميي متغ هر)٢٣( F يي توجه به مقدار جزبا )٢٢(پسرو

 )٢۵(ن چندگانهييب تعيبا توجه به ضر )٢۴(ونيت رگرسيصحت و كفا

انجام و  )٢٧( استاندارد برآورديو خطا )٢۶( چندگانهيب همبستگيضر
ن يمجموعه كدام( :قيال تحقؤن سيله دومين وسيبد. دشوي ميابيارز

اد مدل يجمناسب برای اب و ين تركيپارامترها بهتر

- براي پاركيوري تفرجبهره كياكولوژهای تيف قابليط
  . شوديپاسخ داده م )؟است يعيهاي طب

ا يه يت نسبي، سهمياهم( :ق كه عبارت بود ازيحقال سوم تؤسپاسخ به 
زان ي محلي براي تحمل متميت اكوسيوزن هر پارامتر در برآورد قابل

ده در يچيوضوع پ مكي)ست؟اوري تفرجي انسان چقدر مشخص بهره
دن كرمشخص ، رهيون چند متغيژه در رگرسيوه  ب، بودهمبحث همبستگي

از ظرافت و ر وابسته يف وزن متغير مستقل در تعريه هر متغيا سهميوزن 
ق يتحقال ؤ به سي بستگ،بيانتخاب ضر. است خاص بر خوردار يدگيچيپ

ب مناسب لازم ياق و انتخاب ضري تحقالؤح سيبندي صحداشته و فرمول
هاي ن ارتباط تئوريي در ا.)Cohen,1975( گر هستنديو ملزوم همد

ب ي ضرن پاسخ يترق مناسبيال تحقؤبا توجه به سمتعدد ارائه شده 
)٢٨(ييون جزيرگرس

 )( 20.....123•yii ββ( ون يب رگرسيضر. است
 به ، در مدل آماريييدار و نهاثر معنيؤرهاي مي از متغكيهر  ييجز

 يازاه ب كه يطوره ب. گرددي مير در مدل تلقي و سهم آن متغعنوان وزن
ه يكه مقدار بق ير مستقل مورد نظر در حالتير در متغييهر واحد تغ

 آن ييون جزيب رگرسي ضرزاني به مفرض شوند،رهاي مستقل ثابت يمتغ
 ،ت اعتماد مدليآزمون قابلبراي . شوديسته اضافه موابر ير به متغيمتغ

انتخاب ران يسنگان و ملي گلستان منطقه خزري ا  جنگلي سييهاپارك
 يهااز كار يريگ و بهرهيدانيبا كار ماز ي مورد ني آماريها داده.ندشد
 ؛انيمجنون ؛1383،ي، قرش1368، يفيشر( گذشته ي و مطالعاتيقيتحق

ه و يتجز  ويآورجمع )1366،مخدوم؛1378، و همكاران، مخدوم1373
 مربوطه از نرم افزار يهانهيري گزي با بكارگيل و آزمون آماريتحل

SPSSمعمول شد .  
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  هال دادهيه و تحليت و تجزيريمد
 شده يآور آماري جمعيهابا ملحوظ داشتن حضور انسان داده

. دندشدي بنرهاي مستقل در سه گروه دستهير وابسته و متغيمربوط به متغ
   مربوط به حضور بالا، متوسط و كم انسان ،يرهاي آماشامل داده

ر قرار يسه و تفسيطور جداگانه، مورد مقاه  بي آمارهايگروه. دشويم
 ساده يون خطيري رگرسي با بكارگيل مقدماتيه و تحليبراي تجز. گرفتند

از ) يكاهش پوشش سطح (يب ناشي فرض شده در تخرينقش پارامترها
ن مبنا ير همب .ح مختلف حضور انسان مورد آزمون قرار گرفتسطو
متغيرهاي شود نقش ي ملاحظه م)2(  شمارةكه در جدول يطورهمان

كه درصد طوريهب. ده استشبندي مستقل در تعريف متغير وابسته درجه
ي و درصد پوشش تاجي درختي يسيلت خاك، درصد شيب، جهت جغرافيا

قش و نيز ارتفاع ،درصد شن، درصد پوشش ترتيب ذكر، بالاترين نه ب
طوركلاس رطوبي،  كننده و هماننيياي و متوسط بارندگي نقش تعخزه

. دار دارنداي در پوشش سطحي و درصد رس نقش معنيدرصد تك لپه
رات و متغير انرژي ييمتغير اسيديته بخاطر نامحسوس بودن دامنه تغ

ي حذف و بقيه متغيرها خاطر عدم امكان سنجش در هيركانه خورشيدي ب
ه  تجزيه و تحليل فراتر، با ب براي.دار بودن رد شدندبه خاطر عدم معني

ترين تركيب  براي انتخاب مناسب)٢٩( SPSSكارگيري نرم افزار 
كاربردي در گزينه رگرسيون چند متغيره خطي، هر سه روش متداول 

كار ه  ب)٣٠() روش حذف پسرو، انتخاب پيشرو و رگرسيون گام به گام(
در محدوده مورد ) معادل يك log(ن ييشدت استفاده پا. گرفته شدند

دار نبوده و رات معنيييد كه تغشمطالعه، چند كمپ طبيعي را شامل مي
سنجش آن در  تخريب در حد خوابيدگي پوشش سطحي بوده كه

 معادل چهار و log(شدت استفاده بسيار بالا . چارچوب اين تحقيق نبود
را شامل) 1دهكده(ط كمپ سازمان يافته حاشيه شهر بنف فق) بيشتر

  )٣١(خروجي رابطه متغير هاي مستقل با متغير وابسته : )2(شمارة جدول 
)٣٣( )٣٢( f مقدار  متغير مستقل r2 r  )٣۴(  See )٣۵(  ملاحظات نتيجه 

  2  معني دار  2/11  6/0  3/0  2/34  درصد شيب
  6  معني دار  6/12  4/0  1/0  8/10  درصد شن

  1  معني دار  11  6/0  3/0  6/37  درصد سيلت
  11  معني دار  1/13  2/0 1/0  1/4  درصد رس

 f محاسبه شده كوچكتر از F  4/13  1/0  0/0  4/0  درصد سنگريزه
 رد شد) 3,96(جدول 

  رات  متغير مستقل حذف شدييبخاطر نا محسوس بودن دامنه تغ  اسيديته
 ۴  معني دار  12  5/0  2/0  1/19  درصد پوشش درختي

  درصد پوشش  سوزني برگ درختي
  درصد پوشش پهن برگ درختي 

درصد پوشش پهن برگ درختي معني دار نبوده و علت معني دار بودن در صد پوشش  سوزني برگان درختي همان پوشش 
رات پوشش تاجي سوزني برگان از تغيرات كل پوشش تاجي يينظر به نا محسوس بودن تغيرات پهن برگ ها تغ(تاجي بوده 

  .غير حذف شدندلذا هر دو مت) تبعيت مي كند
   رد شد  4/13  1/0  0/0  1  ايدرصد پوشش بوته

  10  معني دار  1/13  2/0  1/0  6/4  ايدرصد پوشش سطحي تك لپه
   رد شد  4/13  0/0  0/0  2/0  درصد پوشش سطحي دو لپه اي

  7  معني دار  7/12  3/0 1/0  1/9  ايدرصد پوشش خزه
    رد شد  1/13  2/0  0/0  9/3  متوسط درجه حرارت 

  9  معني دار  13  2/0 1/0  9/4  كلاس رطوبي
  8  معني دار  7/12  3/0 1/0  8/8  متوسط بارندگي

  5  معني دار  5/12  4/0 1/0  2/12  ارتفاع
عدم امكان جمع آوري داده در   4/12  4/0  1/0  9/12  انرژي خورشيدي

  هيركاني حذف ميشود
  3  رمعني دا  7/11  5/0  2/0  2/24  ييجهت جغرافيا

   رد شد  4/13  1/0  0/0  4/0  گيريسايه
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هاي انجام گرفته متغيرهاي مورد نظر اين با توجه به بستر سازي. شدمي
رها بر يب متغين تركيانتخاب بهتر بنابراين. سنجش نبودندتحقيق قابل 

 )  دو معادلlog( و استفاده متوسط)  معادل سهlog(مبناي استفاده بالا 
ب يون گام به گام تركيشرو و روش رگرسيتخاب پروش ان. گرفتانجام 

ب، درصد پوشش ي، درصد شييايلت، جهت جغرافيرهاي درصد سيمتغ
ت براي يب سنجش قابلين تركيتر را مناسبي و متوسط بارندگيدرخت

ب انتخاب شده يدر ترك. ندكني ميحضور انسان و تفرج با شدت بالا معرف
اي و زبور درصد پوشش خزهرهاي ميبا روش حذف پسرو علاوه بر متغ

  .رنديگيب قرار ميز در تركي نيالپه  تكيدرصد پوشش سطح
ون يرگرس ر ارتباط با حضور انسان و تفرج با شدت متوسط، روشد

 و روش حذف يا درصد پوشش خزه،شرويگام به گام و روش انتخاب پ
   را يا تك لپهيب و درصد پوشش سطحيب درصد شيپسرو ترك

نكه ياه  بنظر. ندكني ميت معرفيب سنجش قابليكن تريترمناسب
رهاي انتخاب شده در روش حذف پسرو براي شدت استفاده بالا يمتغ
دار يهاي معنها براي شدت استفادهگر روشي انتخاب شده در ديرهايمتغ

رهاي درصد يشود، لذا متغيز شامل مي را نيعي طبيهاو متداول در پارك
، درصد ي، درصد پوشش درختييايفب، جهت جغرايلت، درصد شيس

 به ي تك لپه اي، و درصد پوشش سطحياي، متوسط بارندگپوشش خزه
ت براي حضور انسان يب براي سنجش قابلين تركيترعنوان مناسب

رها را در برآورد يك از متغي وزن هر ،)3( شمارة جدول. ندشويانتخاب م
  .دهدي نشان مSPSS ي طبق خروجيكاهش پوشش سطح

  
  رسيون متغيرهاي انتخاب شدهرگضريب ): 3( ل شمارةجدو

Model  

Standardized 

Coefficients 

5 (Constant)  

 X1 .452 

 X2 .365 

 X3 -.254 

 X4 .222 

 X7 -.191 

 X8 .229 

 X10 -.170 

a  Dependent Variable: Y 
  

  يريگجهيبحث و نت
  قيحق كاربردي تيدستاورد علم و ت اعتماديآزمون قابل

 يهاستميك در مجموعه سيكرد اكولوژي با رويامروزه طراح
ر مطرح يت انكار ناپذيد شونده به عنوان واقعي تجديعي منابع طبيتيريمد
 يتيريستم مديدر سق از بدو امر كند و كاو ين تحقيهدف ا. باشديم

ست يره گاه زين ذخي، به عنوان دومي مركزيكره راك ستيره گاه زيذخ
ژه در يق وي، و تحقي علميارها و استانداردهايافته با معيت يريكره مد
  ل و انتقاافته كانادا، يت يري مدين پارك مليبه عنوان اول  بنف،يپارك مل

 منحصر بفرد يعيت منابع طبيري و مدي ارتقاء طراحي براي علميهاافتهي
ن يدستاورد ا.  بوده استيركاني هيهاژه جنگليوه ران بين ايسرزم
ت يريدر مد. باشدين راستا ميار كوچك در اي هر چند بسيمق قديتحق
ز ير مجموعه بلا استثناء به آنالي زيهاستميت سيري، مديعين منابع طبينو

ق به نوبه ين تحقي در ايمدل ابداع.  هستنديستم متكيو شناخت اكوس
ر يك زي به عنوان يل تفرجيانستبه تفرج و پ ده وش ي تلقيخود حفاظت

 يآماده ساز. كنديم ستم نگاهيبا ساختار و عملكرد اكوسستم مرتبط يس
ر يت انكار ناپذيك اولويك يكرد اكولوژي با روي طراحيبستر مطالعه برا
 محسوب يركانيفرد هه  در منابع منحصر بيت حفاظتيريجهت اعمال مد

 به عنوان روش )ELC(ن ي سرزميكيكولوژ ايبندمدل كلاسه. شوديم
   ي معرفي در جهت كاربري مدل ابداعيكانري منطقه هيمناسب برا

با ملحوظ داشتن ) كيزيف-ويب(ك ي اكولوژيبندروش كلاسه. دشويم
ت يريتواند چراغ راه اعمال مد ين مي سرزمي و مليارها و ضوابط بوميمع

 سطوح ي و مرز بندييشناسا .دشو ي تلقيركانيه ي در جنگلهايحفاظت
   محسوب ELC يراح روش طيستم اساس و مبنايسه گانه اكوس

  .دشويم
 اي برستم منطقهيبندي اكوسكلاسه  :)٣۶(يامنطقه ستمياكوس

 و يياي، ارتفاع، عرض جغرافماي كلانيمتاثر از كل (يمي اقلمبناي نقشبند
ستم، ياكوس  زندهياهي كه به عنوان اجزاي و پوشش گ)يتوپوگراف

. رديگ مي انجام،كند منعكس ميمنطقه حدر سط ي رايمايتفاوتهاي كل
، بر ياستم منطقهيمعرف اكوس )٣٧(يي آب و هواي واحدهاييشناسا
 بر مبناياي ستم منطقهياكوس .رديگي انجام مياهيگ يونوميزي فيمبنا
ر ي به زي و كلاس زهكشن شناسييشي زميداي همگن از مواد پيهاواحد

 تلقي ني سرزميمايسستم يمعرف اكوسشود كه م ميي تقسييبخشها
شي، يداي با توجه به مواد پلاًشي اصويدايواحد همگن مواد پ .دنگردمي
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با . دشوداده مي زير و تميف و تفسي تعر،رييي و مراحل تغحالقاي سط
ن را ي سرزميماي همگن سي واحدهايت زهكشيمنظور داشتن وضع

 به دو گروه عمده يتم رطوبي با توجه به رژيشيدايمواد پ. ميكنيف ميتعر
. شونديم ميتقس )٣٩( ر مرطوبي غيو اراض )٣٨(  مرطوبيشامل اراض
 با توجه يت استقرار، گسترش و همگني خشك نظر به موقعيگروه اراض

 بودن مواد ير آهكي و غي آهكي چون،يارهايمع ا چند تا ازي و يكيبه 
   ي گروه بنديم رطوبي رژيها و كلاسيشيداي، بافت مواد پيشيدايپ
  .شونديم

 يبندكلاسه در قدم اول يشيدايواد پز مي مطالعه و تميبرا
 يشيدايرات آن روي مواد پي سنگ مادر و تاثيعموم  )۴٠(يتولوژيل

به عبارت بهتر رابطه . رديگي قرار ميمورد بررس )۴١(ك نشدهيتفك

ك نشده مورد سنجش ي تفكيشيداي سنگ مادر با مواد پي عموميتولوژيل
اصطلاح به  ن بخش از مطالعهي اELCدر مدل . رديگيقرار م

Stratigraphic Frameworkمطالعات يدر مرحله بعد. شوديده مي نام ،
 آن يكه ط. رديگي انجام م)Structural Framework( يساختار
 و )۴٣( ي سطحي، القا)۴٢(يشيداي مواد پيفرم بر مبنا  لنديهاكلاس

هاي مواد كلاس. شونديف مي تعر)۴۴(اتيرات خصوصييند تغيفرآ
-ر گروهيبه ز) تهيدياس (ييايميات شي اساس بافت و خصوص بريشيدايپ

اصطلاح لند فرم  به  كه)۴۵(يشيداي مواد پي تحت عنوان واحدهاييها
  ).4 شمارة جدول(د شونيم ميشوند تقسيده مينام

 اي به اكوسيستم سيماي سرزمينها، مشخصات و روند تفكيك اكوسيستم منطقهويژگي): 4(جدول شمارة 
  يشي زمين شناسيمواد پيدا

  اراضي خشك غالب  اراضي مرطوب غالب
    آهكي  غير آهكي

  بافت متوسط غا لب  بافت سبك  بافت متوسط
  اسيديته و بافت مواد پيدايشي تفكيك نشده  ليتولوژي عمومي سنگ مادر

  كلاسه غير آهكي با دانه بندي متوسط و درشت:مثال
 

 غير آهكي و بافت درشت: مثال 
 

  كلاس مواد پيدايشي  ثرؤنيروي م  خصوصيات
  بافت  اسيديته

  لند فرم

  Residual A:مثل  متوسط: مثل  آهكي:مثل      Residual, Colluvialمثل   ...مثل جاذبه، آّب، هوا و 

  
ستم ين اكوسي به نوبه خود به چندني سرزميمايسستم يهر اكوس

ش پ پوشيهاي محلي با توجه به تستمياكوس. شودم مييمحلي تقس
 نظر ني سرزميمايسستم ي اكوس.شوندميز داده يجنگلي و گروه خاك تم

ا چند تا از ي و يكي با توجه به يت استقرار، گسترش و همگنيبه موقع
پ يپ غالب، تيشگاه تي، روياهيك گيونوميزي فيهاچون، گروه ييارهايمع

ن به ي مشابه شكل زميا با پارامترهاي مشابه يشيدايخاك با مواد پ
  .)5 شمارة جدول( دشويم مي تقسيمحل يهاستمياكوس

براي معرفي مدل ابداعي به هر منطقه جديد كلاسه بندي كلان 
در منطقه هيركاني سه . است آن منطقه ضروري )۴۶(اكولوژيكي

هاي هيركاني غربي، مركزي و شرقي  اكوسيستم كلان شامل اكوسيستم
هفت اكوسيستم  به قابل تميز مي باشند اكوسيستم هيركاني مركزي

هاي براي سنجش سيستم ).1368ي، شريف(د شومي اي تقسيممنطقه

  ،EHUCSمديريتي حفاظتي و تفرجي منطقه بر مبناي مدل ابداعي 
براي نمونه . گيرند قرار ميييتر مورد شناسانييسطوح پا هاياكوسيستم

 مركزي هيركاني اكوسيستماز  1ي سنگان در كمربند  اقليمجنگل سي 
سي سنگان دراكوسيستم   سرزميناكوسيستم سيماي.است يافتهقراراست

 با خصوصيات mesicهيركاني مركزي باكلاس رژيم رطوبي  ايمنطقه
متوسط خوب تا خوب، از رژيم رطوبي  مرطوب، متوسط تا زياد با زهكشي

Subbygricرات فصلي و ييلاقي، با تغت با خصوصيات مرطوب تا با
هاي  دشت يا آبرفت)GMU(لند فرم . دشوزهكشي ناقص متمائز مي

  اكوسيستم . شودمحسوب مي محدوده اي لند فرم غالبجلگه
  هيركاني  اياكوسيستم منطقه سيماي سرزمين سي سنگان در

هاي يا آبرفت  با خصوصيات دشتmesicكلاس رژيم رطوبي  مركزي با
  هاي اكوسيستم، )6 ( شمارةجدول در. شودمي اي مشخصجلگه
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  تفكيك اكوسيستم سيماي سرزمين به اكوسيستم هاي محلي) :5(شمارة جدول 
پوشش   خاك  لندفرم  عنوان اكوسيستم محلي 

  گياهي
اكوسيستم سيماي سرزمين 
معمولاً اسم منطقه را بخود 

 سي -ميگيرد مثل توسكاتك
سنگان كه در راهنماي علائم 
نقشه همانطور در پايگاه 

 نشان TSاطلاعاتي با دو حرف 
هاي اكوسيستم. مي شودداده 

محلي عيناً علائم سيماي 
سرزمين را گرفته با شماره هاي 
اختصاصي از همديگر تفكيك 

 TS1مثل . مي شوند

جدول :مثال
3  

مثل 
Eutric
kBrun
isols  

مثل تيپ 
غالب 
  آزاد_شمشاد

  
رگروه شمشاد ي سنگان با زين سي سرزميماي س.ده استش ارائه يمحل

ر گروه توسكا ياز ز)  فوق الذكراي سرزمينسيمك ييس موزايمعرف ماتر(
ك يتفك) Ĥورديفراهم م1 يمي را در كمربند اقليدرومورفيكه حالت شبه ه(
ستم ياه، پنج اكوسي خاك وگيهاپيبا ملحوظ داشتن لند فرم، ت. دشويم

 يرهايند سنجش و آزمون اعم از متغيه فرآيبق. باشنديز مي قابل تميمحل
ژه يط وي معرف شراي بوميرهايا متغيا ق مبديآزمون شده در تحق

  .خواهد بود يه عمليق اوليمطابق روند تحق ،يورك و فرهنگ بهرهياكولوژ
 را براي يك مبناي علميق ين تحقيتوان ادعا كرد كه ايلذا م

ها و مناطق  در پاركي انسانيوري تفرجم معقولانه بهرهيني و تنظيفراب
  اس و با شناخت پراكنش بر اس. حفاظت شده فراهم خواهد آورد

 را به  از آنيب ناشي،  تخريوري تفرج بهرهيكيهاي اكولوژتيقابل
 را بهبود خواهد يعيداري سازگان طبيل و پايزان ممكنه تقليمحداقل 

 در ارتباط يتيريري مديگمي تصميق اعتبار علمين تحقيدستاورد ا. ديبخش
طور همان. دهديمارتقا  را يستم محلير قابل قبول در اكوسييبا حداقل تغ

   ييت اجرايش قابليل و افزاي بخاطر تكميق داراي ارزش علميتحقكه 
  .است يستم محلياكوس سطح در LAC و ROSك ي كلاسيهامدل

ست كه مدل ابداعي طي اين ابندي نوآوري تحقيق اين در يك جمع
ترين تركيب پارامترهاي معرف پتانسيل تحقيق ضمن معرفي مناسب

  .بيان مي داردرا وزن و اهميت نسبي هر يك از پارامترها تفرجي، 
  

   سنگان ي سني سرزميمايسستم يك اكوسيتفك :)6( شمارة جدول
  يهاي محلستميبه اكوس

ستم يعنوان اكوس
  يمحل

  ياهيپوشش گ  خاك  لند فرم

SL1 1 ياي جنگلقهوه  ايآبرفت جلگه  Buxus 

SL2 2 يجنگل قهوه اي  ايجلگه آبرفت  Zelkova_Bu
xus 

SL3 ي آهكياقهوه  ايآبرفت جلگه  Carpinus- 
Buxus 

SL4 ي آهكيقهوه ا  آبرفت جلگه اي Gleditchia 

SL5 3 ي جنگلياقهوه  ياآبرفت جلگه  Alnus- 
Pterocarya 

  
  يسپاسگزار

 ي مهندس محمد صمديت همه جانبه آقايق با حماين تحقيا
 يزداريمراتع و آبخ سازمان جنگلها، سييرر و ي وز سابقمعاون محترم

  .شان كمال تشكر را دارمياز ا. ديانجام رس  بهكشور
 

 هااد داشتي

  .استسنده اول مقاله ي نويان نامه دكتري از پاين مقاله بخشيا-1
  

2-The Outdoor Recreation Resource Review 
Commission Reports 
 
3-The Recreation Opportunity Spectrum (ROS)  -  
U.S. Forest Service,1960 
 
4-The Limits of Acceptable Change (LAC)- U.S. 
Forest Service,1985 
 
5-The Visitor Impact Management -  U.S. National 
Park Service,1984 
 
6-The Visitor Activity Management Process- 
Canadian Park Services,1970 
 
7-The Visitor Experience Resource Protection -  U.S. 
National Park Service,1972 
 
8-The Ecological Human Use Capability Spectrum 
(EHUCS) Classes 
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9-Human Use Value (HUV) or Human Disturbance 
Value (HDV) and or Human Use Level (HUL): 
Refers to level of human presence (wide range of 
activities) in the protected areas.  Log values of 
human use distribution people/per month (will be 
presented as polygons) will represent HUL 
 
10-As "Ecoregions" in Alberta and the national parks 
(Holland and Coen 1982, Achuff et al., 1984; Strong, 
1992) and as "Biogeoclimatic Zones" in British 
Columbia (Meidinger and Pojar, 1991; Braumandl 
and Curran 1992). 
 
11-Miscellaneous landscapes are applied to 
individual tracts, which are not part of the ecoregion 
concept (e.g.rock, water, etc.) 
 
12-e.g. closed vs. open forests 
 
13-e.g. lodge pole pine forest،, engelmann spruce-
sub alpine fir forest 
 
14-e.g. eutric group of brunisolic order 
 
15-Species with the highest percent of cover 
 
16-Standard Definition of Ground Cover Index 
(GCI): The portion of the site (expressed as a %) 
which is not surfaced or reinforced, and which is 
covered by ideal natural ground-level vegetation, 
litter, moss or rock. 
 
17-Eco-units 
 
18-Data Collection Resources: 
Primary data (new data) capture : Field survey / 
sampling plots, Digitizing from Orthophotograph: 
UTM, Zone 11U, The North American Datum 1983, 
Conversion of Paper Map 1:10,000(2001),: Lower 
Bow Valley BNP (East Gate- Castle Junction) 
Biophysical Map, 1:50,000 (1989), Land -Use 
Zoning BNP Map, Town of Banff and Surrounding 
Area Map, etc. 
Secondary data importing: Canada National 
Topographic Data Base: Data resolution: 1:50,000, 
Reference system: The North American Datum 1983, 
Data format: DXF (Drawing Exchange Format), 
Parks Canada GIS Data Base: 

Data resolution: 1:50,000, Reference system: The 
North American Datum 1983, DEM (Digital 
Elevation Model), Data resolution: 1:50,000, 
Reference system: The North American Datum 1927, 
ELC (Ecological Land Classification) 
Ecological Land Classification of Banff and Jasper 
National Parks, Volumes I, II, III (Holland and Coen 
1982), Banff National Parks Management Plan, 
Ecosystem Secretariats and Warden Services Field 
Reports, Beta Version Software BNP Human Use 
Data Base (2001) 
Price et al., 1979; Mountjoy, 1980; Holland and 
Coen, 1982; BNP East Gate-Castle Biophysical 
Study 1989 and Parks Canada Ecosystem Secretariats 
Reports 
 
19-Drawing Exchange Format 
 
20-Canada National Topographic Database 
 
21-Beta Version Software BNP Human Use 
Database (2001) 
 
22- Backwards Elimination Procedure 
 
23- Partial F Value 
 
24- goodness of regression 
 
25- Multiple Coefficient of Determination 
 
26- Multiple Correlation oefficient 
 
27- Standard Error of the Estimate 
 
28- partial regression coefficient 
 
29- Statistical Package for the Social Science 
 
30-(Backward Elimination , Forward Selection and 
Stepwise regression) 
 

  اشدبمي 4ك به يجدول نزد f نمونه 77ملحوظ داشتن  -31
  

انس عبارت از يوار (هاانسي نسبت واري بر مبناfع يتوز :fمقدار  -32
  . رديگيانجام م) باشدين ميانگيها از ممعدل مربعات فاصله مقدار داده
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ر ي كه توسط متغرار وابسته يانس متغياز وار يزانيمf ن مقدار يبنابرا
 .دكنيان ميشود بيمستقل پوشش داده م

  
ر وابسته كه توسط يرات متغيي از تغين عبارت است بخشييب تعيضر -33
  .دشو يان مير مسقل بيمتغ

 
 بر اورد ŷ مدل به y ساده ي عبارت از همبستگيب همبستگيضر -34

 .استشده 
  

هاي رات دادهيين عبارت است از اندازه تغي استاندارد تخميخطا -35
 ونيمنفرد مشاهده شده در اطراف خط رگرس

  
36-  Ecoregion 
 
37- Climatic Units 
 

 شودير را شامل مي فقيلير و خي فقيهاي با زهكشكه خاك-38
)CSSC 1978b(  

  
   ودشي متوسط و خوب و خشك را شامل مي با زهكشيهاخاك -39
  

40- Lithology 
 
41- Material Unsorted Genetic 
 
42- Genetic Material 
 
43- Surface Expression 
 
44- Modifying Processes 
 
45- Genetic Material Units 
 
46- Ecological Land Classification 
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