
*Email: etoghyani@hotmail.com 
 ** Email: Dr.s.jafary@gmail.com                             ������ ��	
��� 
���� ������ � ���� ����� ���
��� 

������ ����� :!/#/$$%��&' �����:()/!*/$$

�������	
 ��
��� ��� 

���������� � ������� �������  

��� �!� ,�#�$%� ��&�� ,�����' � &�
�
()**  

),-:/01)2(

����� ��	 
��
 ���� ������� 
)��� #��
45
��6� 47� 8�1���!5�� � �4�9 4�(

�� ����� ��������*��� ! "�����** 
#�$�%� &�'(��� ��)�* +��,�� � #�,- &��. )��(��� 

&/��0 
�
�:;< �� =��	
 8>���?�@�� ��A5 ��45>����4
 B
$CD E�?�@�� 8�#� �>% F4G� ��H� �

����
»% � �4�9�4
8«��6���:� �
����� �K »%�4
�4�9 � 8«������� �4�94�!5�� ����9��4
 

L�� .�
�:� 8
��
C���� '� �CD 47� �>N�� E�'����6�  ��O�P �8%�# =��>�:� #�7K �� L;�� �# 

��' �'��
� Q�9 �R�5 �4
CD 8�'#>�� � >�
 � L$CD �� #>:��4P  8G� #�
��� S�� T���:%�? ���

�� ��>N5 46� '��Q�U�9� E�
� �� ��V�
� W�G� 8����X� Y��5 LZR '��$CD 8�#� �>% F4G� ��

��������6��L�� 4.

=[� #����>N� ���A� &�����'#>�� �����L$CD �K�&TCD� 45
U[% 8�L���4�47� �

L$CD�K�&45
=[� 8����#4� �#�� ���6�� 4��A5 ���B� #�4\ �P��4.� #� 
�#��� 8������CD� 

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** ^_

��A� #� �O�P������� '��4
�L\� ���U[% #��L'��4
��:� #� ������
��>�:� �� ����� T���4�9 4

�����!5�� ��� 8%�# T���4P .

>�
Z���� L�� 
� `
������ 4� &a4$5 �� =��	
 8»% � �4�9�4
8«��V4P E#�- L���:� �
���

��
��6� #�7K 4�� '� =��>�:� �� 
46�� 8b5 LZR #��
T>$C5�CA5 � B����  
47c� �>�K L�� �� `

��� >���9 .

1��#�. /�2��:L$CD T'#>�� � >�
TT���6� T8
4�% � �4�9�4�94��� �!5�� T.

"3/43 
������ ��$R '� 8
4�% � �4�9 �������6�� '� =�
 �a L�� ������ >Z? 49��� ������

���a #� ���6��
�� B�;\ '�»�4U� dD�R ��>@e� � 8��A$f�«T»g4!f� h��� #�;9� #4�

�;f�N7 «�»����4V ������% «L�� �>�K .

'� i
��6����[� �j#&� � 845
>�:� 8���� T����� �4�94�T� �����'K k;< ��>�


�
� � �#�lP
�:5 �� �# ������ 8�'� >��� g>�� m&� 4A� #� #�nopn��q�6�� LL9�� .��

�
��� #� �# ��9 47� 8rst4O� �
�N���'� =opu���6�� q�$5� '� i
 ��� ���6����

���# q�O����# �K � >»%�4
�4�9 � 8«����>.

� '�
��6� ��>�:� 4��$� �a ��:5 �� �# ������ 8�
 4?�% �� '� >����a  6� �� 8��>!5�� T�

L�� .!5���»%�4
8�4�9 �«�# ��9ppu�� 47� '� i
 ��� ����� �4�94���� #� sot 

4O���
 �� 
���# ���>��P#&� �� �5 ���6� ��� ��� ��>%�� ��' ��Z
 �4�94 .

��6� ��;f��� j#&� ��>�:� 
4����� »�R��9����4a �«T»��R�«T»�D��:V�� �«T

»V4?�«T»;�C��«�...���#�� &T��� � ��[��� 
�% �� 8� 4? ��G�������6�� 8�%�� �»%�4
� 8

�4�9 «�4� � L�� ��������6�� ��H� �»% � ���4V�4
8«�D��:V�� ���' '� �a 
� ���
4�

� ��
������ 8���:%�?� � �>�CV� 46��=% �� ���4V v�? �� �# ��9 �R�5 45�4
��%�� w�GN� 8

L��T� #�
�#4� �#�� =��	
 8��:� �
V4�� #�4\ ��T�� � E�a4��� ��
���6�� �� �� 47� 8�

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .^(

 a #�al�� '� � L�� 45
�4� L��� 8��:� 
�K �� ��� W���� ���L�.�'�
�# 8=��	
 4@�D ��

�#4��=:� ���6�� #� '#>�� � >�
 � L$CD �»��6��«T»������� �4�94�«�»!5���«

��9��4
 E�a4��� �� �R�5 �� �5T������ � E��!5
��P>���E�?�@�� ��[��� #� 4?�% ��

$CD�T��&��A� � '#>�� � >�
 �� 8�9��4
 ������U� ��
$CD x���4P 8%�# ������ 8G� #� .

$CD q�Z!� ����# �� �����4��P ���N� '� S
 q�>a � L��� L�y�Af v�:A5 8
� #� �K 

L�� ���P z»L$CD«��N� �� {��4V #� »��� � �>?«T»
���� � =��� �  �?�«T»�  �D

�#���4�«T»T����# ���- � ���#�«T»'#>�� � >�
«T»�!��V «�... L�� �>�K)8�N�To|}t:

o|rr(�!�~V F~G-� #� ���»L$CD «��N� ��LV�
#�L�� L:�:D ���!P 8���$�>��:»L$CD

:D '� ��% �� �A� �K #� �a L�� �$�?���� ���%� L:�4�� i!� #� L�� �a .4�U� �R��9 

>
�P :���� ��&�� 8����� '� ��� E#�;? LV4N� B�� w4? #� L$CD �� ���$� q��\ � >%�� �a

 L�� �K �R��� �a �f�$a �� ������ i!� �5 L?�G��� #>\ �� >
�� �a ���� ��#�a>�4� «

)TE�47 o|}u:r|(�� '��
�
�~V �&� #� L$CD 4��!��� L��  �:�� q~�� »L$CD

46��«�»�$? L$CD�«.46� L$CD�L$CD B��% �# »#
@��«T»;<�N�«�»Zf��«��>����

�$? L$CD ��B��% �# »�~9�«T»�>5��&�� 4«�»���>� L��«.

� #� L$CD '� �� #�6�� ��;f�
=��	
 8��=45»'#>�� � >�
 «� L���U�
CD x����$���a

$a�46� L$CD �� �Zf��� ��=�$? L$CD �� 45�\~9� ��&� 
C��#�� .

�4����
�4� 8��:� 
����
� '� 47� �� 8
T46�� 8�>�����$5 �� 47� �� 4��#�4\ �Nf�G� �#�� 

'� � LV4P���L$CD E��K��K &��
#��4� L%������4P
>.6�5 �� i�� � 
L%���������

��X� �>�K L���$CD 8��:;< ���6�� 4� >���?�@�� �>%T4� �>%  �6�5 ��>R �a 8
�

 g���)�#�$% ��>Ro(�4P ���#� �f�:� 8�� #�
>L�� �.�$a B��A5 � ��-�5 '� i
 � �

[� #� ��>R �!�a=��A� �>N� ����T�$CD 8���X� ����  �CDL�U[% 8
45 ������ ���

L$CD �&��K=[� 8
45 �K ���4� �#�� ���6�� �� 4� #�#�4\ ��# PL�� ��V4 � E�V~�9� �5 

�$a E�a4�����!�a ���% ,[�� 47� 4� E#>\ � �N@ �.

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** ^0


� '� B-�D `
��� L�� >�����>�� L9��% #� v�:A5 8T���� ��� E�?�@�� � 4C!5 '4<

R�5 �#�� �$CD �»���6�«T»�4�94��� «�»�!5�� «��
�:� �� � >�V� 47c������A� � ��&�

B
e� '� 4�
� �C
 �4N% 8
� #�7K #� �$CD x
�U� '� ���!��� �454� =��>�:� 4� �O�P  �CD

��4P #�C%K .

5�, 
� �a �����K���� �� =:�  �$��N5 ��L�� {�#4
 #���� ��#�
 E����� #� .=[� �C����

� ��A�� ��#�V E����� �
��� � ���$D #�7K '� �$�6?L$CD E���� 'L�� '��K>�
 � &��K .#�

� �a ���6� � ����4V ��� ���P#&� =:� ���� 8
� #�������
 �
�4�4����� ���>�:� �#��$� �


� #�7K '� �#��4���f� #� �N� �#���������%��>��TB���� �� 8�9��4
 #� �$CD ��N5 �#���� �$

L�� #�lP4�7b5 � ���R4� .

� '��� ��
������ 8T�� ������»% � �4�9�4
8«�a������ ��$R '������ � '�4V4
 �� W

�\� '� ��A��
k#�5 
[�TL�� �>N�� � ��4��P ��O��#�4� ��4?�% �CD���6� ���  �

 ��4V�K 8�9�� q�6�� 8$@ #� �5 ��#�K T�U�
CD x����$�9
K �� #� �# =� >��O��� �

$6��'
T�; ?#� � ��lR�CD ��D 8�� '� ���$
-� ������ 8�� B
��4�>�� ���#� .������ �a��

P#�a�4�>�
 �R #� '#>�� ���R��
��6� Q�9 ������ 8���� �� ��>�:� � L���% &
�� >

f���% � #�al� B
7b5 LA5 >����4� 4���6� �T� ��
� ��%�� Q�9 �R�5 �fb�� 8'� ��4� �4Z�

�U�
$CD x�� �#��� ��� &

 '� ������ 4-��? 4��4���9
T=��6���O�P �T�:5�>

���$�>�� .

E#�- 4� �����!��� ���6� ���'#>�� '� �CD�w>� 4����� �a ������ 8G� #� ���$

f�N���������  6� 8$@ #� �� �L�� ���:%�? TL�� �R�5 B��\ ���[� E�ZR '� .�K L�[� �a

L$CD ��5 x
�U� ���6��[� �Z�5 �� �a �>���� q~a #� �;
' � �O� ���� �# =
�9 &��K '� W<

�$� ���� E���� 8
� �>���9��4PT?�% �C�� ��9 Q�9 E#�Z� � ������ �� 4T���� �# �� '�

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .^)

�� 4�P#� ������ �� �D�# 46�6� �>��% 46��� ������ g��D ��:� #� �>����9 �a �'�� 4

L��� �� ���4$� � �>�
�4� �U[% .�#��� '� �#���� #� ��;f� �� E���� ���� Q�U�9� '� i


��� �5���� ��#�K �� '#>�� � L$CD �� �>N��:»� ���6� '�� �% ����V� 4� 4/>�
 �4� �a ��5 �#

'��K >�K «)���6�To|tn :n�(T»����9 #��!P 8
� 8a i� ���6� /��ZR �� �
�P �� #� �;�
 �

��P «)���6�To|tn:nps (� �[�5 ���$� ���� �#�4V � '#>�� � >�
 �5���>��% '� �����K 

� >�a �� �#�%� LA�U������ B:� ������ �� ����4
�':»���Z� '�# 8
� '� =�� ���6� /'� �5 ���

��� L
�CD���$ «)���6�To|tn:noo(.

��C���4��P ��< j#&� 4?�% 8
� �C�K 4�
� L$CD '� �� �#� �# ��'#>�� � ���  6� 8


���Z� 4� '� � �>��O�P �����������R �4Z� =
�9 �\~9� E���:�?� ���� ��4� ������ >��# #� 

L�� .��E���� #� ��#�� �# ��9 46� �#��  Z� 8���X� '� �94� q�$5 ������ � E#�Z� �� 

���P 4al�� �>N��T��A� #� Y��5 ��� �W�G� �K L9��4
 ��# � �A� �K �� ��#� ������� 

T47c� � 8
4�% �#�K �~�L�� ����' �� #�N%� '� �# #�4C5 .

� #�
�#4� �� �f�:� '� =[� 8���X� �$CD 8�#� m#>��»% � �4�9�4
8«��6���

i��»%�4
�4�9 � 8«������� �4�94�!5�� ����'��4

 .�4� �\� Y~<� ��U� '� v
x

L$CD�K�f�>R ���6�� 4� #� �>% F4G� &� Z� '� 45
$CD E�?�@�� 8��� 4� 47�545 �W

� #� �a �>% ����
B� ���#� ���4P .

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** ^^

)�#�$% ��>Ro(

&��K L$CD E�?�@�� ���6� �4�94��� �!5�� 

o�-� ���
�V� ���� �q�&f ��'� �>�a �KotsL�� �|L�� opL�� 

p9���# � j4��&|tson

|v�? pson}

n�4
 � Lf�>?� �� '� &|porpo

�$? E�V�C�Botoo|

r8[� op11

}�'oo11

t#��'�#�s11

s��;\� � L[� pp11

ou 8$%� �� {�R oo11

oo $�R �N@��:? ����K �rn1

op �� q��#�$% L$�}pu1

o| E��-�U9 q'e ��4� S
��%��
 ��9 1n}1

on ���
>��
 ��$?� � E�!- =
�>:

L?��\ ��>��49 

�[���4�
� � ��9 ��4� ��4a m49 � E� 

;-4��#���4� 

Y�X9 ��P���V� 

��9 ��9 

��# �49� T4��>5 ���
>�� 

 a �#�9 

�a�
 ��	� ��V�- B-� �L%4� 

>�' 

��>�?� 

E�47 � ��� 

o| 

s

t

|

|

s

op 

�

p

s

1

p

1

1

1

1

t

1

p

1

1

s

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .^�

4�� 

 CA� �#�a 

��E4

1

p

1

1

1

�

�

1

1

o� 
�� ��$?� � E�!- =��C�>�� :

��c� '������9 ����
���4V 

W�?�
�R��4�
� '�L;�� ���4a 

��#�9 ����� 

��# � �#�����Z� ��#q�8Za�9�� ����� �#8

��C5 4� �R �Elf��� ����!� 

L�!� 

W�:5 �#�4� ����#�� 

>��

�>���;���9�
�##����'���
�#�C�� 

n

}

o| 

p

|

p

}

1

1

n

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

�

or ��
�#��� 4:

�-� �%�9 ��� ����R ��K �#lP��' 

�-� �4�
 �q�&f �#�>�� #��K��#�� 

�4� �� ��� �# ��#�K ��� 

j#&� E~C������� 45���j#&� 

��$X� �
>D»8�w4?��!�>:V w4? ���#«

���A;- �'#� � #>\ 

>
K #�a �� �'�# �&�� 4� 

����� ��K�&
&? ��&��# ��V# L�� '� �

��[��#�$��#�W%�4����'��K�#��#�$�� 

��N< ��d?�� �>��' 

�V����94� 4������9 '� ������
���

10 
8
8
5
5
7
3
1

2
2
|

1

1

1

1

1

1

2
17 
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

9
1

1

1

1

1

��V ��>R #� �C������ �>������%>����4
 45
�6� �R�5 �#�� Y�@�� 8���� q�&f 

�� '� �>�a�h45 � �N5�� E�:����
L�� .��6���R #� ��R��9 47� 
� �� =
W�G� 8

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** ^/

���� #� � �'��4
�5��'
7b5 � �;���K #�lP4��� Lf&? �� �# �����TP �#��a�4��� '� ��>�a �� � �

�45 �K '��� W��$�
>.

���# ���� ' >��
 ��a �#�� �#��4� �a E#�$? �#�$? 8
' 


� #� #�� �A����>���� �4=��4� ��>�� �� �a >��;� ia 

)T���6�o|tn :p�t (

��
 4� >�� ��4P �� �$�9 8
� #� z����� >�� ����< 8
' �# ��P 

=a ��4� ��
 ���
 8
� '���{�5 �a=!a��
 �#�� {�5 {�f �#

��#� q>\ �a�>��# ��V# ��� �>
>� �# �� 8
�a #�>�
 ��$� 

)T��$�o|tn :nnp(

��6���� ���4�94� �� �G��# #� 
>D �� W�G� 8
�»��5�$5 �� B;\ ��5�� «��#�� �R�5 &�>:

>���9 �4� ��R ��a �>�a ��R '>���9 �4� ��R ���� '� =�
 �a 

���$� 4P �>����� ��9����4��� ��4�$� ��
�9 ���# 8�4�$� �5 

)��$� To|tn:npt(

���[���5&�
BP 4%���L�
 � '� 
8���9�;�
>
�=� '�
8L�R 

)�4�94��� To|rp:||u(

��6��� �� 
#�' �� �# ���$� ���>��' 4C!5 8��4V ��9 ��D �� ����9 #�' ��D '� �5 >���9

�� #��>�%�;� BV�� ��Elf����
�� 
�� #�>�� �� �'��� �4� �# ���K �
�� 8�� ��i� #�P'�# � �V�

����&�RL�� .��6��E�4a �� �� F4<�
� ��$X� 8��� � �'��4
��� E��#�����6�� '� �

�9
�-� �� �# =� Q�U�9� #�P'�# �>��:

��4a ��>�� 8
� '� >�� ���ZR �$� �4� � 8� ��4a ��% �# ��9 

E��% �4� �#�� 8�$�  ���[� ����9  ��49 �K� ���[� E�� 

�5 P �K ��$� q>� �%�4V�R �%�
 �>���
 �R q>�P #� �a ... 

)���6� To|tn:oou(

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .^�

#�P'�# W�;< L�� ��4V ���V� #' ����\�{�# �� �K '� L�� ��
 

�ZP������� 8
�a >�' L��X?� L��4!- kV� 8
�a ��%45 �#K �P 

g�4f� m~? ���>��O�� P����8
�9e� q� ��9������� ��... 

)��$� To|tn :nno (

���� �4�94����6�� #� &��9
� =
>�� 8
���� F4G� �# ���>��' �� �'��f� ���B

���V��
#�P'�# � ��%'#����ZR �� h45 ��  CD���� #�>� �!5�� �R�5 ��� >���� �� 
8

�� W�G��L�� h>�� #� .

���$a E��!5 ��$P�a ��!����� E�
� #� 4?�% �� 8
8� Y�@����ZR �4< � ���� '

�#��  �:��� ��;5#� ���K �P>�' .>��' �$�CD �a ���6� w#�? �4��54� #� L�� S���

���6����� =
�9 ����X��� L�� 8
� '� �����L�N\�� #� � �'��4
 �� #� �a �;���� ���

5���� #� ����5 �;�G9 ��� TL�� ��!Z� W��� � '�4V4
 ������ 8
��f���� �l� �� � L� q�&f � ���

�� �K h45�'��4
 .�f�D#� E#�- �� �# ���� >�� ��P TE���� 8
� 4�7b5 LA5 �� ��>�:� �a

�� �>�a�4
���� Q�U�9� �
��'#>�� 8��� >��.

��6��-�5 #� �5�!��� '� �a �� ���#� ����C� �� >�� ��
4�����#�� �R�5 &.��ab5 ��#�� �>

����9 �a >�a�>� ���%' ���'
�;�
� #� 
�� 8��K  �#� ��L�� ��[:

���9 �������� �a�9 �L�� 8��P � #�;�' �ZP��L�� 8�;��� �

�#�� �&? �� B$?Z����a �� 48�8
4�% � �4� 4� �� L��[�5 �45 

=��# '�
�R ��� 8$
� L��� �����L���  �=���� ';���
� 

)T���6�o|tn :oss(

L����? 4P� 9 >- ��P j4� 4P� L��� �� #�$�5 >-��L��� �� #� 

)T��$�o|tn :nnp(

� �� �R�5
�� '� �a W�G� 8�
���#��>���K � LD�# �� 
#��V4P ���' #� =���;�� �� �#

;��R '� � �#���4V '� �# ����� 
%�9 �� �>% ��!����'�� #lP��' ���#��T4N% #� �4N%�

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** ^*

CD � 4C!���
  ���6� '� =�����$� &
��V� L����6� w~94� ��� �T�����9 47� #� �4�94

ZR�5�� �� 
�#�>� W�G� 8.�Z�5 &�� �!5�� `�
���6�� '� L�� ��# ��9  Z� W�G� 8
� ��

L�� ���� Q�U�9�.

��fb���
4���#�� ���6�� ��4� #� �a ��V4P #�4\ �R�5 »j4� «L�� .#� 4?�% �� 4�

U[% j4��L������R4� ��R��� ������ �
��>�� 8�4�� ��� � �>% �5�����6�� '� �

�9
�D �� �# =$��4� j4� ���� ��$����K �T�� N@��\ � ��T#�>� � �#�� �>P � ��% �

���� Q�U�9�>���

C�
 ������!P �a 4�����K ��L�� 8L�� 8��' 4
' ���a �#�' >- �� 

�� 4P��q�>8����' �#��R '����
� $������' h�9 ��8>���� �
�P 

��$R �Oa�
4V� � >����> �h�A@ h�9 #� �$� h�9 �%�9 �� >��V# 

�� ��4�R L�� h�9 ����9 #� �a 8L�� h~� ��
#� �� 8
�a  ��>� 

)T���6�o|tn:npt(

�%��>�;�P���Z� >��q�4�#���q�� ���a�8'
;�P 4��>Z� #�P�q�4

���
�j4� ��$� ���� #>�P�����i
���K���9 #� �~\�?��P49 

)T�4�94���o|rp:nuu(

� #�
�#� ���9 ��G�� ���9 �# 8
=�>:? 49K #� K j4� 

 �>�=

� #�
��4A- 8�� �a��49 ���L�P��������K' 45�:� ���L�...

)�!5��Tos}}:ts(

� #� ���
� 8���6� ����:� ��#�� ���R4� .��X� �� �������� »�&�
C�j4� «T»���� &
&?

�6Af #� ��D �K �� >��� � ��R�Y&� «T»{�R ��>�� #� j4� E&? «�»
#�K���\�L�� «��&

�#�� �R�5 .�5�?�@��� '� �a 
� 4?�% �� >
L�� �>��� #�� 4� .

����R >% �%45 �� � �[�5 �� �4!- �� ����� �� ���P>�' 

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .^2

O�# �P>�' L\� ����f�D #��� �f��R #� ��D� ��P4P �� �a� 

� j4� L\� ������4D ��� >- ����4a ��� >
�� LV# ��P4P '

�� �5 ��P4P '��# ���4a L���  a L���  � &�� �
�� j4� �5 �� '

)T���6�o|tn :nnp(

P �#�� �# E49K E�O������ 4;9 �� 8�V# ' �&�� 8
#� ���� 4

�'�� W�a45 #' �  �� �a ��a �# L���\ �Oa 4��>5���z �'� 

)��$� To|tn:|ss(

� Y�@��
4��47� �� 4� #� e�� >���� �� �R�5 �� �a ����$G� Q�9 �R�5 �#����6��T

���!5�� � �4�94����� �?# �� E�?� T
4� � Lf�>? LL��  �� '� 8�%�� #lD .������4� �a  

�� ��
 � #�5 #� 4?�% �������� �� ���:%�? 
�fb�� 8�?�$�R� ���9��4
 �� ���$� � >��

' 4�  �� '� �# ����%��
 Q�U9
��%��'�� �����4!� �5 >��������9��� 48���P���4�� ���K 4.

���
K ��� ��a���% L�� #>����L�P ��� �����9��� 4�!� '� 

)T���6�o|tn:|st(

Lf�� W�l� #�  ���a L��� ��#Lf��L��� ��%K #�C$�� �� 

)��$� To|tn:ot}(

� L����>%�� S�� ��%��
��# ��&�9 4ZP ��BP ���R �# ��P 

L9#��>��% L�� ��% �>�%�9 L�L�� �C�� �#L�� ��4V �
 

Z�9�4V��Z���5 � �����<���w�4�' ��9 ��%��
 ��# '�we >

)��$� To|tn :oto(

�� 4� ��~?��>N�� E���� 4� #� �a ���6��U� �� �A����%��
 L���� Q�U�9� ���' 

�>%�� T�U!5 �� �4�94�-�U9 B��4� q'e E��
��' '� �# ��9 ��% S�� j#&� ��CD >� 

� F4G���'��:

���9�C� >%�� �% �� &�� �$� �&�� �$� ���9�C��>�a �&�� 

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** �_

...����G�� #� �� 8��� >�a L�� ��% �P���K �����#�����L�� 

P���4L��&D a���#�
���%��������=���g�
S��'������a �����9 ... 

P���4!?���L�� �#��� �#�>C��  ��������L���� q�,��4� ���#� ... 

4P� ?�>��� L�� LVK fK�P����# �� ���LD�# �� !R���P��f�
�����#

...L���� �4P���4� �#� ��L�� �� f������#�� �����$� q�4��L��� 

P����% �
��4� 4������\��#�L�� �%�K>%���a�����a #����� L�� ... 

»4P� 
�4�
 �# {�#���R ���L�� �� �K &a4�4��a����� ��O� #� L� ... 

)�4�94��� To|rp :|s|T|sn(

!5�����&� #lD4�  �\ ��A-� ���$� ����P '� �# ����%��
�' �#��
�� �4���ZR 8��'���

�$D LA5  �\ E#>\ '� ���!��� ��
� #�P'�# ��%��
 L��� ��P#���#��� �# �� ���>�'���

...C� �# �'  �\�����P  �� '� 8��% >�C�� �# L�f�� B[� �a 

>V�C�� ���� �\���#  #�L���
 L��R #��
� #� ��9# ��' >�a 

%������:�f #�5 4���=5��� '� P ���<�����4 =5�4� 4Z�...  

�� ���9 �4�PL�� #��K'����ZR �#���� ��� �'�� ���'�# �#

)�!5��Tos}}:p�Tpr(

���4N% '� �a �� �  �� �  �� '� #�%4� ���� >Z? ��f�>?�5�#�$�L�� T��$? '�

� ��:��� Lf����'�� ���K �� q�5 E#>\ ���� '� �# ��%��
 � >�a��#�� .���4V ����� ��
��� �# �

4�'�����R �a >��� �����h45 �#$��>�aT�4����
��%��
 '� 8���� �� �a >���9������ 8���


�;54� � E#>\��?# �5 >�>� >��� 
>���� ���� #� ���K �4;��� '� �.


�?#���!��P ������' ��>��>��$? �- '� P4P ����>���&V 

8C� \ j4P���>��&�5 �# �� � �>� ���#� 4������>�!��P... 

&���� L�D� ���� ��#�>�$? 8�a #� �>� �# {� �>� =
�#� 

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .�(

8C� �# 4�O�' ��
 '� 4�U:5 4�Z� �K {�4�O�' �� �>�#�� �a 

)�!5��Tos}} :pr(

�a�� �>��� �
�
 �>���� �# �� P q#�5 4� 4;������4 �9�����#


e ��;� �#�% 8��'v�� L�a L��:? '� ��L�9 ��' �
#� #� 

�4��� 4�' 5�����R h4�P� ����%�� 4��K #� >�'����P>���

)�$��Tos}}:pr(

�� #� L\��5��� '� 
���6�� #� �a L�� 8��  �� �� #�V� �� 4?�% �� 4� ��#�9,

� 4�����
8#�4\4� #� ���K �N@ � ����%  �� �a L�� W�G� ������K � w�U�� � �>? �

��$5 #� #��a��
� ��~�;� #���� 8
��4�� ���� �� �#��$� ��� B�� ��P#&�����!��9
=

���9 #�7K #� �a >������
�D =������� ��
 � #�5 #� ���� �
� �� 
�� �5 >�'��4�� �fb�� 8

7b5 '� ���!����P4#�l������� T�#�� ����% ��9
T��%�� #lD4�  �� � #�R '� �# =�?# ��
L

>����9�4V w�U�� .

�� ��;f�
�a L%�� �R�5 >������»% � �4�9�4
8«R LZR ��4
�XV #� ���
� �����% 

#��#���\� 4� ��$�%� �
#�5 k
[�
C� Z� '� 45
� �>$5 #�U?� 8
��4�T������ w~94� ���


f �������4� ���O� ��B���� �� 8�9��4
 �����1?�$�R� �� � L�� W���� 
L-4V 4�� 8

��9��4� �#���6� �� �� ������  6� 8$@ #� >������ �5 ��9��  ��4V =��>�:� ����

L$CD���
� '� 
>�'��4�� L�� 8.

�� '��
�
� �� ������ ��P>����9 ���� �R�5 �� 4?�% �� 4� 4�
8�� �a��E�'�O� #��

� � L���� ��>� � S������R $��>���T�X�\� �� B$? q�&f 4�  �'���� w�U�� � vD 

�4
�ab5  �� � #�R '� &�� >��a>��

�>� ��a �� �a ��a���4P '� � >� ��$� �'�# �>� ���4P '� 

)��6��To|tn :pr|(

�a '�  �CD �� =
>�� #� q�
� #B$? ����
 �a q�O��4� >%�� 

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** �0

��� 4P� L�� S�� #� k
�@ >��$� ���4P L�� #�a 8
>� ���� 4$a 

)��$� To|tn :prr(

� �# �C��L�� #�$% >� �# >� � SP B$? ����
 �� �����aL�� #� 

�� 4P��� �5 ���� 4��9 S
��L�� �C� E�V�C�
���C�  � �
L�� 

��9 '� #��9�>�'�� �#
�����&R�'�� ��9 '�  � ��9 
���...  

)T�4�94���o|rp:||}(

�a���ZR #� �a ��4P '��>� 9K �>���� 4��� �� >���4P'� 

#� �
V 8�� �'�4
�����E�VK 4
 >��>�  � �#�E�V�C� >%�� 

)T�!5�� os}}:�p(

� W�G�
4����6� �a �� F4G�  �� �  �� �� ��;5#� #� ��$�
� q�&f >
 �� 4��4� #� �����

 W��- ��\ �� �� L��  f�� #�R �� ���>� #� 85 �4;5
&�»�< WR�� ��;a S%��=5K ��

L��«.

49 �� �#���4� #� >�CV� ��P �#��� �� 4� �a��a 4� >�a 

���'�� 8���% ���'� >
4
���>�>��� >
�� >�f =C�O�P '

P �>R  � &a 4�%��#�G\ ��4 �#�Z� �%�� >�a �%���9 '

�a ��a �% {�R����4>
��'K >
�$� ���>�� �a �� �K 4�% ��... 

)T���6�o|tn:|n|(

��-� Y�@�� �a v�? ����L�� ������ ���6� �46� 
CD E��� ���$�#�v�? �������

��>�aT�fb�����R �a �f�9 �� 47� �� #� �K 
L�� ��Z�� 4� .� v�? �� ���CD &����$ 

��T�4�� P>�'�� �# v�? ��>� �� �'#��T�4$% �R4��
 q�&f 4��
ab5 v�? ��# #� �� >�>�a

� ��?�� ��� � ���R �� �#��$� v�? �a �#���4;-��� ��� ��� L�� ��4$� �� �� �4�94
8�a

� �#��$� v�?����# �
��>��O��T4U5
$� x�a�4� >�a4�� �� 46� #� v�? ��L�� g>:� .

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .�)

��>:� #� �a ���;5 �� ������ ��� 8
�� �� � L�� ��9��4
 v�? �� L;�� ��9 ��P>�' E�
�;�


���»��4A� v�? &R S�V��#�>� /� ��ZR��K v�? h�9 ��#�>� «)��6��To|tn:||(q�:�

e���
�4� ��R #� T�>% B��\ v�? ��R��
���6�� 8�CD ���[� ���:%�? ����$���#�� #� 

v�?��L�� ���$� ��.

T�>% F4G� E�?�@�� 4� ��~? TE���� '� �#���� #� �# 8��A� '� �94� ���6�  �CD

 E���� �XN� #� � ��4a W��45 ��9 ��R� #� w�-�� 8
� L
�:5 �� �# ��9 ��;<�[� � �����

��%' � W
�N� '� �94� '� &�� 4�
��%�� #lD4� �\~9� ��� ���$� =��C� �# x
�;\ �K � �

��L.�� ����!5�� � �4�94���>�� �R�5 �� �� 
�XV 8
�N� � B
>�#�>� W.��? #�����4�9 4

��9 47� #� »��� «��� �#�� �#
� #�4\ =�>�� :

��� ' 8��# �# S�� ��4� L�� ��A� #' �� LC�$� ��:� L�� 

%�� �>P�>S������
�>9#' �
�����'� >
�>P����
�%��
���

������#K ���8�a4C�f���# ��Z� L��O�!f� #'���# ���V#' 4

��4V ��4P �4C�f #' �� ��� C�f �� ������ &�� >
K #' 4 �

�V� 4� �� 4P ��P#&��4>���Z� ���� LC�$� g�>���Z� #' 4... 

)T�4�94���o|rp:ptp Tpt| (

��6� ������� 4� '� =�>��49 � L?��\ &������ �# �L��4C!5���6� >�' '� �a�

� �$��4��P��4.
�=CD ��:�?� �� 45��� h45 q�&f �� �O�P  �� � �
���>��' ��P>����#� �� 

�#�#����# �� �>�4< '� 
�� �%�P v����>% �#�%� Lf&?.�4���� 
��6� 4P� 8���K ��� �# ��

���� '� &
4P��5 
� v�;ON5 >�a��#�>� ��  � ��#�9 '� 4P� ��� #lD4� ��W;� �� �#�� 

���� ���� �'#��L��� �&� #� �.�����
�  � �� �� �a ���% �� �� � �'#��:

% 8C� �'4��  � ���� �a  � 8a ��#�'4��  � ���% �a ��� 

)T���6�o|tn:o}}(

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** �^

� L�U9
4����� �a 
$CA� ���P �K =���6� >�' 4� �L�� » a#�9�«L�� .��

���P
>:

...9 L�� ��5 ��ZR��=a��[�5 ��=a~� '� L�# ���5 ��#�9  a �� 

� #�P 8
� #� ���4a ��� �#��94
 ���� ��� >��#� 4$a ��#�9  a ��#�

�a ��#�9  a '����� W5 �# ����4�$� >- �'�# �� ��#�9 4
 '��4... 

)��$� To|tn :o}t(

�#��>5 � �49 ��� 4����6�� #� &���6� ��� ���� �4�94�L�� �>% ����� #� .�� 4�

������ �� ��4P� 4?�%�4��
%�$P L$� v�? F4% #� ��>��T-�9 �R�5 �����>5 � B:? �� �4

>�#��4C!5 w~94� ���#�� #� �a ���>�5 >N� 
�:5 � >
LT�>% #�4\ v�? B��:� #� �# B:? 

$��>���T>�� �C�� 
�a �# ���#' >
��P � x�V 8
� =�>����:

�V >��a��L�� >
>
 >�K ��# x8���K ��# �a >��a 8
#'L�� 

\ ��# �'4��$% >- '������Wf�\ >- '�9 �~a����4 ��

L�
 ��C�� �# �4C�f �
�# �� ���4��$%�C
�� �55���L�a 

)T���6�o|tn:oo|(

� ��
��4� 8
L!R �49 �� ��;� ����
>���# �4[ K�����L!P 

i
 iC�K >��K q�4�4VK '
=�� ����\ �49 4� =��� �a �=�

)T�4�94���o|rp :|tn (

�� '��
�
��6� 4����TL; ?��O;�
� '� 
T��4� �9 '� ��c�����4V � ���
T��� TL?>� 

TL�!� � #�4� ... =��C� �#���>�a Z� 45
�N� 8
�;\ � W
\~9� x����� �a �;54� '� �# ��

e�������� ��� #�� ���'�� .�� Z� �# #�al� �#��� ���545
�� �� 4U? Y�$�R� E~C�� 8

��D�#�K �.����$� 9' dV�D �a��#�9�#
���9 4U? 
lA5 �� =
� L$� �K '� 4��#�$P

��6�����R��� &�%' ��������'���9 �
#�K����KL��� .

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .��

L$CD ��4P����
�a��6� ��>�:� �O�P �� ����>�$%'#� ���[������&V� ��>�� >��

� �R�5 B��\�L�T�
 #� ��� 
� ��
�U� �� �A;� 8
L$CD x�K�� &
���6�� #� �a 4?�% �� 8�

��6����L�� �>��T� �#�%� ��a� .�4���� ��H� ���K �4�9 4�L�!� B�� �# ��&�� ������� >���

�� #��5��'�»%�4
�4�9 � 8«� �� ��9
8�# ��9 ����V# ����� �a '� ��' 
�����4�T�#�%� 

��>�a��
 #� 
��T�
#�C%���4V 8��#��
��D���K E���4� ��4$% .��$X����D  � '�� �a 

��Z!-� 4C% �>% ���a 8$@ #� j4� #�A��>� L�� �� 
�$�%�4
L�� �>% F4G� 8.

� E��? ���$��L�� 8��� q�4 L�� 8��%�P Wf�\ � 8���� =f� 

� ia �$�����#�&� �>�
4�� �#�4\ �� �# ��9 ��4��� ���� �#�' �

Z� =a�9 #� ���>C��#�� ��4P $��L?�� �� C���4V��#�P����4 

L��  �D# 4P � >�;�:� �� 4P� � �#�C���4V���q�4 
>\�� L�� 

>��%4� BP �# ����a q� �K #� L�!� '�C����� ������ 4>���;� 

j4� �# ���� ���;� L�!� '� 4P  �� '����' 4� ���� j4�j4� �� 

)4��� T�4�9o|rp :||r1||�(

�  Z� W�G�
4���� �a �� �#�� �R�5 �K �� �4�94
8������ �a L�N\�� ���L,\�� �# ��

 B:? #>\ �� ���9�#��
>��� .� ��
�� #� �#  Z� 8�� E�
' �� B
�;�
��� ����#��:

�� �4� �KL��# >���iaL���#� ���4� �K>
�$�	a &�� L�� L�� 

a����9 B:? #>:� ia4� >�a���� #$� �# L
�Z� ia >��� ����#���... 

)T�4�94���o|rp:|o�(

����fb�� �� �4�94�»��E4«��L�� ��4a �R�5 &.� #� ��
�� 8�� q�&f 4� E��8�%�� E4

ab5 ���4��� >��$�
>� ���P
>:

� '� �4� k;< ���� E4�#�� �� q4A��� '>��$� ��9��#���� �

f��8Ce�� ' >;�R ��� L9# ����9���# �� ���e�a �'� 4

�9 #� ��
� �# =����9 >�� �# �# E#� 
���9 >�� �Z��$��

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** �/

>�a
' #� h�9 �� �# ���� S
4% ���� >%�;� �4�% 4� �� �# �4

;��
>����4�#a���8��49 �����4? >����� L%�� �Z�5 �a���

)���T�4�94o|rp:|on(

��X��� 8
4����#� &»%�4
�4�9 � 8«���L�� �>�K �4�94 .94��� '� 
E�?�@�� 8

$CD�� '� 
L�� #�4\ 8:

4�7b5 �>- ��:�?� #�L��R� �?�T���
K >
�� L��� �>%�� ��9 L��� T
#��K�L��a#�

��[�����#��V4P�����K ��4$� ��>%T�#�>� ���� ���$��
 T?4�9 �� � ����% ���4C5 �� ��

 CfT�
�;
' ��D �#�� ���
�
 �&�� 4�T��4$���RL�� ��;�%� ���4$���R�� �� ��4a T���4���

j4� '�  a�$� j4� '� q�a�� ����� i
 L��� >��4�T4
>:5 v:A5 ��4� ��P��#�a B:?  

����%T4
lA5 '����% ��4a #�j4� ��4�
� �... 

94��'�$CD E�?�@�����&���6�� #� �!5�� �P'�5 ��#�� .��������� :��9�#�


���#�'����#�C
��>��

�>��L�T�?�L�� �>% >�'4V WD�- �� ����� #�;T?���4C5 �� ��

 Cf 4�9 �� � ����%\��N� �� �' E��!5 T���T>%�� >�'4V WD�- 4P� Q�U9 45�;a �� 45�;a

T'�� �� '�� ��� ~��a &��� #� �'#��� �#�>� ��R� �... 

� ��>N5 4� ��~? >% �>���� �C�����=�� 45�L$CD E��K���6� &�T��X� Y��5�$CD 8�

� W5�4� �� �� 47��=#� �>% F4G� E�?�@�� '� 45»%�4
�4�9 � 8«������� �4�94��

!5���L�� .� ��>R #�
B�� ��>N5�$CD E��� >-#� � ���6�� �� 4� 
Ba �� L;�� ��>N5 8

���� �5 �>% 4a� 47� �K E�
�$a E��!5 8���4P #�C%K F�@� �� .

)�#�$% ��>Rp(

�� ���6�� �� ��>N5�E��K L$CD�&�� Ba ��>N5�E��� >-#��$CD E����

�� Ba����6�� E� 

»�4�9% ��4
8«��6� �ru� rp�| r}/s

»%�4
8��4�9«����4�94 psr nopn o}/}

»%�4
�4�9 � 8«!5�� �opr oto� sn/r

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .��

6.�37 
��
 #�89� #�./8�:)�
�<���=9� ��
�	�#����� (
�a #�< ���CD ���[� ����$������� ��4� 
������ 4?�% ���' '� �� F4G� �4��� ��4P
�

U[% ���' '��L��������� .� #� 4?�% ,[% =:��� ��
�~a #�7K #� ���[� L�� 8�S

�#�V ��������$� #�
L�� �� .���4V '� �� ��� ��P#&��CD���e�� �5  �#� �#��$� w#�? 

������ 8�������� ��9 
\~9� `��U� �
$CD x��9 ���' '� �# ��9 46� �#�� 
F4G� =

��9��>�� .� ��4P�
� '� �fb�� 8�� ��-� 46
������ 8��
��&�
��$� ���D �� �K
>��D�

94�������� '� �4�
�� ��#� ��
�� 4a� � ������ 8�� �� �>����O9 46� �#�� �B[� �# �

7b5�#�lP4�� ������ ��PK��9�� �>����T% � E4Ha ��� �� Y�
��#�C��% #� W�G� 8���� �

�~a�S��L�� #�C�� B��\ 4.�4N% ��;f��<�#�V 8Za ��� ��� '�4�� �� �' ��
T�; � &R��

�O���
�U� 8
�~� '� x#�K��[�5 �����a '#>�� � >�
 �A� �� ����9 46� �#�� W�G� �� 

4P
��' &�L$CD �a >����q~a LV�� #� �>% F4< ;���5 ���#�9#� ������# �K �>����9 � >�

�&R��4� ������ '� ��[� �� �4$%�V�@� �T�<�e�T� � �>��a ���9������� >��# �� ��;5#� .

� ��>R #� �C����
L�� �>�K BT�&� 
�� S}p%CD ���[� '�����$������� »� �4�9

%�4
8«��6� ��9 ���' '��� F4G� �f�D#� ��%�:��� Lf�9� �a�!5��  ������� >��# #�

����U� W��� � L�� h>�� #�
��' '� �� ���5 �>% F4G� xU[% ��L���� ������ ���

����4P .� #�
�� �#�� 8�� �# �4�94��R #� ���5
������� ��
8��� #�4\ 4?�% �� .�%
����� >

�&� � ���' #lP
�� �� �>% S���K
�>��#�4V ��# '#>�� � >�
 � L$CD '� 
C�e� '� 
� B
8

��f�&� 4�L������ �fb�� ��>% �?�� �a L�� 4?�% 4�
 4?�% �� L;���'� ��9 '� =

U��:��� LA���X� F4< �� � ����a  �$CD 8��$�� ������ �����4Z\ ���' '� 
��4P B.

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** �*

)�#�$% ��>R|(

�� ���6�� ��>N5BaE����L$CD&��K '� �a �&��K L$CD E���� >-#� � ��>N5

�>% B:� 4?�% ���' 

»�4�9 �8
4�%«���6� ru�L�� n|� L��–su/}o%E���� Ba '� 

»8
4�%�4�9 �«�4�� �4�9psrL�� otr L�� –t|/rp%E���� Ba '� 

»�4�9 � 8
4�% «�!5�� oprL�� |}L��–|r/ps%E���� Ba '� 

L�U[% ������6�� #� �a �
���=�� ���6� 4� �# ���$�CD 8[� � '#>�� 8
45 ���'

�>��#W�545 �� >�� »�4�9«T»8
4�%«T»
�%#�«�»���� 8�Z� «� >���� ���6� E#>\ 4����� 8
� 

L�U[% #�� L�� ������ �'��4
��#�<������ ��;A� � ��-� �����4Z\ �aTB\�? � 8
45

 �CD45>���� ���K 8
f�D#� ���a���6�� #� W�G� 8
� ��$� �>- �4�94��� >�a .8
� #�

=�� ���4� ���' '� 4?�% '� i
 ��'#>�� 8
45»�CD�4�9 ���[C�� ��$«T»>��� j#&�«T»4C%«T

»���C� «�»>�#�� «�� F4G� �� >����� ���R4� ��>�� 46� 8
� '� ������ ��-� �����4Z\ � ��%

 ��H� ����?»8[� 8
4�% 8
4�%«#� �a ���6���L�� 4��>5 � ��# B�� � >���49 ��' ���6� 

'� 4�$a �4�94��� ������ #�»���Z!-� 4C%«$CD '� �>�'��� �� �R�5 � ��4� �� L�#��#� 

�4�9T�� '#>�� � >�
 �� L�� ��%��
 '� =.� ���� 8
� #� &�� �!5�� �=:� �f�:N� '4<»&�4�«T

»���� 8�Z�«T»�4�9 «�»8
4�% «
�� '� �#L�U[% 4L�� ��9�� &
�$�� ������ ��� .


��
37��� :�?9, ��	�#����� 
� �a 4�
� �R�5 B��\ W�G�L�� L�$�� &
�D ��
�:� 8
� #T=[� ������ '� �
�� �a L��

=�� L����\ 4?�% 4� 46� '�� ��4� �454���� � ��%�� '#>�� � L$CD ���8
� 8���X� 4?�%

 �>��O�P =[� �K B
� #� �# �#���� �$CDL�� .

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. .�2

� L��� 8
� '� Z=[� 8
45���6�� ����W�545 �� ���6�»#�P q�4Z� j4�«T»� j4� 8�Z

���� «�»���4V j4� «9� �#�� �� #� �a L��4�TT4?�% ��4� W�G� L�$�� B�f� �� ��� ��9

��#� 8[�L$CD E���� � >��U[% �� 8
� j4� #� �#���� &��K��� ���R4� L>
�4� .

�a =[� �� 8
� 4� ��~? �fb�� �� ��;5#� L�? �� �»j4� «���#� ��4� �
e�� L����\�


�U����� h45 �� �#�!� ��� #� �A�� �-� TL$CD � #�P'�# �
�V� L�$�D ���#� �
��

 � j4� � �K '� &
4P ��# ��;� ...=[� T��%�� ��� �4�
� ���»�4�9 �� 8
4�% '#>�� «�

»���[�5K �� �4�9 8���� «4�% �� �� ����!P �L$CD 8��� '� ��A�� &�� 8
�
���L�.��;f�

 ���6������ '� �>RT�=[� #������
�
 ���9 ���a T��� :»��ZR =��C� #�«T»�6?�� #� «

�»���a  �9 � '#>�� #� «!5 �� &��U� B� ��9��4
 8���X� L�� 8
� �L�����4� ���# ��9 

>$D �� �a T���$� '��K =f��# LN� � >���>9 � >�
 ��L�� ���$�  �9 ���$�CD �
��'#>��.

� #�
���� �4�94��� q�:� 8��fb�� �� �R�5 �� &�� �j4� T»8
4�% v�? '� ���4V ��4� «�

»�
�4�% L�� �� �4�9 �>% ���a «8
4�Z� �#���$�CD ���[� ��4
� ��4� �
�$����=
�9 

#�4\ ����L�� .��;f�»�4�9 �� >��� j#&� '#>�� � >�
 «�#�� #��P	
� � ��9 ��%��
 S
 ���

���? ���4���4V\ 46� 8
� '� &�� L�� �R�5 B��.���$�CD=[� 8
45������6�� ��!5�� 

>�
�� ���� 8�Z� � �4�9 �� &�4� ���'#>�� � L�� 8
4�% � �4�9 j4� '� i
 �� ��� 

�#�� #�4\ �>N� ���
�R #� T8
4�% .

���"@
�������6�  �CD >% �6D~� �a ��O�P� E�4R �� �a�� ���5��#j#&�45
�4� 8
�>��

������ ������ �
�4$%4� �
� 4?�% �� '� =��#� ���$�CD ���[� m#� �� 4���6���»�4�9

8
4�% �«�# �\~9� ���'#>�� 8
� '� �?���� E�?�@�� � ��%�� #�4-� #� q�$5 ������ �� 

W���� ���
�R
 =
�9 ���' '� TL�� ��#�K �>N�� E���� #� ������ ��-� �����4Z\ �.

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** /_

�� '��
�
L\�>- 4��
84?�%���R4� ;�\ ��:�?� '� �a�L$CD ���[� �� �� �K��&

� �$��4��P�� �4�6��L�� 4.���# �� ���4?�% �� '� 4P� � L�� L$CD B�� �%'#� �����

� 8[� �K h45 q�&f ���P
P>�' >����>��' �� ��>U� �� 
L��?>� 8.$���?�� 4�� 8

7b5�#�lP4�����'#>�� 4���� �� �� �� ��4PK4� �� '� ��4
�� �� 4� q4Re >>�� .� ���
�fb�� 8

� 4?�% �� 4N% #�
4�>D �5�N�U5 ��:5 ��>�� 46� �� �>�#T������� ���P#&� �
�P �a 

»����� �4�94��� «�»�!5�� «�
L$CD ���[� 8�K��# &4
�� ��� � ��4$%4� ������ '� ��[�

�?���� #�4\ >��:5 �#�� �K 4-�>��.

� �������#����L�� �������� ���K '� S
�R �
 ��
�
��4���9�#�l�� =
 �� T

4� ��~?����� T#�al� �#������6� ���A� #� ���� ��
� Wf�G� 8��% &
L�� �R�5 �� .����? ��

 ��H�U[% �� ���L'��4
�\���9 v
T=������ ��-� �����4Z\  �CD � �4[� �-�[%� �# 

�� �V4N� �� � >�a #�a 8
��� W<�[� �&� #� ���K L���;A� 4� � >
�&V�
��R ��[��� ��
���

�4� W������
�� ��4�;f�G� 8T�'
��'#>�� ���a4��9
�5 W<�[� 8�� #� �# =���� 8��'�� .

��$5��
P'�5 #��a #� �� L\� 8����6�� ���6� �:V�� &�# �L��� 47� L.

#4� �� L�� >���� #�7K 4
�� v�\� ����
�:� � ���6��K� `
��� �� ��>�:� #�7K �� �� �

�>�K L����4P  �CA5 � >�
b5 =��	
 8
� '� .

http://www.sid.ir


��4��9 ��� L$CD 8
45 8
4��%.. ./(

A,�83 
�������	
���
� �)����(�:�
��# ���
#��9�� ��% � �4�9 �4
��6� 8�% �� �4
8

�� �4�9 ��9 4���� �4��)o(.�
�� � ������.����� :� ���.

��)����(�:�
��# ���
#��9�� ��% � �4�9 �4
��6� 8�% �� �4
� 8

�� �4�9����� �4�9 4�)p(.� ���� ��.����� :!���".

��#�$%���&��'�	()�*	+��%,-	.,)��"� (�#4���9������# ���� ���6�� �� �
�#�V �

)� / /�(0	�1# �+	
�/ / �.2�� /1��3 / 4	+(.���2

5 ��'6 7&/89�3�5 :;� /����.

�����.<=�>��.

!�/�(0�	���;.�?� +' /�(0 )��>�(��$9��5��� @�)��	�� A	?
�.����� :B1�C�.

D�3;��',�%�'@�?� �)��"D (���R�� ���>��' ��P���6� 4N% #� >�' � ��.��E� .����

����� .<=�">��> .

>�F/�G3.
2� �)���H(��6� #�7K #� L$CD ���O�P�.����� :�	$I�	��.

��,�J�K�C� @�?� �)���H(? L$CD��O�P ���6� 4N% #� �~9� � ��V4.����� :

���	I.

"�=.
0�C� @�?� ��)��� (�R
��6� ������H� #� ��4� �
�9��% ����>�:� '� 

� #�Z���.7&/89 ';� L@MNO�; ���O	O�(O� P.
� / F���� L�QNO�; 	RN�' @�.��".�����.

<= ���".

 ��.��63()	+)���>(�4P>�'�
��  �� �� q��5 �&���6� 4N% #� ��O�P �.I	���

Q2&�5�.����.�����:�����.

�H�361(?#� @$� �:.I +	+)���� (
��O��R #� �O�P 4����K �Oa�� .����� :+S�.

����J=T� A	'U �)����(��4
� E����� �
#�5)q�� � ��� >�R ]-~9(.*&@J& V�W .����� :

X.2C%.

����+	�� @�?� )���" (��#�V {��4V.*&;3��W V�W .����� :�	$I�	��.

http://www.sid.ir


�
��� ��� ]������	
1�����' � &�
�
()** /0

���/@��,�
�	�?)���  (% � �4�9�4
� '� 8
�% ���# ��P>��$� � �����
8.I	���

Q2&�5�.����.�����.<=����".

�!����YO#� �	+' X�1Z�. )��"!(8
4�% � �4�9.*N� V�W.+() ���.) / A	?
�

,;�QR�; @	)/.��1@	�) @	�� 7�.I �'.�����:L�[% .

�D��J��&�@�?� +' T�@$� )� ��P(8
4�%�4�9 �.�'P��R&� T�@�� T�@��Z1..M(� :

7O�;)3/�0 F�	';� �$��(.

http://www.sid.ir

