
 
 اقتصاد شهری

 1399 سال ،7 توالی ،1 شماره ،5 دوره

95 -114: صص

Urban Economics 

Vol. 5, No. 1,(2020) 

http://ue.ui.ac.ir 

Doi: 10.22108/ue.2023.134737.1225 

 

* Corresponding Author: Mansour Mahinizadeh 

E-mail address: asayesh_1385@yahoo.com. mahinizadeh@yazd.ac.ir 

Copyright2021@University of Isfahan. All rights reserved 

Explanation of endogenous growth model based on smart cities  
Fatemeh Asayesh

1
, Mansour Mahinizadeh

2*
 

1 
PHD student in Urban and Regional Economics, Faculty of Economics, Management and Accounting, Yazd 

University, Yazd, Iran 
2
 Assistant Professor of Economics, Faculty of Economics, Management and Accounting, Yazd University, Yazd, 

Iran 
 

Abstract: In recent years the business model has been attracted researchers' and practitioners' attention due to its 

impact on the success of every business. A collection of research in the field of art shows little attention to the 

selection and design of the art business model, and this issue can be considered as one of the reasons for not 

doing the right thing in the business of this area. This subject has been grounded to investigate business models to 

identify suitable methods for Iranian handicraft activities in the present study. Using mixed-method, after 

reviewing the literature related to the topic, the theoretical framework was identified. Then, in the quantitative 

section, using the Correlation method, we studied a set of methods used in the Laljin pottery business based on 

the Osterwalder model. We found that the Osterwalder model, does not cover handicraft business in several 

elements and there is a need for a different business model. In the qualitative section using grounded theory, 

based on the effectuation theory, we propose a new efficient business model, called "Fish Business Model". In 

this model, entrepreneurs are like fishes moving in the wavy sea, and using their real capabilities they build their 

business model. This model presents suitable managerial and executive methods of a business of production and 

supplying handicraft products as a coherent process and covers all international rules and regulations.  
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  بر شهر هوشمند يزا مبتن رشد درون يالگو نييتب
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 چکيده

 يضعرور  يرشد و توسععه شعهر   يبرا ينوآور يها ستميتوسعه س ن،يبنابرا ؛را به خود جلب کرده است يتوجه خاص رياخ يها شهر هوشمند در سال يها استيس

 نعه يزم تواند يشهر هوشمند م ي. نوآوراند بنا شده يمناطق شهر هوشمندانه در شرفتيپ کي جيترو يبرا يشهر هوشمند بر مفهوم نوآور انندم ياملعو زيرا است؛

 هاي زيادي را در خعود ننجانعده   مؤلفهکه شناخته شود. متغير شهر هوشمند  آنها يعنوان موتور محرکه رشد اقتصاد و به کند را فراهمو مناطق شهرها  يهوشمند

پيشعنهاد   يبررسي تأثير ميزان هوشمندي شهرها بر رشد اقتصادي، تعاب  توليعد   برايپژوهش  نيدر ا شود.عنوان متغير مؤثر بر پيشرفت فني تلقي  تواند به مي است،

و ترکيعب   ارهيچنعدمع  يريع ن ميمناسعب تصعم   يالگوهعا  يريکعارن  بعا بعه  نخسعت  رو،  نيع ازا کنعد؛  يابيع و ارز ليع تحلرا  يمناطق شهر يرشد اقتصاد شده است تا

هعاي رشعد، جايگعاه     شود که معرف ميزان هوشمندي شهر است. به دنبال آن، در چعارچو  معدل   صل ميهاي شهر هوشمند، يک شاخص عددي حا زيرشاخص

اي  بر رشد اقتصعادي شعهري و منهقعه    و نيروي کار يکيزيف هيسرماتأثير شاخص شهر هوشمند در کنار  شاخص شهر هوشمند در تاب  توليد مشخص شده است و

اي در وضعيت پايا متناسعب بعا مجمعو      تئوري در اين پژوهش حاکي از آن است که رشد اقتصادي شهري و منهقههاي نظري و  تحليل .دشو  تحليل و بررسي مي

انر نرخ رشد جمعيت، صفر و نرخ رشد شاخص شهر هوشعمند مببعت باشعد،     يابد. براساس اين، نرخ رشد جمعيت و نرخ رشد شاخص شهر هوشمند افزايش مي

رحسب سهح توليد فقط معادل نرخ رشد شاخص شهر هوشمند خواهد بود و انر نرخ رشد جمعيعت، مببعت و نعرخ رشعد     اي ب نرخ رشد اقتصادي شهري و منهقه

 اي برحسب سهح توليد فقط معادل نرخ رشد جمعيت خواهد بود.   شاخص شهر هوشمند صفر باشد، رشد اقتصادي شهري و منهقه

 .وضعيت پايا، توليد سرانه ،اي ي شهري و منهقهشهر هوشمند، رشد اقتصاد کليدي: هاي واژه
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   مقدمه
 یمتفاوتاقتصادي  رشد نرخ گذشته يهادهه یط مختلف يکشورها

 هداي  تئدوري . اندد  بوده اختلاف يدارا سرانه درآمد ثيح از و داشته

 و کشدورها اقتصدادي   رشدد  ندرخ  ميدا   اخدتلاف  اندد  دهيکوش رشد

 بده  ار اسد   مختلف عوامل از یناش که آ  پايداري عدم و پايداري

 توسدهه  باعدث  و به همدي  سد     دهند توضيح مختلف يها روش

 اقتصادي و نيز هاي رشد حرک  نظريه مسير. دنا شده رشد يها مدل

 اقتصدادي  هاي دهند سيستم می زا نشا  درو  رشد هاي نظريه مهرفی

نيدروي   بلندمدد  خدود بده    اقتصادي رشد اهداف به براي دستيابی

 همدي   از درو  که دارند نياز زايی  درو به ود پارامترهاي و محرکه

 قدر   اواخدر  از  (،1990يابد. بده عييدده رومدر      می تکامل ها سيستم

وجوه  از عنوا  يکی به همواره اقتصادي رشد تاکنو ، ميزا  هجدهم

 اقتصادي رشد ميادير اس . متوسط بوده جها  بي  کشورهاي تمايز

گذشته تغييرا   قر  طی نيم توسهه درحال و يافته کشورهاي توسهه

اسدتاندارد   در ها تفاو  افزايش س   چشمگيري داشته و اي  عامل

جهدا  و همنندي ،    کشدورهاي  بي  واقهی متوسط درآمد و زندگی

اسد . در ايد     شده جها  در توزيع درآمد و نس ی درآمد در تغيير

، بر يعوامل اثرگذار بر رشد اقتصاد  ياز اقتصاددانا  ب ياريبسميا ، 

 يعنوا  عوامل مؤثر بر رشد اقتصاد به يو نوآور دهيوامل اع  ياهم

مختلدف   يها ستميعوامل در س  يو ا  اند فراوا  داشته ديزا تأک درو 

جهدا    يموضوع قابدل توجده در محافدل اقتصداد     کيبه  ياقتصاد

 ،یهمندو  رفتدار رقدابت    يمدوارد  هدا  دهيد ا  يد اسد . ا  دهش ليت د

 یکيزيف هينده در ان اش  سرماکاه ینيش بازده ،یتهادل يها يیايپو

نيدروي   ندهيفزا يیگرا بر تخصص یفن شرف ياثر پ ،یانسان هيو سرما

و کشدف    يد رشدد جمه  زا يدرآمد سرانه و م ا يکار، اثر متيابل م

 ينيدش قددر  انحصدار    زيد و ن ديد تول ديد جد يها ابزارها و روش

 و کيد تکنولوژ يهدا  شرف يبه پ یابيدست يبرا لاشت زهيعنوا  انگ به

عدلاوه بدر    (.253: 1399 و همکارا ،  ي ثمر را در بر دارند ينوآور

 اشاره کدرد  توا   می يیها ليتحل و هيتجزبه  عوامل،  يا ازجملهاي ، 

 دنده یم حيتوض را کشورها  يب اختلاف ،کل ديتول تابع براساس که

 کنند. سدولو  می روييپ( 1959  سولو کيکلاس پژوهش از عموماً که

 بدي   اقتصدادي  عملکدرد  اختلافدا   دلايل از بهضید مطالهه خو در

 در( 1992  1ويدل  و رومدر   منکيدو، . اس  کرده شناسايی را کشورها

 يد  را عامل ا یانسان يهخود با الهام از مدل رشد سولو سرما  مطالهه

  .دانند یاختلاف م

 باعث شهرنشينی افزايش و شهري سريع رشد اخير هاي سال در

 در و شدهري  محديط  در اجتماعی و يرساختیز پينيده مسائل ايجاد

                                                           
1 Mankiw-Romer-Weil 

 برخدی . اسد   بدوده  مدؤثر  اقتصدادي  رشدد  بر و شده جهانی سطح

 توجده  شدايا   جهدا   سراسدر  شدهرهاي  دربارة هاي عددي شاخص

 ميدزا   1950 سدال  در متحدد،  ملل سازما  اطلاعا  براساس. اس 

 56 به 2020 سال در ميزا  اي  که بوده درصد 30 حدود شهرنشينی

 کده  اسد   زده تخمدي   متحدد  ملدل  سدازما  . اسد   سديده ر درصد

 خواهد درصد 68 به ،2050 سال تا شهري مناطق در جها  جمهي 

 و گذارندد  مدی  اثدر  زيس  محيط بر شهرها اي  براساس اي ، رسيد؛

  ،يهمنند . کدرد  دخواهن مصرف را جها  منابع از درصد 70 حدود

 و يقتصداد ا يهدا   يد فهال ديتشدد  و يشهر متراکم  يجمه ليدل به

 يگازهدا  و دنشدو  یمد  مصدرف  شدد   بده  ياندرژ  مندابع  ،یاجتماع

 ,.Zheng et al  دند ابي یمد  انتشدار  چشدمگيري  طدور  بده  يا گلخانه

 تدا  1990 يهدا  سدال   يبد  دکرب ياکس يد یجهان انتشار(. 2 :2020

 از یناشد  ياديد ز حدود تا که افتهي شيافزا درصد 45 بر بالغ 2010

 عيسر رشد ريمس  ،يبنابرا ؛(Habitat, 2015: 2  اس  شهرها رشد

 با مرت ط يها  يفهال و ینيشهرنش سابيه یب سطح و يشهر  يجمه

 در يداريد پا نيش  ياهماس   شده موج  موجود يشهرها در آ 

 شهر رو،  يازا ؛رديگ قرار توجه درخور يشهر توسهه و يزير برنامه

 ميابله يبرا ر،ياخ يها سال طول در ديجد یمفهوم عنوا  به هوشمند

 توجده  شدايا   ندده يآ يشدهرها  یزنددگ  به ود و يشهر مشکلا  با

 بدا  که اس  آ  بر انتظار  ،يبنابرا(. Zheng et al., 2020: 2  اس 

 براسداس  يشدهر  يندوآور  و يهوشدمند  مناس  ستميس کي جاديا

 -ی اجتماع موجود يها چالش ليت د امکا  شهر، هر خاص طيشرا

 يبدرا  يا نده يزم و یافتگيد  توسدهه  ارزشمند يها فرص  به ياقتصاد

 جامهده  کي ،يشهر توسهه يارتيا يبرا. شود فراهم ياقتصاد رشد

 يجدا  بده  ديد با محدور  داندش  و یاطلاعدات  اقتصداد  کي با یاطلاعات

 منابع به یمتک محور منابع اقتصاد. باشد 3محور اطلاعا  ،2محور منابع

 منابع به یمتک محور اطلاعا  اقتصاد آنکه حال ؛اس  يانرژ و يماد

 کده  اس  یحال در  يا(. Guo et al., 2016: 203  اس  یاطلاعات

 اطلاعدا   از اسدتفاده  و انتيدال  ره،يد ذخ کس ، ،یاطلاعات جامهه در

 يیهدا  چالش با شرايط زندگی بهتر و تر نشاط با بهتر، شهر کي يبرا

 هوشمندانه، روش به چالش  يا رفع يبرا رو،  يازا ؛کند یم جاديا را

 از و کدرد  اسدتفاده  توا  یم( ICT  4ارت اطا  و اطلاعا  يورفنا از

بخشيد  به فرايند رشد  منظور شتاب به شهرها در ديجد دانش جاديا

ي و تسدريع رشدد   شدهر  داريد پا توسهه يبرا. کرد  يحما اقتصادي

  ،يبندابرا  و هسدتند  یجهدان  رقابد   فشدار  تحد   شهرها ،اقتصادي

 با يسازگار و ينوآور نهيزم دبتوانن که بود خواهند موفق يیشهرها

                                                           
2 Resource-Oriented 
3 Information-Oriented 
4 Information & Communication Technology 
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 بده  لازم(. Zheng et al., 2020: 2  کنندد  جداد يا را يهوشمندساز

 يمهندا  بده  صدرفاً  يشدهر  يفراينددها  يهوشمندساز اس ، حيتوض

 استفاده ،یع ارت به و يس ن يشهر يفرايندها هيکل شد  یکيالکترون

 يارتيدا  جه  در( یواقه و يمجاز يايدن  موجود يبسترها هيکل از

 از یکي عنوا  به اطلاعا  يفناور از توا  یم که اس  یزندگ  يفيک

 استفاده هوشمند شهر هدف به یابيدست يبرا د يبخش سرع  عوامل

 يهدا شداخص  یابيارز(. 2: 2018 ،(ب  همکارا  و پوراحمد  کرد

 عيسدر  رشدد  بده  هدا، شاخص اصلاح اي به ود براي شهر يهوشمند

  يد ا در کده  ينهاد هر زيرا ؛درک خواهد کمک هوشمند شهر فرايند

 يقدو  پشدتوانه  بده  خدود  رسال  انجام يبرا اس ، رگذاريتأث فرايند

 یابيد ارز و يیشناسدا  با که دارد ازين یتيريمد يهايريگميتصم يبرا

 مرتفدع  تواندیم ازين  يا خود،  يفهال حوزه به مربوط يهاشاخص

 دارد وجود هاشاخص  يا یابيارز براي یمشکلات ا يم  يا در. شود

 آمارها در یناهماهنگ انسجام، عدم ،یپراکندگ وجود هاآن ازجمله که

 يکاربرد جن ه به توجه عدم و کاربرا  ازين گرفت  دهيناد اطلاعا ، و

 ن ود ، يبنابرا ؛اس  هايزيربرنامه در آمار  يا نيش از اطلاع عدم و

 اطلاع عدم شهر، يهوشمند زا يم سنجش يبرا مشخص يارهايمه

 از مکدرر  شيپدا  بدراي  مناس  چارچوب ن ود و موجود  يوضه از

 يهاشاخص يیشناسا ،اي  براساس. اس  توجه درخور مهم مسائل

 ،کندد  یابيد ارز را شدهر  يهوشدمند  ابهداد  تمام بتواند که يهوشمند

 بددر  عددلاوه ،ياقتصدداد رشددد يبددرا شددهرها رايددز ؛دارد  يدداهم

بده   ارت اطدا ،  و اطلاعدا   يفنداور  در گرفته صور  يها شرف يپ

 بده بدراي حرکد     مختلف عوامل از یناش يشهر مشکلا  کاهش

: 2018 ،(الدف   همکدارا   و پوراحمد  دارند ازين يهوشمند سم 

8 .) 

 حددوزه در ياديددز يددا يتحي ،يلاديمدد 1980 دهدده اواخددر از

 رشدد  بدر  مختلف عوامل اثر ةکنند ا يب که شده انجام رشد يالگوها

 سدتم يس از منسدجم  یمددل  ايد  الگو راستا  يا در اما ؛اس  ياقتصاد

 هر ا يميتض با مناس  ندارد که وجود يشهر ينوآور و يهوشمند

 بدر  را شدهرها  هوشمندشد  اثر بتواند و باشد يا مناطق شهري شهر

 کيد  يآمدار  شدواهد  کده  اس  یحال در  يا. بسنجد ياقتصاد رشد

 عملکدرد  و هوشدمند  شدهر  يهدا  اسد  يس ياجدرا   يب مث   ارت اط

 قيد دق طدور  بده  آ  یچگدونگ  کده  دهند یم نشا  را يشهر يصاداقت

 بدر  مث د   ريتدأث  يیها اس يس  يچن ايآ نکهيا ديبا و س ين مشخص

 Caragliu & Del  شود یبررس ريخ اي دارندکشور  ياقتصاد رشد

Bo, 2018: 1 .) نحددوه خصدوص  در يمتهدددد يدا  يتحي تدداکنو 

 ديد تول عامدل  کيد  عندوا   به ينوآور و شده انجام ينوآور عملکرد

 مطدرح  ياقتصداد  رشدد  يالگوها در يقو ينظر یم ان کي براساس

  يد اهم رشدد  يهدا  مددل  در آ  گرفت  نظر در  ،يبنابرا اس ؛ دهش

 رشددد مدددر  ا يددنظر محييددا  از ياريبسدد .دارد یتددوجه درخددور

 يکشدورها  ياقتصداد  رشدد  تفداو   در را ينوآور عامل ،ياقتصاد

 شده ا يب رومر، رشد مدل در یتح و دانند یم  ياهم يدارا مختلف

 لزومداً  و يندوآور  بده  را يبيشدتر  مندابع  کشدور  کيد  اگدر  که اس 

 ياقتصداد  رشدد  از تواند یم دهد، اختصاص ها دهيا خلق حا يترج

 همکارا ، و يثمر  باشد برخوردار کشورها گريد به نس   يبالاتر

 يها اس يس مث   ريتأث يبرا ممک  يها کانال از یکي .(256: 1399

 يندوآور   يتيو قيازطر ،ياقتصاد رشد و عملکرد بر هوشمند شهر

 تهامدل  جده ينت اغل  هوشمند شهر يها پروژه درواقع،. اس  يشهر

  يد ا يرو کده  اسد   یبزرگد  یتيچندمل يها شرک   يب کياستراتژ

 بده  يا منطيده  و يشدهر  ميامدا   و کنند یم يگذار هيسرما ها يفناور

 بدا  يیهدا  يفنداور   يچند  قيتط  قيازطر یمحل عملکرد يارتيا دن ال

 ا يادب ةنيزم در مهم يها موضوع از  ،يبنابرا ؛هستند یمحل يازهاين

 و يندوآور  مهدد  عنوا  به يشهر مناطق نيش ،شده بحث يها ليتحل

 ان اشد   و انتشار د،يدر تول ليتسه نظر از شهرها کهاس   ینيشنيز 

 یاحتمدال  ورانده نوآ يامدهايپ به یکاف توجه امروز تا که دارند دانش

 ،ينظدر  لحدا   از .اسد   نگرفته صور  هوشمند شهر يها اس يس

 دهدد، یمد  وندد يپ يندوآور  با را هوشمند يشهرها که يديکل مفهوم

 و تدر متدراکم  سداختار  ليد دل بده . 2اسد   1هداي تجميدع   صرفه مفهوم

 مصرف و ديتول يهانهيهز يشهر مناطق مصرف، و ديتول متمرکزتر

 يبدرا  را یجذاب باليوه يهامکا  شهرها ، يابنابر ؛دهندیم کاهش را

 کده  يشهر  يريمد. دهندیم نشا  دکنندگا يتول و کنندگا  مصرف

 يهدا واکدنش  کندد،  یم يگذارهيسرما هوشمند شهر يهااس يس در

 منجدر  تدر عيسدر  رشدد  بده   يد نها در که کندیم جاديا را يارهيزنج

 یتجربد  طدور  بده  ديد با افتدد یمد  اتفاق  يا چگونه نکهيا اما ؛شود یم

 ,Caragliu & Del Bo  شدود  دييد تأ حيصح نظري یم ان براساس

 کشدورهاي  ميدا   در رشد تفاو  نيز 3محييا  از برخی (.3 :2018

 در تفداو   دليدل  بده  دانندد کده   می نوآوري تمايز از ناشی را مختلف

 ازطريدق  ندوآوري  عامدل  پذيرش و درک. اس  انسانی منابع کيفي 

                                                           
1 Agglomeration Economies 

 هداي ناشدی از صدرفه شوند. دسته اول، اصلی تيسيم می ها به دو دسته اي  صرفه 2

هاي مربوط  تمرکز فهالي    که به( اسLocalization Economies  شد  محلی

مرت ط با  بيشتر و داردمشخص مکانی اشاره  يک صنه  خداص در محددوده به

ها در  هاي توليد بنگاه دهد که هزينه می رخ و زمدانی اس هداي تخصصدی  پديدده

 ،دوم صنه  کاهش يابد. دسته يک صدنه  خداص، بدا افدزايش توليدد آ 

  و زمدانی اسد( Urbanization Economies  هاي ناشدی از شهرنشدينی صرفه

يک بنگاه با افزايش کل توليد شهر و اندازه آ  کداهش  هزينه توليد دهد که می رخ

  .(2011 اندرسو  و لوف،  يابدد

جويوزو  و ( و تلز2009احمد   و (، مسينيس2004کلرک   و به مطالها  دخلی 3

 توا  اشاره کرد.  ( می2010 
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 بده  مربدوط  اقتصدادي  ادبيدا   در اصلی جريا  يک انسانی، سرمايه

 انسدانی  سدرمايه  ،1980 دهده  اواخدر  در کده  بدوده  1960 دهه اوايل

 . گدزارش 1اسد   شدده  رشد الگوهاي وارد توليد عامل يک عنوا  به

 انسانی عامل» با موضوع نيز 2014 سال در نوآوري جهانی شاخص

 اسد   نیانسدا  عامل اهمي  دهندة نشا  که شده منتشر «نوآوري در

 Wunsch-Vincent et al., 2015 .) مدديري   مؤسسده  گدزارش 

 در انسدانی  مندابع  عامدل  اهميد   نيز 2014 سال در 2اروپا بازرگانی

 (.25: 1397 همکارا ، و بشارتی اس   کرده را بيا  نوآوري فرايند

 فرايندد  اهميد   بدر  تأکيدد  و شدده  بيدا   مطال  بر بنا همنني ،

 و انسانی بر ندوآوري  سرمايه همنو هايی  شاخص اينکه و نوآوري

 هداي  سياسد   کده  مث تی تأثير طرفی، از و تأثيرگذار هستند خلاقي 

 ندوآوري  تيوي  ازطريق اقتصادي رشد و عملکرد بر هوشمند شهر

اسدتفاده   هوشدمند  شدهر  از متغير پژوهش اي  در دارند، و پيشرف 

جه مدل هاي زيادي را در خود گنجانده اس  و در نتي شده که مؤلفه

شدود. پيشدرف  فندی نيدش      رشد براساس اي  شاخص پردازش می

مهمی در تأثيرگذاري بر سرع  رشد اقتصادي دارد و بده تغييدر در   

گيرد و ايد    ها را در بر می عملکرد توليد اشاره دارد که همه تکنيک

و بده کشدف   شدود   پيشرف  به افزايش توليد در واحد کار منجر می

همنندي ، ايد     کالا اشاره دارد. يدتول فتةياو به ود يدجد يها روش

 يدد تول يرهداي از متغ يدک در هر ييرممک  اس  به دن ال تغپيشرف  

 یحت ياکار  يفي ک يزيکی،ف يهدر انواع سرما ييرتغ يلدل به و رخ دهد

تدري  عامدل    ماهي  پيشرف  فندی مهدم   منابع باشد. ي ا یسازمانده

فدزايش متناسد ی در   وري عوامدل فدردي اسد  و ا    کنندة بهره تهيي 

وري همه عوامل به همدراه دارد. در يدک تهريدف از پيشدرف       بهره

هاي فنی بر رشد اقتصدادي   ثير پيشرف أت بارةدو نوع تئوري در  فنی،

و اسد   يک گروه تغييرا  فنی را خنثی فرض کرده  که وجود دارد

گيدرد.   بدراي آ  در نظدر مدی    يا غيرخنثدی را  گروه ديگر، نيش فهال

ري بدر  اوکه تغييدر فند   ه در اي  زمينه وجود دارد اي  اس تفکري ک

وري  . در ايد  شدرايط اگدر بهدره    گذارد وري نهايی نهاده اثر می بهره

قدرار گيدرد، ندرخ نهدايی      ريتدأث  نهاده به يک نس   تحد  نهايی دو 

تغييدر   کندد کده   مدی زما  تغيير ن طیدر بي  دو نهاده  3جانشينی فنی

بده   التوليدد  متساويهاي  منحنینابراي ، ب ؛شود وري خنثی تليی میافن

تحدولا  فندی زمدانی    شوند؛ در نتيجده،   منتيل می گونه موازي شکل

و زمدانی غيرخنثدی    نيسد  اندوز و کاراندوز  سرمايه که اس خنثی 

                                                           
کلرک  و (، دخلی2003توندل   و ر(، بادينگ2002همکارا    و به مطالها  الينگر 1

احمد  و (، مسينيس2008(، دالک و فاستر  2007لامپکي    و (، مارول2004 

 و گويرک ( و مک2014همکارا    و اود  (، و 2011جويوزو   و (، تلز2009 

  توا  اشاره کرد. ( می2015همکارا   
2 INSEAD 
3 Marginal Rate of Technical Substitution (MRTS) 

تهريدف ديگدري کده از     .باشدد انددوز و کارانددوز    اس  که سرمايه

ندة عامدل  کن پيشرف  فنی وجود دارد اي  اس  که تغيير فنی تيوي 

افزا اس . ايده اي  بحث اي  اس  که کارايی نهايی نهاده را  يا عامل

بخشدد. براسداس ايد ، کيفيد       علاوه بر انتيال تابع توليد، به ود می

کند؛ اما جدوهره اصدلی نهداده تغييدر      نهاده با گذش  زما  تغيير می

ی يابد و ايستايی بي  توليد، نهاده و زما  هنوز وجود دارد  دشت نمی

 (. 74: 1390و همکارا ، 

 از در اي  پژوهش براي مهرفی و انتخداب مددل رشدد مناسد     

 ندوع  يد  . ااسد   شدده  گيري بهرهبر شهر هوشمند  یم تن يدتابع تول

 و ابدزار  شدده  ق لدی  تحيييدا   با حاضر تحييق تمايز بررسی باعث

 و شناسدايی  بدا  براسداس ايد ،  . اسد   شدده  فراهم جديدي تحليلی

 تحييق هدف با متناس  رشد مدل يک دهندة کيلتش عناصر بررسی

شهر  ايده بر م تنی سيستم يک در يکديگر با آنها ارت اط چگونگی و

 بررسدی  اقتصدادي  رشدد  بدر  شهرها هوشمندترشد  تأثير  هوشمند،

 ينظدر  یم دان  ايد  پدژوهش،   بخدش دوم به همي  منظور، . شود می

و مهرفدی و  کندد   مدی  را بيدا   يارت اط شهر هوشمند و رشد اقتصاد

ايد  پدژوهش   بخش سوم  محاس ه شاخص ترکي ی شهر هوشمند به

چهارم به ت يي  مددل رشدد م تندی     بخش. اختصاص داده شده اس 

 بنددي و  يد ، جمدع  در نها و يابدد  بر شهر هوشمند اختصداص مدی  

  .شوند میارائه  گيري يجهنت
 

 مباني نظری
راحدل،  تدري  م  هاي رشد، يکدی از مهدم   در ت يي  الگوي نظري مدل

مهرفی تابع توليد اس . بر پايه م دانی نظدري، توليدد بدا اسدتفاده از      

شود که مهمدولاً در سده گدروه سدرمايه      هاي مختلف انجام می نهاده

شوند. در ايد  پدژوهش    بندي می فيزيکی، نيروي کار و دانش تيسيم

نيز الگوي نظري رشد متکی بر تابع توليد نئوکلاسيک اس  و علاوه 

ی رشد نظير نيروي کار و سرمايه، درجده هوشدمندي   بر عوامل اصل

شدود. نيدش و رسدال      جديد اضافه می مؤلفهعنوا  يک  شهر نيز به

کدارگيري ادبيدا  الگدوي     اي  مطالهه ت يي  يک الگوي نظري با بده 

داد  مؤلفده شدهر هوشدمند اسد  تدا بدا واردکدرد          رشد و دخال 

ا  پيشدرف   عندو  زا بده  موضوع شهر هوشمند در الگوي رشدد درو  

تري را براي رشد اقتصادي نشا   دهندگی مناس  فنی، بتواند توضيح

 هداي  يدر فنداور  گدذاري  يهسدرما  يدق ازطر يدرا  منداطق ا دهد؛ زيرا 

 .يابدد به دود و توسدهه    تواند یم يهوشمند يها هوشمند و شاخص

پيشرف  فنی تغيير در فرايند توليد اس  که به افزايش توليد در هدر  

هاي جديدد و به وديافتده    شود و به کشف روش می واحد کار منجر

ها به افدزايش مندابع    اوقا  اي  پيشرف  توليد کالا اشاره دارد. گاهی

تدر، پيشدرف     طور کلدی  شود؛ اما به موجود در منابع ط يهی منجر می
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وري نيدروي کدار،    فنی و تغييرا  تکنولوژيکی منجر به افزايش بهره

ا پيشرف  فنی، توليد محصول بيشدتر  شود. ب سرمايه و ساير منابع می

پدذير   با منابع مشابه يا هما  ميدار محصدول بدا مندابع کمتدر امکدا      

شود؛ اما سؤال اي  اس  که چگونه پيشرف  فندی و تکنولدوژي    می

شود ايد  پيشدرف     گفته می سؤالگيرد. در پاسخ به اي   صور  می

اع بدراي  گيرد. کلمه اختر ها صور  می ازطريق اختراعا  و نوآوري

شدود   کده گفتده مدی    رود؛ درحدالی  اکتشافا  علمی جديد به کار می

دهنددد کده اکتشددافا  علمدی جديددد    ابدداعا  تنهدا زمددانی رخ مدی   

منظور مدا   .صور  تجاري براي توليد واقهی کالاها استفاده شوند به

هداي شدهر    از پيشرف  فنی در اي  مياله اسدتفاده از رشدد شداخص   

خص عدلاوه بدر پيشدرف  داندش و     هوشمند اس  که رشد اي  شدا 

ساز فرايند توليد چيزهاي جديد با منابع موجدود   که زمينه -فناوري 

هداي   مؤلفده  -هاي جديد اسد    يا استفاده از منابع موجود به روش

هاي توليدد و افدزايش    بيشتر ديگري را در بر دارد که به به ود روش

 شود.  توليد و در نتيجه رشد اقتصادي منجر می

قسم ، نخس ، مفداهيم سدرمايه انسدانی و ندوآوري و      در اي 

ضدرور  و اهميد  شددهرهاي هوشدمند مدرور شددده و سدپس بدده      

هاي رشد اقتصدادي و هوشدمندي شدهرها در ابهداد مختلدف       نظريه

طور مختصر اشاره شده اس . همنني  به دن ال ارائه تحليلی براي  به

ي هددا بيدا  ارت داط هوشددمندي شدهرها و رشددد اقتصدادي، از روش    

 تحليلی استفاده شده اس  که بتواند چني  ارت اطی را نشا  دهد. 

 

 رشد اقتصادی عامل عنوان ی شهر بههوشمندنرخ 

 کشدورهاي  در اقتصدادي  رشدد  سدطح  بدود   پدايي   اصلی عوامل از

 کشدورها  ايد  . کرد اشاره نوآوري کم ود به توا  می توسهه، درحال

 دهندد،  افدزايش  را مايهسر و نيروي کار کارايی و بازدهی آنکه براي

 سدطح  و داندش  و علدوم  از اسدتفاده  هداي  آمدوزش  و ندوآوري  بايد

 تنهدا کداهش   نده  اقتصادي رشد تا دهند ارتيا را اي حرفه هاي مهار 

 انسدانی  سرمايه ازطريق نوآوري. نيابد، بلکه شتاب بيشتري پيدا کند

 هسرماي .کند کمک نيز فيزيکی سرمايه وري بهره افزايش به تواند می

 اواخدر  قدوي در  نظري م انی براساس و توليد عامل عنوا  به انسانی

 زمينده  ايد   در کده  شدده  اقتصدادي  رشد الگوهاي وارد ،1980 دهه

 توا  می منظر دو از .اس  توجه شايا  بسيار( 1988  لوکاس مطالهه

 بدا  نخس ،: کرد تأکيد اقتصادي رشد بر انسانی سرمايه تأثير بيا  به

 توليد توا  انسانی، منابع در گذاري سرمايه رايط،ش ساير ث ا  فرض

 انسانی سرمايه ان اش  چيدر هر بنابراي ، و دهد می افزايش را افراد

 رشدد  بيشدتري  شتاب با توليدا  که اس  آ  بر انتظار باشد، بيشتر

 و جديدد  فنداوري  انتيدال  براسداس  هدا  گذاري سرمايه اي  دوم،. کند

 ميدزا   هر به رو، ازاي  کند؛ می ممک  را توليدا  افزايش آ ، کاربرد

 بدراي  لازم زمينه کرد، بيشتر آموزش ازطريق را انسانی سرمايه بتوا 

 طدی  اقتصداددانا  . شدود  مدی  بيشدتر  نيدز  وارداتی فناوري از استفاده

 نيدروي  در گدذاري  سدرمايه  اثدر  و اهميد   بر همواره اخير هاي دهه

 و بهداشد   ار،نيروي کد  مهاجر  شغلی، آموزش آموزش، انسانی،

 موجد   را آ  و اندد  داشدته  تأکيدد  انسانی نيروي کيفي  افزايش نيز

عدلاوه بدر ايد ،    (. 126: 1388 ربيهدی،   دانندد  می وري بهره افزايش

وري و رشد اقتصادي تأثير  بهره عوامل ديگري بر نوآوري و افزايش 

. از آنجا که سطح هوشمندي شهر از عوامل مؤثر بر سطح اند گذاشته

عندوا    شود، نرخ هوشمندي شدهر بده   د در تابع توليد مهرفی میتولي

شود. سابق بر  يکی از عوامل تأثيرگذار بر رشد اقتصادي شناخته می

هاي رشد بر اهمي  نيش سرمايه انسانی  اي ، در ادبيا  نظري مدل

طدور گسدترده اشداره شدده اسد .       و نوآوري در رشد اقتصادي بده 

هداي مسدتيلی ازجملده     ؤلفده شاخص شهر هوشدمند دربرگيرنددة م  

اجتمداعی، اقتصدادي، حکومد ، شدرايط      انسانی، هم ستگی سرمايه

شدهري و دسدتيابی بده     ريدزي  برنامده   ونيل، حمل و محيطی، تحرک

 شدهر  هاي سياس  که مث تی تأثير به توجه فناوري اس ؛ بنابراي ، با

دارد، ايد  عامدل    نوآوري ارتياي ازطريق اقتصادي رشد بر هوشمند

 ور چشمگيري بر رشد اقتصادي مؤثر خواهد بود. ط به
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 یزندگو س  يز طيمح تحرک، دول ، اقتصاد، مردم، نظر از يشهر

 حکوم ، مردم، بُهد شش براساس ياستانداردسازبه  درواقع. اس 

. شدده اسد    توجده  یزندگکيفي   و زيس  طيمح اقتصاد، تحرک،

 شدهر  فيد تهر يبدرا  موجدود  ياستانداردها از یبرخ  ،يا بر علاوه
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 نشدا   کده  اسد   متمرکدز  يشدهر  يآور تاب و يداريپا بر هوشمند

 در  يد ا. دارندد  ديد تأک ذکرشدده  ابهداد  بر هوشمند يشهرها دهد یم

 و بهداشد   ،يانرژ انندم يگريد ابهاد محييا  یبرخ که اس  یحال

 .(Anthopoulos et al., 2016: 11  رندد يگ یم نظر در نيز را رهيغ

 ارائه نحوه در یاساس رييتغ هوشمند، شهر کي یاصل عناصر از یکي

 يفناور به مربوط اول درجه در هوشمند شهر ارائه و اس  خدما 

 يبدرا   ،يد نها در. اس  خدما  به ود و تحول ربارةد بلکه ؛س ين

 طدور  بده . اسد   متصور بهتر ندهيآ يبرا يازاند چشم شهرها نگونهيا

 هوشدمند،  حکومد   ،هوشدمند  افدراد  ديد با هوشمند شهر کي یکل

 یزنددگ  و هوشمند زيس  طيمح هوشمند، اقتصاد هوشمند، تحرک

 و «عمل در ينوآور» به صرفاً ينوآور. دهد قرار مدنظر را هوشمند

 تنهدا  نه لاًمهمو کوتاه فيتهار  يا. دارد اشاره «مؤثر ديجد يها دهيا»

 که یهنگام. دارند ديتأک ديجد عمل کي بر بلکه ،ديجد دهيا کي بر

 بلکه شهر، کي هوشمندبود   يوضه عنوا  به نه هوشمند شهر کي

 مفهوم شود، گرفته نظر در خود هوشمندکرد  يبرا شهر کي تلاش

 يهدا نده يزم شدهر  هر. اس  شهر ينوآور ةدهند نشا  هوشمند شهر

 و دارد هوشدمند  شهر کي يبرا ينوآور با ابطهر در يفرد منحصربه

 تواندد یمد  کندد یمد  یطراحد  را خود ياستراتژ يشهر هر که یروش

 (.  Nam & Pardo (a), 2011: 189  باشد فرد منحصربه

بده مهنداي    شهري نوآوري (،2015  1براساس تهريف رابينسو 

 جوامع، در مد  طولانی تحولا  ايجاد براي مهمول رويه از رهايی

 قدر   کندد در  ( بيدا  مدی  2015  2اسد . گدودي    شدهرها  و ها حلهم

 ابتکدار،  خلاقيد ،  همندو   مث تدی  مفداهيم  داراي نوآوري نوزدهم،

 اکنو  که 3شومپيتر بيستم نيز قر  اوايل بود. در اصلاحا  و اختراع

 ندوآوري را بدا اصدطلاح    شود، می شناخته 4«نوآوري پيام ر» عنوا  به

 در اخدتلال  کده  او اي  بدود  استدلال و کرد مطرح 5«تخري  خلاق»

 اسد . در  ضروري اشتغال ايجاد و رشد رقاب ، ادامه براي نوآوري

 آ  در کده  کندد  مدی  فدراهم  را محيطدی  شهر تصورا  موجود، همه

 6در ايد  ميدا ، گدوتزمر   . باشدند  ندوآور  توانند می عوامل از بسياري

 براي ، اي ؛ بنا«اس  استراتژيک من ع شهر يک»کند  بيا  می( 2016 

 يدا  «بداهوش  شدهر » ،«هوشدمند  شدهر » مانند ديگر مفاهيم تهريف با

کال د شدهر   در نوعی به نوآوري آ  در تفاو  دارد که «خلاق شهر»

  .(Harrison & Rubin, 2018: 4نهفته اس   

در  7همکدارا   هانکده و  توسط هوشمند شهرهاي اصلی تهريف
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 شدهري  هوشمند هرش»اس  که براساس اي ،  شده ارائه 2013سال 

 يک در خود خدما  و ها زيرساخ  تمام سازي يکپارچه با که اس 

 و نظدار   بدراي  هوشمند هاي دستگاه از استفاده و منسجم مجموعه

  هوشمند و پايدار اي شيوه به کارايی و پايداري حفظ منظور به کنترل،

 از اسدتفاده  کده  بدر ايد  م ندا اسد      هوشدمند  شدهر  .«کند می عمل

 زنددگی  مدوارد،  سداير  و ديجيتدالی  الکترونيکدی،  جديد يها فناوري

 اندرژي،  آب، مانندد  خددما   کيفيد   و کرده دگرگو  را شهر مردم

 کدرده  را تيويد   آمدوزش  و بهداشتی هاي مراق   زباله، آوري جمع

آ   شدهروندا   و محلدی  ميامدا   بدي   ارت داط  به ود اس  و باعث

 شهرسدازي » يهدا  جند ش  از برگرفتده  «هوشمند» اصطلاح .شود می

 هداي  دهه در متحده ايالا  در که اس  «هوشمند رشد» و «هوشمند

 ظداهر  1990 دهه در زمانی هوشمند شهر. بود رايج 1990و  1980

 مانندد  جديدد  هداي  فنداوري  و شدهري  مدديري   بي  ارت اط که شد

 مدديري   هداي  الگدوريتم  و سديم  بی هاي ش که ديجيتال، سنسورهاي

بيدا    (2011  دانلدی  و هريسدو   که طور هما  .شد ايجاد اطلاعا 

 و تدلاش عملدی   يدک  عندوا   به هوشمند شهرهاي رويکرد» کنند می

 خددما   و هدا  زيرسداخ   عملکدرد  به دود  بدراي  مهندسی بر م تنی

 ايد   جديدد  هداي  فنداوري  مثدال،  ؛ براي«شد شهروندا  آغاز شهري

 هدا،  جداده  و ترافيدک  وضهي  دربارة اطلاعاتی که دارند را پتانسيل

 ايد  . دهند ارائه واقهی زما  در مجرمانه رفتارهاي و انرژي مصرف

 و خانوارهددا شددهري گيددري تصددميم هدداي پاسددخ توانددد مددی ويژگدی 

 (.hancke et al., 2013: 12  بخشدد  به دود  را دولتی هاي سازما 

پيشدرو   هوشمند شهر بازسازي براي را چارچوبی( 2008  8هولندز

 شدهرهاي  اول، وهلده  اه او درکرد. براساس اي ، ط دق ديددگ   تهيي 

اسدتفاده   انسانی سرمايه و مردم از جدي طور به پيشرو بايد هوشمند

 اطلاعدا   فنداوري  کده  باشدند  بر اي  باور کورکورانه اينکه نه کنند؛

در وهله  .بخشد به ود کند و دگرگو  را شهرها تواند می خود خودبه

 موازنده  در قهدی وا تغيير يک ايجاد به نياز پيشرو هوشمند شهر دوم،

 جوامع دول ، مشاغل، توسط اطلاعا  فناوري از استفاده در قدر 

 دن ال به همنني  و کنند می زندگی شهرها در دارد که عادي مردم و

 محييا  از اس . تهدادي پايداري و اقتصادي رشد بي  تواز  ايجاد

 (،2011  11وينتدرز  (،2011  10وائدرب  و ديکدي   (،2006  9شاپيرو 

 (،2011  13(، کاراگليو و همکدارا  2011  12کرويکشانک و آلوينکل

( و ندم و پداردو   2011  15ديکدي   و (، ليدددورف 2011  14پاسکالوا
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 هاي ايده به را هوشمند شهر مفهوم اند کرده (( پيشنهاد2011 ب(،  

 يدادگيري  هداي  شد که  مفهدوم  کنيم کده  نزديک مشارکتی حکمرانی

 در رابطده بدا مفهدوم    د.گيدر  دربرمدی  را شهري نوآوري در مشارکتی

 شدود؛  از کار آنها پديدار مدی  برجسته عنصر چندي  شهري، نوآوري

 هوشدمند  شهر ساخ  پشتوانه عنوا  به انسانی از جمله آنکه سرمايه

 مفهدوم  ايد   بر شديد تمرکز موضوع، اي  به توجه شود. با می تليی

 امکدا   اجتمداعی  هداي  زيرسداخ   و ها ش که روابط، که وجود دارد

( 2011 پداردو  ب،  و کندد. ندم   می فراهم را دانش انتيال و دگيرييا

 يدک  هوشدمندي  کنندد  می ادعا آنها زيرا کنند؛ می تأييد را فرض اي 

 يدادگيري  فنداوري،  بدر  م تنی خدما  و ها زيرساخ  ادغام» از شهر

 به دود  بدراي  حکوم  و ها زيرساخ  انسا ، تيوي  براي اجتماعی

ديکدي    و ليدددورف  .شدود  می ناشی «شهروندا  مشارک  و نهادي

 هاي ش که از ناشی هوشمندي با «گانه سه مارپيچ مدل» ( يک2011 

 ثدرو   توليدد  هدا،  دانشدگاه  فکدري  سرمايه» بي  تهاملا  و متراکم

 ميدمده  اي  .دهند می ارائه «مدنی جامهه دموکراتيک دول  و صنايع

 يدک نزد شدهري  ندوآوري  هداي  ايدده  بده  را هوشمند شهر گفتمانی،

 کند می اشاره روشی به استثنا، يک عنوا  به ،(2008  هولندز. کند می

 ارائه را هوشمند شهر کار دستور يک استراليا، بريزب  شهر آ  در که

 بده  دسترسدی  ازطريدق  ديجيتدال،  شدکاف  بدر  غل ده  بدا  کده  دهد می

 اس . ابتکار مرت ط الهمر مادام يادگيري و اجتماعی شمول اطلاعا ،

 ممکد   وسط رئيس جمهور سدابق آمريکدا  اوبامدا(   ت هوشمند شهر

 حکومد   جهد   در هوشدمند  شدهر  کدار  دسدتور  در تهديلی اس 

 رسدمی  اطلاعدا   برگده  در اوبامدا  آغازي  قول نيل. باشد مشارکتی

 هر»به اي  شرح اس   آموزنده ابتکار اي  دربارة( 2015 سفيد، کاخ 

 متفاو ؛ ايرويکرده و متفاو  نيازهاي با اس ، متفاو  اي جامهه

 داراي دارند، موضوعا  اي  در را پيشرف  بيشتري  که جوامهی اما

 اي نيدره  گلولده  يدک  دن دال  بده  آنها. هستند مشترک موارد از برخی

 و غيرانتفداعی  هداي  سدازما   و محلدی  دولد   آنها بلکه گردند؛ نمی

 هدم  گدرد  مشدترک  هددف  يک حول را والدي  و مهلما  و مشاغل

  .( Harrison & Rubin, 2018: 5«  آورند می

 سداده  وضدوح  بده  شدهري  ندوآوري  با هوشمند رابطه بي  شهر

 شدهري  نوآوري و هوشمند براي شهر مختلف هاي لايه زيرا نيس ؛

 شدهر . اسد   تکامدل  درحال عمل و گفتما  دارد و همنني ، وجود

 مفداهيم  بدا  وضدوح  بده  خدود  «فندی  گراي تيليل» شکل در هوشمند

 حکومد   و اجتمداعی  ندوآوري  هداي  ايدده  از کده  شدهري  نوآوري

 درحدال  واقهداً  زمينده  ايد   .اس  تضاد در کند، ت هي  می مشارکتی

 اتخداذ  «مختصر مشاهده» يک باشد بهتر شايد بنابراي  اس  و تغيير

 نهايد   در مفداهيم  بدي   مرزهاي که ايجاد کند را امکا  اي  شود تا

 شدهر  مفداهيم  همده  کند می استدلال (2013  1زيگياريس .شود حل

 يکپارچده،  بداز،  ابدزاري،  پيوسدته،  هدم  بده  س ز، هاي لايه در هوشمند

 مسديري  ايد   اسد   ممک  و شوند می آوري جمع نوآور و هوشمند

( 2011 پداردو  ب  و نم همنني ، .رويم می آ  سم  به ما که باشد

 و دهندد  مدی  و اتصدال ايد  دو مفهدوم ارائده     تلاقدی  براي را م نايی

 تهامدل  يدک  عندوا   بده  تدوا   مدی  را وشمنده شهر» کنند می پيشنهاد

 سازمانی و مديريتی هاي نوآوري فناوري، هاي نوآوري ميا  اي زمينه

 . «گرف  نظر در سياس  نوآوري و
 

 ضرورت و اهميت شهر هوشمند
 و استهدادها بار بيا  کرد حرک  ( براي نخستي 1766آدام اسمي   

 ها درحدال اسد  و شدهر   شدهرها  درو  بده  شهرها حومه از مشاغل

بر اي   هستند. وي اقتصادي جوامع و سياسی قدر  هسته به ت ديل

 تيسديم  دليدل  عييده بود چناننه اي  روند در آينده نيز ادامه يابد  به

 شکوفايی و تر( به استيرار بزرگ بازار و صور  متراکم بهنيروي کار 

 شدود؛  می شهري منجر مناطق در جديد هاي نوآوري و وکارها کس 

 اندد؛ زيدرا   ضدروري  ملی رشد اقتصادي مناطق شهري براي اي ،بنابر

 قدوي  اقتصادهاي شهري هستند. بنابراي ، پويا کارايی داراي مولد و

 بخش خصوصی هاي گذاري سرمايه نياز مورد منابع کرد  فراهم براي

زنددگی   شرايط به ود سلام ، و ها، آموزش زيرساخ  در دولتی و

شدهري بدا    وسديع  منداطق  يدا  هرشد  يدک  هستند. وجود لازم فير و

 سدطوح  بده  لزومداً  وکارهداي مختلدف،   ها و کس  مهار  ها، دارايی

 نوآوري بر مؤثر عوامل از يکی شود؛ اما نمی از نوآوري منجر بالايی

 در ندوآوري  بر که هستند بسياري متغيرهاي شود؛ زيرا می محسوب

 اسمييد  بايدد  مؤثرند؛ اما براي رسيد  به نتيجه بهتدر  شهري سطوح

 تدر  کوچدک  ندوآوري شدهري را   هاي سيستم به رسيد  بررسی براي

سابيه شهرنشدينی و   (. سطح بی254: 1399 کنيم  ثمري و همکارا ، 

هاي مرت ط با آ  در شدهرهاي موجدود    رشد سريع شهري و فهالي 

نظمدی باعدث ايجداد مسدائل پينيدده       دليل ايجداد آشدفتگی و بدی    به

ده اسد  اهميد  نيدش    زيرساختی و اجتماعی شدده و موجد  شد   

ريزي و توسهه شهري شدايا  توجده قدرار گيدرد.      پايداري در برنامه

براي توسهه پايدار شهري، شهرها در فشار رقابتی جهانی هسدتند و  

بنابراي ، شهرهايی موفق خواهند بود کده بتوانندد زمينده ندوآوري و     

 :Zheng et al., 2020سازگاري با هوشمندسازي را ايجداد کنندد    

شود؛  حل تواند می سيستماتيک رويکرد يک ي  مشکل ازطريق(. ا2

 هداي  سدال  طدول  عنوا  مفهومی جديد در رو، شهر هوشمند به ازاي 

براي ميابله با مشکلا  شهري و به ود زندگی شهرهاي آينده  اخير،

در صدر گفتما  شهري قرار گرفته اس  و ازجمله م احث نوي  در 
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ت  بده آ  در ابهداد گونداگو     حوزه مطالها  شهري اس  که پرداخ

ويژه از حيث تأثير آ  بر رشد اقتصادي جامهه حائز اهمي  اس .  به

 گرفتده  صور  هاي بر پيشرف   اقتصادي، علاوه شهرها براي توسهه

 ارت اطا ، نياز دارند براي کاهش مشدکلا   و فناوري اطلاعا  در

 يبدرا  از زنددگی  بدالايی  کيفيد   بدا  مناس  محيطی ايجاد و شهري

 پدذيري  رقابد   بيشدتر و  ثدرو   توليدد  منظدور  به خلاق ط يه جذب

زيربنايی با تغييدرا    هاي اقتصادي، مطابي  و سازگاري زيرساخ 

 فضداي  ايجداد  و مغزهدا  هاي بهداشدتی، مهداجر    جمهيتی، مراق  

  بوروکراسی از ناشی منابع اتلاف در شهرها، آنها جذب براي مناس 

نيز  و غيره و انرژي برق، آب، مانند بعمنا اتلاف ساير پينيده، اداري

 در مناسد   مدديري   لدزوم  و مندابع  ايد   از استفاده بهينه ضرور 

سدم  هوشدمندي حرکد      ونيل، به حمل در ازجمله ديگر مسائل

(. بده همدي  دليدل، در    9: 1397کنند  پوراحمد و همکارا   الف(، 

لدی،  المل ها در سطوح مختلف  بدي   هاي اخير بسياري از دول  سال

هاي شهر هوشمند را در پاسخ بده   اي و محلی( استراتژي ملی، منطيه

اندد   روي شدهرهاي آيندده آغداز کدرده     هاي پديش  ها و فرص  چالش

 Zheng et al., 2020: 2     ، ؛ امددا لازم بدده توضدديح اسدد)

شدد    هوشمندسازي فرايندهاي شهري صرفاً به مهناي الکترونيکدی 

تی، استفاده از کليه بسترهاي کليه فرايندهاي شهري نيس  و به ع ار

واقهی( در جه  ارتيداي کيفيد  زنددگی     و مجازي موجود  دنياي

عندوا  يکدی از عوامدل     تدوا  از فنداوري اطلاعدا  بده     اس  که می

بخشيد  براي دستيابی به هدف شهر هوشمند اسدتفاده کدرد    سرع 

 (. 2: 1397 پوراحمد و همکارا   ب(، 

 

 ابعاد در شهر یندهوشم و یاقتصاد رشد یها هينظر

 مختلف
از گذشته همواره متخصصا  اقتصاد کلا  به مطالهده و ت يدي  ادوار   

اند؛ اما از زمانی کده اخدتلاف شدديد در درآمدد      تجاري توجه کرده

سرانه و رشد بلندمدد  اقتصدادي کشدورها مددنظر قدرار گرفد ،       

ها به تدريج بيشتر به عوامل اي  اخدتلاف مهطدوف و باعدث     ديدگاه

هاي رشد توسدهه يابندد. تداکنو  هديچ اقتصداددانی       س  مدلشده ا

توا  يدک مددل نظدري     ادعايی در اي  خصوص نداشته اس  که می

رشد اقتصادي ارائه داد که بتواند همده حيدايق و شدواهد آمداري و     

هاي رشد اقتصدادي تمدام کشدورها و هدر آننده در جامهده        ويژگی

زا بدر آ    ل بدرو  صور  عوامد  گذرد و همه شرايط بيرونی که به می

شود را توضيح دهدد؛ زيدرا عوامدل بسدياري در رشدد و       تحميل می

رشدد  ( »1988  1توسهه دخال  دارند کده حتدی بده گفتده لوکداس     

                                                           
1 Lucas 

اقتصادي يک جامهه وابسته به هر آ  چيزي اس  که در آ  جامهده  

سدازي و   شدود دسد  از مددل    ؛ اما اي  عامل سد   نمدی  «گذرد می

د و توسهه اقتصدادي برداشد   يداوري،    پردازي در زمينة رش نظريه

(. براي رسيد  به رشد اقتصادي چشمگير و پايددار بايدد   13: 1396

تري  عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي مشدخص شدوند و بده آنهدا      مهم

حلدی   رو، اقتصاددانا  همواره در راستاي يدافت  راه  توجه شود؛ ازاي 

نند. از اواخدر  ک هاي اقتصادي را بررسی می براي اي  موضوع، نظريه

 انجدام  رشد الگوهاي حوزه در زيادي ميلادي، تحيييا  1980دهه 

 نيش ياقتصاد رشد در یمختلف عوامل که اس  آ  ةکنند ا يب وشده 

 سددتميس از منسددجم یمدددل ايدد الگددو هنددوز ايدد ، وجددود بددا ؛دندددار

 هدر  ا يميتضد  مناس  که ندارد وجود يشهر ينوآور و يهوشمند

 ياقتصداد  رشدد  بدر  را شدهرها  هوشمندشد  راث بتواند و باشد شهر

  يبد  مث د   ارت داط  کيد  وجدود  يآمار شواهد که یدرحال و بسنجد

 را يشدهر  ياقتصداد  عملکدرد  و هوشدمند  شهر يها اس يس ياجرا

 Caragliu  سد  ين مشخص ياًيدق امر  يا یچگونگ دهد، یم نشا 

& Del Bo, 2018: 1 .)نهفته یخاص يفکر انض اط يیالگو هر در 

 ياقتصداد  يها اس يس بر  ياهم با اما ،ميرمستييغ را يتأث که اس 

 ژهيد و طدور  بده  کده  شدند يزير طرح ليدل  يا به الگوها  يا و دارند

 کنندد؛  به آ  توجه و بررسی را اقتصادي سياس  از خاص اي مسئله

 ؛برسدد  نظدر  بده  متناقض شد  به اول نگاه در اس  ممک  هرچند 

 آ ، قيد ازطر تدا  کنندد  فدراهم  يابدزار  وانندت یم الگوها  يا   ،يبنابرا

 رشدد  و ديد آ فدراهم  جامهده  ياقتصداد  رشدد  مندابع   يتخمد  امکا 

  کشدور،  هدر  در اينکده  به توجه با. شود ینيب شيپ زين ندهيآ ياقتصاد

 يدافتگی  توسدهه  و رشدد  حيدث  از مختلف مناطق و شهرها وضهي 

 دقيدق   شدناخ  بدا  بايد ريزا  برنامه و گذارا  سياس  اس ، متفاو 

 مناسد   الگدوي  طرح. کنند انتخاب را مناس  الگوي آنها، وضهي 

 مختلدف  ابهاد و ها ظرفي  ها، توانمندي از آگاهی و شناخ  مستلزم

 بدا  امدروزه . اسد   مختلدف  منداطق  و شهرها اي توسهه هاي پتانسيل

 نيدز  و توليد و وکار کس  فضاي در نوآوري و ايده اهمي  به توجه

 آ ، از ناشی پايدار رقابتی هاي مزي  به دستيابی براي فزاينده رقاب 

 سدم   بده  و شدده  دور توليدد  صدنهتی  مددل  از کشورها از بسياري

 سدؤال ايجادشدده   ميدا ،  ايد   در. اند کرده حرک  بنيا  دانش اقتصاد

 کشدورها  برخدی  چدرا  کده  اسد   ايد   حدوزه  اي  انديشمندا  براي

 و رشدد  بده  منجدر  نهايد   در کده  بهتري دارند نوآورانه هاي فهالي 

 سدؤال  ايد   نيسدتند.  اينگونده  برخدی  و شدود  مدی  اقتصدادي  توسهه

 تغييددرا  آ  در کدده آورد وجددود بدده را رشددد جديددد هدداي تئددوري

 طدی   ايد ،  بدر  عدلاوه . شدوند  مدی  گرفتده  نظر در زا درو  تکنولوژي

 مدديري   و اقتصاد مطالها  هاي حوزه در محييا  گذشته، هاي دهه

 م ندی  شواهد اقتصادي، جغرافياي حوزه ايه پژوهش نيز و اي منطيه
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 بالاي سطح حفظ و دستيابی براي عاملی وري، بهره افزايش اينکه بر

 حاصدل  ندوآوري  بدا  نيدز  وري بهدره  رشدد  و اسد   اشتغال و درآمد

 کده  اندد  رسديده  نتيجده  اي  به  همنني ،. اند آورده دس  به  شود، می

 پدژوهش،  ر ،مها و علم از مناس ی سطح آموزش، همنو  عواملی

 1980دهده   اواخر در. دارند نيش اقتصادي رشد در غيره و نوآوري

نظدري   م انی براساس يک عنوا  يک عامل توليد ميلادي، نوآوري به

 يا گسدترده  يا يتحي شده و مطرح اقتصادي رشد الگوهاي در قوي

و  کندد  یچگونده کدار مد    يکه ندوآور  شده اس انجام  هنيزماي  در 

 شيرا افزا ينوآور زا يم توانند یچگونه م گذارا  اس ينوآورا  و س

توسدط   ياز رشد اقتصداد  چشمگيريبخش  حيتوضبنابراي ،  ؛دهند

 يرو، در نظر نگرفت  ندوآور   يو ازا رديگ یصور  م يعامل نوآور

پدل  . شود یمنجر م يبلکه به سيوط اقتصاد ،يتنها به رکود اقتصاد نه

بر بخدش توليدد     د علاوهزاي خو   ( در مدل رشد درو1990  1رومر

کالاهاي فيزيکی، بخشی با عنوا  تحييق و توسهه دارد که نتيجه آ  

هاي جديد اس  که آ  را فناوري يا ندوآوري   دانش، اکتشاف و ايده

تواند از رشدد اقتصدادي    کشور می رومر، يک مدل نامد. براساس می

 تريبيشد  مندابع  بالاتري نس   به ديگر کشورها برخوردار باشد؛ اگر

 ايد   هدا،  ايدده  ترجيحا  خلق لزوماً و دهد نوآوري اختصاص به را

 محييدا  نظريدا    از بسدياري  کنند. همنني ، می تهيي  را تخصيص

 اقتصدادي  رشدد  تفداو   در را ندوآوري  عامل رشد اقتصادي، مدر 

 یبررسدد  ،يبنددابرا داننددد؛ مختلددف داراي اهميدد  مددی کشددورهاي

 مختلدف  ياقتصداد  يها تمسيس در ينوآور خلق سازوکار یچگونگ

 ژهيو به جها  ياقتصاد محافل در توجه درخور موضوع کي عنوا  به

 ا يد م  يد ا در امدا  ؛اسد   شدده  ليت د توسهه درحال يکشورها در

 يفنداور  و هيسدرما  عوامدل  به توجه عدم رشد، پردازا  هينظر هدف

 ياجدزا  از مدوارد   يا يدو هر که اند دهيعي  يا بر آنها بلکه ،س ين

 هيسدرما  و يندوآور  عوامدل  بسدت   کدار  بده  و هستند رشد يرضرو

 رشيپدذ . اسد   يضدرور  يفناور و یکيزيف هيسرما کنار در یانسان

 در یاصدل  ا يجر کي عنوا  به یانسان هيسرما قيازطر ينوآور عامل

 آ  در کده  اس  يلاديم 1960 دهه لياوا به مربوط ياقتصاد ا يادب

 از بخدش  آ  يبدرا  کنندده  نعقا یحيتوض دنديکوش اقتصاددانا  زما 

 و يثمدر   بدود  ماندده  یباق حيتوض بدو  که دهند ارائه اقتصاد رشد

 ازجمله مطالهدا  ايد  حدوزه مربدوط بده     (. 256: 1399 همکارا ،

عندوا    سدرمايه انسدانی را بده    که ( اس 1992  رومر و ويل منکيو،

ا ر متغيدر آمدوزش   کنندة ستانده وارد تابع توليد کدرده و   عامل تهيي 

اند و دريافتندد سدرمايه انسدانی يدک      جايگزي  سرمايه انسانی کرده

بدي    درآمددي  هداي  داد  تفداو   کنندة مناس  براي نشدا   بينی  پيش

                                                           
1 Paul Romer 

 .کشورها اس 

هداي مهدم    عندوا  يکدی از سيسدتم    سيستم نوآوري شدهري بده  

هاي  رو، اثرگذاري فهالي  شده در فضاي شهري بوده و ازاي  طراحی

ريزي و  تصاد ملی انکارناپذير اس . استيرار، پايهاقتصاد شهري بر اق

دهنددة    خصوص اجزاي تشدکيل  تيوي  سيستم نوآوري شهري و به

گذارا  کلا  اقتصادي کشور در اي  حوزه نياز  آ ، به توجه سياس 

 دارد. 

هاي نوآوري و توسهه  ( ارت اط شهرها، سيستم2008  2جانسو 

ه اس  که وجدود شدهرهاي   اقتصادي را بررسی کرده و بر اي  عييد

نددوآور بددراي رشددد و توسددهه اقتصددادي کشددورها ضددرور  دارد.  

هاي نوآور براي شناخ  عواملی که بر فرايند نوآوري تدأثير   سيستم

حلی براي مشکلا  ناشدی   توانند راه گذارند و نيز عواملی که می می

از رشد اقتصدادي شدهرها باشدند، بسديار مدؤثر هسدتند. ط دق نظدر         

خصدوص شدهرهاي بدزرگ     ر  نوآوري در شهرها بده جانسو ، قد

شدود و همنندي ،    باعث به ود رشد و توسهه اقتصادي شدهري مدی  

هداي فندی اهميد      هاي سياسی و نهادي نيز همانند نوآوري نوآوري

 دارند. 

( در پژوهشددی عملکددرد سيسددتم 2012  3گاستافسددو  و کلددی

س ايد   اندد. براسدا   نوآوري شهري در شهر کوريتي ا را بررسی کرده

مطالهه، با توجه به اينکه اي  شهر يکی از رشدهاي سريع شهري را 

طی نيم قدر  گذشدته داشدته اسد ، ازطريدق مسدتيربود  سيسدتم        

ونيدل   واسدطه ابزارهداي مختلدف مانندد حمدل      نوآوري شهري و به

شهري، استفاده راه ردي از زمي ، پايداري محيط زيس  و همکاري 

اس  مشکلا  رشد سريع شدهري را  طور مؤثر توانسته  اجتماعی به

تهديل و با رسيد  به توسهه فراپايدار، رشد شهري در آيندده را بده   

هداي   اند که در ايجاد سيستم وضوح مشخص کند. آنها بر اي  عييده

هداي   هداي راه دردي، سيسدتم    نوآوري شهري، ايجاد پارک طراحدی 

(، BRT  4هداي تنددرو   سدامانه اتوبدوس  ونيل سريع همندو    حمل

هدداي بازيافدد  شددهري و سدداير اقددداما     کددارگيري سيسددتم  بدده

 گرفته مؤثر هستند.  صور 

(، توسدهه  2015  5وزار  توسهه و همکداري اقتصدادي آلمدا    

داندد؛ زيدرا    هاي نوآوري براي توسهه شهري را ضروري مدی  سيستم

ها و مفاهيم مانند شهر هوشمند، شدهر سد ز و شدهر      ساير استراتژي

براي ترويج يک پيشدرف  هوشدمندانه،    خلاق روي مفهوم نوآوري

 اند.  تر در مناطق شهري بنا شده س زتر يا خلاق

                                                           
2 Johnson 
3 Gustafsson and Kelly 
4 Bus Rapid Transit (BRT) 
5 Federal Ministry for Economic Cooperation and Development 

(Bmz), Germany 
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 و شده بنا نوآوري مفهوم بر هوشمند لازم به توضيح اس  شهر

بدا توجده    .شده اسد   پذيرفته انسانی سرمايه ازطريق نوآوري عامل

 بودجه و هاي اخير توجه در سال هوشمند شهر هاي به اينکه سياس 

 بدراي  زما  اکنو  رسد می نظر به اند، کرده جل  خود به را مربوطه

 بر مث تی تأثير هايی سياس  آيا چني  اس  که فرا رسيده گيري نتيجه

  يد ا شدده،  بيدا   مطالد   براساس دارند يا خير. شهري اقتصاد رشد

 قيد ازطر کده  اسد  ده کر استفاده هوشمند شهر شاخص از ژوهش پ

باعدث   رهيد و غ يفنداور  ،یانسدان  هيرماس ازجمله يیها مؤلفه بر ريتأث

 هداي  تئدوري  خلاصه مرور به بخش، اي  در. شود یم يرشد اقتصاد

 زا درو  رشدد  هداي  نظريده  ت يدي   و زا برو  رشد هاي مدل به مربوط

 اس .  شده پرداخته
 

 زا برون رشد های مدل ینظر يمبان
در اقتصداد   يده پا يهدا  از مدل يکیرشد سولو  مدل(: 1956  1سولو

 يرشدد اقتصداد   يهدا  اکثدر مددل   يبرا یو مرجه شود یحسوب مم

 هيسدرما  به نس   یکاهش بازده فرض با ياقتصاد رشد سولو،اس . 

 بدا  وا. اس  کرده مطالهه کينئوکلاس استاندارد ديتول تابع کي دررا 

 داد نشا  زا برو  طور به  يجمه رشد و انداز پس نرخ گرفت  نظر در

 يی. از آنجاکنند یم  يياز درآمد سرانه را ته 2ايپا سطح ر،يمتغ دو  يا

در مناطق مختلف متفاو  اسد ،    يانداز و رشد جمه که نرخ پس

. مددل سدولو   رسدند  یمد  یمتفداوت  ايد پا يها مناطق مختلف به حال 

  يد کده چگونده ا  نيا بدارة را در یساده و قابدل آزمدون   يها ینيب شيپ

 . براسداس کندد  یم ائهار گذارند، یم ريتأث ايپا درآمدبر سطح  رهايمتغ

 هرچده  و ثروتمنددتر  کشدور  باشد، بيشتر انداز پس زا يم هرچه، اي 

 Mankiw et  اسد   رتدر يفي کشور باشد، بيشتر  يجمه رشد نرخ

al., 1992: 407.)  ويژگی اي  مدل تابع توليد آ  اس  که توليد در

شدود   گيرد و اي  باعث مدی  هاي ثاب  صور  نمی شرايطی با نس  

دومدار  -هاي رشد ق لی نظير مدل رشد هارود سولو و مدلبي  مدل 

(. سدولو، تغييدرا  در سدرمايه    solow, 1956: 66تمايز قائل شد  

داندد و   سرانه و نيروي کار مؤثر را بر تغيير در توليد سرانه مؤثر مدی 

تواندد باعدث رشدد دائمدی و      مهتيد اس  رشد نيروي کار مؤثر مدی 

گيري اصلی مدل سدولو   د. نتيجهتفاو  چشمگير در توليد سرانه شو

بر اي  م نا اس  که تغييرا  در ان اش  سرمايه فيزيکی بده تنهدايی   

پاسخگوي تفاو  در درآمدها و توليد سرانه نيس  و عامل ديگري 

زاي فنداوري   در آ  مؤثر اس  که آ  عامدل ناشدناخته، رشدد بدرو     

شدده   زا در نظر گرفته اس . در اي  مدل، عامل رشد اقتصادي برو 

 ,Romerو مشخص نيس  چه عواملی بدر فنداوري مدؤثر اسد       
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نظدر   در فدرض  دو بدر  م تنی توا  یم را رشد اي پايه هاي تئوري

 فندی  پيشرف  جريا  ،دوم و اس  متجانس سرمايه ،نخس گرف . 

 يبهدد  مطالهدا   در اما ؛شود می تأمي  بيرو  از اي هزينه هيچ بدو 

 يدک  آورد  دس ه ب نه و اس  متجانس سرمايه نه که شد مشاهده

 دنياي در ها بنگاه کهاس . اي  ويژگی  هزينه بدو  جديد تکنولوژي

 دسد  ه ب جديد گذاري سرمايه صرف با را جديد تکنولوژي واقهی،

( 1956  نئوکلاسديک  روش از کده  اي اوليده  مطالهدا   در ،آورند می

 .بود شده گرفته ناديده کرد، می  يت ه
 

 زا درون رشد های لمد نظری مباني
مدل رشد سولو با وجود اينکه نيطه عطفی در ادبيا  رشد اقتصادي 

هداي خاصدی دارد؛ امدا     هدا و ظرافد    شدود و ويژگدی   محسوب می

نتوانسته اس  اختلاف کشورهاي جها  در سدطح درآمدد سدرانه و    

نرخ رشد اقتصادي را بده درسدتی توجيده و تفسدير کندد. براسداس       

ن ع رشد اقتصادي دو عامل ان اشد  سدرمايه   بينی مدل سولو، م پيش

شود. براساس شواهد آماري،  سرانه و رشد فناوري در نظر گرفته می

اختلاف کشورها در عامل اول آنيدر نيس  که بتواند اخدتلاف آنهدا   

را در رشد و توسهه نشا  دهد؛ بنابراي ، فيط عامل رشد فناوري در 

ه بده مددل رمدزي و    توضيح اي  اختلاف مؤثر اسد . انتيداداتی کد   

هدا بدر نيدش     نئوکلاسيک گرفته شده، مربوط بده دلالد  ايد  مددل    

هداي اقتصدادي    هدا سياسد    انداز در اقتصاد اس . در اي  مددل  پس

انداز، تأثيري بر  انداز ملی و افزايش نرخ پس دول  براي تجهيز پس

نرخ رشد بلندمد  اقتصادي ندارد. نتيجه اي  انتياد، تدلاش برخدی   

هاي رشد بود که بر م ناي  ا  براي ته يه سازوکاري در مدلاقتصاددان

تنها بر سطح درآمدد، بلکده بدر ندرخ رشدد       انداز نه آ  تغيير نرخ پس

اقتصادي بلندمد  نيز مؤثر باشد. براسداس ايد ، توجيده و تفسدير     

الگوي رشد و توسهه فهلدی جهدا ، بده تدلاش نظدري مضداعف و       

زا حاصل  هاي رشد درو  دلهاي جديدتر نياز داشته و م توسهه مدل

هاي رشدد   تري  عامل رشد اقتصادي در مدل ها اس . مهم اي  تلاش

شود؛ بلکده ازطريدق خدود مددل      زا تهيي  نمی زا به شکل برو  درو 

سولو از ارکدا    شدة شود. با وجود اينکه تابع توليد استفاده تهيي  می

زا،  درو هاي رشدد   ها اس ، زيربناي اصلی مدل و زيربناي اي  مدل

گدذاري در   زا اس . براساس ايد  نظريده، سدرمايه    نظريه رشد درو 

تري  عوامدل رشدد محسدوب     دانش، ابداعا  و سرمايه انسانی مهم

زايی مث   و آثار سرريز  شوند. همنني ، اي  نظريه بر نيش برو  می

هاي اقتصادي نظير  اقتصادهاي م تنی بر دانش و نيش مث   سياس 

حييق و توسهه و آموزش در به ود رشد بلندمدد   يارانه بر بخش ت

 (. همنندي ، زمدانی کده   135: 1396 ،ياوراقتصادي تأکيدد دارد  يد  
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ثروتمند با شکسد  مواجده    و فيير کشورهاي بي  همگرايی تئوري

 ثروتمندد  کشدورهاي  بده  فييدر  چدرا کشدورهاي   کده  مهمدا  اي  شد،

 ايهد  اند، همننا  وجود داشته اسد  و باعدث شدد تئدوري     نرسيده

 نظر در زا درو  تکنولوژي تغييرا  آ  در که مطرح شود رشد جديد

افرادي  توسط ها (. اي  تئوري26: 1388شده اس   ابراهيمی،  گرفته

 3(، رومدر 1988(، لوکداس   1970  2(، چيدپم  1962  1همنو  ارو

(، 1988  5هويد   و آقيو  (، 1988  4(، منکيو1986، 1990، 1994 

 1996  8( و اينر1991(، بارو  1991  7(، هلپم 1991  6گروسم 

 .  اند که از پيشگاما  اي  نظريه هستند ( ارائه شده1999و 

پيشرف  تکنولوژي را نتيجه آموزش ضم  کار در  (1962  ارو

 اکثدر  اي دانسته اس . در مددل ارو بدرعکس   بخش کالاهاي سرمايه

 رايبد نيروي کدار   به سرمايه کارآمد نس   يک تنها ديگر، هاي مدل

 مدل، اي  در .دارد وجود زما  از لحظه هر در جديد گذاري سرمايه

 کالاهداي  صنه  در فيط يادگيري يوهانس ، و سولو هاي مدل مانند

 هيچ اي سرمايه کالاي شد  ساخته از پس شود و می انجام اي سرمايه

اي  يک کدالاي سدرمايه    به ع ار  ديگر، .گيرد نمی صور  يادگيري

تضم  متغير دانش اس  که وارد فرايند توليد شود؛ جديد تا زمانی م

 اما هر زما  که استفاده شود ديگر نيازي به آموزش بيشتر ندارد.  

 –مهتيد اس  منابهی که بده تحييدق و توسدهه     (1970  چيپم 

نويسا  کامپيوتر، آزمايشدگاه   ازجمله تهداد مهندسا ، محييا ، برنامه

زاي  ستييم باعدث پيشدرف  درو   طور م يابد، به اختصاص می -و ... 

شود. ايد  تحييدق و توسدهه توسدط دولد  صدور         تکنولوژي می

بدراي توليددد کالاهدداي    جامهدهنيروي کار  کل درواقعگيرد که  می

 يهددا  د يفهال انجدام يبدرادولد   داي و هدا بنگداه توسدط ،همگ 

 . نديآ یدرم اسدتخدام بده یتخصصد

 زا اس . سهم ار نظريه رشد درو د طليهه( 1990 و 1986  رومر

 اقتصدادي،  رشد به مربوط ادبيا  در( 1990و  1986  رومر اساسی

 تهدادل  مدل يک در اقتصاد يک در تکنولوژيکی تغييرا  زايی درو 

 بينی درس  پيش خودخواه، عوامل بازار، مشخص اشکال با عمومی

 قتصدادي ا رشدد  از تدري  بينانه واقع توضيح اي . بود بازارها تسويه و

 گدذاري  سرمايه نيش بر که دهد می ارائه نئوکلاسيک نظريه به نس  

 در زايدی  برو  تغيير ونيروي کار  عرضه افزايش فيزيکی، سرمايه در

 رشدد  پدردازا   نظريده ( 1996  رومدر  گفتده  بده . دارد تمرکز فناوري

 کده  کنندد  تيسيم مدی  متفاو  مولد نهاده نوع دو را به جها  جديد،

                                                           
1 Kenneth J. Arrow 
2 John S. Chipman 
3 Paul M. Romer 
4 Mankiw 
5 Aghion and Howitt 
6 Grossman 
7 Helpman 
8 Eicher 

 غيررقدابتی  کالاهاي ها ايده. ناميد 10«اشيا» و 9«ها ايده» را آنها توا  می

 حجدم  بدا  رقدابتی  کالاهداي  اشيا شوند و ذخيره توانند می که هستند

 رشدد  عملکدرد  نحدوه  تدوا   مدی  اشديا  و هدا  ايده با .هستند( انرژي 

به ع دار  ديگدر،    .(Romer, 1996: 204داد   توضيح را اقتصادي

اد دوبخشی شامل بخش کالا و تحييق و رومر با استفاده از يک اقتص

هاي جديد اسد  و   که محصول آ  دانش، اکتشاف و ايده -توسهه 

گيري از فروض مختلدف   و بهره -شود  به اختصار فناوري ناميده می

در خصوص بازده به ميياس، وجود يا عدم وجود سرمايه فيزيکی و 

ئده  هاي رشدد اقتصدادي ارا   نرخ رشد جمهي ، طيف وسيهی از مدل

زا هستند؛ به اي  مهنی که  درو  ها نيمه داده اس . برخی از اي  مدل

شدود،   زا تهيي  مدی  طور درو  نرخ رشد اقتصادي با توجه به اينکه به

 از گددريد یبرخدد از مسددتيل و مدددل يپارامترهددا یبرخدد از یتددابه

 بده  رومدر  نگداه  در زا درو  رشدد  یاصل موتور. اس  آ  يپارامترها

 حاصدل  داد نشدا   خود مدل در رومر. شود یم وطمرب هيسرما بازده

 در ياقتصداد  رشدد  ندرخ  ث دا   اقتصداد،  در اسيد مي به ینزول هدباز

 ميتهمد  بدا  او  ،يهمنند . اس  زا درو  مهين رشد يها مدل چارچوب

 رشدد  مددل  ینزولد  بدازده  فرض دانش، و یانسان هيسرما به هيسرما

 کده  کدرد   يگزيجا يصهود بازده فرض با را کينئوکلاس يزا برو 

 يهدا  مددل  بده  را زا درو  مهين رشد يها مدل توا  یم  ،يترت  يا به

 رشد نرخ زا، درو  کاملاً رشد يها مدل در. کرد م دل زا درو  کاملاً

 و انداز پس نرخ ازجمله مدل يپارامترها همه گرفته ازريتأث ياقتصاد

 در(. 157: 1396 ،ياوريد   اسد   ديتول عوامل یبخش  يب يیجا هجاب

 در. اسد   ثابد   و زا بدرو   انداز پس نرخ سولو، مدل مانند مدل  يا

 بخدش  دو  يبد  ثابد   نسد    به کل هيسرما ونيروي کار  مدل،  يا

 در يفنداور  موجود سطح. دنشو یم ميتيس توسهه و قيتحي و ديتول

 زيدرا  ؛اسد   شدده  وارد عامدل  کي عنوا  به بخش دو هر ديتول تابع

 ديد تول تدابع  در. ابدد ي یمد  انتشدار  اقتصداد  کل در سرع  به يفناور

 کده  اسد   رفتده  کدار  بده  ثابد   پدارامتر  کيد  زيد ن توسهه و قيتحي

 داندش  و دهيا ديتول در کهاس   يگريد ناشناخته عوامل ةدهند نشا 

  (.136 :هما  ند مؤثر

 کينئوکلاسد  اسدتاندارد  مددل با تکيده بدر    (1988  مدل لوکاس

 سدتم يس در هيسدرما  عندو  دو که اس  دهيعي  يا بر سو يدن و سولو

 يآشددنا يفندداور کيدد تحدد  کدده یکدديزيف هيسددرما: دارد وجددود

 هيسدرما  و دشو یم استفاده واس   شده ان اشته ديتول در کينئوکلاس

 دهد یم شيافزا را یکيزيف هيسرما ونيروي کار  يور بهره که یانسان

 رشدد  مددل  چدارچوب  حفدظ  بدا  وا. شدود  یم ان اشته آ  براساس و

 از و گرفتده  نظر در محض عمومی کالاي يک را شدان نئوکلاسيک،

                                                           
9 Ideas 
10 Things 
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 کندد  یمد  ا يد ب  ،يهمنند . اسد   گرفتده  فاصله زا برو  يفناور رشد

 ريد في نسد تاً  هسدتند،  ريد في ابتدا در ياقتصاد ثيح از که يیکشورها

 بدا  آنهدا  بلندمدد   درآمدد  رشدد  ندرخ  اگرچده  ؛ماندد  خواهند یباق

 وجدود  ا امکد  مددل   يد ا. بدود  خواهدد  کسا ي ثروتمند يکشورها

 را کشدورها   يبد  رشدد  يهدا  ندرخ  در داريد پا و گسترده يها تفاو 

 بدا  کيسدتمات يس طدور  بده  رود ینمد  انتظار که يیها تفاو  ؛رديپذ یم

 .باشد مرت ط کشور هر هياول هيسرما سطوح

بدر ايد     يتريشدومپ  رشد هينظر بر پايه( 1988  هوي  و آقيو 

 شيافدزا  باعدث  رشد فرايند در ينوآور و هيسرما ان اش  که باورند

 عناصدر  سداده،  چارچوب کي در مدل  يا. شود یم توسهه و قيتحي

 دگاهيد د برخلاف. رديگ یدربرم را هيسرما ان اش  سولو مدل یاساس

 پرداخد   زا، درو  رشدد  يها هينظر ريسا و کينئوکلاس رشد هينظر

 بدر  یدائمد  ريتأث ،یانسان چه و یکيزيف چه ه،يسرما ان اش  به ارانهي

مدؤثر   يفناور رشد و شرف يپ در و داش  خواهد اقتصاد شدر نرخ

 و تحييدق  در گدذاري  سدرمايه  سهم از خود مدل در  ،يهمنن. اس 

 GDP در مهندسدا ،  و دانشدمندا   تهداد از استفاده يجا به آموزش

 (.Howitt & Aghion, 1998: 113  اند کرده استفاده

 يد  ا بر و دهدا تهميم را سولو مدل( 1992  ويل و رومر منکيو،

و نيروي کار به  انسانی سرمايه فيزيکی، سرمايه از توليدکه  اند يدهعي

گدذاري در سدرمايه فيزيکدی، بايدد      آيدد و بدراي سدرمايه    دس  مدی 

 بندابراي ،  گذاري در سرمايه انسانی و مصدرف انجدام شدود؛    سرمايه

 باعث عامل اي  که اند گنجانده خود مدل در را انسانی سرمايه عامل

 اندد  داده نشدا   آنهدا  مطالهدا   نتدايج . شود می اقتصادي رشد عتسري

 و نددارد  یتدوجه  درخدور  یخدارج  اثدرا   یکيزيف هيسرما ان اش 

 با یاساس تفاو  یکيزيف هيسرما يموجود به توجه با درآمد کشش

 نداشدت  وجود بده  توجده  بدا   ،يهمنن. ندارد درآمد در هيسرما سهم

 ان اشد   مددل،  در یانسدان  هيسرما گرفت  نظر در و یخارج عوامل

 سدولو  مددل  به نس   سرانه درآمد بر يبيشتر ريتأث یکيزيف هيسرما

 پايدا  حالد   در بالاتر درآمد به منجر بالاتر انداز پس نرخ. دارد هياول

 منجدر  یانسدان  هيسدرما  از يبدالاتر  سدطح  به خود نوبه به که شود یم

؛ باشدد  رييد تغ بددو   یانسدان  هيسرما ان اش  نرخ اگر یحت ؛شود یم

. دهدد  یمد  شيافدزا  را عوامل کل يوربهره شتر،يب اندازپس  ،يبنابرا

 درآمدد  بر يشتريب ريتأث زين  يجمه رشد علاوه بر اي ، در مدل آنها

 . دارد هياول سولو مدل به نس   سرانه

 سدرمايه  ان اشد   بي  تهامل اس  مهتيد( 1999 و 1996  اينر

 رشدد  و نسد ی  دسدتمزد  بدر  تکنولوژيکی تغييرا  و زا درو  انسانی

 ديد تول در ديد جد يهدا  يفنداور  جدذب  و گدذارد  یم ريتأث ياقتصاد

 يها نرخ زا، درو  رشد رياخ يها مدل برخلاف. اس  مهار  ازمندين

 عرضده  امدا  ،بالاتر ینس  دستمزد با اس  ممک  يفناور رشد بالاتر

 کيد  ندر يا مددل   ،يبنابرا ؛باشد همراه ماهر نيروي کار کمتر ینس 

 یکيتکنولوژ را ييتغ  يب یتجرب ةشد مشاهده رابطه يبرا ينظر هيپا

  .کند یم فراهم ماهرنيروي کار  دستمزد و عرضه ،ینس  يتياضا و

 بدر  زا درو  رشدد  هاي مدل شده، طرفدارا  براساس موارد عنوا 

 فناوري نيش الگوها، اي  در. دارند تأکيد زاي فناوري درو  پيشرف 

 شخصدی،  هداي  ويژگی اقتصادي ازجمله مختلف هاي ويژگی توسط

 مندابع  ميزا  و ان اشته هاي آگاهی و توسهه، تحييق مخارج آموزش،

اصدلی در   هداي  اس . از ويژگدی  شده تهيي  ناپذير پايا  و پذير پايا 

 بده مييداس   نس   نزولی هاي بازدهی زا، حذف درو  رشد هاي مدل

بازدهی  قانو  که بوده اس  زا برو  رشد هاي مدل برخلاف اس  که

گيرند و ايد  باعدث شدد تدا اقتصداد برحسد         در نظر می را نزولی

زا  هاي رشدد درو   ميادير سرانه در بلندمد  رشد کند. ازجمله مدل

 هاي مدل و توسهه و تحييق بر م تنی هاي ، مدلAK  توا  به مدل می

 ,Baroo & Sala-i- Martin  کدرد  اشداره  انسانی سرمايه بر م تنی

2003: 51-53). 

 

 معرفي و محاسبه شاخص شهر هوشمند  
هدايی   شاخص شهر هوشمند يک شاخص ترکي ی از مجموعه مؤلفه

اي اسد  و   اس  که مهرف هوشمندشد  ندواحی شدهري و منطيده   

اي خواهدد بدود.    کنندة رشد اقتصاد شهري يا منطيده  افزايش آ  بيا 

ي، اجتمداعی، اقتصداد   انسانی، هم سدتگی  ها شامل سرمايه اي  مؤلفه

شدهري   ريزي برنامه  ونيل، حمل و حکوم ، شرايط محيطی، تحرک

 نداوارا  دانشدگاه  دستيابی به فناوري هسدتند کده توسدط محييدي       و

 IESE )کيفي  با را شهرها هوشمندي هاي مهرفی شده و شاخص 

 صدور   بده  را ابهداد  تمامی اس  و گرفته نظر در مناس  خواص و

(. در مرحلده نخسد    Berrone, 2019: 25کندد    می بررسی دقيق

هاي مذکور در شاخص شهر هوشمند با اسدتفاده از   لازم اس  مؤلفه

با يکديگر تلفيق شوند تدا  گيري چندمهياره  الگوهاي مناس  تصميم

ميزا  هوشمندي شدهرها مشدخص شدود. ادبيدا  ايد  حدوزه نيدز        

کند که  ها پيشنهاد می تلفيق داده را براي مختلفی هاي مدل و ها روش

، تاکسدونومی  1هاي امتياز استانداردشده توا  به روش ي  ميا  میدر ا

، تحليددل عدداملی و ... اشدداره کددرد.  4، تاپسدديس3یآنتروپدد، 2عددددي

هداي   تدوا  بده روش   ها را در حال  کلدی مدی   هاي تلفيق داده روش

کدرد کده در آنهدا وز  هدر شداخص در       هايی تيسيم مطلق و روش

شداخص    آ  اسد  کده   روش مناسد . شود تحليل نهايی منظور می

                                                           
1 Standardized Score 
2 Numerical taxonomy 
3 Entropy 
4 Technique for Order Preferences by Similarity to Ideal Solution 

(TOPSIS) 
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 يهدا  شداخص  یع وزنياز تجم یبراساس مدل ی شهر هوشمند يترک

با توجه گانه باشد.  ی محاس ه شود که نمايانگر هريک از ابهاد نُهجزئ

، بدراي محاسد ه شداخص    موجود يها به نوع شاخص مدنظر و داده

توا  از روش تاپسيس استفاده کرد که وز  مناس ی  شهر هوشمند می

 دهد. اي  روش در ادامه توضيح داده شده اس .  ا میه به شاخص
 

 روش تاپسيس  

چنددمهياره فاصدله    گيري تصميم هاي روش تري  تاپسيس از مهروف

اندد  نصديري    ( ارائده کدرده  1981  1محور اس  که هوند  و يدو   

 کدافی  روش از اي  (. براي استفاده288: 1389قيداري و همکارا ، 

 يدک  قالد   در گيدري  يندد تصدميم  بده فرا  مربوط که اطلاعا  اس 

 1کده مطدابق بدا جددول      طدوري  خلاصه شدود؛ بده   تصميم ماتريس

هداي جزئدی شدهر هوشدمند      شهرها يا مناطق ، شاخص دربرگيرندة

(Xj)هوشمندي براي هر شدهر يدا منطيده      ، ميادير شاخص (x)ijو 

 باشد. (wj)ها  وز  شاخص

 

 ماتريس تصميم -1جدول 

 W1 W2 … Wn ها وز 

 شاخص

 شهر يا منطيه
X1 X2 … Xn 

A1 X11 X12 … X1n 

A2 X21 X22 … X2n 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

… 
… 
… 

. 

. 

. 

Am Xm1 Xm2 … Xmn 
 

ايدئال مث    منفی( برحس  هريک  شهر يا منطيه از هر فاصله

 صدور  مجمدوع   به اقليدسی فاصله هاي جزئی به روش از شاخص

 ميدزا   امدر بده   ايد   شود که می محاس ه  خطی از فواصل مطلق قدر

(. با 1377 دارد  اصغرپور، ها بستگی شاخص بي  و جايگزينی ت ادل

 بيا  صور  زير به را روش تاپسيس مراحل توا  چني  اطلاعاتی می

 کرد:

 

 
 حل ايدئال مثبت و منفي در فضای دوبعدی فاصله اقليدسي راه -1شکل 

                                                           
1 Hwang and Yoon 

 الگوريتم تکنيک تاپسيس

گيري بده مداتريس فاقدد مييداس      ماتريس تصميم مرحله اول: ت ديل

ازطريددق نرمددالايزکرد  ميددادير  1اسدد  کدده بددا اسددتفاده از رابطدده 

گيري  ها به روش برداري براي هر ستو  از ماتريس تصميم شاخص

 شود.  حاصل می

 1) rij =
Xij

√∑ Xij
2m

i=1

. ∀i= 1.2. … . m. j = 1.2. … . n 

 

اتريس فاقد ميياس موزو  اس . براي ايد   مرحله دوم: ايجاد م

هدا   کار ماتريس ايجادشده در مرحله اول در وز  هريک از شاخص

شود تا ماتريس فاقد ميياس موزو  ط ق رابطه  ( ضرب میW بردار 

 ترتي :   حاصل شود. بدي  2

 

 2) Vij = Wij. rij. i = 1.2. … . m. j = 1.2. … . n 

 

تهدداد   nگيدري و   ماتريس تصميمتهداد سطرهاي  mکه در آ ، 

 گيري اس . هاي ماتريس تصميم ستو 

 هداي  توا  وز  ، می(wj)ها  شاخص از هريک وز  براي تهيي 

 توسدط  را مسدتييماً  هداي جزئدی شدهر هوشدمند     شاخص به مربوط

 هدا  شداخص  بده  موجود، علمی هاي روش کمک به يا گيرنده تصميم

 آنتروپدی  روش وز ، تهيدي   بدراي  پدژوهش  ايد   داد. در تخصيص

 شود. بر اي  اساس: پيشنهاد می شانو 

 شود. می ميياس بی هاي شهر هوشمند داده ماتريس : ابتدا1فاز 

که – j ازاي هر شاخص براساس رابطه رياضی شانو ، به: 2فاز 

 خواهيم داش :  -تهريف شده اس   1در رابطه 

 3) 𝐸𝑗 = −𝑘 ∑ [𝑟𝑖𝑗 . ln(𝑟𝑖𝑗)]𝑚
𝑖=1  

 

𝑘که در آ ،  =
1

ln 𝑚
 اس . 

از  djانحراف  درجه يا اطمينا  ميزا  عدم مرحله اي  : در3فاز 

به دسد    4صور  رابطه  ام بهjازاي شاخص  اطلاعا  ايجادشده به

 آيد: می

 4) 𝑑𝑗 = 1 − 𝐸𝑗 
 

هداي هوشدمندي    ( از شداخص wjمحاسد ه اوزا    : براي 4فاز 

 موجود، خواهيم داش :

 

 5) 𝑤𝑗 =
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑛
𝑗=1
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 براسداس  هاي جزئی شهر هوشدمند  شاخص وز  حاصل، بردار

 از: اس  ع ار  که اس  شانو  رياضی آنتروپی روش
𝑤 = (𝑤1, 𝑤2, … , 𝑤𝑛) 

يدئال مث   و منفدی اسد .   حل ا کرد  راه مرحله سوم: مشخص

را بده   −Aو ايددئال منفدی    +Aبراي هر شهر يا منطيه ايدئال مث   

 کنيم: هاي جزئی شهر هوشمند تهريف می تفکيک شاخص

 

 6) 
{𝑚𝑎𝑥𝑉𝑖𝑗⃒ 𝑗 ∈ 𝐽). (𝑚𝑖𝑛𝑉𝑖𝑗⃒ 𝑗 ∈ 𝐽)⃒́ 𝑖 =

1.2. … . 𝑚)} = (𝑉1
+. 𝑉2

+. … . 𝑉𝑗
+. … . 𝑉𝑛

+) = A+ 

 7) 
{𝑚𝑖𝑛𝑉𝑖𝑗⃒ 𝑗 ∈ 𝐽). (𝑚𝑎𝑥𝑉𝑖𝑗⃒ 𝑗 ∈ 𝐽)⃒́ 𝑖 =

1.2. … . 𝑚)} = (V1
−. V2

−. … . Vj
−. … . Vn

−) = A− 

 

هاي مث   و منفدی   کنندة شاخص ترتي  بيا  به J́و  Jکه  طوري به

اندد کده    هدايی  هاي مث د  شداخص   شوند  شاخص در نظر گرفته می

هدداي منفددی   تددر اسدد  و شدداخص  ميدددار بيشددتر آنهددا مطلددوب  

 تر اس (.  ميدار کمتر آنها مطلوباند که  هايی شاخص

مرحله چهارم: محاس ه اندازه فاصله اس . فاصله شهر يا منطيه 

i    ام از ايدئال مثdi+منفی   ( وdi-  با روش اقليدسی به شدکل )

 زير اس :

 

 8) di+ = √∑ (Vij-Vj
+)2n

j=1     ,     i =

1.2. … . m   

 9) di− = √∑ (Vij − Vj
−)2n

j=1     ,    i =

1.2. … . 𝑚  
 

حل ايدئال اس   به راه Aiمرحله پنجم: محاس ه نزديکی نس ی شهر 

شدود و ايد  نمداد بيدانگر نزديکدی       نمايش داده می +SCiکه با نماد 

نس ی شاخص شهر هوشمند به ميدار ايدئال اس . نزديکدی نسد ی   

صور  زير  ( به+SCiبراي هر شهر يا منطيه  شاخص شهر هوشمند 

 شود: تهريف می

 10) 𝑆𝐶𝑖+ =
𝑑𝑖−

𝑑𝑖+ + 𝑑𝑖−

      ,    𝑖 = 1.2. … . 𝑚 

0 ≤ 𝑆𝐶𝑖+ ≤ 1   
 

Aiشدود چناننده    ملاحظه مدی  = A+    باشدد، آنگداهdi+ = 0 

+SCiاهد بود و بنابراي ، خواهيم داش  خو = که  صورتی  درو   1

Ai = A−   باشددد، آنگدداهdi− = +SCiو  0 = خواهددد شددد؛    0

بده   Aiبنابراي ، هر اندازه که شاخص هوشدمندي شدهر يدا منطيده     

تدر   بده واحدد نزديدک    +SCiتدر باشدد، ارزش    حل ايدئال نزديک راه

 +SCiشدود،   طدور کده اسدتن اط مدی     براسداس ايد ، همدا     شود. می

عنوا  شاخص شهر هوشمند هرچه از ميزا  صفر بده   آمده به دس  به

تر شود به مهنی هوشمندترشدد  شدهر يدا منطيده      ميدار يک نزديک

از صفر تا يک اس   +SCiمدنظر اس . براساس اي ، دامنه تغييرا  

الاتر هوشمندي شهر يا منطيه که ميزا  يک، حال  ايدئال و سطح ب

تري  سطح هوشمندي شهر يدا منطيده را نشدا      و ميزا  صفر، پايي 

 دهد.  می

بندي شهرها يا مناطق برحس  شاخص شهر  مرحله پايانی: رت ه

توا  از  ( اس . در اي  مرحله شهرها يا مناطق را می+SCiهوشمند  

طح ترتيدد  نزولددی از بددالاتري  سدد حيددث شدداخص هوشددمندي بدده

بندي کدرد  زيداري و    تري  سطح هوشمندي رت ه هوشمندي تا پايي 

 (.23-25: 1389همکارا ، 
 

 شهر هوشمند بر مبتنيمدل رشد  نييتب

 يدک  دهندة تشکيل عناصر بررسی و شناسايی براي يق حاضرتحيدر 

 بدا  آنهدا  ارت داط  چگدونگی  و تحييدق  هددف  بدا  متناس  رشد مدل

يددي  ، تدابع تول شهر هوشدمند  دهاي بر م تنی سيستم يک در يکديگر

اقتصادي  رشد بر شهرها ميزا  هوشمندي تأثير تا مهرفی شده اس 

 بدرخلاف  کده  اس  اي  در حاضر يقمدل تحي تفاو . شود بررسی

 يدر متغ کردندد،  هيخود ته  توابعرا در  تکنولوژي يرکه متغ يیها مدل

 سد  در نظر گرفته شده ا نوع از توابع ي شهر در ا يهوشمند يزا م

 که خود مشمول سطح تکنولوژي نيز هس .

کار ي روين ريتأث ديرشد، بدو  ترد يها مدل کيکلاس ا يدر ادب

شدده اسد  و    دهيد همدواره د  ديد بدر سدطح تول   هيسرما يو موجود

امدا   ؛داده شدود  حيآ  توض بارةکه مجدد در س ين يديموضوع جد

 دهدد  ینشدا  مد   افتده ي توسهه يکشورها يرشد اقتصاد یتجرب جينتا

 زا يد از م ذشدته صدد سدال گ  کيدر  کايآمر يرشد اقتصاد براي مثال

ميددار    يد ا يفراتر بوده اسد  و بدرا   هيو رشد سرما  يرشد جمه

  يبد  ه،يو رشد سرما  ياز مجموع رشد جمه يرشد اقتصاد یفزون

آ  را به رشد  ینظر وجود دارد. برخ اختلاف ينظرا  اقتصاد صاح 

مانندد   یو برخد  ( و ...(1986  (، پل رومر1956 سولو   يتکنولوژ

نسد     رهيد و غ یانسدان  هيبه توسهه آموزش و رشدد سدرما  لوکاس 

نسد   بده مجمدوع     يرشد اقتصداد  یپژوهش فزون  يا در. اند داده

در نظدر   يمتأثر از شداخص هوشدمند   هيو رشد سرما  يرشد جمه

شدهر   دربدارة  ينظدر  حا يطور که در توض گرفته شده اس . هما 

متدأثر از   يا منطيده  شهر ياده شد، درجه هوشمندد حيهوشمند توض

بخدش   يشدهروندا  و نهادهدا   ياس  که از سدو  ياقداما  متهدد

 اريرا در اخت يبهتر يها  يو قابل رديگ یانجام م یو عموم یخصوص

عامدل    يد گذارد و ا یم ياقتصاد رندگا يگ ميمدارا  و تصم اس يس

را  ياقتصداد  قدادر اسد  تدوا  رشدد     هيکار و سدرما ي رويجدا از ن

 ديکه در آ  تابع تولمدل رشد اقتصادي   ييمنظور ت  دهد. به شيافزا
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شدهر   شداخص از  أثرمتد  ،هيکدار و سدرما  ي رويد نعوامدل  علاوه بدر  

را زيدر   ديد تدابع تول  یطدور ضدمن   بده  ميتدوان  یباشد، مد  زيهوشمند ن

 .ميکن یمهرف 11رابطه صور   به

 11) 𝑌𝑡 = 𝐹[𝐾𝑡 . 𝐿𝑡 . 𝑆𝐶𝑡] = 𝑆𝐶𝑡𝐹[𝐾𝑡 . 𝐿𝑡] 
 

اي،  کنندة سطح توليد اقتصاد شهري يا منطيده  بيا  Ytکه در آ ، 

Kt  ميزا  سرمايه وLt . ميزا  نيروي کار اس 

صدور    اي  تابع توليد داراي دو قسم  اس . يک قسم  بده 

𝐹[𝐾𝑡 . 𝐿𝑡]  کار کنندة چگونگی تأثير عوامل سرمايه و نيروي  که بيا

بده   12اي اس  و براسداس رابطده    در توليد اقتصاد شهري يا منطيه

 شود:  داگلاس تهريف می-شکل تابع کاب

 12) 𝐹[𝐾𝑡 . 𝐿𝑡] = 𝐴𝐿𝑡
(1−𝛼)

𝐾𝑡
𝛼 

 

دهندة ضري  تکنولدوژي بدوده و بدا فدرض      نشا  𝐴که در آ ، 

همنني  فدرض  شود.  اينکه ثاب  اس ، مهادل يک در نظر گرفته می

شود، بازدهی نس   به مييداس در ايد  قسدم  از تدابع توليدد،       می

برحس  عوامل سرمايه و نيروي کار ثاب  اس . قسدم  ديگرتدابع   

توليد، متغير شاخص شهر هوشمند اس  که در تابع توليدد همانندد   

𝐹[𝐾𝑡صور  مضربی از  ضري  تکنولوژي به . 𝐿𝑡]   کندد.   عمدل مدی

وشمند در اي  تابع توليد خنثی اس ؛ بده ايد    نيش شاخص شهر ه

نس   به عوامدل سدرمايه و نيدروي    مهنی که نيش آ  در تابع توليد 

افزا نيس . به ع ار  ديگر،  يا سرمايه کار خنثی بوده اس  و کارافزا

بدا   شدهرها  هوشمندشدد   دهد   مینشا 𝑆𝐶𝑡هوشمند  شهر شاخص

 بدا . شدود  مدی  بيشدتر  يدد باعث تولنيروي کار و  يهسرما ي مه يرمياد

شهر مستيل از  يدرجه هوشمند يد،از عملکرد تول یمشخصات ي چن

و شدود   یمؤثر واقدع مد   يبر رشد اقتصاد کاري رويو ن هيعامل سرما

دو هدر   يور بهدره  بدر  يکسدانی  تأثير شهرها همنني ، هوشمندشد 

نيروي کار و سدرمايه دارد و بده همدي  دليدل خنثدی خواندده        عامل

 شود.  می

که با  – (SC)شده، متغير شاخص شهر هوشمند  در مدل مهرفی

و با استفاده از روش تاپسيس  شهر هوشمند يها رشاخصيز  يترک

اي  جايگاه ويژه -شود  دهی آنتروپی شانو  محاس ه می و روش وز 

 رشد اقتصادي در بلندمد  دارد. تري  عامل  عنوا  مهم به

 11در اي  الگوي رشد، شکل صريح تابع توليد براساس رابطده  

 A=1بود  سطح تکنولوژي و برابدري   و همنني ، فرض ثاب  12و 

 صور  زير اس :  به

 13) 𝑌𝑡 = 𝑆𝐶𝑡𝐿𝑡
(1−𝛼)

𝐾𝑡
𝛼 

 

ر فرض بر ايد  اسد  کده متغيدر نيدروي کدار و شداخص شده        

ترتي  با ندرخ   زا بوده و در طول زما  به هوشمند هر دو متغير برو 

ترتيد    به 15و  14کنند. براساس اي ، روابط  رشد می scو  nثاب  

 دهد:  مسير زمانی اي  دو متغير را نمايش می

 

 14) 𝐿𝑡 = 𝐿0𝑒𝑛.𝑡 

 15) 𝑆𝐶𝑡 = 𝑆𝐶0𝑒𝑠𝑐.𝑡 
 

شاخص  t ،𝑆𝐶0شاخص شهر هوشمند در زما   𝑆𝐶𝑡که در آ ، 

نرخ رشد شاخص شهر هوشدمند،   𝑠𝑐صفر،  شهر هوشمند در زما 

𝐿𝑡   ميزا  نيروي کار در زماt ،𝐿0  ،ميزا  نيروي کار در زما  صفر

𝐾𝑡 يزا  سرمايه در زما  مt ،𝑛  نرخ رشد جمهي  وt  . زما  اس 

در طول زما  براساس مهادله  𝐾𝑡ميزا  سرمايه  13اما در رابطه 

صور   يابد. براساس اي  مهادله رشد سرمايه به رشد می 16حرک  

، tشود؛ به اي  مهندی کده در هدر دوره از زمدا       خالص محاس ه می

شود و در نتيجده   گذاري می انداز و سرمايه درصد ثابتی از توليد، پس

افزايد و در هما  دوره درصد ثابتی از  به موجودي واقهی سرمايه می

کاهدد؛   شود و از موجودي سرمايه می موجودي سرمايه مستهلک می

 بنابراي ، داريم:

 16) 𝐾�̇� = 𝑠𝑌𝑡 − 𝛿𝐾𝑡 
 

ميدزا    t ،𝐾�̇�ر زمدا   موجودي واقهدی سدرمايه د   𝐾𝑡که در آ ، 

يا هما  تغييرا  موجودي واقهی سدرمايه   tگذاري در زما   سرمايه
𝑑𝐾𝑡

𝑑𝑡
اي در زما   سطح توليد شهري يا منطيه Ytو  tطی دوره زمانی  

t ،𝑠 انداز و  نرخ پس𝛿  نرخ استهلاک اس . 

ويژگی بازدهی نس   بده مييداس ثابد  بدراي     و  11براساس رابطه 

𝐹[𝐾𝑡قسم   . 𝐿𝑡]   تدوا    نس   به عوامل نيروي کار و سدرمايه مدی

 صور  زير محاس ه کرد:  توليد سرانه را به

 17) 𝑌𝑡

𝐿𝑡

= 𝑆𝐶𝑡 .
1

𝐿𝑡

𝐹[𝐾𝑡 . 𝐿𝑡] = 𝑆𝐶𝑡 . 𝑓(𝑘𝑡) 

 

صريح تابع توليد سرانه بدا اسدتفاده از   شکل  17براساس رابطه 

 صور  زير اس : به 12رابطه 

 18) 𝑌𝑡

𝐿𝑡

= 𝑆𝐶𝑡

1

𝐿𝑡

𝐿𝑡
(1−𝛼)

𝐾𝑡
𝛼 = 𝑆𝐶𝑡(

𝐾𝑡

𝐿𝑡

)𝛼 

 

صور   توا  به در نتيجه به شکل فشرده، تابع توليد سرانه را می

 زير نوش : 

 19) 𝑦𝑡 = 𝑆𝐶𝑡(𝑘𝑡)𝛼 
 

 ، داريم:19در رابطه  14حال با جايگذاري رابطه 

 20) 𝑦𝑡 = 𝑆𝐶0𝑒𝑠𝑐.𝑡(𝑘𝑡)𝛼 
 

 ، داريم:20با گرفت  لگاريتم ط يهی از طرفي  رابطه 
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 21) 𝑙𝑛𝑦𝑡 = 𝑙𝑛𝑆𝐶0 + 𝑠𝑐. 𝑡 + 𝛼𝑙𝑛𝑘𝑡 
 

ديفرانسيل کلی گرفته شود، با توجه  21بطه در صورتی که از را

ميدداري ثابد  بدوده و     21به اينکه ع ار  اول سم  راس  رابطه 

 ديفرانسيل آ  مهادل صفر اس ، داريم:

 22) �̂�𝑡 = 𝑠𝑐 + α�̂�𝑡 
 

ندرخ رشدد شداخص     𝑠𝑐نرخ رشد توليد سدرانه،   �̂�𝑡که در آ ، 

 نرخ رشد سرمايه فيزيکی سرانه اس .  �̂�𝑡 شهر هوشمند و

مدد  شدامل دو    ، رشد توليد سرانه در کوتداه 22براساس رابطه 

بخش اس ؛ بخش اول مهادل نرخ رشد شاخص شدهر هوشدمند و   

ضرب نرخ رشد سرمايه سدرانه در کشدش    بخش دوم مهادل حاصل

يا توليد نس   به عامل سرمايه اس ؛ اما در بلندمد  در وضهي  پا

∗�̂�ترتي  ميدادير   ، به�̂�𝑡و  �̂�𝑡جاي ميادير  کافی اس  به
𝑡  و�̂�∗

𝑡
در  

 وضهي  پايا جايگذاري شود؛ بنابراي ، داريم:

 23) �̂�∗
𝑡

= 𝑠𝑐 + α�̂�∗
𝑡 

 

با توجه به اينکه در بلندمد ، سطح متغيرهاي سرمايه و نيروي 

پايا با نرخ رشد ثاب  و يکسانی مهادل ندرخ رشدد   کار در وضهي  

کنند، نرخ رشد سرمايه سرانه در وضدهي  پايدا    رشد می nجمهي  

استنتاج  24طور که در رابطه  رو هما  مهادل صفر خواهد بود؛ ازاي 

اي صدرفاً   شده اس ، نرخ رشد توليد سرانه اقتصاد شهري يا منطيده 

 اهد بود.خو scمهادل نرخ رشد شاخص شهر هوشمند 

 24) �̂�∗
𝑡

= 𝑠𝑐 
 

هوشمند بر تأثير بلندمد  شاخص شهر  24براساس اي ، رابطه 

اي برحسد  توليدد سدرانه تأکيدد      يا منطيه يشهر يبر رشد اقتصاد

 دارد. 

تدوا    از طرفی با استفاده از مهادله بنيادي حرک  سولو نيز مدی 

اد شدهري يدا   تأثير بلندمد  شاخص شهر هوشمند بدر رشدد اقتصد   

در رابطده   11اي را تجزيه و تحليل کرد. با جايگذاري رابطده   منطيه

16 ،𝐾�̇� شود:  صور  زير محاس ه می به 

 25) 𝐾�̇� = 𝑠. 𝑆𝐶𝑡𝐹[𝐾𝑡 . 𝐿𝑡] − 𝛿𝐾𝑡 
 

 صور  سرانه محاس ه شود، داريم: به 25چناننه رابطه 

 26) 𝐾�̇�

𝐿𝑡

= 𝑠. 𝑆𝐶𝑡 . 𝑓(𝑘𝑡) − 𝛿𝑘𝑡 

 

گيري ساده به دس   توا  از يک مشتق را می 𝑘�̇�از طرفی ميدار 

 آورد. پس داريم:

 27) 
𝑘�̇� =

𝑑𝑘𝑡

𝑑𝑡
=

𝑑 (
𝐾
𝐿

)

𝑑𝑡
=

𝐾�̇�

𝐿𝑡

− 𝑛𝑘𝑡 

 

 جداي ع دار  اول سدم     بده  26کرد  رابطه  اکنو  با جايگزي 

 ، داريم:27راس  رابطه 

 28) 𝑘�̇� = 𝑠. 𝑆𝐶𝑡 . 𝑓(𝑘𝑡) − (𝑛 + 𝛿)𝑘𝑡 

 

منظور تحليل بلندمد  رشد اقتصدادي در وضدهي     در ادامه به

 کمک گرف . 28توا  از رابطه  پايا می

 

 وضعيت پايا
شدود کده در آ  سدطح متغيرهداي      وضهي  پايا به وضهيتی گفته می

کنند. بر پايه اي  مفهوم  ثاب  و يکسانی رشد می هاي مختلف با نرخ

ktاگر ميدار سرمايه سرانه در وضهي  پايا مهدادل  
در نظدر گرفتده    *

دليل آنکه هر دو متغير سرمايه و نيروي کدار بدا ندرخ رشدد      شود، به

در وضهي  پايدا، ثابد  و    𝑘𝑡کنند، ميدار  رشد می nثاب  و يکسا  

شود؛  مساوي صفر می 𝑘�̇�در طول زما  در نتيجه ميزا  تغييرا  آ  

، 28در مهادلده   𝑘�̇�جداي   رو با برابر قرار داد  ميدار صدفر بده   ازاي 

 داريم:

 29) 𝑠. 𝑆𝐶𝑡. 𝑓(𝑘𝑡
∗) = (𝑛 + 𝛿)𝑘𝑡

∗ 
 

نرخ ثابد    t ،𝛿شاخص شهر هوشمند در زما   𝑆𝐶𝑡که در آ ، 

ktندرخ رشدد جمهيد  و     𝑛اندداز،   ندرخ پدس   𝑠، استهلاک
ميدزا    *

 سرمايه سرانه در وضهي  پايا اس . 

در وضهي  پايا ثاب  اس ، ميزا  توليد سدرانه   𝑘�̇�چو  ميدار 

𝑦∗  و مصرف سرانه𝑐∗ ترتي  در ميادير  نيز به𝑦∗ = 𝑆𝐶𝑡 . 𝑓(𝑘𝑡
∗) 

∗𝑐و  = (1 − 𝑠)𝑆𝐶𝑡 . 𝑓(𝑘𝑡
رو، در مددددل  اندددد؛ ازايددد  ثابددد  (∗

𝑘𝑡نئوکلاسيک ميادير سرانه  , 𝑦𝑡 , 𝑐𝑡    در وضهي  پايا ثابد  هسدتند؛

بود  ميادير سدرانه بده ايد  مهندی اسد  کده سدطح         بنابراي ، ثاب 

𝐾𝑡متغيرهاي  , 𝑌𝑡 , 𝐶𝑡      در وضهي  پايا با ندرخ رشدد جمهيد  رشدد

در وضدهي    �̂�𝑡ه اينکه نرخ رشد سدرمايه سدرانه   کند. با توجه ب می

توا  نتيجه گرف  رشد درآمد  می 24پايا مهادل صفر اس ، از رابطه 

سرانه در وضهي  پايا فيط مهادل نرخ رشد شاخص شهر هوشدمند  

 خواهد بود.

𝑘�̇�طور که بيا  شدد، وضدهي  پايدا در شدرايط      هما  = حاصدل   0

، از برابدري و تلاقدی   29جه بده رابطده   شود و اي  وضهي  با تو می

.𝑠منحنی  𝑆𝐶𝑡. 𝑓(𝑘𝑡
𝑛)با خط  (∗ + 𝛿)𝑘𝑡

آيد که در  به دس  می ∗

، کداملاً  2نيز نمايش داده شده اس . حال با توجه به شکل  2شکل 

باعث تغيير  𝑆𝐶𝑡پيدا اس  که تغيير در ميزا  شاخص شهر هوشمند 

𝑘𝑡تابع توليد و افزايش مکا  
𝑦𝑡و  ∗

 شود. در وضهي  پايا می ∗



 
 111  ر هوشمندبر شه يزا مبتن رشد درون يالگو نييتب

 

 
اثر افزايش نرخ رشد شاخص شهر هوشمند بر سرمايه سرانه  -2شکل 

 و توليد سرانه در وضعيت پايا

 

در صددورتی کدده هدددف بررسددی و تحليددل اثددر شدداخص شددهر 

هوشمند بر وضهي  رشد اقتصادي در وضهي  پايا برحس  سدطح  

کمک گرف  و در ادامه بده نتيجده    30توا  از رابطه  يد باشد، میتول

 رسيد.

 30) 𝑦𝑡
∗ = 𝑆𝐶𝑡 . 𝑓(𝑘𝑡

∗) 
 

کننددة رابطده توليدد سدرانه بدا       بيدا   30در نگاه نخس  رابطده  

شاخص شهر هوشمند و سرمايه سرانه اس . ايد  رابطده وضدهي     

ازاي ميدار  د سرانه را بهرشد اقتصادي در وضهي  پايا برحس  تولي

𝑘𝑡ثاب  
دهد. براساس اي ،  در وضهي  پايا( نمايش می 𝑘𝑡 ميدار  ∗

ميزا  توليد سرانه در وضدهي  پايدا بده ندرخ رشدد شداخص شدهر        

نمايش داده شده  2طور که در شکل  بستگی دارد. هما  scهوشمند 

 sc  با ندرخ  در طول زما 𝑆𝐶𝑡اس ، چناننه شاخص شهر هوشمند 

(، توليد سرانه در وضهي  پايا نيز مهادل نرخ 15افزايش يابد  رابطه 

رشد شاخص شدهر هوشدمند افدزايش خواهدد يافد ؛ امدا در ايد         

با نرخی مهادل مجموع نرخ رشد جمهيد    𝑌𝑡وضهي  سطح توليد 

يابدد. ايد  نتدايج را     و نرخ رشد شاخص شهر هوشمند افزايش مدی 

را  30توا  طی مراحل زير استنتاج کرد؛ به اي  ترتي  که رابطده   می

 صور  زير نوش :  توا  به می

 31) 𝑌𝑡
∗

𝐿𝑡
∗ = 𝑆𝐶𝑡 . (

𝐾𝑡
∗

𝐿𝑡
∗)𝛼 

 

 لگاريتم ط يهی گرفته شود، داريم:  31در صورتی که از رابطه 

 32) 𝑙𝑛𝑌𝑡
∗ − 𝑙𝑛𝐿𝑡

∗ = 
𝑙𝑛𝑆𝐶𝑡 + 𝛼 ln 𝐾𝑡

∗ − 𝛼 ln 𝐿𝑡
∗ 

 

 33بدده رابطدده  32گيددري کلددی از رابطدده  سددپس بددا ديفرانسدديل

 رسيم: می

 33) 𝑌�̂�
∗

= 𝑆�̂�∗
𝑡 + 𝛼𝐾�̂�

∗
+ (1 − 𝛼)𝐿�̂�

∗
 

𝑌�̂�کدده در آ ، 
  پايددا کنندددة رشددد اقتصددادي در وضددهي بيددا  ∗

∗𝑆�̂�برحس  سطح توليد، 
𝑡  دهندة رشد شاخص شهر هوشمند  نشا

𝐾�̂�در وضهي  پايا، 
𝐿�̂�حاکی از رشد سرمايه سرانه،  ∗

مهرف رشد  ∗

1و  𝛼نيروي کار و  − 𝛼 کنندة کشش توليد نس   بده   ترتي  بيا  به

𝑘𝑡ا ميددار  نيروي کار و سرمايه اس . از آنجا که در وضهي  پايد 
∗ 

اندازه و يکسا  بدا ندرخ    ثاب  اس ، سطح موجودي سرمايه بايد هم

. nرشد سطح نيروي کار رشد يابد؛ يهنی مهادل نرخ رشد جمهيد   

 پس داريم:

 34) 𝐾�̂�
∗

= 𝑛 
 

و قدرارداد    33در رابطده   34کرد  رابطده   بنابراي ، با جايگزي 

 𝑠𝑐شداخص شدهر هوشدمند     و ندرخ رشدد   nنرخ رشدد جمهيد    

𝐿�̂�جاي  ترتي  به به
∗𝑆�̂�و  ∗

𝑡:داريم ، 

 35) 𝑌�̂�
∗

= 𝑠𝑐 + 𝛼𝑛 + (1 − 𝛼)𝑛 
 

 :در نتيجه، داريم

 36) 𝑌�̂�
∗

= 𝑠𝑐 + 𝑛 

 

شود نرخ رشدد سدطح توليدد در     استنتاج می 36براساس رابطه 

شاخص شهر هوشمند و نرخ  وضهي  پايا مهادل مجموع نرخ رشد

رشد جمهي  اس . حال اگر شاخص شهر هوشمند در خلال زما  

𝑠𝑐هيچ رشدي نداشته باشدد و   = باشدد، ندرخ رشدد اقتصدادي      0

برحس  سطح توليد فيط مهادل نرخ رشد جمهي  خواهد بود؛ امدا  

نيز مث   باشد، بدا  مهنی  𝑠𝑐اگر نرخ رشد شاخص شهر هوشمند 

دي برحس  سطح توليد در وضهي  پايا مهادل اس  که رشد اقتصا

مجموع ندرخ رشدد جمهيد  و ندرخ رشدد شدهر هوشدمند اسد .         

همنني  بر پايه اي  الگوي رشد، چناننه حتی نرخ رشدد جمهيد    

، نرخ رشد اقتصادي برحس  سطح توليدد  (n=0)مهادل صفر باشد 

( مهادل نرخ 24( و همنني  برحس  توليد سرانه  رابطه 36 رابطه 

 شاخص شهر هوشمند خواهد بود. رشد

گرف  آ  اس  کده   توا  یمنتيجه پايانی که از اي  الگوي رشد 

ميزا  رشد توليد سرانه در وضهي  پايا مهادل ندرخ رشدد شداخص    

شهر هوشمند اس  و به اي  ترتي  اي  مدل به خوبی قدادر اسد    

يافتده مانندد آمريکدا را در     رشد درآمد سرانه در کشدورهاي توسدهه  

 سال گذشته ت يي  کند.  يکصد

 

 گيری   نتيجه
 ةکنند ا يب که اند شده انجام رشد يالگوها حوزه در ياديز يا يتحي

 ايد  الگدو  راسدتا   يد ا در اما اند؛ ياقتصاد رشد بر مختلف عوامل اثر
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نددارد   وجدود  يشهر ينوآور و يهوشمند ستميس از منسجم یمدل

 اثدر  بتواندد  و باشدد  و هدر منطيده   شدهر  هر ا يميتض با مناس  که

 يها کانال از یکي.  بسنجد ياقتصاد رشد بر را شهرها هوشمندشد 

 و عملکدرد  بدر  هوشدمند  شدهر  يها اس يس مث   ريتأث يبرا ممک 

کم ود نوآوري  .اس  يشهر ينوآور  يتيو قيازطر ،ياقتصاد رشد

 کشدورهاي  در اقتصادي رشد سطح بود  پايي  اصلی يکی از عوامل

 هداي  آمدوزش  و بايدد ندوآوري   کشدورها  ايد   توسهه اس . درحال

اي را بدراي   حرفده  هداي  مهدار   سدطح  و داندش  و علوم از استفاده

 رشدد  تدا  دهند ارتيا سرمايه و نيروي کار کارايی و بالابرد  بازدهی

سطح هوشمندي شدهري   يشرف پنوآوري و . افزايش يابد اقتصادي

 يبدر سدرع  رشدد اقتصداد     يرگذاريدر تأث ینيش مهم اي و منطيه

را  هدا  يدک اشاره دارد که همده تکن  يددر عملکرد تول ييردارد و به تغ

در واحدد کدار    يدد تول يشمنجر به افدزا  يشرف پ ي و ا گيرد یدربرم

 يور بهدره  ةکنندد  يي عامل ته ي تر مهم يشرف پاي   ي . ماهشود یم

همه عوامدل بده    يور در بهره یمتناس  ايشاس  و افز يعوامل فرد

عندوا  اجدزاي تيسديما      بده  شدهرها  نکده يا به هتوج باهمراه دارد. 

 نوآورانده  يهدا  طيمحد  و  يد خلاق مهدد  اغل جغرافيايی هر کشور 

 متهاق داً  و شدهرها  درو پيشدرف    ينوآورشوند،  مدنی محسوب می

 يضدرور  کشدورها  ياقتصاد توسهه و رشد يبرا آنها هوشمندشد 

 اي را ي شدهري و منطيده  هوشدمند  شداخص  ،ژوهش    پ  يد ا .هستند

اي مهرفی  ي شهري و منطيهاقتصاد رشدعاملی قدرتمند براي ت يي  

اس . به ع ارتی براي بررسی تأثير سطح هوشمندي شدهري و   کرده

 بده  اس  تا را پيشنهاد کرده يديتابع تولاي بر رشد اقتصادي،  منطيه

شاخص شهر هوشمند در کندار سدرمايه    ريتأث بپردازد و اي  بررسی

و  ليد تحل يا و منطيه يشهر ير رشد اقتصادفيزيکی و نيروي کار ب

 شداخص شدهر هوشدمند، براسداس تهريدف محييدا       . دشو یبررس

 و کيفيد   بدا  را شدهرها  هوشدمندي  هاي که شاخص ناوارا دانشگاه

هاي مربوط به  با استفاده از داده گرفته اس ، نظر در مناس  خواص

، اجتمداعی، اقتصدادي، حکومد     انسانی، هم ستگی مؤلفه سرمايه 9

دستيابی و   شهري، ريزي برنامه  ونيل، حمل و شرايط محيطی، تحرک

توا  با اسدتفاده از   ها را می فناوري به دس  آمده اس  که اي  مؤلفه

گيري چندمهياره نظيدر روش تاپسديس بدا     هاي مناس  تصميم روش

 يکديگر تلفيق کرد تا شاخص شهر هوشمند مشخص شود. 

کنندد در تدأثير هوشدمندي     يا  مدی ها بر پايه نتايج نظري ب يافته

اي بر رشد اقتصادي اگر درجه هوشدمندي شدهر رو    شهري و منطيه

به افزايش باشد، ميددار توليدد سدرانه براسداس ميدزا  ندرخ رشدد        

يابد و اي  بدا  مهندی اسد  کده     شاخص شهر هوشمند افزايش می

سطح توليد با مجموع نرخ رشد جمهي  و نرخ رشد شهر هوشمند 

صفر و نرخ رشدد   ، ياگر نرخ رشد جمهد. همنني ، ياب افزايش می

و  يشدهر  يشاخص شهر هوشمند مث   باشد، ندرخ رشدد اقتصداد   

فيط مهادل نرخ رشد شداخص شدهر    ديبرحس  سطح تول يا منطيه

مث    ، ياگر نرخ رشد جمهاز سوي ديگر، هوشمند خواهد بود و 

 يو نرخ رشد شاخص شدهر هوشدمند صدفر باشدد، رشدد اقتصداد      

مهدادل ندرخ رشدد     تنهدا  ديد سدطح تول  حسد  بر يا و منطيه يرشه

بنابراي ، از آنجايی که اثر هوشمندشدد  شدهرها در    اس ؛  يجمه

رشد اقتصادي انکارناپدذير اسد ، گسدترش شدهرهاي هوشدمند و      

دهنددة ايد  شداخص بايدد شدايا  توجده        هاي تشکيل ارتياي مؤلفه

ريدزي     برنامهويژه متخصصا گذارا  کلا  اقتصادي کشور به سياس 

 اي قرار گيرد.  شهري و منطيه
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