
 

1 

 

پژوهش های معاصر در علوم و تحقیقات مجله   

1401 آذر، 41 ، شماره سال چهارم  

 

ISSN: ۲٦۷٥-٦۷٦٤ 

www.jocrisar.ir 

با گرافن/اکسیدمنیزیم  اکسید سدیم آلژینات/ نانوکامپوزیت سنتزبهینه سازی 

 بالاترین فعالیت ضد باکتریایی  با روش تاگوچی
 

،*2،3محسن صفائی  ،2محمد سلمانی مبارکه ،1نگین بشردوست
  

 رانیکرمانشاه، کرمانشاه، ا یدانشگاه علوم پزشک ،ییدانشجو قاتیتحق تهیمک 1  
 رانیکرمانشاه، کرمانشاه، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده دندانپزشک ،یدندانپزشک نیعلوم نو قاتیمرکز تحق 2

 )مسئول نویسنده (ن رایکرمانشاه، کرمانشاه، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده دندانپزشک ،یدندان وموادیبخش ب 3

 

 

 چکیده

 .شودهمواره باعث ایجاد چرخه انتقال عفونت می آن آلودگیی است که در دندانپزشک  یریگقالب پر کاربردترین ماده  ناتیآلژ

 امروزه با گسترش روز .شودهای تهیه شده قبل از استفاده توصیه میبه همین علت ضدعفونی کردن مواد قالبگیری و قالب

پیشگیری و درمان در استفاده از نانوفناوری جهت ساخت ترکیبات ضدمیکروبی با کیفیت جهت افزون علم و دانش بشری، 

 اکسید /آلژینات سدیم نانوکامپوزیت تولیدبهینه سازی مطالعه حاضر با هدف  بدین منظور .باشددندانپزشکی حائز اهمیت می

با  انجام شد. استرپتوکوکوس موتانس پاتوژن دهانی برعلیه آن باکتریاییضد میزان فعالیتو ارزیابی  اکسیدمنیزیم/گرافن

شد.  یطراح با استفاده از روش سنتز درجا هازیتسنتز نانوکامپوآزمایش با شرایط مختلف جهت  9استفاده از روش تاگوچی 

 .گردیدمحاسبه  (CFU) کلنی تشکیل با استفاده از روش میزان واحد های سنتز شدهنانوکامپوزیت باکتریاییمیزان فعالیت ضد

میزان مهار  ،3در شرایط آزمایش سنتز شده اکسیدمنیزیم /گرافن اکسید /آلژینات سدیم نانوکامپوزیتدر نتایج نشان داد که 

 اکسید /آلژینات سدیم نانوکامپوزیتفعالیت مطلوب با توجه به رسید.  CFU/ml  81/0ر به میزانرشد باکتری به بیشترین مقدا

جهت تهیه ماده قالبگیری دندانی و کنترل عفونت دهان و  توان از آنبه عنوان یک عامل ضدمیکروبی، می اکسیدمنیزیم/گرافن

 نمود.دندان استفاده 

 یروش تاگوچ ،یکروبیضدم تیفعال ت،یونانوکامپوزیب دگرافن،یاکس م،یزیدمنینانوذرات اکس نات،یآلژهای کلیدی: اژهو
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 مقدمه

های که آنها از راه ضروریستکند و همواره دندانپزشکان و تکنسین های دندانپزشکی را تهدید میزای خطرناك عوامل عفونت

کادر دندانپزشکی بوده که اخیراً برای  از مهمترین وظایف عفونتکنترل . محافظت از خود و پرسنل وابسته آگاهی داشته باشند

  .[2، 1] اهمیت بیشتری پیدا کرده است میکروبی عواملدیگر و طرناکی مانند ایدز، هپاتیت خ هایعفونت پیشگیری از انتقال

 ت.یکی از آنهاس دندان شود که مواد قالبگیریهای پروتزی از مواد مختلفی استفاده میدر دندانپزشکی از جمله در درمان

د معمولاً به بزاق و خون نشوهای پروتزی با استفاده از مواد قالبگیری از دهان بیماران تهیه میهایی که در طی درمانقالب

 روی مواد قالب باقی مانده و به مدل گچی بر هاتوانند ساعتها میباشند. میکروارگانیسمه همین دلیل آلوده میو بآغشته شده 

 باشد.ضروری میهای تهیه شده ضدعفونی کردن مواد قالبگیری و قالب لذا[. 4، 3] نیز منتقل شوند

های دندانی آلودگی و انواع بیماری ها در حفره دهان قرار دارند که با ایجاد بیوفیلم سبب ایجادانبوهی از میکروارگانیسم

و تشکیل ها با اتصال به هم ستند. باکتریها ههای ایجاد عفونت در دهان، باکتریترین میکروارگانیسماز اصلی .[5] شوندمی

مقرون به  لیها به دلکیوتیب یآنتکاربرد عوامل ضدمیکروبی مانند  کنند.بیوفیلم مانعی در برابر عوامل ضدمیکروبی ایجاد می

ها از آن گسترده، استفاده حال نی. با استبوده ا ییایباکتر یهاعفونت یبرا یحیترج ی، روش درمانقدرتمند جیصرفه بودن و نتا

  .[6] مقاوم به چند دارو شده است ییایباکتر یهاهیمنجر به ظهور سو

قرار گرفته  توجه مورد ، که در زمینه های مختلف در حـال رشد از تکنولوژی است هایتـرین بخـشنانو یکی از سـریعفناوری 

کننــده بــرای کنتــرل  ضــدعفونییک ترکیب عنــوان  بــه نانوساختارهاهـای امکـان اسـتفاده از زمینهاین یکـی از  است.

 یهاد اندازهشده و منحصر به فرد مانن تیتقو ییایمیو ش یکیزیخواص ف لینانومواد به دل .[9-7] هــا اســتمیکروارگانیســم

ظاهر کننده  دواریام ایییضد باکتر یهادر درمان ییایمیشپذیری واکنش  شیو افزابه حجم نسبت سطح بهبود ، کوچک اریبس

  .[10] نداهشد

 و میقابل تنظ شکلو  اندازه، سخت طیدر شرا یبالا حت یداریاز جمله پا یمتفاوت یهایژگیو یدارا یفلز دیانوذرات اکسن

 منیزیم اکسیدشود. یموثر م یکروبیمبه عنوان عوامل ضد آنها بکارگیری بالای لینسکه منجر به پتا هستندویژه خواص سطح 

 اریبس نییپاتولید  نهیبالا و هز یحرارت، ثبات یقو ییایضد باکتر تیفعال لیبه دل فلزی رایج  است کهاکسید یکی از نانوذرات 

 ستیز یهانهیرا در زم یاکننده دواریام یهاشرفتیپنیز  های مبتنی بر اکسیدگرافننانوکامپوزیت .[12، 11] توجه است مورد

از خود نشان  و فعالیت ضدمیکروبی دارو لی، تحویربرداری، تصویسرطان یهاسلول یریگاز جمله هدف یو پزشک یشناس

 .[13] دانداده
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 دیو اس (M) کیمانورون دیاس یدیاست که متشکل از تکرار نامنظم دو واحد مونوساکار دیساکار یپل کی ناتیآلژ مریوپلیب

 هیو تجز یستیز ی، سازگاریفلز یهاونی، از جمله سرعت واکنش با ناتیآلژ مریوپلیب اتیخصوص. است( G) کیگولورون

 .[14] شودیم نییآنها تع یو ساختار ماکرومولکول G به M ی، با نسبت مونومرهایکیولوژیب

باشد. از  حائز اهمیت اریتواند بسیبه آن م یکروبی، افزودن خواص ضد مناتیآلژ مریپلویمتنوع ب یبا در نظر گرفتن کاربردها

ها با تیسنتز نانوکامپوز یمطلوب برا ترکیب کیآن به عنوان  از توانیم ناتیآلژ مریوپلیب یساختار یهایژگیو لی، به دلرو نیا

روش تاگوچی یک روش رایج جهت بهینه سازی سنتز می باشد که در زمینه های  .[16، 15] استفاده کرد میکروبیخواص ضد 

 .[17] شودگیرد. این روش با کاهش تعداد آزمایشات موجب صرفه جویی در زمان و هزینه میمختلف مورد استفاده قرار می

منیزیم تاکنون مورد مطالعه قرار نگرفته است، در این  اکسید/گرافن اکسید /آلژینات نانوکامپوزیت سدیم به آنکه سنتز با توجه

مورد بررسی قرار  باکتریای با استفاده از روش تاگوچیمطالعه شرایط بهینه برای سنتز این نانوکامپوزیت با بالاترین فعالیت ضد

 گرفت.

 

 قیروش تحق

 آلژینات سنتز بیوپلیمر

-یپل مری. پلانجام شد 2022در سال  صفائی و مقدمروش به کار گرفته شده توسط با مشابه  ناتیآلژ مریپلسنتز زیستی 

با  ینوع باکتر نیمنظور ا نیشد. بد تهیه ینلاندیازتوباکترو یباکتربا استفاده از  ،ییایبه روش سنتز باکتر ناتیآلژ یدیساکار

پس از کشت باکتری و جداسازی پلیمر از شد.  فراهم رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یاز مرکز مل IBRC10786مشخصه  

 ناتیآلژ یدیساکاریپل مریپلویب پودر تا نمودیمآون خشک در  C° 40ی دماساعت تحت  72مدت آن را به  سلولهای باکتری،

 .[18] شودتهیه 

 

 سنتز نانوذرات اکسید منیزیم

 99 یبا خلوص بالا( NaOH) یدروکسیده یم% و سد 99 یخلوص بالابا ( Mg(NO�)� .6H�O) شش آبه یزیممن یتراتناز 

مولار سدیم  2سنتز نانوذرات، محلول  دراستفاده شد. نانوذرات اکسید منیزیم،  ییهتهبرای % ساخت شرکت مرك و آب مقطر 

رسوب تشکیل شده در محلول  .اضافه شد در دمای اتاق مولار منیزیم نیترات 18/0ای به محلول هیدروکسید به صورت قطره

در آون قرار  Co 012 یدما ساعت تحت 24نهایی پس از یک ساعت همزدن، توسط کاغذ صافی جداسازی شد و به مدت 
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 Co 450 یدما ساعت در کوره تحت 2گرفت. سپس رسوب خشک شده توسط هاون آسیاب شد و برای انجام تکلیس به مدت 

  . [19]نیزیم تهیه شود قرار گرفت تا پودر نانوذرات اکسید م

 

 میزیدمنیگرافن/اکس دیاکس /ناتیآلژ میسدسنتز نانوکامپوزیت 

با استفاده از نرم افزار ، باکتریاییضدبا بیشترین فعالیت  هاشرایط بهینه سنتز نانوکامپوزیت بررسی و تعیین به منظور

Qulitek-4 و نانوذرات اکسید یوپلیمر آلژینات، اکسید گرافن باز  تفاوتهای مآزمایش حاوی نسبت 9 ،روش تاگوچی طبق

 5/1و  1، 5/0 سطوح  آلژینات، یمریپلبیومحلول  ازلیتر گرم/میلیمیلی 80و  70، 60سطوح بدین منظور طراحی شد.  منیزیم

ارزیابی قرار  نانوذرات اکسید منیزیم موردمحلول لیتر گرم/میلیمیلی 8و  4، 2 و سطوح کسید گرافن الیتر گرم/میلیمیلی

 هیته % ساخت شرکت مرك 99 یبا خلوص بالا کسید گرافن به صورت تجاریابرای سنتز نانوکامپوزیت مورد مطالعه،  گرفت.

با استفاده از روش اختلاط  تحت شرایط مختلف میزیدمنیگرافن/اکس دیاکس /ناتیآلژ میسدنانوکامپوزیت نه نمونه از  گردید.

به مدت  یسیبه صورت جداگانه توسط همزن مغناطاجزای سازنده  هایمحلول ابتدا ت،ینانوکامپوزسنتز در . سنتز شد میمستق

 ،کیالتراسون سازگنهمتوسط دستگاه  اتاق یدر دما قهیدق 15سه محلول به مدت  نید. سپس اشدنساعت هم زده  کی

به صورت قطره قطره به محلول به طور همزمان و کسید گرافن او  میزیمن دیمحلول نانوذرات اکس تیدر نها شدند. سپرسید

 قهیدق 15مدت، محلول به مدت  نیپس از او  ساعت هم زده شد کیبه مدت یی محلول نها .نداضافه شد ی آلژیناتمریپل

قرار  C° 60ی دما باآون  ونساعت در 24به مدت  یی، محلول تهیه شدهنها تیسنتز نانوکامپوزبرای  تیشد. در نها سپرسید

 .[20]شود  لیتشک تینانوکامپوز باتتا رسو گرفت

 

 فعالیت ضد باکتریایی

 یباکتربر علیه بیوفیلم  ،سنتز شدهاکسیدمنیزیم /گرافن اکسید /آلژینات سدیمنانوکامپوزیت  ییایضد باکتر تیفعال یبررس یبرا

شد. جهت  هیته رانیا یصنعت یهاسمیکروارگانیم ونیاز مرکز کلکس (ATCC 35668) یباکتراین ، استرپتوکوکوس موتانس

آگار کشت داده شد.  بـقلو  زـمغ رهاـعص طیمح یساعت بر رو 24به مدت  موتانس سسترپتوکوکوا یباکتر ،یتک کلون هیته

 کیبه  ییایباکتر ونیسوسپانس ،یباکتر لمیوفیب لیتشک برای. دیگرد هیمک فارلند ته 5/0معادل  ییایباکتر ونیسپس سوسپانس

 PBSسه بار با  لمیوفیب لی. پس از تشکدیانکوبه گرد C° 37ی ساعت در دما 72خانه افزوده شد و به مدت  96کشت  تیپل
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شده توسط  یطراح اتشیسنتز شده آزماکامپوزیت حذف شوند. سپس نانو هاموتانس سسترپتوکوکوا کیشسته شد تا پلانکتون

زنده در  یهاتعداد سلول یریگشد. به منظور اندازه نکوبهساعت ا 24به مدت  تیه شد و پلضافبه هر چاهک ا یروش تاگوچ

 یهاشدند. سلول یجمع آور C° 37ی در دما ،ونیساعت انکوباس 24چاهک پس از  وارهیجدا شده از د یهاسلول ها،لمیوفیب

در آمدند.  ونیسوسپانس رتبصو PBSبافر  تریل یلیم 1بودند پس از سه بار شستشو در  دهیچاهک چسب واریکه به د ماندهیباق

( CFU) نیکل لیانجام تست واحد تشک برایشد.  گنبدست آمده هم ونیسوسپان قهیدق 2سپس با استفاده از ورتکس به مدت 

 بـقلو  زـمغ رهاـعص یحاو هایتیپل یسپس از هر رقت بر رو ،شدند قیمرتبه رق 10 لوشنیدا الیبا سر هایسوسپانسون باکتر

ها شمرده شدند و یتعداد کلن ی،. پس از گرماگذاردیانکوبه گرد C° 37ی ساعت در دما 24شد و به مدت  ادهآگار کشت د

  .[22، 21] ندبودتکرار  بار سهدارای  شاتیآزما یبدست آمد. تمام شیآزما 9 یها براآن نیانگیم

 

 نتایج و بحث 

آب،  هیتصف ،یاز جمله نساج ع،یاز صنا یاریاست و در بس ندهیو فزا یجد ینگران کی هایباکتر ریو تکث یچسبندگامروزه 

گسترده محققان  یهاتلاش رغمی. علکندیم جادیا یقابل توجه بیآس ،ییمواد غذا یبندو بسته سازیدارو ،حمل و نقل

 راهکارهای ن،ینشده است. بنابرا افتی هایباکتر ییزایمحدود کردن کلن یبرا یراه حل کل کیهنوز  ،یو صنعت یدانشگاه

. باشدمیکننده  دواریام اریبس کردیرو کینانومواد  که بکارگیریاست  ازیبه سرعت مورد ن هایباکتر تیکنترل فعال یبرا دیجد

خواص  شی( منجر به افزاGO) دیمانند گرافن اکس ییایضد باکتر تیفعال داراینانومواد  ریاز نانوذرات با سا یبیترک

را بپوشاند  ییایسلول باکتر یغشا تواندیگرافن م دیاکس یاهیلا یشود. ساختار دوبعدیم ییاثرات هم افزا لیبه دل ضدباکتریایی

، 23] تواند موجب مرگ آن شودو می رساندیم بیآس یسلول یبه غشا نیشود، بنابرا آندر سطح  یشیتنش اکسا جادیو باعث ا

24]. 

 ییایضدباکتر تیفعال نیشتریبا باکسیدمنیزیم /گرافن اکسید /آلژینات سدیم تیجهت سنتز نانوکامپوز نهیبه طیشرا نییتع یبرا

 ی باکتر یمان زنده زانیمختلف بر م طیسنتز شده در شرا تیشد و اثرات نانوکامپوز یطراح شیآزما 9 یبر اساس روش تاگوچ

با  یطیسنتز شده در شرا تیمشخص کرد که نانوکامپوز جی. نتا(1جدول) قرار گرفت یابیمورد ارز موتانس سسترپتوکوکوا

که مربوط اکسید منیزیم  تریلیلیم/گرمیلیم 8و اکسیدگرافن  تریلیلیم/گرمیلیم 5/1 نات،یآلژلیتر گرم/میلیمیلی 60 ریمقاد

است و در حضور  موتانس سسترپتوکوکوا یباکتر لمیوفیب هیبر عل ییایضدباکتر تیفعال نیتریقو یبود، دارا 3شماره  شیبه آزما

 .دیرس CFU/ml  81/0مقدار یعنیمقدار  نیبه کمتر یباکتر یزنده مان زانیآن م
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موتانساسترپتوکوك  لمیوفیشده بر ب دیتول تینانوکامپوز ییایو اثر ضد باکتر یبه روش تاگوچ شاتیآزما یطراح  .1جدول   

 زنده مانی باکتری

(Log10 CFU/ml) 

 

 

 میزیمناکسید 

 لیتر(گرم/میلی)میلی

اکسید گرافن 

لیتر(گرم/میلی)میلی  

 آلژینات

 لیتر(گرم/میلی)میلی
 شماره آزمایش

 

8 4 2 5/1  1 5/0  80 70 60 

51/1   2   5/0    60  1 

98/0   4   1   60  2 

81/0   8   5/1    60  3 

58/1   4   5/0    70  4 

06/1   8   1   70  5 

37/1   2   5/1    70  6 

24/1   8   5/0    80  7 

79/1   2   1   80  8 

92/0   4   5/1    80  9 

 

 

-ارائه می موتانس سسترپتوکوکوامانی باکتری را بر میزان زنده میزیدمنیاکس و دگرافناکسی ،ناتیآلژتاثیر فاکتورهای  2جدول

و اکسیدمنیزیم در سطح سوم بیشترین  دگرافناکسی در سطح اول و فاکتورهای ناتیآلژدهد. نتایج مشخص کرد که فاکتور 

 .نشان دادند موتانس سسترپتوکوکوامانی باکتری تاثیر را بر میزان زنده

گرافن و داده شده است. اکسیدنشان  3در جدول  موتانس سسترپتوکوکوامانی باکتری میزان زندهمتقابل فاکتورها بر  ریتاث

به مقدار  موتانس سسترپتوکوکوا باکتری زنده مانی اکسیدمنیزیم در سطح سوم، بیشترین اثر متقابل را بر یکدیگر و بر میزان

 باکتری سوم اثر متقابل مشخصی بر میزان زنده مانی سطح درصد نشان دادند. آلژینات در سطح اول و اکسیدمنیزیم در 89/44

در  ترین میزان شاخص شدت تاثیر متقابل مربوط به آلژیناتدرصد نشان دادند. کم 75/37به مقدار  موتانس ستوکوکوسترپا

 درصد بود. 51/0در سطح سوم به میزان  گرافن دیاکسسطح اول و 
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 استرپتوکوك موتانس لمیوفیبر مهار رشد ب منیزیم دیاکس و اکسید گرافن، آلژیناتسطوح مختلف  یاصل راتیتأث  .2جدول 

 فاکتور 1سطح  2سطح  3سطح 

 
 لیتر(گرم/میلیآلژینات )میلی 10/1 34/1 32/1

 لیتر(گرم/میلی)میلیاکسید گرافن  44/1 28/1 03/1

 لیتر(گرم/میلی)میلی میزیمن دیاکس 56/1 16/1 04/1

 

استرپتوکوك موتانس لمیوفیدر مهار رشد ب یمورد بررس تیاثرات متقابل عوامل مورد مطالعه در سنتز نانوکامپوز  .3جدول   

)درصد( شاخص شدت شرایط بهینه عامل متقابل یجفت ها ستون   

[3,3] 89/44  اکسید گرافن × اکسید منیزیم 3×2 

[3,1] 75/37  آلژینات × اکسید منیزیم 3×1 

[3,1] 51/0  آلژینات × اکسید گرافن 2×1 

 

نشان داده شده است.  4در جدول  موتانس سسترپتوکوکوامانی باکتری تاثیرگذار بر میزان زندهی پارامترها انسیوار زیآنال

با اثرگذاری به  میزیدمنیاکسبه ترتیب مربوط به  موتانس سسترپتوکوکوامانی باکتری میزان زندهکاهش بیشترین تاثیر بر 

 درصد بود. 19/1درصد و آلژینات به میزان  16/18گرافن به میزان اکسید ،درصد 18/39میزان 

 تیسنتز نانوکامپوزبرای  بهینه شرایط ها،آن متقابل اثر و فاکتورها از یک هر اثر بررسی و اطلاعات تحلیل و تجزیه پس از

 این اساس، بر(. 5)جدول  زده شدباکتریایی تخمین ضد با بیشترین فعالیت اکسیدمنیزیم/گرافن اکسید /آلژینات سدیم

مانی باکتری میزان زندهکاهش را بر  سهم کمترین آلژیناتو  سهم بیشترین اکسیدگرافن و اکسیدمنیزیم با سهم برابر،

 و اکسید ناکسید گراف فاکتورهایآلژینات و سطح سوم برای برای فاکتور  اول سطح. نشان دادند موتانس سسترپتوکوکوا

نانوکامپوزیت سنتز شده در  تخمین زده شد که اساس نتایج بدست آمده، بر .شد تشخیص داده سطح ترینمنیزیم، مناسب

که این مقدار، نزدیک ترین مقدار به نتایج حاصل  کرده جلوگیری باکتریایی فعالیت از CFU/ml 67/0به میزان  شرایط بهینه

 باشد. و بهتر از آن می 3از آزمایش 
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 استرپتوکوك موتانس لمیوفیسنتز شده بر مهار رشد ب تیعوامل موثر در سنتز نانوکامپوز انسیوار لیو تحل هیتجز .4جدول 

 فاکتورها یآزاد درجه مجموع مربعات واریانس F نسبت  جمع خالص )%( درصد

 آلژینات 2 10/0 05/0 12/1 01/0 19/1

 اکسید گرافن 2 26/0 13/0 75/2 16/0 16/18

 منیزیم دیاکس 2 44/0 22/0 78/4 35/0 18/39

 

 ییایضد باکتر تیفعال نیشتریمورد مطالعه با ب تیسنتز نانوکامپوز یمطلوب برا طیشرا  .5جدول 

 فاکتورها سطح سهم

 آلژینات 1 -15/0

 اکسید گرافن 3 -22/0

 منیزیم دیاکس 3 -22/0

 سهم کل عوامل -59/0

 یکنون عملکرد نیانگیم 25/1

 نهیبه طیدر شرا باکتریمیزان زنده مانی  67/0

 

 نتیجه گیری

 اکسید /آلژینات سدیمبا تحلیل و بررسی نتیجه آزمایشات طراحی شده به روش تاگوچی فعالیت ضدباکتریایی نانوکامپوزیت 

ارزیابی قرار گرفت و مورد  استرپتوکوکوس موتانس، سنتز شده به روش اختلاط مستقیم بر ضد باکتری اکسیدمنیزیم/گرافن

بنابر نتایج بدست آمده تخمین زده شد که نانوکامپوزیت سنتز شده  مطلوب ضدباکتریی نانوکامپوزیت نامبرده تایید شد.خواص 

( اکسیدمنیزیملیتر گرم/میلییلیم 8و  گرافن دیاکس لیترگرم/میلییلیم 5/1 ،آلژینات لیترگرم/میلییلیم 60در شرایط بهینه )

بینی شده برای این کاهش دهد. با توجه به خواص ضدباکتریایی پیش CFU/ml  67/0مقدارمیزان زنده مانی باکتری را تا 
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امکان استفاده در نانوکامپوزیت سنتز شده، های دندانی ایجاد نماید. بیوفیلم ر مثبتی در مقابله باتواند اثمی ،نانوکامپوزیت

  .شود در مطالعات آینده مورد بررسی قرار گیردکه توصیه می را دارد پزشکیو  ترکیبات مختلف حوزه دندانپزشکی

 یتشکر و قدردان
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مطالعه، تشکر و  نیا یمال یهانهیبابت تقبل هزو معاونت تحقیقات دانشگاه  این کمیته نمسئولیاز  لهیوس نی. به اباشدیم

 .شودیم یقدردان
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