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T ۸شكل   T T بازيابي(نامه به شمارة كاربرگه    از پايان۵صفحة  (TH35568) و تصوير ) سمت چپ

  T.اند اجزاي زائد صفحه به خوبي حذف گرديده). سمت راست(پاكسازي شدة آن 
  

  
T ۹شكل   T T بازيابي(نامه به شمارة كاربرگه  ان از پاي۲صفحة  (TH38446) و تصوير ) سمت چپ

  T.اند اجزاي زائد صفحه به خوبي حذف گرديده). سمت راست(شدة آن  پاكسازي
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T ۱۰شكل     TT بازيابي(نامه به شمارة كاربرگه   از پايان۲۴صفحة  (TH38446) و تصوير ) سمت چپ

  .ند ا ه د صفحه به خوبي حذف گرديداجزاي زائ). سمت راست(شدة آن  پاكسازي
  

 
T ۱۱شكلT     بازيابي(نامه به شمارة كاربرگه  از پايان) فهرست مطالب (۵صفحة  (TH37684 

  .اند سطور راهنما حذف گرديده). سمت راست(شدة آن  و تصوير پاكسازي) سمت چپ(
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Pبندي عمليات فريم .٢‐٤

٦٩
P  

براي اين منظور، ابتدا . ر تصوير استهدف از اين عمليات، يافتن فريم سطور متن د
مقدار . كنيم هاي افقي و عمودي بر روي تصوير اعمال مي اس را در جهت شيوة آرال

 متن سطرتر از  فاصلة بين كلمات مجاور در هر   قدري بزرگدافقي بايسطح آستانة 
ي ها سپس با محاسبة هيستوگرام افقي صفحه، حدود بالايي و پاييني فريم. انتخاب گردد

TPيي از هيستوگرامها  منظور افزايش دقت، ميله هب. شوند متن مشخص مي

٧٠
PT كه مقاديرشان 

ي احتمالي باقيمانده ها شوند تا اثر نويز د، حذف مين باشيك سطح آستانة كوچكزير 
تر  شده كم  همچنين چنانچه فاصلة بين حدود بالايي و پاييني هر فريم يافته.كاهش يابد

 متن باشد، آن فريم در نظر گرفته سطر ازع مورد انتظار براي يك از حداقل ارتفا
هاي متني را به ترتيب، لبة چپ و راست تصوير   فعلاً حدود چپ و راست فريم.شود نمي

   .گيريم در نظر مي
  

  
T ۱۲شكل   T  بازيابي(نامه به شمارة كاربرگه  از پايان) فهرست مطالب (۵صفحة  (TH37684 

  )سمت راست(بندي شدة آن  ر فريمو تصوي) سمت چپ(
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هاي سطور متن، هيستوگرام عمودي  دقيق حدود چپ و راست فريم براي محاسبة 
 هيستوگرام  ترين ميلة چپ  سمت چپ فريم، مكان سمت حد.آوريم دست مي هر فريم را به

 مجاور سمت راست آن،   ميلة٥شرطي كه حداقل  عمودي با مقدار غير صفر است به
به همين ترتيب، حد سمت راست فريم، مكان . ر صفر داشته باشندمقادير غي

 ٥شرطي كه حداقل   هيستوگرام عمودي با مقدار غير صفر است به ترين ميلة  راست سمت
 عمليات ١٣ و ١٢هاي  شكل.  مجاور سمت چپ آن، مقادير غير صفر داشته باشند ميلة
  .گذارند ها به نمايش مي  نامه بندي را براي چند صفحة نمونه از پايان فريم

  

 
T ۱۳شكل T   بازيابي(نامه به شمارة كاربرگه   از پايان۱۳صفحة  (TH63284) و تصوير ) سمت چپ

  )سمت راست(بندي شدة آن  فريم

   كانديداي فهرستسطرهايتعيين . ٣‐٤
در صفحة فهرست، سطرهايي از متن را كه شامل عنوان و شمارة صفحة مربوط به يكي 

در اين مرحله ابتدا به جستجوي . ناميم نامه باشند سطور فهرست مي  پايانهاي از بخش
 شدة اس تصوير ورودي همان تصوير آرال. پردازيم سطور كانديداي فهرست در صفحه مي
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هاي   فريم ابتدا طول كليةيافتن سطور كانديداي فهرست، براي . مرحلة قبل است
سپس . كنيم مي مرتب نزوليترتيب  ه را باه  آن و ، را محاسبهشده در مرحلة قبل يافته
با طول  شانكه اختلاف طولرا يي ها  و تعداد فريمگيريم ميترين فريم را در نظر  بزرگ

 ها چنانچه تعداد اين فريم. كنيم  شمارش ميتر باشند فريم مبنا از يك حد آستانه كم
وان طول ماكزيمم ي صفحه باشد، اين طول فريم را به عنها بيش از نصف تعداد كل فريم

در غير اين صورت، عمليات . ناميم گيريم و آن را طول مبنا مي  متن در نظر ميسطرهاي
اين كار را آنقدر ادامه . كنيم ترين فريم بعدي تكرار مي شمارش فوق را مجدداً براي بزرگ

يعني هيچ طول (چنانچه طول مبنا يافت نشود .  تعيين شودطول مبنادهيم تا  مي
 يا طول ،) باشدها  حداقل نصف تعداد كل فريممقدار فراواني آن،دا نشود كه فريمي پي
صفحة فهرست نخواهد  درصد عرض صفحه باشد، اين صفحه كانديد ٤٠تر از  مبنا كم

  .بود
تر از يك سطح  هايي از صفحه را كه اختلاف طولشان با طول مبنا كم تا اينجا، فريم

حال از . ايم ه ليه براي سطور فهرست مشخص كردهاي او آستانه است به عنوان كانديدا
روش كار به . نماييم هايي را كه كانديداي نهايي هستند تعيين مي ها، فريم بين اين فريم

  :صورت زير است
تفاوت بين يك سطر متن معمولي با يك سطر فهرست در اين است كه در يك سطر 

ي بزرگتر از حداكثر فاصلة اس شدن با يك سطح آستانة كم متن معمولي، پس از آرال
اما در يك سطر فهرست به . چسبند معمول بين كلمات متن، كلية كلمات به يكديگر مي

شوند و در  دليل فاصلة زياد بين عنوان و شمارة صفحه، اين دو بخش به هم متصل نمي
TPنتيجه فريم سطر فهرست، متشكل از دو زيرفريم

٧١
PTالبته چنانچه سطرهاي راهنما .  است

دهند در صفحة فهرست وجود داشته و  ه عناوين متن را به شمارة صفحات ارتباط ميك
به . كنند در مرحلة پاكسازي نيز حذف نشده باشند، دو زيرفريم به هم اتصال پيدا مي

ما  براي اين منظور، .همين دليل بايد اين سطور راهنما شناسايي و حذف گردند
اي از هيستوگرام  كه قطعه كنيم و در صورتي يهيستوگرام عمودي هر فريم را محاسبه م

 يافت بشود كه براي كلية نقاط آن قطعه، مقدار ارتفاع هيستوگرام αبا حداقل طول 
اس شدة خطوط راهنما است و بنابراين،   باشد، اين قطعه مربوط به تصوير آرالβتر از  كم
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ز حذف خطوط راهنما، پس ا. نماييم ما تصوير متناظر با اين قسمت را از فريم حذف مي
  .شوند ها به راحتي در فريم تشخيص داده مي زير فريم

ها مشخص  دهد كه در آن، زيرفريم  يك صفحة فهرست را نشان مي١٤شكل 
  .اند گرديده

 اين ‐زيرفريم شمارة صفحه (ها   به عنوان آخرين آزمون، اگر طول يكي از زيرفريم
رفريم سمت چپ است و در صفحة يا عربي، زي زيرفريم در صفحة فهرست فارسي

تر   و فاصلة بين دو زيرفريم، كمγتر از  كم) باشد فهرست لاتين، زيرفريم سمت راست مي
 بايد آنقدر γمقدار .  باشد، آن فريم كانديد نهايي براي يك سطر فهرست خواهد بودδاز 

  مراجعه٣به بخش (اي  ه بزرگ باشد كه يك سطر فهرست حاوي شماره صفحة محدود
توجه شود كه اين روش، به ترازبندي يا جهت متن صفحه . نيز قابل تشخيص باشد) شود

  .وابسته نيست
  

 
T ۱۴شكل   T   بازيابي(نامه به شمارة كاربرگه   از پايان۱۱صفحة (TH39993) و تصوير ) سمت چپ

  .اند ها نيز مشخص گرديده زيرفريم). سمت راست(شدة آن  بندي  فريم
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  ينهاي تأييد .٤‐٤
نامه كه رابطة زير در مورد آن صادق باشد، به عنوان صفحة فهرست  اي از پايان هر صفحه

  :شود تشخيص داده مي

 
 سطرهاي كلتعداد  درصد ٤٠ از  فهرستي كانديداسطرهايتعداد چنانچه يعني 

د به اين دليل  درص٤٠عدد . باشد فهرست ميتر باشد، آن صفحه يك صفحة   بيشصفحه
انتخاب شده است كه در يك صفحة فهرست، حتي اگر نام كلية عناوين به حدي طولاني 

يعني نصف (اي قرار بگيرند  ها در سطور جداگانه  باشند كه شمارة صفحة مربوط به آن
، باز هم آن صفحه به عنوان صفحة فهرست )خطوط صفحه شامل شمارة صفحه نباشند

  .تشخيص داده شود

  مايش روش پيشنهاديآز. ٥
هاي كارشناسي   نامه پايگاه اطلاعاتي پژوهشگاه اطلاعات و مدارك علمي ايران شامل پايان

در . باشد  به بعد مي١٣١٠هاي داخل كشور از سال   شده در دانشگاه دفاع ارشد و دكتراي
 كه اند نامه به طور كامل به فرم الكترونيكي تبديل شده  هزار پايان٩٠حال حاضر حدود 

سايت پژوهشگاه براي  ها از طريق وب  آن  صفحة اول١٥شناسي به همراه  اطلاعات كتاب
  .باشد عموم قابل دسترس مي

 هزار ٣٠مجموعاً داراي بيش از (نامه   پايان٢٠٠به منظور آزمايش روش پيشنهادي، 
د كه انتخاب به نحوي انجام ش. را به صورت تصادفي از پايگاه اطلاعاتي برگزيديم) صفحه
كيفيت نسخة كاغذي برخي از اين . ها را دربرگيرد  نامه ترين و جديدترين پايان قديمي
در گذر ) ها به دست آمده است  كه نسخة الكترونيكي از اسكن كردن آن(ها   نامه پايان

 است كه حتي توسط انسان نيز به زحمت قابل خواندن  زمان آنچنان تنزل پيدا كرده
ها را   آر بخواهد متن آن كه يك سيستم اُسي چه رسد به اين، )١٥شكل (باشند  مي

كه اطلاعات ساختاري  گونه كه قبلاً عنوان گرديد، به جهت آن اما همان. استخراج نمايد
تقريباً از ...) هاي عنوان و شمارة صفحات،  نظير محل فريم خطوط متن، محل زيرفريم(

 فهرستي كانديداوطتعداد خط
صفحه وط خطكلتعداد  > 0.4
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در اين مقاله قادر است به صورت شده  پذيرد، روش معرفي كيفيت مدارك تأثير نمي
  .صحيح صفحات فهرست را تشخيص دهد

 درصد ٧/٩٩با آزمايش مشخص گرديد كه روش پيشنهادي در اين مقاله قادر است 
موارد خطا تنها مربوط . از صفحات را به درستي به عنوان صفحة فهرست تشخيص دهد

شده  ها از مدل عنوان  ت آنهاي بسيار قديمي بود كه صفحات فهرس  نامه به برخي پايان
 درصد از صفحات به غلط به عنوان صفحة ٠٦/٠همچنين . كردند  تبعيت نمي٣در بخش 

ها، صفحاتي شامل يك جدول با ساختاري   تر آن فهرست تشخيص داده شدند كه بيش
كه صفحات فهرست در  با توجه به اين. دقيقاً مشابه ساختار يك صفحة فهرست بودند

 صفحة اول قرار دارند، با محدود كردن جستجو تنها در اين محدوده ٢٠ها در   نامه پايان
  .توان سرعت و دقت الگوريتم را باز هم بهبود بخشيد مي

نتايج حاصل از آزمايش روش پيشنهادي، دقت بسيار بالاي آن را در شناسايي 
  .دهد ها مورد تأييد قرار مي  نامه صفحات فهرست در پايان

  

  
T ۱۵شكل   Tنامه داراي كيفيت بسيار نازل اي از متن يك پايان  نمونه  

  گيري بندي و نتيجه جمع. ٦
در اين مقاله براي اولين بار روشي به منظور شناسايي خودكار صفحات فهرست در 

در اين روش تنها از اطلاعات . هاي فارسي، عربي و لاتين ارائه شده است  نامه پايان
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شوند استفاده  ها لحاظ مي  نامه  نويسندگان پايانساختاري صفحات فهرست كه توسط
هاي پيشنهادي، اطلاعات متن صفحات مورد استفاده  گرديده است و بر خلاف اكثر روش

، بار )آر اُسي(شده  از آنجا كه عمليات استخراج متن از صفحات اسكن. گيرد قرار نمي
آر از   مبتني بر اُسيهاي محاسباتي نسبتاً زيادي دارد، اين روش نسبت به كلية روش

ها، در صفحات داراي كيفيت چاپ يا   تري برخوردار است و بر خلاف آن سرعت بيش
كه در حال حاضر  اساساً به جهت آن. باشد كارگيري مي اسكن بسيار پايين هم قابل به

هاي  آر فارسي با كارايي و قيمت مناسب در بازار موجود نيست، روش يك موتور اُسي
ات فهرست كه مبتني بر متن هستند، بر روي مدارك فارسي به راحتي شناسايي صفح

  .قابل اعمال نيستند
ها   نامه دقت بسيار بالاي اين روش، كارآيي آن را در شناسايي صفحات فهرست پايان

ها آزمايش گرديده   نامه هر چند روش مذكور تنها بر روي پايان. دهد مورد تأييد قرار مي
ها دارند   نامه ها ساختاري مشابه با پايان  ي كه صفحات فهرست در آناست، اما براي مدارك

  .توان از آن استفاده كرد نيز مي...) ها، مجلات،  كتاب(
IDPيا » پردازشگر مدارك«افزاري با عنوان  شده در اين مقاله در نرم روش معرفي TP

٧٢
PT 

افزار پس از شناسايي  اين نرم). ١٣٨٥، ١٣٨٤فرامرزي، (مورد استفاده قرار گرفته است 
آر اعداد فارسي و لاتين، شمارة  صفحات فهرست، توسط يك الگوريتم پيشنهادي اُسي

دهد؛ سپس توسط يك  ها در صفحات فهرست را تشخيص مي صفحات عناوين بخش
به دليل وجود صفحات بدون . شود نامه مشخص مي الگوريتم ديگر، صفحة اول هر پايان

نامه، صفحة داراي شمارة يك، اولين   متفاوت در ابتداي هر پايانگذاري شماره يا با شماره
افزار بين صفحات فهرست و صفحات  در نهايت، اين نرم. نامه نخواهد بود صفحة پايان
در نتيجه كاربر با كليك بر روي هر يك از عناوين . كند نامه پيوند برقرار مي اصلي پايان

  .نامه مراجعه نمايد صفحه مربوطه در پايانصفحات فهرست خواهد توانست مستقيماً به 

  منابع. ٧
. پايگاه اطلاعاتي پژوهشگاه اطلاعات و مدارك علمي ايران: داك پايگاه اطلاعاتي ايران. ١

  /http://database.irandoc.ac.irاز سايت . ١٣٨٥ آبان ٢٦دسترسي در 
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نامة دكتراي مهندسي برق و  پايان. بازشناسي متون چاپي فارسي). ١٣٧٨(. عزمي، رضا. ٢
  .دانشكدة فني و مهندسيالكترونيك، دانشگاه تربيت مدرس، 
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T2 T. Document Image Analysis (DIA)  
T3 T. page layout analysis 
T4 T. structural analysis 
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T5 T. logical analysis 
T6 T. document image understanding 
T7 T. contents page recognition 
T8 T. image processing 
T9 T. Optical Character Recognition (OCR) 
T10 T. Pattern recognition 

T۱۱T.مراجعه شود) ١٣٨٤ و ١٣٨٣فرامرزي (تر در خصوص مباحث فني، به   براي اطلاعات بيش.  
T12 T. queries 
T13 T. graphical processing or graphics Processingprocessing 
T14 T. line fitting 
T15 T. picture processing or photographic processing 
T16 T. compression 

 ,Tappert))١٣٧٨، ؛ عزمي١٣٨٤، ١٣٨٣فرامرزي، (تر در اين خصوص به  براي اطلاعات بيش. ۱۷
Suen, & Wakahara, 1990; Mori, Suen, & Yamamoto, 1992; Arıca & 

Yarman-Vural, 2001)مراجعه شود   
T18 T. syntactical 
T19 T. functional 
T20 T. segmentation 
T21 T. top-Down 
T22 T. bottom-Up 
T23 T. domain Dependant 
T24 T. labeling 
T25 T. indication 
T26 T. splitting 
T27 T. merging 

 ,Kasturi, O’Gorman)،)١٣٨٣فرامرزي، (اِي به  آي تر در حوزة دي براي كسب اطلاعات بيش. ۲۸
& Govindaraju, 2002; Nagy, 2000; O'Gorman, 1995, pp. 161-181; 

Schurmann, et al., 1992)مراجعه شود . 
T29 T. Open Document Architecture or Office Document Architecture (ODA) 
T30 T. Standard generalized Markup Language (SGML) 
T31 T . HTML (Hyper-Text Markup Language) 
T32 T. Cascading Style Sheets (CSS) 
T33 T . XML (Extensible Markup Language) 
T34 T. Extensible Style sheet Language (XSL) 
T35 T. Open Document or ODF, short for the "OASIS Open Document Format 

for Office Applications" 
 ,Wikipedia(ها، علاوه بر مراجع فوق به  تر در زمينة هر يك از اين استاندارد براي اطلاعات بيش. ٣٦

Website (مراجعه گردد.  
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T37 T. Indexing 
T38 T. link 
T39 T. Bookmark 
T40 T. Meta-structure 
T41 T. symbols 
T42 T. math-zones 
T43 T. cursive script 
T44 T. Docstrum 
T45 T. a priori model 
T46 T. tagging 
T47 T. POS (Part Of Speech) 
T48 T. regularity 
T49 T. image-based 
T50 T. indentation 
T51 T. probabilistic relaxation 
T52 T. right-alignment 
T53 T. decision tree 
T54 T. text-mining 
T55 T. matching 
T56 T. Digital Content Re-Mastering (DCRM) 
T57 T . MIT Press 
T58 T. content association 
T59 T. bottom-up clustering 
T60 T. tabular structure 
T61 T. formatting 
T62 T. image cleaning 
T63 T. components 
T64 T. Run-Length Smearing (RLS) 
T65 T. threshold 
T66 T. connected components 
T67 T. region growing 
T68 T. seed 
T69 T. framing 
T70 T. histogram bins 
T71 T. sub-frame 
72.  UI URANDOC UDUocument UP Urocessor 
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