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 یشهر یهاو پژوهش یشهر یمطالعات طراح یتخصص یفصلنامه علم

 ، جلد یک7011 تابستان(، 71)پیاپی:  2سال چهارم، شماره 

 

 یثقل یکش جاروب کیتکن یاجرا با یانرژ دیتول یسازنهیبه یابیارز

 یسازمان پسماند شهردار تودهزیست روگاهیبا آب در ن وگازیب یپلکان

 مشهد
     

 3انیمیابولفضل کر، 2*ییاقدس بنا، 1مقدم ینوروز نیحس
 30/30/0033تاریخ دریافت:  

 03/30/0033تاریخ پذیرش: 
 

  00040کد مقاله:  

 
 

 یده ـچک
 

 ییهاروگاهیاز ن یکی .باشدمیمگاوات  45/03 حد و در زیناچ اریبس تودهزیستاز  یانرژ دیدر حال حاضر در کشور سهم تول
کردن  نهیبه منظوربهاست که  مشهد یسازمان پسماند شهردار روگاهین .نقش دارد تودهزیست یانرژِ دیتول ندیکه در فرا

له ئمس نیا نیمب  جیدر آن اجرا شد نتا یپلکان یثقل صورتبهبا آب  یدیلتو وگازیب یجاروب کش کیتکن روگاه،ین نیا دیتول
 زانیدرصد م درصد بوده است و متوسط 79تا  00 نیب طیبسته به شرا دروژنیه دیاز سولف وگازیب سازیخالصکه  ؛است

باز هر  ستمیدر س ونیرکولاسیسبا استفاده از آب بدون  کیتکن نیدر ا .درصد بوده است 53برابر دروژنیه دیحذف سولف
قبل از  هازبالهاگر  ؛نشان داد هایبررس گریاز طرف د .بوده است وگازیمترمکعب ب 503حدود  هیمترمکعب آب قادر به تصف

 شیدرصد افزا 9/09 زانیبه م تولیدشده یانرژِ یالیارزش ر .شود سازیخالصاز آن  یدیتول وگازیب شوند و کیدفن تفک
درصد کمتر  97در حدود  یبا نمونه مشابه خارج سهیداخل کشور در مقا زاتیبه تجه کابا ات کیتکن نیا نهیهز افتیخواهد 

 خواهد شد.

 

 دروژنیه دیسولف ،یجاروب کش ،یانرژ دیتول ،تودهزیست وگاز،یب یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

، سازمان شعبه شمال شرق کشور یراز یواکسن و سرم ساز قاتیموسسه تحق یشگاهیآزما واناتیح دیبخش تول ،یپژوهش یمرب -7

 رانی، اتهران ،یکشاورز جیآموزش و ترو ،قاتیتحق

 banaei@acecr.ac.ir ،ول(ئمس سندهی)نو یبهشت دیدانشگاه شه یجهاد دانشگاه یکاربرد هیعلوم پا ارپژوهشکدهیستادا -2

 مشهد یسازمان پسماند شهردار تیریمد -3
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 مقدمه  -1
اقدام به استحصال  مجتمع صنعتی شماره یک خوددر محل شهرداری مشهد مقدس با دفن زباله  پسماند سازمان مدیریت

 دورریزمواد الی نظیر فضولات حیوانی،  و هضمدفن است که با  زیستمحیطبیوگاز نموده است بیوگاز سوختی سازگار با شرایط 
عمومی بیوگاز دارای  طوربه .گیردمی دسترس قرار تولید و در وازیهبیتحت شرایط  بقایایی گیاهی به میزان فراوان غذایی، دموا
تولیدی در  بیوگاز از .بخارآب استکمی  و مقدارهیدروژن  دیدرصد سولف4/3-0کربن، داکسیدرصد دی 04-04متان، درصد 54-44

در  دروژنیه دیحضور سولففعال است ولی کیلوواتی  503به کمک سه ژنراتور یک نیروگاه  مترمکعب033این سایت به میزان 
 یزوهایکاتال یو برا شودیکمپرسورها و موتورها م ،یمخازن گاز ،هالوله رینظ یزاتیتجه یباعث خورندگ بیوگاز تولیدی

گوگرد که اثرات  اکسیددیمنجر به خروج  دروژنیه دیسوختن سولف ن،یاست. علاوه بر ا یسم یسوخت هایو پیل کنندهاصلاح
گاز، بیو  سازیخالص ندیفرابا در ابتدا  بایستمیمشکلات،  جادیماده در ا نیتوان ا واسطهبه نیدارد. بنابرا یمخرب محیطیزیست

 زانیم 0متناسب گردد،کاهش دهند. جدول  مورداستفاده زاتیکه مقدار آن با سطح تحمل تجه یزانیرا تا م دروژنیه دیمقدار سولف
 .(Allegue and Hinge 2014) مشخص کرده است را وگازیموجود در ب ژندرویه دیمختلف نسبت به سولف زاتیتحمل تجه

 
 (Allegue and Hinge 2014)میزان تحمل تجهیزات مختلف نسبت به سولفید هیدروژن  1جدول

 ppmمیزان تحمل سولفید هیدروژن  تکنولوژی

 >0333 موتورهای حرارتی

 >03 آشپزخانه گازفر و اجاق

 > 433 تا  > 43بسته به نوع موتور موتورهای احتراقی

 >03333 بزرگ هایتوربین

 >9333 کوچک هایتوربین

 >03تا >0بسته به نوع پیل  سوختی هایپیلانواع 

 > 0 گاز طبیعی ارتقا یافته

 
 مورد ارزیابی قرار بسته به سیستم بیوگاز هافناوریاین  .متعددی وجود دارد یهایفناوربرای حذف سولفید هیدروژن از بیوگاز 

غلظت  حجم گازی که باید خالص شود، آن خواهد شد، ترکیب، تنوع، انتخاب بهترین فناوری به استفاده نهایی که از. گیرندمی
 .(Allegue and Hinge 2014)، وابسته استآن و میزان سولفید هیدروژنی که باید حذف شود سولفید هیدروژن در

 

 بررسی هایروشمواد و -2
 اجرای سازه جاروب کشی بیوگاز با آّب-2-1

بیوگاز تولیدی در ساعت و برآورد آب لازم   مترمکعبپنج  سازیخالصگذاری مبنی بر بر هدفبا انجام محاسبات لازم با تکیه 
با تعداد پلکان لازم جهت استقرار مخازن طراحی و  دی، ابتدا سازه فلزی پلکان دار عموسازیخالصدر گردش با توجه به میزان 

الات بر روی آنها انجام شد. ازن به تعداد و حجم لازم خریداری و بوشن گذاری و اتصالات شیرساخته شد. در قدم بعدی مخ
هواده، همزن، تجهیزات شامل پمپ آب،  .همزمان سازه فیلتر اصلی تصفیه کننده و فیلتر خشک کننده  از جنس استیل ساخته شدند

فشرده کردن و انتقال گاز خریداری شد و  منظوربهکمپرسور هوا  ،ا اتمام خرید تجهیزات انتقال آّبپمپ واکیوم خریداری شدند. ب
تغییرات لازم ایمنی بر روی آن پیش بینی و طراحی شد. پس از این مراحل طراحی تابلو کنترل برق انجام شد و تجهیزات جهت 

و اتصالات لازم برقرار شد. علاوه بر اینها  تأمینلوله های انتقال آب و گاز  .به برق با ولتاژ لازم متصل گردیدنداستفاده در طرح 
یک دستگاه کنتور گاز و آب خریداری و در سازه استقرار داده شدند. روش کار در این تکنیک براین اساس است که جریان  آب و 

بیوگاز از  سازیخالصر در داخل فیلتر تصفیه در بستر مناسب با هم برخورد کرده و شرایط گاز با فشار بالا  و در جهت عکس یکدیگ
های آب همراه با ناخالصی(0)شکل شودمیکه بنام جاروب کشی گاز با آب شناخته   در این تکنیک. شودمیسولفید هیدروژن فراهم 

دسازی جهت آزا از طریق هواده و الکتروموتور لازم شود که در آن شرایطگاز، وارد مخزن آزادسازی میبیوجذب شده از 
و همچنین واکنش سولفید هیدروژن و اکسیژن که منجر به تولید گوگرد و آب  شودفراهم می اکسیدکربن حل شده در آبدی
 . (Cebula 2009)شودشود در این مخزن انجام میمی

SOHOSH +→+ 222 22
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 .(Hudde 2010)کشی با آبفناوری جاروب نمایشی از -1شکل 

 

 یرکولاسیونسهای بدون ستمروند  اجرا ی تکنیک جاروب کشی بیوگاز با آب در سی-2-2

شود و باز باشد و آبی که وارد فیلتر تصفیه می پویا و دینامیک صورتبهطراحی این سیستم براین اصل است که سیستم 
ی که آب  از طریق شیلنگ با دبی شناخته شده از بالا وارد مخزن اصلی شود و پس از طوربهگردش مجدد در سیستم نداشته باشد 

گر آزادسازی بیوگاز با چرخش در مخازن شامل مخزن استراحت کاهش  فشار، مخزن واکنش سازیخالصپمپاژ به فیلتر تصفیه و 
خارج شود در این حالت با نصب کنتور بر مسیر  ،مخزن واکیوم، وارد مخزن اصلی شود و همان میزان آب ورودی از ته مخزن اصلی

گیریم و هنگام خاموش بودن سیستم شیر کنتور خروجی را باید میآب ورودی و آب خروجی دبی آب در هر دو را یکسان در نظر 
آب   مترمکعبببندیم تا از هدر رفتن آب جلوگیری کنیم.در این صورت امکان حل شدن مقادیر بیشتری از سولفید هیدروژن در  هر 

 وجود خواهد داشت. 
 

 حذف هایروشمزایای روش جاروب کشی بیوگاز با آب نسبت به سایر -2-3
 .را دارا است دیسولف دروژنیحذف ه ییمسئله بود که آب توانا نیا نیمب یشگاهیآزما اسیدر مق ها یبررس جینتا-0
 یو حت کربندیو منواکس دروژنیه دیسولف مزمانه حلال در حل شدن کیآب به عنوان  یبالا اریو توان بس تیقابل -0

 .باشدمی موردنظرکه وگازیمواد از ب نیدر حذف ا تیقابل نیکربن  در آن و استفاده از ا اکسیددی
 .باشدمی وگازیب هیتصف یبرا هیم یژگیدر آب که و وگازیکم متان همراه با ب اریانخلال بس تیقابل ایعدم انحلال  -0
خطر قابل انجام است  یب طیو در شرا یدر آب براحت دروژنیه دیمورد انتظار پس از جذب سولف یبعد یواکنش ها -0

 باعث اول دروژنیه دیکربن و سولف اکسیددی یگازها یبه آب حاو باشدمی ژنیاکس یهوا که دارا قیکه به کمک تزر یطوربه
 .شود عیبا آب و رسوب گوگرد تسر دروژنیه دیانجام واکنش سولف یثان در و میگازهااز آب شو ریخروج سا

  تقریبا ثابت باقی می ماند هاتوجه به نوع واکنشبا pH در طول انجام واکنش – 4
و   یاگر رسوب گذار یرا دارد حت یاریاستفاده در آب تیپس از رسوب گوگرد قابل یحذف یاز واکنشها یآب پسماند ناش -5
در  هیقابل توص عناصراز  یکیکه امروزه  یطوربهمناسب است  یکشاورز یهانیزم یاریآب یگوگرد انجام نشود برا یجداساز
 .باشدمیگوگرد  یکشاورز
اندک  با آب بسیار و مخاطرات کار باشدی( نم گولیگل اتیلنپلیسلکسول ) رینظ قیمتگران هایتأمین حلالبه  یازین -9

 .باشدمی
درجه 93 یروش حذف با کربن فعال که در دما رینظ هاروش ریبا سا سهیدر مقا بالا اریبس یفشار و دماها تأمینبه  یازین -9
 .ستین شودمیانجام  گرادسانتی
 .ستین گیردمیاد صورت مبا انج یجداساز درروش نظیر آنچه نییپا اریبس یدما تأمینبه  یازین -7

  داخل کشور درجاروب کشی بیوگاز با آب  طرح  یاجرا ندیگر در فرالازم واکنش و مواد  زاتیدر دسترس بودن تجه-03
 ی در داخل  کشوربه طرح صنعت تیودر نها لوتیبه پا یشگاهیاز سطح آزما موردنظرامکان ارتقاء روش  -00
 .باشدمیاند کمتر دهیرس یصنعت اسیمقبه که  ییهاطرح ریبا سا سهیتمام شده طرح در مقا نهیهز -00

 

 کشی در مقایسه با نمونه کارهای مشابه خارج کشورنوآوری در اجرای تکنیک جاروب -2-4
جاروب کشی دارای چیدمان افقی هستند برهمین اساس به لحاظ صرفه  منظوربهاغلب نمونه های مشابه خارجی طراحی شده 

ی ه خارجی که دارای چیدمان افقجویی در مصرف انرژی  و استفاده کمتر از پمپ های انتقال آب بر خلاف نمونه های مشاب
پلکانی عمودی انجام شده است تا انتقال آب بین مخازن بر مبنای نیروی ثقل  صورتبهباشند، در این طرح چیدمان مخازن می

همچنین یک آب جهت انتقال استفاده نشده است. صورت گیرد. به همین دلیل بر خلاف نمونه های خارجی از پمپ های متعدد 
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مکش مانده گاز در آب  منظوربهی طراحی شده در سایر کشورها استفاده از پمپ واکیوم فرق اساسی دیگر در مقایسه با نمونه ها
 .باشدمی

 

 ثبت نتایج-2-5
شیلنگ رابط مجهز به شیر  گاز از کنتور خالص شده، گازبیوگاز به کمپرسور و پس از خروج بیوابتدای ورودی  در این سیستم در

 .نالیز  گاز ورودی قبل از تصفیه وگاز خروجی بعد از تصفیه استفاده شده استآاز این دو شیلنگ جهت  .پنوماتیک تعبیه شده است
دستگاه  کار با وصل کرده و نالیزورآشیلنگ ورودی گاز را به ورودی   ،برای سنجش .ژئوتک  انجام شده است نالیزورآسنجش گاز با 

 نمایم.میفرمهای بهره برداری ثبت در صبر کرده و نتایج را  مدت زمان لازم تا سنجش کامل را .کنیممی شروعرا 
 

 نتایج-3

 رای تکنیک جاروب کشیجخلاصه نتیجه ا-3-1
بیوگاز تولیدی در زمنه حذف سولفید هیدروژن و سایر فاکتورها  سازیخالصخلاصه ای از نتایج حاصل از کارکرد تکنیک در 

تا 00بیوگاز از سولفید هیدروژن بسته به شرایط بین سازیخالصمیزان است که بیان شده است نتایج  مبین این مسله 0در جدول 
درصد بوده است در این تکنیک با استفاده از آب بدون  53درصد بوده است و متوسط درصد میزان حذف سولفید هیدروژن برابر 79

 5/3از خواهد بود. یعنی هر لیتر آب حدود مترمکعب بیوگ 503سیرکولاسیون در سیستم باز هر مترمکعب آب قادر به تصفیه حدود 
 مترمکعب گاز را تصفیه خواهد نمود.
 بخشی ازنتایج تکنیک اجراشده جاروب کشی بیوگاز با آب 2جدول

 نوع پارامتر بیشترین کمترین واحد

 جریان بیوگاز 0/9 0/0 بر ساعت مترمکعب

 جریان آب 0 0/3 بر ساعت مترمکعب

 فشار بیوگاز 03 4/0 بار

 ابفشار  00 4/0 بار

 دمای بیوگاز 09 0 گرادسانتیدرجه 

 دمای آب 00 0 گرادسانتیدرجه 

 میزان متان در بیوگاز 0/40 0/00 درصد

 میزان سولفید هیدروژن حذف شده 79 00 درصد

 مقدار سولفید هیدروژن لود شده 9/03 7/9 بیوگاز مترمکعبگرم بر 

 مقدار سولفید هیدروژن حذف شده 7/03 0/4 بیوگاز مترمکعبگرم بر 

 

از  شهرداری مشهد سازمان پسماند تودهزیسترژی تولیدی در نیروگاه ارزش اقتصادی ان-3-2

 دفن زباله شهری تحت شرایط مختلف
شود تولید می بیوگاز مترمکعب4/030تفکیک نشده  زباله شهرییک تن مبنی بر اینکه از دفن هر  با توجه به گزارشها

(Achinas et al. 2017). متوسط  در سایت طوربهتن زباله تفکیک نشده شهری 0333دیگر این که روازنه به میزان  از طرف 
 .بیان شده است 0گاز تولیدی محاسبه و در جدول بیو ارزش ریالی، )بخشی زاده(شوددفن می پسماند مشهد
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تفکیک نشده شهری در سایت سازمان ارزش ریالی بیوگاز قابل استحصال از دفن  روزانه هزار تن زباله  -3 جدول

 پسماند مشهد
 نوع میزان واحد منبع

(Achinas et al. 

2017) 
 متوسط بیوگازتولیدی حاصله از دفن یک تن زباله تفکیک نشده شهری 4/030 مترمکعب

 تن زباله تفکیک نشده شهری 0333متوسط  بیوگاز تولیدی حاصله از دفن  030433 مترمکعب محاسبه نگارندگان

 5/0 کیلووات ساعت 0070لاری و همکاران 
بیوگاز)دارای  مترمکعبمتوسط برق تولیدی از بیوگاز حاصله از سوختن یک 

 درصدمتان( تولیدی ناخالص43

 تن زباله تفکیک نشده شهری0333متوسط برق تولیدی از بیوگاز حاصله از دفن   050033 کیلووات ساعت محاسبه نگارندگان

 سایت ساتبا
هر کیلو  /ریال

 وات
 تودهزیستارزش ریالی)قیمت خرید( برق تولیدی از نیروگاه  4593

 تن زباله تفکیک نشده شهری0333ارزش ریالی حاصل از دفن 9/703 میلیون ریال محاسبه نگارندگان

 

که این دفن شوند  ی که فقط ضایعات غذایی آشپزخانه در سایت طوربهاز طرف دیگر اگر زباله دفن شده از قبل تفکیک  شود 
مبنی بر  با توجه به گزارشهاکار مستلزم این است که از خانواده ها درخواست شود ضایعات اشپزخانه را جداگانه بسته بندی کنند 

 بیوگازارزش ریالی  (Achinas et al. 2017)شود تولید میبیوگاز مترمکعب 003ضایعات غذایی میزان تن اینکه از دفن یک 
ارزش ریالی بیوگاز قابل همچنین ّبراوردشده است.  بیان 0تن ضایعات غذایی محاسبه و در جدول 0333تولیدی از دفن روزانه 

 و 4سازمان پسماند مشهدبا بیوگاز خالص شده در جدول تفکیک نشده شهری در سایتاستحصال از دفن روزانه هزار تن زباله 
ضایعات غذایی در سایت سازمان پسماند مشهدبا بیوگاز خالص  ارزش ریالی بیوگاز قابل استحصال از دفن روزانه هزار تن براورد

 محاسبه و گزارش شده است. 5شده در جدول 
 

 ضایعات غذایی در سایت سازمان پسماند مشهدهزار تن ارزش ریالی بیوگاز قابل استحصال از دفن  روزانه  -4 جدول
 نوع میزان واحد منبع

(Achinas et al. 2017) 003 مترمکعب 
)زباله تن ضایعات غذایی  0بیوگاز تولیدی از دفن 

 تفکیک شده شهری(

 003333 مترمکعب محاسبه نگارندگان
تن ضایعات غذایی 0333متوسط  بیوگاز حاصله از دفن 

 )زباله تفکیک شده شهری(

 0070لاری و همکاران 
کیلووات 

 ساعت
5/0 

متوسط برق تولیدی از بیوگاز حاصله از سوختن یک 
 درصدمتان( تولیدی ناخالص43بیوگاز)دارای  مترمکعب

 محاسبه نگارندگان
کیلووات 

 ساعت
095333 

تن 0333متوسط برق تولیدی از بیوگاز حاصله از دفن  
 زباله تفکیک نشده شهری

 سایت ساتبا
هر کیلو  /ریال

 وات
4593 

ارزش ریالی)قیمت خرید( برق تولیدی از نیروگاه 
 تودهزیست

 7/779 میلیون ریال محاسبه نگارندگان
تن زباله تفکیک نشده 0333دفنارزش ریالی حاصل از 

 شهری

 
 تفکیک نشده شهری در سایت ارزش ریالی بیوگاز قابل استحصال از دفن روزانه هزار تن زباله  -5 جدول

 سازمان پسماند مشهدبا بیوگاز خالص شده

 نوع میزان واحد منبع

(Achinas et al. 2017) 
کیلووات 

 ساعت
0/039 

تن زباله 0متوسط برق تولیدی از بیوگاز حاصله از دفن 
 تفکیک شده شهری

 محاسبه نگارندگان
کیلووات 

 ساعت
039033 

تن 0333متوسط برق تولیدی از بیوگاز حاصله از دفن  
 زباله تفکیک شده شهری

 ساتباسایت 
هر /ریال

 کیلو وات
4593 

ارزش ریالی)قیمت خرید( برق تولیدی از نیروگاه 
 تودهزیست

 محاسبه نگارندگان
میلیون 

 ریال
9/0090 

تن زباله تفکیک نشده 0333ارزش ریالی حاصل از دفن
 شهری
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ضایعات غذایی در سایت سازمان پسماند  تحصال از دفن روزانه هزار تن سارزش ریالی بیوگاز قابل ا -6 جدول
 مشهدبا بیوگاز خالص شده

 نوع میزان واحد منبع

(Achinas et al. 2017) 
کیلو وات 

 ساعت
5/000 

تن ضایعات 0گاز حاصله از دفن برق تولیدی از بیو متوسط
 غذایی )زباله تفکیک شده شهری (

 محاسبه نگارندگان
کیلو وات 

 ساعت
000533 

تن 0333متوسط برق تولیدی از بیوگاز حاصله از دفن  
 ضایعات غذایی )زباله تفکیک شده شهری(

 سایت ساتبا
هر  ریال/

 کیلو وات
4593 

ارزش ریالی)قیمت خرید( برق تولیدی از نیروگاه 
 تودهزیست

 4/0090 میلیون ریال محاسبه نگارندگان
تن ضایعات غذایی )زباله 0333ارزش ریالی حاصل از 

 تفکیک شده شهری(

 

 
 نمایش ارزش ریالی حاصل از چهار روش مختلف تولید انرژی از پسماند شهری -1نمودار 

 

درصد از روش دفن 9/3کارایی روش تفکیک زباله در مبدابه میزان  تولیدشدهنتایج مبین این است که با توجه به ارزش انرژی 
این روش در نظر گرفته  هزینه ها درباشدمیمیلیون ریال برای هر هزار تن  9/05زباله تفکیک نشده کاراتر است که رقمی معادل 

از سوی دیگر . فرهنگ سازی و درخواست از شهروندان این تفکیک در مبدا صورت گیرد و فرض براین است که با نشده است
در مقایسه با روش  9/09بیوگاز تولیدی از ضایعات غذایی با یکی از تکنیکهای رایج انرژِی تولیدی به مقدار  سازیخالصدرصورت 

 .دفن زباله تفکیک نشده فزایش خواهد یافت

 

 بیوگاز سازیخالصهای مختلف اجرای تکنیکمقایسه هزینه لازم در -3-3
با  ایمستقل  طوربهعوامل قادرند  نیاز ا کیکه هر  باشدیم یوابسته به عوامل متعدد هاتکنیک نیبا ا وگازیب یسازخالص 

آنها در تکنیک جاروب کشی  نی. از جمله مهمترندیناقص اعمال نما ایفاکتورها نقش خود را در حذف بهتر  ریسا یبر رو یاثرگذار
مختلف  یها. مرجعباشندینوع مواد ستون، م ،ستون نگیپک زانیم ه،یصفت لتریآب،  ارتفاع ستون ف یدمافشار آب و گاز، با آب 

ه با توجه به نتایج این طرح که در مقیاس نیمه صنعتی اجرا گردیداند،  گزارش کرده کیتکن نیحذف با ا زانیرا در م یاعداد متفاوت
 .درصد کمتر است 97است و بررسی هزینه اجرای آن در مقیاس صنعتی، نسبت به نمونه جاروب کشی افقی هزینه آن حدود 

 

 
ریال  20622های مختلف)یورو به نرخ روز معادلبیوگاز با تکنیک مترمکعبیک  سازیخالصنمایش مقایسه هزینه برای  -2نمودار 

 (De Hullu et al. 2008)است( تبدیل  و توسط نگارندگان محاسبه شده
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 بحث  -4
 تن زباله شهری خواهد شد 0333بیشتر از خیلی تن ضایعات غذایی  0333از دفن علت اینکه ارزش ریالی گاز  استحصال شده 

له است که چون زباله شهری علاوه بر ضایعات غذایی دارای مقادیر زیادی از ظروف شستشو دهنده و بهداشتی و ئناشی از این مس
ضاهای خالی عملا اکسیژن زیادی را در خود این ظروف با هر مهارتی دفن شوند به دلیل داشتن ف .باشدمی یآرایشی و پلاستیک

 کمترمحبوس خواهند داشت و در نتیجه پس از دفن شرایط تولید بیوگاز هوازی خواهد شد و تحت این شرایط در عمل تولید بیوگاز
لذا اگر  .هوازی استایجاد هر چه بیشتر محیط بی ،شود تأمینلازمه اینکه شرایط برای تولید بهینه و کافی بیوگاز . انجام خواهد شد

پرهیز از دفن ضایعات غیر آشپزخانه و مواد غیر الی  بایدهای بیوگاز باشد ایجاد نیروگاه منظوربهگذاری تولید بیوگاز تمرکز و هدف
هش هزینه ها در تکنیک اجرا شده . علت کاها لازم خواهد بوداین خواسته تفکیک ضایعات غذایی از سایر زباله تأمینکه برای  شود

 .باشدمیتجهیزات از تولیدات داخل کشور  تأمیننسبت به سایر تکنیکها اتکا به 

 

 نتیجه گیری -5
های شهری و فاضابهادر کشور علی رغم منابع سرشار انرژی شامل ضایعات کشاورزی ، فضولات حیوانی،ضایعات جنگلی،زباله

که کمتر از یک هزارم درصد از مجموع انرژی   باشدمیمگاوات 45/03ران بسیار ناچیز ودر حددر ای تودهزیستسهم تولید انرژی از 
و با توجه به منابع کشور بسیار ناچیز  شودمی تأمینکه این مقدار از طریق پنج نیروگاه (0079)ساتباتجدید پذیر تولیدی کشور است 

 سازیخالصطرف دیگر در این نیروگاهها اتکابه یک روش کامل  زرد ااست و باید تلاشها در جهت توسعه این نیروگاهها انجام گی
جدی و مدون انجام نشده است که این مهم برای افزایش تولید ضروری است و اجرای  طوربهارتقاء بیوگازتولیدی  منظوربهبیوگاز 

نیک با سیستم بازیعنی در حالتی که ی که اگر این تکطورباشدبهمیتکنیک جاروب کشی با آب در کشور گره گشای حل این مسله 
ی که این آب غنی شده با گوگرد برای کشاورزی طوربهآب گردش مجدد نداشته باشد اجرا گردد بسیار مناسب وقابل توصیه است 

نظر به اینکه وجود سولفید هیدروژن در بیوگازدر ترکیب با بخار آب سبب ایجاد اسید سولفوریک شده و باعث .باشدمیمناسب 
آن لازم است اگر چه کمی کردن هزینه مرتبط  فنباشد حذ موردنظرکربن  اکسیددیحتی اگر کاهش شودمیژنراتورها درورندگی خ
 .باشدمیتولیدی توسط شرکت های سازنده مشکل  سولفید هیدروژن با توجه به قابلیت های متفاوت ژنراتورهای با

 

 تشکر و قدردانی
آقایان علی آدینه نیا، : هایشان بهرمند شده ایممختلف اجرای طرح از همیاری و مساعدتاز همه بزرگوارانی که در مراحل 

خانمها: نوروزی و موسوی و خلیلی همچنین از آقایان حسن زاده و پژمان  ، رضوانی،شینی، خورشیدی، ابراهیمی، ثناییعلیزاده، رام
 قدردانی و تشکر می نمائیم.
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