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3:;  �6�6; ��< �   /�&=$ ���  �� ��# �� $ ��>#�  ����� ?@4�  $
	����  ���  ����  ������	   ���<����#    �� $

7$�!�0  � �A��	  ��� 7$� �  %B�  !�,#  �B��  ! �� $  �� ���# .7$�  %B�  !�,#  �B��  !�0���&� �	  �5� $ ��# C�

D��& C���5  %����  � �A��	  � �- 7$� $ �  %B�  !�,#  ! ��  E#� �#  #����	�  ������	  %-  "B� �F���#  "�0  /�&G�� !�0  

������	  ����  /�	 �,�B� �  �� ���# .
	����  ����  ������	  %-  7$� �	  %B�  !�,#  ! ��  %#  /�   ���<  3:;�# $   ��<� 

�6�6;  %B��H�  ���  /�	  %#  
	����  �I���  !�#	�#�� $ ��<�   ��	��	 !��9  ��� /B:� �  � 	   ��  �� .��	 �#  J��	   ��$�

�0���  KL�,�  !�>�  �����$� $  /BM� ��4-  �#����	  ����  �5$  !�#	�#��  ��	  %6�,� $   ��	 �   ��$   ��� ���4  /�	 .  

!��N- ��9O	$ :������� 	�
� ��� �������� ������ ��� ���� ����� ���
�� ����� �����  

%��6�   

 ����  ������  �������  	�
�  �������   ����  !�� �"#�$  #����  �%��� #�$  !&�  '&" &  

(����  �) ��*)  !�� ��  +,-. 	/0 ��12 �  _#���4 � &  ��5���� ��  #"�6�7�  ��%��  �8�� ��  

�����   /%2�" 9�� 	"� ��:; ��<=� _ >�?�%  @��  9�� ���0�� .  

 9���� ��% ��*)#�$  B�/��  #���C��  @�� �" ��  	�&"  ��D�  "��� .@��  9���� �$ ��<=�

 #"���	��& �   �;���;  �;/��  9*��% &  '"�%  ��0�" @��$ &  �%�  �E"�D%  ���4#  �� "��% �"

F����  @��  9���� �G�2 /H���
 & �$��0�" �I �"  9�� .  

 (H%�"  	"��4;    ���H�% &��JKL� ��  #"�6�7�  �" M�&"  	/0 "��  ��D�  /0 .@��  9���� �$

                                                             
� _(%���   @�G �$"���I �" NKO�� �� PI ����� !&�+,-Q /��� �%K�� #���0 P8D% R��6� � . M�&" ��/�� �"

 �� �%���+,-Q  ��+,ST  	�&" #�/�� /� ��& �/0  ��+,-.   2 #�G��� &+,S, /�"�; 'K�� .�� �" ��� '&" �%�

 �U2 ��4�+,S, /��� �%K�� #���0 P8D% R��6� �.  
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B%�0  ����O%  ���"� �L�6C �  #���  �C�  9����
 #�$  #��6V��  ���&"  #��:;�& &  9)�0 #�$  

���&" #��� "��2 �  #�$����  ���% !��
 �   "�)  W�� ����  ������� ���*)  '�X� �"  #���   ���*)

Y$�)  ����%  #��D� B�8O� �  I9C�"�#�$  ���O���  	�
�  ������� ZK� �  #��  Y$�)  �DJ  9�&"  & ...

�% /0�.�   

 ���"�  #"�6�7�  9����#�$  B�/��  �5H� �� #�$  #�X�  #"���) &  ��   �$��*) ���� "��% �"

�� &   ���� "��% �"  �%��� �" [�L�6C  !&�  /0� 	"��4; [��54� #�  9
��.�   

 �;\�& ��$#�  @��  9�����$� !�O���  /�)=�#�$  ������  #��� ��  9��/� &  �  �����)   /0� &

#"�6�7�  "�.�   

 ��H�]�  @�� ��<=� �/0 	��0�9�����;/�� � �$  '"�%  94�� ��]�� B�7  .Y��I !�J �����  

@��  ��9  �)  ��  �4)   �� ���$&�;  � &  ��  	��/��  @�� ��  9�����$ 	�G 	/0 /H%   &"� "��	�/� .�� 

 �H)  ^��I  �H0&�  �  Y��I  _�
  	"�"  	/*�  9�� . �%  ���  �`!�  	/0 "��  � ��  Y��I &"  B�/5�  

"��� .94a��  �]H��   @��9����#�$  #"�6�7�  ��  ����<�  #�$/%2�" �  �O�OJ  b�� &   2 /0�  	"��:;  

9�� '&" c�  �]H��   ��<2@��  9��������� � �$  d�)   ��% �"  	&�;#�$  e8�a%  ��%��  ��  	"�  

9�� c  

 ��O%(  � �?�J  ����  @��  >�?�% &"  ��C�"�I ��<=� �  @��  9����fg� � �� �$  	�
�  �������  

 ����  �&" �"M  +,-.  ��+,SQ ����  �% /H).  

!�� ����g% #�� Y$&\I @���X� "��% #�$ 	"�" �� #��%2 #�$» #�$�����C /%2�" & �H��$

�����&� & #�G0«������� #"�6�7� #�$��%2 ���%� #�� #��%2 (���D% �  	����I �� 9��G� �" &

9�� 	"��� 	"�j���  ���� "�6�7� ����� >Kk�. �  

                                                             
l_ �% �����  ��H� �  �%��� !&�  ���7 9���I �  ���+  mn � +  m-  �+  mQ  �+  m+o "�) �����%. 

T _	�;/�" � ��� 9�" #��� �����  ��H� � 	/0 "�� #�$ 9���� F���� & /H���
 �&�j�% #�$.p : "�0�
 & "�6�7� �8� ��H%`%

 �!&� �W�/% 9��� 	��*��" � ���� "�6�7� �"  ��V+,Sr ��8�� "��4% s �%��� �" Y$&\I ���� (4�`% � ���� "�6�7�  & #���

 �!&� ������ +,SQ �!&� ������ & #��� �%��� �" Y$&\I ���� (4�`% � ���� "�6�7� � ��5�5k /�V% s+,Qo. 

, _  �" �����  ��H� �9�� 	/%2 !&� (%��� 9���I:  « � 	/H�2 ����� (��� FHI (%��� �8L� ��V%  ��H� � [��/�� /�� �) �t�2

�"��; ���7 ���� "��% #"�6�7� "��� �" 	\�&  	�� b�� #��/�� 9�� ��%�� #"�6�7� ��H ��]V� & Y���
� 9G� �" /���� #�$«. 

r _�.p :�%��� & 9���/%  �%��� ��D% �#��� !�� �� ������� �#"�6�7� #�$��%2 ���%� #�� #��%2 (�+,Sn�  "�6�7� ��
"

  K)+,S- !�� #"�6�7� Z���; 9���I #��%2 ����D% ���$ �+,SQ�  � K) "�6�7� ��
"+,S. www. Ieicenter.com 

Y$&\I ���� (4�`% �%��� �"  ���
� '�� ������ & #���PDS. 
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 !�$��  
��# 	 �#  Q�=��   

 B%�� &"  �����)  #"�6�7�  ��" &(  #���  ����� �"  �"9��& � /%2  �/0 &  	�
�   �<� ��*) �$

9�� ��:;  .�Vg� �$ �"  �����) �� �� �$ �  ��"(  #���  @]�% �/0� ���)  9��  fg�  	�
�  Y$�)  ��
��   &

 ���O
 ���0 �  	"&�
�  �/0 � �� & "�0   �0�O
  	"&�
�  ""�; .@�Ht�$  fg� �$ �"  �H��%  #��� ��  �$ �

��  fg�  & ���"  �����)  Y���
�  9��& � /��  �/0 &  	�
�  	"&�
�  �%  "�0 �D��� �" &	&�;  	&�; �����$  

@%�" ��  ��D� �O
  �% /H��. 

@����H  #���  �����) &  B%�� &"  %`	�
� /0� � �<  �������  9��  .@�H� ��2 �%�  #�%�  �   ��k

��u �%  @]�%  9��  c�*�9���� �; ���:  9V�  �=*�/�� ��<(  �6�7�" ���"  �]�2 �� Y�  #��� �  

�����) � /HH) /�)=�  �% /�)=� /H���� . ���""�6�7� ��*�  �) /�/O��%  v/$ &"  �����)  #��� &  �  

 �%��$ ��k  �  9�"  ��� /H�2 .�����)  � ��*�  N�H��� ��k #��� � ��:I��  	���$ ���)  9�� . 

@���G  wV  ��"�5% "��% �"  �����) x  #���  y���  @)� ����2  )Arthur Okun  ('�D��  	/0  

9��  .N��)  #&  9V�   ��H�  «#���  �����) &  :d�  ��"�5%  |��  «�)  ($" �C�&� �"  +.So �  }��  

fg� �" /���  ����& ���4   �H�%� @�� �"	"� ��:; ��<=�  9��  .�� @)� �X�  @� "�~�  �����)  

#"�6�7�  #��� &  N�H��� 9�� ��:I��  .9�� /O��% &�  #�E" �$  �)  �  d�) /67  �   "�
 �� ��O
 "�


��
�; /H��&�<  �%  �"�0� �����%  d� �� ���)  � �E"  9
���" "�
 /%2�"  	/HH)  BO�H%  	/0   �" &

�D���  �*a  @�� ��  
���" �E"��  vK��  �% "�0� �KgL� &�  «Z���   ����" «)Leaky bucket ( ��

#��  @��  vK��  �% � /H��; (okun, 1975: 120) . 

@)�  B��" ��G�  M/�/I �  Z���  �% �)U ��" �� /H) .B�E"  #&  �� /H���5�: 

l _�H��$ #�$  ������  �����  "/D%s 

T _Y$�)  Y0�) �"  #&���  ��)s 

, _�PI �" ����  #�$���
� & �$��/��  ���%��  #��:; s 

r _	����� & �G$�;/�" �" ����� ����� /H��% �$M  ��%��(  ���4��  ���� "��%s 

�D���  �]H��  @)� �X� ��� Y0�)#�$  9�&"  #��  �����"  �  #���  �  N�H��� ��k � ��:I��  

Y$�)  B) /%2�"  �����) &  �% /%�D�� )Ibid(.  

�C�  �����g%  ��D�  	�;/�" ���  @)�  �% /��=� �� /HH)s �   ��H�  !��%  ($" �"  +.Sod� �  

#��  �����g%  �   �����%��� ��<2  �$�
�  ?�� �(  #&���  9��8g% & ��)  9
���"   �;/HH)  

��C�"�I  �)  �D��� �"    �jH% ��<2  �����%  �  � /%2�"  ��5<�  ��	/�  9��  .�����g%    �8���)Burtless ( 

 �*�  �%  /$" �)9�&"  �H��$ �E" &"  �% d� �� /H)  9
���" �����C /%2�" � �E"   �;/HH)  /���j� .
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�D��� �"  ����  @�� ��  � �$�E"  ���L  Z���  " ����  �% /0� .@�Ht�$  �$&�;   ���""�6�7� ��  �  

����   ���%  �H��$  '/�  �����)  ���  #��]�   )UI(  /H�C�"�I . ��2  �  @��  �D���  �) /�/���  ��(  

#��]� !�k �  �/%  #��]�  Y���
� ��  	"�"  �D��� �" &  ��
���"  @��  ���"  	&�; ��Y$�) �� �$  

�% /$".    ���))Katz(  ��% & )Meyer(  !�� �"  +..o� �  @��  �D���   /�/����)  ���  #��]�  �  

y���% ��k  �   ��/O%+- % ��To %��j$  �/%  #��]�  Y���
� ��  �% /$" )Blank, 2002: 12(.  

  !�JY��I  @��  9��  �)  2ZK� ��#�$  9�&"  #��  #���  � [�%���� ��*�  �����)   �DH% ���)

�% ��O�OV� c"�0  >�H�%   �*�  �% �) /H$"  �%  ���  #���  #��*�   &/ ��  Y$�)  �����)  �  9�"  

�% �� & "�&2  ���  9���� U�a�� �#�$  R��H%  �H��$ #�$  Z���  � �� ��" ��  B7�/J  /���� 

)Pressman, 2003: 25-28(.  

�  !�J �$  @]�%  9��  �k�O�   ��0�" "��&�) /0�  �  ��V�  �����) �H�G �  /H0��  �� �%�

�X�  �V��  �������  f����  	"�"  /��*�s @��  4%=��  �  �&�~7  �0���  �% � ""�;� ��� ����  

	�
�  �������  9V�  �&�~7 ��<=� #�$  �0���  "��" ���7 ) �"����+,SS: Tn x Tr(.   

����� �%�  �%  ���  9��7�% #�$   �%���e8�a%  �5�� ��  #/H  "�)� �4��O%   c"����% @�� �" "�

���  	�
�  ������� )SWF(� 48��%���   )Samuelson( ;� &4 �)Bergson ( �  	"��4; ��k ���  

"��" "���) .@�� B]0 &"  �%���  ���  	�
�  �������  � ��  ���L  /%2�" ��"�(X1 , X2 , . . . , Xn)  

�)   ��  M/HH)  �����  ��%�� /%2�"  �% ��� �/0���  �% /HH).  

)+(             W = W [X1 , X2 , , Xn]  

 @��  ���  ��4�&  �  9��8g% #�$  	"� "��
�  �)  @��  � ���  �O�OJ /%2�"  ���4 "��
�  "��" .

@����H   �;�Ui (Xi) 9��8g%   "�
i �O�OJ /%2�" �� �  #&  ��� �/0�  	�
�  �������  �% ��  ���  @�/ 

���;  �4�����  "�):  

)T(        W = W [U1 (X1), U2 (X2), . . . , Un (Xn)] 

 9��8g% �;�  (�$  #���" "��
�   �&   �4]�  ��� �/0�  	�
�  �������  �  ���L   ����%/0�.  

),(            Ui(Xi)∑ =

n

i 1
W= 

 ����L �"  �)  9��8g%  	&�;#�$  e8�a%  #���"  ����<=�  ��&�j�%  ��� �  	�
�  �������   �/0�

	&�; �$  #���"   �&  �H��%  "� /$��C .�D��� �"  ���  	�
�  �������  �  ���L  �% ��� ""�;.   

W = ∑ =

n

i 1
 ai Ui (Xi)        )�(  

�) «ai«  �& �$ #�$  9��8g%  �% "��
� /0� .@���"  ���L  ��"��% )r (��� ���"   ��O�%  ���5��  

                                                             
1_ Social Welfare Function  
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/$��a� "� )Chatterjee & Podder, 2002: 2-4(.  

���  	�
�  �������  48��%���    _ �4;�  d�  ���  9��8g%  �5����  9��  �)  9��8g%   �$

 "�
 _	��C  ���&  ���& ��1 �� & _ 	�
� �" ��  B)  ��%��  �% "��& /H) .@�Ht�$  ��
  	/0  9��  �)  

9��8g%  �6a0 �$   yO
�  (���D%  %6�
�  �O�OJ /%2 �" ��   ��$  ��4�& "�
  9��  . &� @�� ��

�� "��
�  	�G ��  #/H%   ����"  �:�  �% �� & /��  �"�4J  �% /���& .@��  ��� #"��L �  % ��O% &` /)

�% /0� .�D��� �" ��� �  	�
�  �������   &��%  >��D%  ����  9��8g%  	"� "��
�  �)  �  ���L  	/H���
  

d�]j� & �% ��:I /0�) Ibid: 5(.  

 #"���)   "�)  ���  	�
�  �������  48��%���   ;� m4 �  #��  �����g%  ��D�  #�&�?  9�� . 

��O%(  ���&�  ��4H�] �(Atkinson, 1970)  d�  	��  �5��  #/H  9��7�% #�$  @������  �������   &/ ��  

@����  B]0  �H��%    ��SWF  �����  "��� .PI    ��I����" �&� ��)Dasgupta  ( �"+.S,  /8��&� �

)Rothschild  (�� &� ���8��)Stiglitz ( ��� �"+.S,  _ ����" &  _ @��$  �%�"� �� ��)  /�"�".  

  �4H�]��  �  �5��  #/H  9��7�% #�$  �������  y���% /%2�" �   �4]�  W��� �  ���  	�
�  �������  

48��%���    _  �4;�  )W = ∑ Ui Xi (9C�"�I  .9�< &�  ����L �" "���  �)  y���% /%2 �"   �4]�   �/0�

�HVH% �;�  ����� d� �����  �HVH% �� ��� �/%2�"  ������ �����  /0� ���"� PI  �D��� �"  �HVH%   ��� �����

#���"  fg�  	�
� ��*�  �������  �����  �% /0�)Bechman & Formby; 2003:  2(.  

	�;�$  �HVH%  �����  ��d�  �����  ��
 � /%2�"  #���  ����� /%2�" 954� �  �  �HVH%   �����

� ���"  d�"�� �g7� �/0� ��gf  �$�
�  #��G   �*� ��  �% /$" .�  @��  �HVH%  «�HVH%  ��� �����« 

)Lorenze Dominance Curve ( ��j;  �% "�0 .�   ��  ����� &" �;� ���"  /%2�"F(x)  &F*(x)  �

���  �����f(x)  &(x)*f  &y���% /%2�"  µ  �4]�  ��0�"  ��0�  P�� &  (p)*LF  > LF (p)  �"

(8L�
                                                                                                "� /$��C .  

@����H  ��
 �  �]H��  ����� &"   /%2�" � /%2�" y���% �4]�  ��0�"  ��0��  	�
�  �������  

d�  �����  �*��$  #���" �� ��E�  9�� �HVH% �;� �  ��� �����  �*��$  BC�"  �HVH%  #���" �����  

/0� .B��"   2  @��  9��  �)  9��8g%  ���G�  	/H$�) /%2�"  	"�   & &� @�� ��#���" "��
� �;�  ���  

9��8g%  ���4]�  /H0�� �H��  9�
��  �:� ���   "�   �0/%2�" ��  ��0�" ��  0�H@����H �/  �����  

 ����/%2�"  �4]� ��/O% ��  �4]� & 	�
�  �������  �% ��)�/J �� /H) )Mukhopadhaya; 2001: 3(.  

P)&��0   )Shorroks(   �"+.Q,� ��k �  �HVH%  ����� �����  ��
��  )GLC(� ���  � "���  

                                                             
1_ Generlised Lorenze Curve  

º <  p <  1 <=>  ∞∫
o  U(x) f(x) dx >

∞∫
o

U(x) f*(x)dx 
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�5�� #/H  ����� #�$  #/%2�"  #�$/%2�" "��& �  y���%  �&�j�%  "��"��.�  

@��  �HVH%  �% /��; :W(y) >W(x)   #�� ��$SWF�1 �$	/H$�)�  9�� yO
 & �;� �  �HVH% �;�  

����� �����  ����
   X  BC�"  �HVH%   Y �) �"��; ���7   x , y  9��7�% &"  #/%2�"  @�*���  /���" .� &�H�� �

P)&��0   �*�  �% �) /$"  ���"  #/H  ����� &"  #�$/%2�" � /%2�"  y���%  �&�j�%  yO
  �%��H$  �% -

 /���� &/  '�G�  �) /0�  ����� �����  ��
��  ��/�$�  �g7 ��  HH]�/ )ShorroKs; 1983: 10(.  

B����   �"+.Q.  �*�  �) "�"  #/H8  >�j��� &  �HVH%  ����� �����  ��
��  fg� �����  	"� /%2�"  �

�]���J �"  N/V�  @��  �HVH%  P]�H%  M/HH)  ��"(  #�����  #/%2�"  9��  .@����H  �HVH%  ��� �������  

��
��  �% 9�E" /����  &" �$ � (5H�  #/%2�"  ������ &  ��0�"  /0� )Thistle, 1989: 7(.  

��]�  _�
 d� �  �&�j�   ��%  @��  >��  �HVH% �HVH% & �$  �% ��� ����� /0� .�&�j�  @�� ���" 

@�� �&"  9��  �)  �HVH%  9��7�% ������ #�$  #"�6�7�  �54�  d�  9����  @�����O
 �� ��   ��

@���/H��&�<  J �R4  d$"#�$  ������  #/%2�" &   �*�  �% /$"� ��&  �HVH%  ����� �����  ��
��  �  

9��7�% #�$  #"�6�7�  �8g%  9����   �4]�  )R4J �  !�I /J�&  �� &  �G�  #/%2�"  (9�E"  

�%  �/H)&� @�� �� ��%  B]0  ��� /0�.  

�;\�&  p��*%  @��  �HVH% &" ��]� �  ���� �  8g%9��  �5����  	"�  � � �H @��W��� �  ���  

	�
�  �������  48��%���    m �4;�  B]0  ��
�; /�� .�;\�&  p��*%  @�� ���"  �HVH% &" @�0�" �  

��O�  �7K�   ��%  �HVH%  ���$  9��  �)  '�/) �$  d� �����  9��7�%  #"�6�7� ������� �   �" �/H�4$

@��  ���L  �4��O%  �HVH% &"  @]�%��  9�� . ����)�) �%�  )Kakwani ( �"+.Qr �d� �"  ���g%(  

��D�  9
���"  �)  �HVH%  ����� �����  ��
��  #���" [�5��1  �7K�  #���)  954�  �  �HVH%   ��� �����

�% /0� .d� �"  (4��O%  @�  �88���  �GH� �ro  �� "��%TrQ �HVH% "��%  ����� �����  ��
��  �7K�  

��0�" /�� )Kakwani, 1984: 269(. P)&��0  ���� �"  (4��O%  ��D� To � ���*)  @��  �D���  

�) /���  Qr %�HVH% #�$  ����� �����  ��
��  B�7  �4��O% /�� )Shorroks: 7(.  

v�L  e�? �� �X� #�$  	/0 "��  �HVH% &"  ����� ����� & �����  ��
�� @�� �  %�����g �5H� � �  

                                                             
� _�HVH%  !�k �"  ��2 �) �� #/%2�" ��/O% & /%2�"  �;/HH) 9
���" /L�" @� ��7�& ��) �g�� ��
�� ����� �����

�%  �*� /���" �% 9
���" !�� d� /$" .2�" ���D� #�$ /L�" R4J� /%2�"  �;/HH) 9
���" ���0% #&�� /

"�0 �% ����� �O
� ��V% .��V% /$" �%  �*� � "�0 �% 9
���" 	&�; �$ �8��& � �) �� #/%2�" ��/O% �#"��� . ��

d$" ��
���" !�I ��/O% ���" ��V% �" & 	/0  �� /L�" �O
� ��V% �" �) �D�2 �9�� ������ #�$ &� @�� �� B]0

/0�5� ��% /���� �% ."��/� "��& B%�) #��� yC �DH�� �" . ��H) ��
GNP  � ���l�� /0� ���I /J�& . �85% @��

/�2 �% 9�" � 	&�;  2 /%2�" ��/O% & "�0 �% N�? 	/0  �� ����� �HVH% �" �) 	&�; �$ #/%2�" �G� R��? �" .

/�2 9�" � �O5k  2 ����� /%2 �" �� ��H) �% ��4O� ������ 	&�;  2 9���� "�/�� � �� ���I ��/O% @�� P��.  
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#���  ���  	�
�  �������  ��0�" /�)=�  �5H� &  �����)  @�� �"  ����	/�"�� �$  ��
�;  �% "�0 .�]���J �"  

��  yO
  Z�  d�)  �G� &   2 �� "��
�  �G%  	"�   �]8	��/��  d�)  �G% ���  9��  .�  	&K�  � #�� ��5���

�4��O% #�$  @�  88����  W��� �  @�� ��
 /�� �����% &"  ��H)  �)  f����  �54�  ���4]�  @�  �����)   &

#���   ��% �"  #�$��*)  �&�j�%  �5��% �9�� .�]���J �"  @]�%  9��  �C�  #�$��*)  !�J �"  

�����  ��*� /�)=�# ��0�" /0� �  /H0�� ��&  �C�  #�$��*)  �����  ��
��  �� /�)=�#��"�  #��� �  

/H���� .'��   ���$� &   �"+..- @�� ��  � �XH%  �HVH%#�$  � �����   ��H�  #����%  #��  �4��O%  @�  

�88���  9��7�%#�$  �$�
�   "�O����)/�" )Tam & Zhang, 1996: 242-248(.  

9���� ���:;  �% � �)��� � /H���� >�?�% &"  �����)  #��� &  �   ��  /�"#  	�
�  �������  

��C�"�I �4��O% �  9��7�% #�$  �������  e8�a%  @]�% ��  /���� .�����)  #"�6�7�  �  8��&(   /%2�"

�O�OJ  �����  �a*%  �% #��� & "�0  �C�0 ����$  R��? /H��%  �H�� )Gini Coefficient ( 

	��/�� #��;  �% "�0 .  

@����H     �% �;�
n

X

X

n

i

i∑
== 1 y���% ��  ��%�� /%2�"   &)X1 ,X2, Xn,… (θ =θ  	"�j��� � ��  

R��? ��  �H��  #����� ����%  ��%�H� �D��� �"  ���  	�
�  �������  #"/�  �  @��  B]0  /0 /$��C.  

)n(            ),( θXW = 

 ��g�� @�� �" �)w 	�
�  �������  ��9   &�;\�&  �8L�  @��  ���  	�
�  �������  

oo <
∂

∂
>

∂

∂

θ

W

X

W
, �% /0�.  

@�� �"  ���  ��
  	/0  9��  �)  !�O���  /%2�"  �/H��&�< ��  �   ���O
  Y���; &  �  

#��� 	�
� �  �������  Y���
� ��  �% /$".  

@������%2   �"+.Sr��� �  	�
�  �������  �� �� ������  "�): )Sen, 1974: 387-392(  

)-(          )1( GXW −= 

 ��g�� @�� �"G  R��?  �H��  9�� .OgH% ��� &"  ��H� � �H�� R��? �) �D�2 ��(  @�

 B%�) #��� yC & ����� �HVH%)rn ���" ( @����H �9�� 	/0 e����(1-G) �OgH% ��� &"   ���

�HVH%   ������ /$��C")Ibid( .&� @�� �� @��  ���  (g��  ��O�4%  �HVH% �  ����� �����  ��
��  "��" . ��

�) �D�2  y���% /%2�"  ���I /J�& �  	/�DH�  �% @�� �"�0  ���  #"/� ��/O% ���  R4J �  ���I /J�&  

 �� ��  �% /H) .�;\�&  @��  ���  @��  9��  �)  ���  #"/�  !�k �"   �%�  �% �����  /%2�" ���� �/H)

y���%  R��? &  �H��  !�k �"   �%�  	"�) �����  '�/) �$ ����� &  @�� ��  R��% &"  @�� ��/O% �����  

���  �% "�0 .�% �:�  ���  ��"��%  �� )- (  954�  �   �%�  B�4���j�"  B%�)  9
�; : 



 #$%����� ��� ��� ! �"� 

 

34 

 

 

 

)S(                                        
dt

dG

G

w

dt

xd

x

w

dt

dw
⋅

∂

∂
+⋅

∂

∂
=  

���� �  �  �]H��  X
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),(1  �% PI /H0�  ����" : 
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dt
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X

dt

xd
G

dt

dw G
)1( −−=  

 !�J ��$��a �;� �  �������  gO� &"(  #��D%  ���%�  @��a� ��  ���� ��$��C �  90�" : 

 ).(                  GXXGW ∆−∆−=∆ )1(  

 �)  �g�� @�� �" 
111 ,, −−− −=∆−=∆−=∆ tttttt WWWXXXGGG  9�� . 

��"��%  ).( �#��  #����I  �������  	�
�  �������  �0��  ������� ��   �%��$  #�����  �����) &  

!�k �"  M�&"  ����g% "��%  #��� �� �%  �% /���� )Chatterjee & Podder, 2002: 4-5(.  

 %��� �,�  #� R��  � 	  �0  

(���g%  �8�
  �����  	"�" � /%2�" #�$  �H��$ #�$  #�$�����C  #�G0  �����&� &   ��%2 �)�%

 ����  �]�%  9��  . ���� ��%2 �)�%  R���?  �H��  W��� � ��  �����  ��� �$�����C /%2�"��  	"���  �%� �

�G�  d$"#�$  ������  W��� � ��  �H��$ ��� �$��  �)	"  9��  .@�� �"  ���L  �%  ���  W��� �  B]0  

�HVH%  !������ ������  fg�  �HVH% ���  �5��V% ��  	"�) R��? �  �H��  � ��  9�"  "�&2 .	��  ���"� 

	"�j���  !�%�
 ��  ���  9�� :  

 )+o(                                      )...2(
11

212 n
nyyy

nyn
G ++++=  

�)   2 �"  n ��	&�; "�/9�� �$  �)  ��
  	/0 d$" ��% �$ /H0�� PI 10, =ny y���%  

��%�� /%2�"  	"�  �yi  @���E� /%2�"  d$"  ������  &y10 @���I /%2�" ��@�  "d$ ������  

�% /0�.) �"����+,SS: -+( �) �D�2 �� �%�  F���� �"  	"�" #�$  d$" /%2�" ���%2 �)�%$ �� �  	/*�  �

�]8  �G�  d$"�a*% �$  	/0  9��  @�� ��  Z&�  ���  ���  	"�j���  "�) . !�%�
  �8�%)Miller (

Z&�  	"�� #�   9�� �)  �G�  d$" �$ �� _ �) �%��H$�a*%  	/0  /0� _  ��  �% /H).  

)++(                                       ∑
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−−−=
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1 ))((  

" �g�� @�� �i y ���5�  d$" ��  ���D�  ������  �%��  �  d$"  i '� 9��    &xi  ���5�   ��

�G�  ���D�  ���%  �  d$"  9�� �X� "��%  )� �	"������72 & ���G���:ro.( @�� �  W���  �G�  

d$"R���? & �$  �H��  #��  M�&"  	"���  ����  +,-Q  ��+,SQ �k�H% �"  G0#�  �����&� &  �5��V%  

	/0  9��  .�) �D�2 ��   �*�   "�"  	"���  �HVH%  d� �" �����  (4��O% & ��"���  @]�% �G�2  ���94 @��  
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�4��O%  yO
  !&/� �"�$  Y����  	"�"  �% "�0.  

 '&" �6H�  ���  	�
�  ������� M��/�� �  9�� /%2�"  . #������  9���� ��<=�#�$  �a��	/0 U  

�%��� &" �"  !&�  '&" &  	�
� �  �������   ����% �� �$�����C»��/7  �$�����C /��C «	"�j���  �% "�0.  

 �����"  �  @��  ���k �� ����%  B�7 /%2�"  v�6�  @]�%  �% /0�� B�7 /%2�" �%�  v�6�   �"

#�$��%2  ����  �����  ��� "�0 .@����H  ���� �  �  �"	" #�$  W��� � & "���%  e����   2  /�� �

B�7 /%2�"  v�6�  � ��  9�"  "�&2.  

 B�7 /%2�"  v�6�  ���5�  �8% /%2�" ��  �  9��7  B%���  #�GH%  �����% #�$  ��O�4%   ��1 &

��O�4% ����� "�� �  M/*�  9)�0� �$  	&K�  9C�"�I#�$  ���O���  ������ & #�$  ��C�"�I  �% /0� . ��

�) �D�2  ���Kk�  @�� �"  "��/� "��& "��%�  ���*$&\I  Z&�#�$  �j8�a%  #��  (5��V%   /%2�"

B�7  v�6�  	"��� "�GH*�I /��W��� � �   2  B�7 /%2�"  v�6�  �% @��a� ��/H��.�   

@�� �"  >��D% �/�� ����0��  �H��$ #�$  �
�6%  ���%�� &  #��:;  ���&"  �  9�"  	"�&2  	/0 � 

(G=Gc+GI)  �P��  �H��$ #�$  ���&"  �   ��H�  B)  N:�  Ya  ���&"  �8% /%2�" ��  �% �4)"�0  �

B�7 /%2�" ��  v�6�  �  9�"  /�2 .B��"  @��  R8g%  @��  9��  �)  9�$�%  9�&"   ���� �"  �  ���;  #�  

9��  �)  9�&"  �GH� �H��$ #�$  
�6%�  "��/�� �]8  	&K�   2 �  fg� �"  ����&  ���%��  #��:;   ���

'�D��  �% /$" .@�� �  W���  B)  N:�  Ya  ���&"  �8% /%2�" �� ��  �% �4)��H)  B�7 /%2�" ��  

v�6�  �  9�"  /�2.  

 M/�/I  ����;&"  #"�6�7�  �;\�& ��  #�$"�6�7�   �G�  '��   ���� &  �% /0� .��]  >���� ��  ����;&"  

 ���� "�6�7� �" ����;&" �  �% ���&� & �G0 /0� .@����H B�7 /%2�"  v�6�  ����(  ��� ��*)  ����� /����

��/7  	�
� & /��C  y���%  �k�H%  #�G0  �����&� &  /0� .&� @�� ��  �  �% �X� �5��V% /��  BO�4%  

B�7 /%2�"  v�6�  �k�H%  #�G0  & �����&�  R��H%  /0� .#��  �����"  �  @��a�  B�7 /%2�"  v�6�  

�k�H%  #�G0  �����&� & y���% �/�� �  H��$(  �$�����C# #�G0  �����&� &   ��	"�" �� #�$   ���� ��%2 �)�%  

�  9�"  �%���&2 P�� �  y���%  !�� �$ �" �����C /�  #��  �OgH% �$   ���  9�"  &2	"�  ��4O� � &  

 "���  y���%  �H��$  y���% � �$�����C  #�� �$�����C /�  !�� �$ � �H��$  y���%  �����  �k�H%  #�G0   &

�����&�  �  9�"  �%/%2 .PI  � ��  9�"   "�&2  �H��$ #�$  �����  �k�H%  #�G0  �����&� & ���� � �  �  

                                                             
lx ����" '/�9�� #/� B]*% ���� "��% #�$��%2  �/O
 B��" � v�6� B�7 /%2�" � � . /%2�" "�&2� @�Ht�$

94��  ��2 9j� /%2�" �G� � ���� � v�6� B�7 . �) 9�� ��
�; ���L v�6� B�7 /%2�" �� �j8�a% #�$"�&2�

�� /H���5�  ��2 �� �C� :� ����  K) �DH� "�6�7� #���� �"�2 /�  \�  �rS �  "�"�% ��]�� & ���I (4�`%+,S-  s

 �!&� � � ����  K) �DH� "�6�7� #���� ���C�� ���� �"�6�7� ����& #"�6�7� 9�&��%+,S,.  
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954�  ������  �G� &  �OgH% �$  B�7 /%2�" ��  v�6� B�7 /%2�" �  v�6�  �����  '�/) �$  �k�H% ��  #�G0  

�����&� &  �  9�"  �%/�2 .  

 �%  ���  B�7 /%2�"  v�6�  R4J � ��  �����  �5��V% �����C �� &  "��� .��KO�  9��  �)   �]


��H)  #�~��  #���" [E���% �����C  �����$ /%2�"  	"�  ��$ &  #�� ��  	�
�  ���  ��C �$�����C  

�% /HH) .� �� �����C /%2�" �%�   ��H�  �C�0  	�
�  ���  ���  �4��O% �$�����C ���� /%2�" �  "���� 

�]H�� ��%  ��G� ���� �� �����C &"   ��� �4�$ ���/�$ �  /H0� .��5��  �  �8) ��k  	��/�� �" �$�����C  

R�)�� &   ���/�$ ��&�j�%  /H�4$ .�   ��H�  !��%  ���  ���  �D���  9
�;  �)  #�����C  d��)   �

�) /%2�"  �����C �� ����O
 [��O�OJ# |���% ��*� /%2�" � �� /0� .@����H  M/��  ���"  #/H  

��g�  R��H% �$�����C  9��  .#��  @��  B�/�� ��)  R4J � �$�����C /%2�"  	��/��   &R�)��   �G�2

R��H%  9��  .��XH% @�� #�� 	"�j��� �  ����� /%2�" ��  �) �����C  ��4O� ��  B) /%2�"  #�~��   �����C

�  � �~�� "�/��  9�"  �%  �/�2 	"�� �8J 	���% /0� .���� /�� �%�  90�"  �)  	"����C �~� �$  

 �4]� ���� [E���%  "��/�� $����#� % �����C "��
�y5��  �  @�  PH� &  �% �~�� /0� .�D��� �"  

����� /%2�" W��� �����C  �5��H%��  #�� 4��O%( fg�  �;/��  �% �$�����C /0� )Ibid: 6-7(.  

������  �H�8*�% &   �"+..QW��O% �  B�/��   !�4;��)Adult equivalent scale( W��� � ��  

>����  #�$����  �&�j�%  �k �$�����C�  /�"�) .@��  W��O% ���;� �  5H� ��(  #�X�  9��?�  Ya  9��  �%� �

B�� �"  ����; /H� �  ������  W��O%#�$  !"��%  !�4;��  #��  ����% ��*) �$  	"� ��$ �  W��O%  

��
��:I  	/0 ���  @�� �"  �H�%�  "��/� "��& )Chatterjee & Michelini, 1998: 7(.   

 �C�  d� ��  W��O%  B�/��  �H�5%  	/��7 � #�  	"��  ��a��� &  	"�j���  �% /HH) .@�� �  W���  �  

|��@���   �~� 	"����C �&  + 	"�" @�%&" �  |��  Q/o!�4;�� �$ & �  #/�  Q/o !�4;��  �857   	"�"

�%"�0 .�t �$  #���" ���   �&  r/o �% /0� .@0&�  9��  �)   "�"  �& #�$  _�
  #����C� [K%�)   &

#"�"���7  �% /0� . &� @�� ���% ������  ���6� #��;  #���"  	"�) � �  '�/) �$  #�~�� ��  ��� �����C   ��

!�4;��  !�4;�� ��1 &   �&  d�  ��$/  .@�� �"  ���L  �D���  B�7 /%2�"  v�6�  �����  �% �����C "�0.  

 @�� ��H$ �%�  Y��I 9�����I  �)   �&  R��H%  94�� �$�����C W��O% c  ����� /%2�"  �

	��/��  R�)�� &  	/�"�� �� �$�����C  �% "��; .#�� ��  W��O% ���"  ��
��:I  	/0 #�  #�� ���  

B�/��  "��/� "��& .�  	&K� F���� �  �����g%  '�D��  	/0  y���  "�I �" )Podder (  ��%2 �)�% &

�/�E��&�j� �  B�7  �XJK% #�   ��% ��  B�/��  ���&  ��&��1 &�   �*�  ��� /$" )Ibid: 7(. 

D���(  ���G�  �]H�� � �  �% �X�  /�� /%2�"�����  (�$ �  e�?#�$   ��  	/0 R��H% ��H$ �  

�% /0� .@��   ��� ���0�� � �H�5%@��$  W��O%  9��.  
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�� 

S����  �#�T   

 �HVH% �/�� �"  �5���� �����  #��  !��#�$  +,-Q  ��+,SQ )	"���  	�&"  (�5��V%  �% ""�; .

@��  �HVH% �G� �  ���D� /%2�"  �G� ��� �"  9���� @�����O
 �� �$  �  @���/H��&�<  d$" �$ ��

 �*�  �% /$" .�G�  d$"#�$  ������  #/%2�"  �k�H%  #�G0  #��  	"���  	�&"  �% ��  ���  !&/� �"  

	���0  +  	/$�*%  "���.  

 U$��' : %,�C0 E����&�T !�>� KL�,� �   

+* ++  +)  +V  +W  +(  +X  +'  +Y  )Z  )*  
U��  

�>�0   

++/T  o./T  +S/T  oT/T  o,/T  oS/T  .S/+  Qn/+  rr/+  S-/+  -/+  U$	  

Q/n  Q+/n  .+/n  nS/n  --/n  Q+/n  --/n  ,r/n  rT/r  ,n/n  Q,/r  [$   

-,/+o  S/+o  S./+o  TS/+o  ,./+o  -./+o  nn/+o  ../.  r-/Q  +-/+o  ,+/.  [��  

n/+-  -Q/+-  Sr/+-  oQ/+-  T/+-  -T/+-  nr/+-  Sr/+n  nT/+,  +/+-  .Q/+r  [��>�  

n,/T,  S-/T,  Q,/T,  on/T,  T+/T,  S/T,  S+/T,  -n/TT  -r/+.  T-/T,  .r/T+  DT,\  

QQ/,+  ++/,T  +Q/,T  ,./,+  nT/,+  o./,T  T,/,T  ./,o  on/TS  Sn/,+  ,-/,o  4�D  

QT/r+  o./rT  o,/rT  ,Q/r+  r-/r+  o-/rT  ,-/rT  .,/ro  ,-  .T/r+  nr/ro  D�A0  

.r/n,  T./nr  oS/nr  -+/n,  --/n,  T+/nr  S+/nr  ,S/n,  TT/rS  ,T/nr  on/n,  D�40  

QT/-.  T-/So  Sn/-.  n-/-.  nQ/-.  oT/So  nr/So  rn/-.  o+/-T  ,/So  ,./-.  D>�  

+oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  D0   

S.r/,Q  rrT/,- r+r/rT  T-r/rT  T-r/,.  nr-/,Q  ,r-/,Q  .n-/ro .Tn/r-  o+-/,.  S.-/ro  3��=

�,��  

 :C=% :	/����� ��5��V%  

W��� �  @��   !&/� �) �� ��
�;��HVH%  �����  �9�����  ���  ��&�~7  ���"M  �������  

�$�
�  @��  	�&"   ��  "�) .(�$ ����  �HVH% �" �$�C�  !���7K� ���/]� � �$  /���" .!&/�  M���0  

T!�� �#�$  �7K�  �HVH%�k�H% �" �$  #�G0  � ��  ��C   �*�  �% /$".  
  

 U$��X :]0  �G8U�� �  �0!�>� KL�,� �  %����# !�0  
D�40 D�A0  D4�  DT,\  [��>�  [��  [$   ]0 �0  

SS&Sr  SQ&Sr  SQ&SS�S-  SS&S,  Sn&Sr  SS&S- &S,&ST  SQ&ST  U��  

  

�  	&K�  �� �  y���% /%2�"  @�� �"  �&"� 	���%  	"�) ����� ��� �  ���  ��&�~7  	�
� "��% �"  '�D��  

"�" . �"��J�  �)  �HVH%#�$   ����� �"�C�  !���7K� �$  �% �%� �/���"  ���  �  d�)  R��?  �H��   �"

#����� "��%  �&�~7  "��� .R��?  .Tn/r- /L�"� !�� �"  So@���/ �  9��?&  #�����  M�&"   "��

	/0  P]�H% ��  �% !�� & /H)  SS  �rrT/,- @����) /L�"  9��?&  #�����   �� ��  �% /H).  

 #��  @�0�"  �H0&� ���6�  9��7�% �� #�$  �54�  d$"#�$  e8�a% �G� �  #�$/%2�"  �54�  

!&/� �"  M���0  ,  ���Y�  	"�"  	/0  9�� .  



 #$%����� ��� ��� ! �"� 

 

3& 

 

 

 

 U$��( :]0  %,�C0 E���!�>� KL�,� ���&�� !�0  

+*  ++  +)  +V  +W  +(  +X  +'  +Y  )Z  )*  
U��  

�>�0   

++/T  o./T  +S/T  oT/T  o,/T  oS/T  .S/+  Qn/+  rr/+  S-/+  -/+  U$	  

-./,  ST/,  Sr/,  nn/,  -,/,  Sr/,  -./,  r./,  .Q/T  n./,  T,/,  [$   

Q,/r  Q./r  QQ/r  S/r  S,/r  QQ/r  Q./r  -n/r  or/r  Q+/r  rQ/r  [��  

QS/n  .Q/n  .n/n  Q+/n  Q+/n  .,/n  ../n  Sn/n  o-/n  .r/n  -S/n  [��>�  

o,/S  oQ/S  o./S  .S/-  o+/S  oQ/S  +S/S  .+/-  +T/-  +-/S  .-/-  DT,\  

,n/Q  ,n/Q  ,n/Q  ,r/Q  ,+/Q  ,./Q  nT/Q  Tn/Q  r+/S  r./Q  rT/Q  D4�  

.r/.  .Q/.  Qn/.  ../.  .r/.  .S/.  +,/+o  o,/+o  .n/Q  +S/+o  +Q/+o  D�A0  

+T/+T  T/+T  or/+T  T,/+T  T/+T  +n/+T  ,n/+T  rr/++  TT/++  r/+T  n+/+T  D�40  

QQ/+n  .S/+n  -Q/+n  .n/+n  .T/+n  Q+/+n  Q,/+n  oQ/+-  S./+r  .Q/+n  ,r/+-  D>�  

+Q/,o  Sr/T.  Tn/,o  rr/,o  rT/,o  .Q/T.  r-/T.  n-/,o  ../,S  S/T.  -T/,o  D0   

S.r/,Q  rrT/,-  r+r/rT  T-r/rT  T-r/,.  nr-/,Q  ,r-/,Q  .n-/ro  .Tn/r-  o+-/,.  S.-/ro   3��=

�,��  

 :C=% :	/����� ��5��V%  

@�� ��  !&/�  @0&�  �% �) "�0  !�� �D  So�G� �  d$"  !&�  �DHI ��  �k�H% �"  #�G0  >��D% �"   /�&�

#"��L  ��0�"  �/�� �) �D�2 ��  �� �$  d$" ��  �H���I  �  �% E� ���&  b��  �% ���) /0� "�0 . 9��?& @����H

	&�; 9�� ��
�� "�5G ��*� �� @���I #�$ .@�Ht�$  d$"#�$  �*0  �$" ��  !�� �D  SoY$�) �  ��
��  9�� . 

 U$��W : %,�C0 E��� �&�T�����$� KL�,� �   

+* ++  +)  +V  +W  +(  +X  +'  +Y  )Z  )*  
                U��

�>�0   

nr/+  r+/+  nT/+  nr/+  ,n/+  r/+  T/+  Tn/+  +T/+  +T/+  ,S/+  U$	  

-S/r  rT/r  S./r  S+/r  TS/r  nr/r  +S/r  +T/r  Qr/,  Q./,  n./r  [$   

o+/.  -,/Q  Tn/.  +-/.  rS/Q  .T/Q  n,/Q  ,r/Q  Q,/S  ../S  +n/.  [��  

nT/+r  oT/+r  Q./+r  Qr/+r  Q./+,  n/+r  +./+r  QT/+,  oS/+,  ,Q/+,  .,/+r  [��>�  

,T/T+  -./To  S./T+  Q+/T+  -T/To  ,,/T+  +/T+  S+/To  -n/+.  +T/To  .Q/T+  DT,\  

-+/T.  Q/TQ  +-/,o  +S/,o  QQ/TQ  n./T.  r-/T.  +T/T.  Q+/TS  ,-/TQ  rT/,o  D4�  

ST/,.  -Q/,Q  +./ro  ,+/ro  o+/,.  -T/,.  --/,.  ,-/,.  ./,S  rS/,Q  -S/ro  D�A0  

Tr/nT  n+  nr/nT  Q-/nT  -T/n+  .n/n+  ,Q/nT  ++/nT  -r/no  +/n+  ,T/n,  D�40  

-S/-Q  nQ/-S  -S/-Q  TQ/-.  ,n/-Q  o-/-Q  .n/-Q  o-/-.  ,./-S  .-/-S  S/-.  D>�  

+oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  +oo  D0   

Sr/r+  .nr/rT  Tr/r+  oS,/r+  no+/r+  o+-/rT  oST/rT  rTr/rT  +n/rr  nTT/r,  SSr/ro  
 3��=

�,��  

 :C=% :	/����� ��5��V%  



 �'�$	(� )�*� +,� -�.��/0 ���.�... 

#�$���� �X� & 9�]��% _�OJ 

 

 

�� 

R��?  �H��  �k�H% �"  �����&�   �*�  �% �) /$"  !��  SoR��? � �  +n/rr @���/ /L�"  

!�� &  -Q  �SSr/ro @���G /L�"  !��  9��?& �X� ��  ������  	"� /�� .�  B��"  �7K�  �HVH% -

�$# �C� �" �����  !���t��H� �$  !&/� �"  	���0  n  	/$�*%  �% ��&�~7 �"�0  	���"  �������  

$�
��  �k�H%  �����&�  ���  ���  90�" . 

 U$��V :]0  E��������$� KL�,� ���&�� !�0  

+*  ++  +)  +V  +W  +(  +X  +'  +Y  )Z  )* 
U��  

�>�0   

nr/+  r+/+  nT/+  nr/+  ,n/+  r/+  T/+  Tn/+  +T/+  +T/+  ,S/+  U$	  

+,/,  o+/,  TS/,  +S/,  .T/T  +r/,  .S/T  QS/T  ST/T  SS/T  TT/,  [$   

,r/r  T+/r  r-/r  rn/r  T/r  ,Q/r  ,-/r  TT/r  ../,  ¼  n-/r  [��  

n+/n  ,./n  r-/n  -Q/n  rT/n  nQ/n  --/n  rQ/n  Tr/n  ,./n  SQ/n  [��>�  

Q/-  -S/-  ./-  .S/-  S,/-  Q,/-  .+/-  Q./-  nQ/-  Sr/-  on/S  DT,\  

T./Q  ++/Q  ,S/Q  ,-/Q  T-/Q  T-/Q  ,-/Q  r+/Q  +-/Q  Tr/Q  rr/Q  D4�  

++/+o  QQ/.  o,/+o  +r/+o  +,/+o  o,/+o  T/+o  Tr/+o  o./+o  ++/+o  Tn/+o  D�A0  

nT/+T  ,T/+T  ,n/+T  nn/+T  -+/+T  ,,/+T  ST/+T  Sn/+T  Sr/+T  -,/+T  -n/+T  D�40  

r,/+-  nQ/+-  +,/+-  rT/+-  S,/+-  ++/+-  nS/+-  .n/+-  Sn/+-  Q-/+-  ,Q/+-  D>�  

,,/,+  rT/,T  T,/,+  ST/,o  --/,+  .r/,+  on/,+  .r/,o  -+/,T  or/,T  ,/,o  D0   

 :C=% :	/����� ��5��V%  

 @�� ��  !&/�  	/$�*%  �% �) "�0  �k�H% �"  �����&� d$" �#�$  !&� �G� �  �$" &   /�&�

#"��L  ��0�" d$" �� & /��  '&"  ��*$ ��   �*�G� ��  ����)  	/0  9��  . 
  

 U$��) :U�� �  �>�0  �G8�����$� KL�,� �  %����# !�0  
D�A0  D4�  [��>�  U$	  ]0 �0  

S-&S,  

SQ&-.  
Sr&S,  SS&S-  

So&-.  

SQ&Sn  
U���0  

 @����H � �   ��H�  �D��� �k�H% �" �  �����&� ������� �  #�����  	/0 ��/  9��  �]���J �"  

�����  �k�H% �"  #�G0  ��
�� "�5G  9�� .  

  �H)�  �  ����  M/��  ���%  �  �HVH%  ����� �����  ��
��   )GLC(  �% ����"�I  .#��  �����"  

�  �HVH%  ����� �����  ��
���  B�7 /%2�"  v�6�  �k�H%  #�G0  �����&� &  �G� � ��  d$" �$  ��4O�  

��"���  .P��  B�7 /%2�"  v�6�  �OgH% �$  d$" �$ &   2 "��
� "�/�� � ��  d$" �"  ��4O�  	"�)  �

B�7 /%2�"  v�6�  �����  d$" �$  �#�  �k�H%  #�G0  �����&� &  �  9�"  /%2.  

 B�7  9�� �)U � �  B��"  �]H��  ���g%(  �"�(  !�� �" �����C  +,Sr '�D��  	/*�  9�� � !��   "��

	/0  ����� /%2�" /7�
  B�7  v�6�  #��  ����  �% /0� .@�Ht�$  ���Kk�  !��#�$  Sn  &S-  �

���Kk�  	"�" ���� & �$  ��a�$��  �%/H0� .�  @��$  B��"   ��5��� /7�
 ����% /H0� .@�� �  W���  



 #$%����� ��� ��� ! �"� 
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!��#�$  Sr�Sn  &S- �4��O% ��  M�&" �"  ����g% "��%  v:J  	/0 /��.  

 U$��+ :D��& C���5 !�>� KL�,� �  %���� ��<�  3:; �#  

 ^�_ 1#�G %�	�� ��<� ) U�� /#�a /��G %# U��� �	C0 �;	$)'(  

+*  ++  +)  +V  +W  +(  +X  +'  +Y  )Z  )*  
U��       

 
�>�0 

 

./TS ./,.  n/nn  n/So    n/,Q  S/,Q  -/,S  ./TQ  r/T.  ./T-  U$	  

,/-T  r/-r  -/.n  +/+oS    -/-.  n/ST  oo/S+  ./n.  oo/-o  ,/nT  [$   

,/-,  ,/-S  Q/+Tr  T/+T.    Q/.o  oo/.-  -/.r  T/Q+  r/Qo  S/ST  [��  

Q/.Q  oo/-.  +/+nT  o/+n-    r/++o  S/++S  ./++-  S/+o+  ,/..  oo/.T  [��>�  

o/+,r  T/.S  ,/+Q+  S/+n.    Q/+,+  Q/+ro  -/+ro  o/+T,  S/++.  ./++T  DT,\  

+/+rn  n/+Sn  S/T+,  S/+-n    T/+n-  ,/+-S  Q/+-S  o/+r.  ./+r+  -/+,-  D4�  

n/+.T  n/+.Q  S/Tn+  S/+Sn    -/+Qn  +..  Tor  +Qo  o/+So  +/+-n  D�A0  

o/ToT  ./,T+  ./,oS  n/+Qn    T/TT-  -/TrT  +/Tn,  o/TTn  T/ToS  ./ToT  D�40  

Q/Q-,  ,/,S-  o/ro+  n/TTQ    ,/T.r  ./,+o  +/,TS  ,/T.S  +/T-S  +/T-n  D>�  

./+Q+n  o/+,+n  ,/SSr  -/,,Q    +/nnQ  -/nSQ  S/-T+  S/S-,  r/r.-  S/r.-  D0   

  

���  #"/�  	�
�  �������  @������%2  !&/� �"  M���0  Q �����  	/0  9��  .@���/  !��  #��  

�k�H%  �����&� !�� �  -Q 	"�  @���G &  !�� !�� �  SQ �% /0� .	�
�  �������  �k�H%  #�G0   �"

!��  -Q @���/  #�� &  !��  ST @���G  !��  N�4V%  �% "�0. 

 U$��* :U��� �����$� $ !�>� KL�,� ������	 ����  

+*  ++  +)  +V  +W  +(  +X  +'  +Y  )Z  )*  U��  

-rS,o  n-STS  Q+--o  -+-QQ  ---+- n-.r,  -Tn+,  -,oQQ  nrS-.  -+T.,  no.S,  
 KL�,�

�����$�  

++rn,r  ++n--n  +nSTn,  ++nSrn  ++-+.n  ++rroQ  +T+o.+ ++-rnr  +o--.S  +o+.T+  .-orT  !�>� KL�,�  

  

#����� �X� ��   ��%  �k�H%  #�G0  �����&� & �  !�� �"  -. @����)  !�� �" &  SS  �or/T 

@���*�  �% /0� .>��D% �"  #����� /�&� ���  �k�H%  #�G0  �����&� &  Z��4;  ��
��  9��  �

���;  	�
�  �����  '�/) �$  �k�H% ��  954�  �  M�&"  ���/��  �%���  	/0 ��*�  9�� .  

E��  !�,#  S���� $   

 � @��  ���0�� ������� �  fg�  	�
�  �������   ����  %� �" �  #����  %��� &"(  !&�  '&" &  M�&"  

+,-Q  ��+,SQ ����  �%0/ .9����#�$  ������  @��  �%��� &"  � ��;/�  '"�%   ��<=� �% ��*)

��:;   & 	"�R��%  �E"�D%  ���4# 	/0  9�� .  
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�� 

 ����  �������  	�
�  �������  #�H5% �  9��8g%  ����;  �5����  �  ���L  �� ����� & ��� ���

�����  ��
��  ���L  ��
�;  #�H5% � &  9��8g%  ����;  #"/�  �  ���L  ���  ������  �������  @�  

���L   9
�; .  

 �  B��"  ����; &"  �k�H%  #�G0  �����&� &   ���� @�� �  ������  �OgH% &" �"  #�G0   &

�����&�  �  ����L  BO�4%  '�D��   /0.  

 ����� ����� & ��� �����  ��
��  �  B��"  �7K�  �C�  d$"�~� �" �$  !��B�7 �$  �4��O%  5��" .
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