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  )اعضاي هيات علمي دانشگاه ازاداسلامي واحدمرودشت(بهاءالدين نجفي-فرزانه طاهري-سيدنعمت اله موسوي

  

  دهيچك

ن فشار عمدتاً يا. ست شده استيط زيل فشار بر محي منجر به تحميد در بخش كشاورزي استفاده از منابع توليفشردگ

ن يا. باشديش از حد از منابع آب محدود مي و استفاده بييايمي منشأ شي دارايهابصورت استفاده گسترده از نهاده

ك سو  و اهداف ي بصورت كاهش استفاده از منابع از يطيست محيان اهداف زيشود كه مي مشاهده ميط در حاليشرا

ن مطالعه يدر ا. شتر تعارض وجود داردي منابع بيري و بكارگدي به حداكثر توليبهره برداران بصورت تلاش در جهت دستاب

.  قرار گرفتيبرداران بطور توأم مورد بررس و بهرهيطيست محي اهداف زي چندهدفيزيرافت برنامهيبا استفاده از ره

ازده ش بي و اهداف بهره برداران شامل افزاييايمي و سموم شييايمي شامل كاهش مصرف آب، كودشيطيست محياهداف ز

. ديه گردي متعدد ارايك از اهداف سطوح مختلف انتخاب و الگوهاي هريبرا. ديف گرديسك تعريناخالص و كاهش ر

 مطالعه مشخص يافته هايبر اساس .  از بهره برداران منطقه مرودشت به دست آمديان گروهيز از مياز نياطلاعات مورد ن

 آنها يسه با سطح فعلي از اهداف كه در مقايب مطلوبيتوان به تركيماد شده تبادل وجود دارد و يان اهداف يد كه ميگرد

ست ي زنظرار، كلزا و جو هم از ي خ،ان محصولاتيدر مج نشان داد ينتا. افتي برخوردار است دست يشترياز جاذبه ب

ن هدف يگاه تأماز و گندم از نين پيهمچن. هستندبرداران مطلوب نظر بهرهاستگذاران و هم از نقطهيا هدف سي يطيمح

 و ذرت ياسه محصول برنج، ذرت علوفه.  برخوردارنديت بالاترياستگذاران از اهميسه با هدف سيبهره برداران در مقا

  .  ت خود را از دست دادندي اولوزين يادانه

  الگوي زيست محيطي، آب، كودشيميايي، سموم، ريسك، درآمد، استان فارس : هاي كليديواژه

  مقدمه

عات ي جذب ضاي برايياز، فضاين مواد خام مورد نيكند عبارتند از تأميفا ميست ايط زي كه محييهانقشن يمهمتر

ت ي نگران كننده فعاليطيست محي زيهان جنبهيدر حال حاضر مهمتر). Bailey, et al., 1999(د خدمات ي و توليديتول

ن كاهش سطح ي و همچنييايمينند كودها و سموم ش همايركشاورزيه شده از بخش غي تهيها استفاده از نهادهيكشاورز

ت ي اهمي جهات دارايگر از برخيسه با دو عامل دي در مقاينيرزمي زيكاهش سطح آبها. باشدي مينيرزمي زيهاآب

 به آنها از نگاه ي افزون بر كاهش امكان دسترسينيرزميش از حد از منابع آب زيب كه استفاده بين ترتيبه ا. شتر استيب

، PHتغييرات در .  گردديز ميجاد اثرات نامطلوب هيدرولوژيكي، كيفيت آب و اكولوژيكي ني منجر به ايطي محستيز

اد ياستفاده ز. آيندشوري، دما، تجمع رسوب و تجمع مواد شيميايي و مواد مغذي از جمله اثرات كيفيت آب به شمار مي

 شده و ينيرزمي زيهان موارد به درون آبيشتر ايفوذ بز در حضور گسترده آب خود موجب ني نييايمي شيهااز نهاده

ش از حد ار ي استفاده بيامدهايگر پي خاك از دي و شوريآب گرفتگ.  شودي را موجب مينيزمي زيشتر آبهاي بيآلودگ

م  و سموييايمي آب، كودشيهاتوجه به كاهش استفاده از نهاده). Dwyer et al. , 2006( است ييايمي شيهاآب و نهاده
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ست يها از نگاه زن نهادهي مصرف ايت الگوي از اهميحاك) Bartolini et al., 2007( همانند ي در مطالعاتييايميش

  .  استيطيمح

هاي زيرزميني روند صعودي داشته و برخي مناطق استان فارس  برداري از آب ز بهرهيدر سطح استان فارس ن

آنچه مشخص است اين است كه با افزايش تمايل زارعين به ). 1382سازمان آب فارس، (شرايط بحراني پيدا كرده است 

هاي موجود افزايش  هاي جديد و استحصال شديدتر منابع آب از چاه توسعه كشت محصولات زراعي، تقاضا براي حفر چاه

 درصد 95  است كه اولويت اقتصاد و معيشت در استان فارس اتكا به بخش كشاورزي است و بيش ازين در حاليا. يابد مي

آمارهاي موجود نشان مي دهد كه  ). 1382سازمان آب فارس،(شود ياز آب در استان فارس در بخش كشاورزي مصرف م

اين برداشت اضافي باعث . آبهاي زيرزميني استان مي باشد ظرفيت ذخاير آبهاي زيرزميني بيش از حجم بهره برداري از

لذا هر گونه مطالعه و تحقيقي كه بتواند موجب .  است استان گرديدهدشتهاي آب تعداد زيادي از كاهش سالانه مقدار

به اينكه عرضه آب به دلايل محدوديت بودجه اي، افزايش  نظر. كاهش مصرف آب و رهايي از بحران شود ضروري است

ره برداري لذا، تاكيدها جهت به. است حركت به سمت منابع غيرسنتي با محدوديت روبرو آن و عرضه هزينه هاي تهيه و

افزون بر آب كه در سطح  (Johansson et al., 2002). منابع آب به سمت مديريت تقاضاي آب درحال تغييراست از

در . شودي استفاده مييار بالايز در حد بسي نييايميشود، در سطح استان از نهاده كودشيه استفاده ميروياستان بطور ب

گاه با استفاده ين جاي است كه اييگاه بالاي جايز جمله گندم استان فارس دارا از محصولات اياريد بسيحال حاضر در تول

  .  همراه بوده استييايمياد از كودشيز

ن حداكثر بازده يتأم.  برخوردار استينه از سابقه طولاني كشت بهيه الگوي اراي براياضي ريزيافت برنامه رياستفاده از ره

. ن هدف از نقطه نظر بهره برداران مورد توجه استيب ايتعق. العات بوده است از مطياريناخالص از اهداف مشخص در بس

و ) 1384(زاده و همكاران  ، كرامت)1378 (ي و قاسميذري، چDoppler et al., (2002)ن هدف در مطالعه يتوجه به ا

وجود . سك استي وجود ريل مبتلا به در كشاورزيگر مساياز د. ن مطلب استيانگر اي ب)1378 (صداقتتركماني و 

تواند بعنوان تنها هدف مطرح يلص نماش بازده ناخيلزوماً افزاريسك در كشاورزي بر تصميمات كشاورزان اثر گذاشته و 

 ياژهيت وي در حال توسعه از اهمي كشورهايك هدف در كشاورزيسك بعنوان ي توجه به ر).1379، تركماني(باشد 

 در هند، Kumar, (1995) در اردن، Doppler et al., (2002)در مطالعه ك هدف يسك بعنوان يطرح ر. برخوردار است

Valderama and Engle, (2000)در هندوراس و Francisco and Mubarik, (2006)  وان، و يدر تاSuresh, and 

Mujumdar,(2004)و حسن، )1378 (يي و كلاي، تركمان)1379 (يمطالعه تركمان. كندين ميين روند را تبي در هند ا -

 ي داراي كشاورزيت هايسك در فعالير. ران استيان بهره برداران در ايسك در ميت ري از اهميز حاكين) 1385 (يشاه

ز نشان داد در ي، ن)1384(ان و همكاران يالبته همانطور كه مطالعه محمد. سك بازار استيد و ريسك توليدو منشأ ر

ش درآمد و يدر كنار هدف بهره برداران كه عمدتاً شامل افزا. ا كاهش دادسك بازار ريتوان ريصورت بهبود كاركرد بازار م

ك راه يد بعنوان يش توليالبته هدف افزا. شوديد دنبال ميش توليز هدف افزاياسگذاران ني سيسك است از سويكاهش ر

ها ن ارزان نهادهي تأمياورزن بودن درآمد بخش كشيي كه پايابگونه. ز مطرح استين كشاورزان نيي مقابله با درآمد پايبرا

شتر ي اهداف بيش به سوير گرايدر مطالعات اخ). Goletti & Chabot, 2000(است مطرح نموده است يك سيرا بعنوان 

گر تلاش در جهت ي خارج از مزرعه و به عبارت ديهاشات در جهت كاهش استفاده از نهادهين گرايشود كه ايده ميد
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 مطرح در يطيست محيتوان بعنوان اهداف زيشات را مين گرايا. دار استيد پايند توليفرآك ي يد برايل توليحفظ پتانش

ها ر نهادهيشتر از ساي و آب بييايمي شيهاد كاهش استفاده از نهادهي مختلف توليهاان نهادهياز م. د نام گذارديند توليفرآ

ترات و آفت كشها درآبهاي زيرزميني را بعنوان  در هلند كاهش غلظت نيTen Berge et al., (2000). مورد توجه است

، در اسكاتلند تناوب و كاهش مصرف كودها و سموم et al., (1999) Bailey . مطرح كردنديطيست محيشاخص ز

 استفاده از يي، در هلند كاراDe Koeijer et al., (2003). ت عنوان كردندي اهمزي حايطيست محي را از نگاه زييايميش

 Almasri and كاين در آمريهمچن.  عنوان كردنديطيست محيت زيري از مدياريرا مع) تروژنين (يايمينهاده كودش

Kaluarachchi (2005) ان كردندي بيطيست محيب زيانگر تخريآلودگي نيترات در آب زيرزمين را ب .Latinopoulos and 

Mylopoulos ( 2005)در مطالعه.  نمودنديت تلقيز اهميونان كاهش استفاده از كودشيميايي را حايز در ي ن 

Berbel and Gomez-Limon (2000) و )Bartolini et al., 2007(ست يك هدف زيز بعنوان ي كاهش مصرف آب ن

 يهاتوان شامل كاهش استفاده از نهادهي را ميطيست محين اهداف زيبنابرا.  مورد توجه قرار گرفته استيطيمح

، )1385(زادگان ميز همانطور كه مطالعه كريران نيدر ا.  و آب عنوان كردييايمي ش و سمومييايمي همانند كودشييايميش

ز ي حايطيست محين از نگاه زيكنند و ايش از حد استفاده مي بييايمي از استان ها از نهاده كودشيارينشان داد در بس

العه بعنوان كوششي در جهت اين مط شده است ين رو است كه سعياز هم.  امكان كاهش استيت و مستلزم بررسياهم

. ديشتر را فرآهم نماي بيهاينه بررسيهاي آب، كودشيميايي و سموم شيميايي زمارزيابي امكان كاهش استفاده از نهاده

 همراه با اهداف تأمين درآمد ييايمي و سموم شييايميالبته اهداف زيست محيطي شامل كاهش مصرف آب، كودش

لازم به ذكر است كه . هاي بهره برداران مورد توجه اين بررسي استنوان دغدغهمشخص و كاهش واريانس درآمد بع

   . باشدي مطالعه حاضر ميهايبرداران از نوآور و اهداف بهرهيطيست محيم به اهداف زاتوجه تو

  قيروش تحق

ست، لذا بمنظور افزايش با توجه به اينكه هدف زيست محيطي عمدتاً بعنوان يك هدف كلان و فراتر از مزرعه مورد توجه ا

بعبارت ديگر . قابليت چارچوب ياد شده لازم است هدف فوق در كنار اهداف موجود در سطح مزرعه مورد توجه قرار گيرد

چند هدف در كنار يكديگر مورد توجه است و اين به معني استفاده از رهيافتي است كه بتواند چند هدف را در خود 

 هدف زيست محيطي را بصورت )Latinopoulos & Mylopoulos, 2005( و  Seaman(2006)مطالعاتي همچون . ببيند

 Berbel and Gomez-Limon (2000)در مطالعه . اندكاهش كودشيميايي يا كاهش ورود نيتروژن به خاك لحاظ نموده

 ,.Bartolini et al( از مطالعات مانند يبرخ. دي مطرح گرديطيست محي بعنوان هدف زييايميكاهش مصرف آب و كودش

ست ياهداف زز به ي را نييايميش داده و كاهش مصرف سموم شي را افزايطيست محيز دامنه ملاحظات زي ن)2007

محيطي بصورت زير ريزي رياضي مبتني بر ملاحظات زيست تابع هدف الگوي برنامه.اند اضافه كردهيطيمح

  ):Latinopoulos & Mylopoulos, 2005(است

)1(  

 بردار قيمت محصولات و Py ، عملكرد محصولYدر رابطه فوق . د شده براي اهداف ديگر نيز قابل تغيير استشكل كلي يا
∑ ∑ ∑ ∑∑ −−−−×= WPPPFPCPYZ

wpFy
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C سموم و آب است،  كودشيميايييهاها به جز نهادههاي متغير ساير نهادههزينه .PF ،قيمت كودشيميايي  F  ميزان 

 مطالعه يهاافتهي.  ميزان آب مصرفي استWيمت آب و  ق Pw مصرف سموم، Pمت سموم، ي قPpاستفاده از كود شيميايي، 

Torkamani(1996) لذا بايد اين برخورد . باشدگريزي آنها ميبرداران مرودشت استان فارس حاكي از ريسكبهره در ميان

با دخالت دادن الگوي كلي كه با استفاده برنامه ريزي هدف و . برداران نيز مورد توجه قرار گرفته و در الگو وارد شودبهره

  :بندي است داراي شكل زير خواهد بوداهداف ياد شده قابل فرمول

)2  (  

toSubject  

)3          (  

)4                                                                                                                       (

                  

  )٥                      (  

 ) 6               (  

                    0≥jx                     

 ميزان i  ، a سطح فعاليت محصول i ، xiكوواريانس بازده حاصل از توليد محصول -  ماتريس واريانسijσدر الگوي فوق 

. ، سموم و آب اشاره داردييايمي كودشيها به نهادهw و زيرنويس f ،p يها، زيرنويسهااز هر يك از نهادهمورد استفاده 

  . دهدها را نشان ميميزان در دسترس از هر يك از نهاده) 5(و ) 4(، )3(سمت راست نامعادلات 

  ريزي چند هدفي برنامه

شود كه البته لزوماً گذاران چند هدف بطور توأم دنبال ميياستهمانطور كه عنوان شد از سوي بهره برداران و همچنين س

ريزي چند هدف را شكل رياضي الگوي برنامه. از اين رو بايد از رهيافت چندهدفي استفاده گردد. جهت نيستندبا هم هم

  ): Francisco & Mubarik, 2006 (توان بصورت زير نوشتمي
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),,...,(كه درآن 
21 K

ZZZZ  سطح )i=1,2,…,n (Xi توابع هدف انفرادي، ) Zi ) i=1,2,…,k بردار توابع هدف با اجزا =

  .  است iزيركشت اختصاص داده شده به محصول 

ها عبارتند از روش وزني، روش مقيد و روش اين روش. بطور كلي سه روش براي حل الگوهاي چند هدفي وجود دارد

  ).  Francisco & Mubarik, 2006 ( برخوردار استيال محدوديت از استفاده بيشترروش اعم. سيمپلكس چند معياري

شوند  هدف باقيمانده در قالب محدوديت گنجانده ميk-1شود در حالي كه امين تابع هدف بهينه ميhدر روش مقيد 

  : يعني

)),(),...,(),...,(),(()( 21 xZxZxZxZxZMax kh=     

:toSubject  

1),...,,( 211 bxxxZ n ≥
)8                                                                                                     (
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  . سازي مقيد مورد نظر استها در بهينه براي هر يك از محدوديت مجموعه قيدbiكه در آن 

khhi هدف شامل k  ي براbiر در پارامتر ييق تغيمجموعه كارا از طر ),...,1(),1(,...,2,1 ر يمقاد. ديآي به دست م=−+

 ): Cohon, 1978 (ديآير به دست مي از رابطه زbi در پارامتر يشيافزا
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Liر انتخاب شدهي  مقادbi است                           از دامنه.  M و n ين مقدار براين و بدتريب بهتريز به ترتي  ن 

 .  تعداد دامنه استr  و iهدف 

محيطي شامل كاهش استفاده از آب، كودشيميايي و تتر نيز عنوان شد اهداف زيسدر اين بررسي همانطور كه پيش

 الگوهايي با هدف براي اين منظور براي بهره برداران منتخب منطقه مرودشت ابتدا مجموعه. باشدي مييايميسموم ش

با توجه به  . ديه گردي اراير اهداف در سطح فعلي و ضمن حفظ سايطيست محيك از اهداف زي بر اساس هر ينه سازيبه

هاي آيد، لذا براي انتخاب از ميان جوابهاي متعددي به دست ميريزي چندهدفي جوابكه در روش مقيد برنامهاين

توان الگوها را همچنين مي. )Raju & Kumar, 1999 (اي استفاده نمودتوان از تحليل خوشهمتعدد به دست آمده مي

در فرآيند فازي، . )Bernger & Verdier-Chouchane, 2007( بندي نمودريزي فازي اولويتباستفاده از رهيافت برنامه

)()1( 1

jj
nMrt −−

−
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استنتاج   استدلال و.آيد ميدست  ه فازي ب  نتيجه محاسبه آورد قواعد ورخروجي با توجه به تابع عضويت تعيين شده با ب

برآورد خروجي  قواعد نوشته شده براي ي  منطق فازي ازهمه.گيرد  انجام مياگر آنگاههاي قواعد  تركيب منطقي از خروجي

مقدار . ورودي يك تابع عضويت با دارابودن شرايط بيان شده در قسمت اگر يك خروجي خواهد داد. كند استفاده مي

 بر اساس آنچه عنوان .(Zadeh, 1965)شود نهايي به صورت فازي سطح منحني از تركيب منطقي نتايج قواعد حاصل مي

  :در قالب رهيافت منطق فازي بصورت زير استشد نحوه استفاده از شاخص هاي مورد استفاده 

]فرض كنيد كه  ]Ni ]و . ريزي چندهدفي است تعداد الگوهاي ارايه شده توسط رهيافت برنامهN و  ∋1, ]Mj  j كه  ∋1,

اگر  .كند اختيار ميi براي الگوي j ست كه هدف مقداري اjxكنيم كه همچنين فرض مي. نيز اهداف مورد استفاده است

ر براي هدف ياد شده به معني اولويت تبندي كنيم كه طي آن مقادير بالا رتبهيمقادير اهداف مورد استفاده را بصورت نزول

i)(براي منطقه   �� jبيشتر باشد آنگاه تابع عضويت شاخص 
j

µنمودتوان بصورت زير تعريف  را مي) Bernger & 

Verdier-Chouchane, 2007:(  
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min)(كه در آن   i

jij
xMinx max)( و = i

jij
xMaxx i)(تابع . =

j
µي درجه برخودار iهدف  امين الگو را نسبت به jاندازه -

براي فازي سازي اهداف مطالعه شامل آب مصرفي، كودشيميايي مورد استفاده، سموم و ريسك يا واريانس . كندگيري مي

 مرتب كنيم تابع يهمين ترتيب اگر اهداف را بصورت صعودبه . توان از تابع عضويت فوق استفاده نمودبازدهي الگوها مي

i)(عضويت 
j

µبصورت زير تعريف خواهد شد   :  
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از اين تابع . كنند الگو بوده و مقاديري بين صفر و يك اختيار مييتوابع ياد شده توابعي افزايشي از درجه برخوردار

  . بندي سطح بازدهي الگوها استفاده گرديدعضوت نيز برا رتبه

در اين مطالعه با استفاده . اي متجانس گردندند لذا لازم است بگونهبا توجه به اينكه اهداف مورد استفاده نامتجانس هست

 براي تابع عضويت اهداف مورد استفاده، ميانگين وزن هندسي بصورت  Cerioli and Zani (1990)از روش پيشنهادي 

  : زير تعييين گرديد
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ر   معتقدند مقادي Chiappero Martinetti  (1996). استjوزن هدف  jwدر اين رابطه  . 
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بر اين اساس وزن اهداف . كنداين معيار برهمكنش ميان اهداف را لحاظ مي. د بين حداكثر و حداقل باشديوزن اهداف با

  ):Bernger & Verdier-Chouchane, 2007(گردد بصورت زير تعريف مي
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تابع لگاريتمي نيز بيانگر آن است كه .  استj تابعي معكوس از ميانگين سطح اهداف نسبت به هدف wjدر رابطه فوق 

  .باشداولويت هر الگوي بهينه تابعي غيرخطي از اهداف مورد استفاده مي

-هاي ريسكي و محدوديتكار، سرمايه، تناوب زراعي و محدوديتن، آب، نيرويمحدويت هاي الگو شامل محدوديت زمي

) شامل محدوديت سطح بازده مشخص و ميزان معين از مصرف آب(ريزي چند هدفي هاي خاص روش حل مقيد برنامه

ران منطقه بمنظور ارايه نتايج عملي رهيافت ياد شده از اطلاعات به دست آمده از ميان گروهي از بهره بردا. است

در اين مطالعه با توجه به ادبيات موضوع و هدف بررسي حاضر، كاهش استفاده از آب، . مرودشت استفاده گرديد

  . كودشيميايي و سموم بعنوان اهداف زيست محيطي مطرح گرديد

 منتحب شهرستان نبردار  بهرهمياناطلاعات مورد نياز از طريق مصاحبه حضوري و تكميل پرسشنامه از 

هاي مربوط به قيمت و عملكرد   داده. نمونه مورد نظر نيز بصورت تصادفي انتخاب شد.ودشت به دست آمدمر

  .شد استخراج هاي آماري استان فارس ريزي توأم با ريسك نيز از سالنامه محصولات مختلف براي برنامه

ساس مقياس فعاليت و با در اين بررسي با توجه به تفاوت ميان بهره برداران از نظر مقياس فعاليت بر ا

تر تقسيم و از ميان هر گروه بهره بردار نماينده انتخاب هاي همگن به گروهيال خوشهياستفاده از روش تحل

اد بودن يل زي به دلين بررسيالبته در ا. برداران منتخب در سه گروه جاي گرفتندبر اين اساس بهره. گرديد

  . ه شده استيارابردار بهره 30مشتمل بر ك گروه يج يج تنها نتاينتا

  

  ج و بحثينتا

 و ييايميسك، آب، كودشيكننده ر حداكثركننده بازده ناخالص و حداقليبرداران به همراه الگوها بهرهي فعليالگو

ر ييدهد كه با تغي حداكثركننده بازده ناخالص نشان ميالگو. ه شده استيارا) 1( در جدول ييايمين سموم شيهمچن

 يالبته الگو. ش داديش از دو برابر افزايها به ب نهادهيري بكارگيتوان بازده ناخالص را در سطح فعلي كشت ميالگو

سك الگو يب كه رين ترتيبه ا. دهدير نميي آنها چندان تغير اهداف را نسبت به سطح فعليحداكثركننده بازده ناخالص سا

ن از آب و يهمچن. كندي آن استفاده ميز در سطح فعلي نييايمين از سموم شيهمچن.  خواهد ماندي آن باقيدر سطح فعل

 يز در الگويان محصولات الگو نياز م. كندي آنها استفاده مير فعلي درصد مقاد95 و 98ب در سطح ي به ترتييايميكودش

 يحداكثر بازده ير در الگويين تغيبارزتر.  حضور ندارندياحداكثركننده بازده ناخالص تنها دو محصول برنج و ذرت علوفه

ز كاهش ي نياركشت ذرت دانهيالبته سطح ز. از استيار و پيركشت گندم به نفع محصولات جو، كلزا، خير سطح زييتغ
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ب مشاهده شد كه پرداختن به دو هدف بهره برداران شامل حداكثر كردن بازده ناخالص و بطور ين ترتيبه ا. افته استي

  .  امكان تحقق دارديطيست محيورت عدم توجه به اهداف ز تنها در صيسك در سطح فعلي حفظ رينسب

ن احتساب كه ي حداكثر بازده ناخالص است با ايب محصولات درون خود مشابه الگويسك از نظر تركي حداقل ريالگو

 ي به سطح الگويگر كاهش بازده ناخالص از سطح حداكثر بازدهيان ديبه ب. افته استيركشت محصولات كاهش يسطح ز

كاهش بازده . ت شونديز اولويركشت كمتر در الگو حايب از محصولات و البته با سطح زيباعث شد تا همان ترك يفعل

در . انس حداقل ضمن كاهش مصرف آب حاصل شودي واري داراي باعث شده است تا الگوي فعليناخالص به سطح الگو

 ي و الگوي فعلي نسبت به الگوييايميدشافته است اما مصرف كوي نير چندانيي تغييايمين الگو مصرف سموم شيا

سك در مورد اهداف ير  حداقليب الگوين ترتيبه ا. دهدي را نشان مياحداكثركننده بازده ناخالص كاهش قابل ملاحظه

 ييايمي كاهش دهد اما در مورد سموم شي را به نحو مطلوبييايميزان مصرف آب و كودشي قادر است ميطيست محيز

ست يسك با درنظر گرفتن هدف زي حداقل ريشود كه الگويب مشاهده مين ترتيشود و به ايظه نم ملاحيكاهش چندان

  . ه برخوردار استي توصي براي از امكان كمييايمي كاهش مصرف سموم شيطيمح

د ين دو نهاده در توليگر ايبه عبارت د. گر هستنديكدي مشابه ييايمي حداقل مصرف آب و حداقل مصرف سموم شيالگوها

در . ز برخوردارندي نيي مصرف آب بالا از مصرف سموم بالايمحصولات دارا. رنديگيبصورت مكمل مورد استفاده قرار م

 برخوردار يين حال كه از بازده ناخالص بالايار در عيمحصول خ.  گرفته استيار در الگو جاين الگوها تنها محصول خيا

 حداقل كننده آب و سموم يطيست محي زيب الگوهاين ترتيبه ا. است داريط مطلوبيز شراير اهداف نين ساياست در تأم

- حداقليالگو. ندي را حداقل نماييايميزان استفاده از آب و كودشي آنها مير اهداف در سطح فعليقادرند ضمن حفظ سا

رسد يز به نظر م برجسته و ممتاييايمير الگوها تنها از نظر مصرف كودشيسه با سايز در مقاي نييايميكننده مصرف كودش

برد و در مورد اهداف ي بهره ميياس بالايز در مقيكند و از آب ني استفاده مين الگو از سموم در سطح فعليرا ايز

 است و به ي فعلين الگو در سطح الگيسك و بازده ناخالص اين است كه ري است ايز آنچه گفتني بهره برداران نياختصاص

ر اهداف حاصل يمت عدم بهبود در سطح ساي به قييايمين به هدف كاهش مصرف كودشن الگو پرداختيگر در ايعبارت د

ار كه پبش تر عنوان شد در يب محصول خي نشان داد كه از معاييايمي حداقل كننده مصرف كودشيالگو. شده است

ب كه در ين ترتيبه ا.  استييايميكودشاز  آن ي برخوردار است، استفاده بالايط مناسبين مجموع اهداف از شرايتأم

ركشت يش سطح زين هدف باعث افزاين محصول از الگو حذف شده است و اي اييايمي حداقل كننده مصرف كودشيالگو

 مصرف يطيمحستيدر خصوص برنج از نگاه ز. ت نبودنديز اولويرالگوها حاين برنج شده است كه در ساياز و همچنيپ

ت يك مزيتوان بعنوان ي را مييايمياز كودشين بودن نيين حال پايعت و در يك محدوديتوان بعنوان ي آب را ميبالا

  .  نموديتلق

 & Francisco( مطالعه يافته هاي. ك تبادل وجود دارديان اهداف يد گفت مي مختلف باي از الگوهايدر جمع بند

Mubarik, 2006 (ه از دست دادن امكان يك هدف در سايپرداختن به . ان اهداف مختلف بودي از وجود تبادل ميز حاكين

  .     از اهداف متعارض را انتخاب نموديبي بتوان تركيارير اهداف حاصل خواهد شد و لازم است بر اساس معيبهبود در سا
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 منتخبان بهره برداران يسك و حداقل مصرف آب در مي، حداقل رينه حداكثر بازدهي، بهي فعلي الگوهايركشت و بازدهيسطح ز): 1(جدول 
  )رهكتا(

  يطيست محي زيالگوها
 نه ي بهيالگو   ي فعليالگو  نام محصول

 يحداكثر بازده
 نه ي بهيالگو

  نهي بهيالگو  سكيحداقل ر
  بآحداقل مصرف 

 نه حداقلي بهيالگو
  ييايمي مصرف كودش

 نه حداقلي بهيالگو
  ييايمي مصرف سموم ش

 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,70  برنج
 0,00 0,00 0,00 0,45 0,61 7,00  گندم
 0,00 0,00 0,00 1,91 2,18 0,50  جو

 0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 1,10  ياذرت دانه
 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40  ياذرت علوفه
 0,00 0,00 0,00 0,23 0,60 0,30   يگوجه فرنگ
 0,00 0,60 0,00 0,99 1,99 0,20  كلزا
 3,25 0,00 3,25 1,76 3,73 0,30  اريخ
 0,00 2,50 0,00 0,66 1,38 0,20  ازيپ

 131,35 131,40 131,35 131,37 266,26 131,38  )اليون ريليم( ناخالص يبازده
 52048 98006 52048 69446 140380 142920  )مترمكعب(مصرف آب

 447 1042 447 254 1042 1042  )سكير(انس يوار
 2602 1309 2602 3198 5944 6305  )لوگرميك (ييايميمصرف كودش

 6,51 20,60 6,51 19,55 20,73 20,73  )تريل (ييايميمصرف سموم ش
 قي تحقيهاافتهي: مأخذ

 

ب كه در ين ترتيبه ا. شوديده مينه مختلف به دست آمده در سطوح مختلف از بازده ناخالص دي بهيالگوها) 2(در جدول 

ر اهداف نشان ير ساي مقاديبررس. افتيش ير افزا آن تا سطح بازده ناخالص حداكثين الگوها بازده ناخالص از سطح فعليا

افته است يش ي و با نرخ مشابه بازده ناخالص افزايز بطور موازير اهداف نير ساير بازده ناخالص مقادييداد كه به دنبال تغ

ش بازده يفزان ايگر تأميبه عبارت د. افته استيباً دو برابر بازده ناخالص رشد ي تقريزان مصرف آب با نرخي كه ميدر حال

نرخ .  بالا هستندياز آبي نيسر شده است كه داراي ميركشت محصولاتيا توسعه سطح زيق واردكردن و يناخالص از طر

 درصد به 14 آب در حدود ين نرخ براي كه اي درصد بوده است در حال7 الگو 10 ير اهداف بطور متوسط در طير ساييتغ

 نهاده ها و البته فاصله يريش بكارگيه ناخالص بهره برداران تنها با افزاش بازديآنچه مسلم است هدف افزا. دست آمد

ان اهداف بهره برداران و ين همان تعارض مي حاصل خواهد شد و ايطيست محي مطلوب زيگرفتن از الگوها

 يمورد بررس يها نهادهيريش بكارگيش بازده ناخالص و البته افزايافزا. تر به آن اشاره شدشياستگذاران است كه پيس

تنها استثناء، كاهش سطح . از، كلزا و جو نمودار شده استيار، پيركشت خيملاحظه در سطح زش قابليبصورت افزا

ش يز افزاي و گندم نيركشت گوجه فرنگيالبته سطح ز. باشدي سوم مي اول و دوم نسبت به الگويركشت جو در دو الگويز

- نگرفتهيك از الگوها جايچ يز در هي نيابرنج و ذرت علوفه. باشديوجه نمش چندان درخور تين افزاي دهد اما اينشان م

ركشت آنها با يب محصولات ثابت است و تنها سطح زيشود كه در سطوح مختلف بازده ناخالص تركيمشاهده م. اند

  .   افته استيش يش بازده ناخالص افزايافزا

 مشابه آنجه در مورد سطوح مختلف يطيز شرايده ناخالص نسك بازي به دست آمده در سطوح مختلف ريدر مورد الگو

زان بازده يرش در الگو، ميسك قابل پذيش حداقل ريب كه با افزاين ترتيبه ا. شوديده ميبازده ناخالص عنوان شد د

ش بازده يفزاسك و نرخ ايش ريان نرخ افزايمجدداً م. افته استيش يز افزايها نر نهادهي سايريزان بكارگيناخالص و البته م

 يريش بكارگي كه نرخ افزايشود در حاليده مي و سموم مشابهت دييايمي كودشيها نهادهيرين بكارگيناخالص و همچن

) 1382 (ييبايز و يتركمان مطالعه يهاافتهيز همانند يج نين نتايا. ر اهداف استيش سايش از دو برابر نرخ افزايآب ب

ش ي شود كه نرخ افزاين حال مجدداً مشخص مين در عيهمچن. باشديد ميتولسك ي از نقش مؤثر آب در كاهش ريحاك
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سك يب با كاهش رين ترتيبه ا. باشديسك در الگو ميش بازده ناخالص و ري آب به مراتب بالاتر از نرخ افزايريبكارگ

توان ي و از جمله آب ميطيست محي زيها نهادهيسك كاهندگي و كاهش بار رياستگذاريق سي بهره برداران، از طريالگو

 مطلوب ياست هاي سي لزوم جستجوين بنوعيت كرد و اين تثبييار پايها را در سطح بسن نهادهيزان استفاده از ايم

 .  كندي مي در بازار محصول را تداعيطيست محيز

 
 منتخبن بهره برداران ايرف آب در مسك و حداقل مصي، حداقل رينه حداكثر بازدهي، بهي فعلي الگوهايركشت و بازدهيسطح ز): 2(جدول 

  )هكتار (در سطوح مختلف بازده ناخالص

  يالگو  ي فعليالگو  نام محصول
   اول 

   يالگو
  دوم

   يالگو
  سوم

   يالگو
  چهارم

   يالگو
  پنجم

   يالگو
  ششم

   يالگو
  هفتم

   يالگو
  هشتم

  يالگو
  نهم

  يالگو
  دهم

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70  برنج

 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,77 0,69 0,61 7,00  گندم
 1,91 2,13 2,35 2,56 2,78 3,00 3,22 3,23 2,71 2,18 0,50  جو

 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,09 0,11 0,17 0,23 1,10  ياذرت دانه
 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40  ياذرت علوفه
 0,23 0,26 0,29 0,32 0,34 0,37 0,40 0,44 0,52 0,60 0,30   يگوجه فرنگ
 0,99 1,10 1,21 1,32 1,44 1,55 1,66 1,77 1,88 1,99 0,20  كلزا
 1,76 1,96 2,16 2,36 2,56 2,76 2,96 3,18 3,45 3,73 0,30  اريخ
 0,66 0,74 0,81 0,89 0,96 1,04 1,12 1,20 1,29 1,38 0,20  ازيپ

 131,38 146,37 161,35 176,33 191,32 206,28 221,30 236,30 251,25 266,26 131,38  )اليون ريليم( ناخالص يبازده
 69446 77387 85307 93221 101133 109061 117001 124893 132620 140380 142920  )مترمكعب(مصرف آب

 254 316 384 458 539 627 721 822 930 1042 1042  )سكير(انس يوار
 3198 3564 3928 4293 4657 5022 5388 5690 5816 5944 6305)لوگرميك (ييايميمصرف كودش

 19,55 11,98 13,21 14,43 15,66 16,88 18,11 19,21 19,97 20,73 20,73  )تريل(ييايميمصرف سموم ش
  قي تحقيهاافتهي: مأخذ

 
 منتخبن بهره برداران ايسك و حداقل مصرف آب در مي، حداقل رياكثر بازدهنه حدي، بهي فعلي الگوهايركشت و بازدهيسطح ز): 3(جدول 

  )هكتار (سكيدر سطوح مختلف ر

  يالگو  ي فعليالگو  نام محصول
   اول 

   يالگو
  دوم

   يالگو
  سوم

   يالگو
  چهارم

   يالگو
  پنجم

   يالگو
  ششم

   يالگو
  هفتم

   يالگو
  هشتم

  يالگو
  نهم

  يالگو
  دهم

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70  برنج
 0,61 0,67 0,73 0,78 0,74 0,69 0,64 0,58 0,52 0,45 7,00  گندم
 2,18 2,56 2,97 3,36 3,17 2,96 2,74 2,49 2,23 1,92 0,50  جو

 0,23 0,18 0,14 0,10 0,09 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 1,10  ياذرت دانه
 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40  ياذرت علوفه
 0,60 0,54 0,48 0,41 0,39 0,36 0,34 0,31 0,27 0,24 0,30   يگوجه فرنگ
 1,99 1,91 1,83 1,74 1,64 1,53 1,41 1,29 1,15 0,99 0,20  كلزا
 3,73 3,53 3,32 3,10 2,92 2,73 2,52 2,30 2,05 1,77 0,30  اريخ
 1,38 1,31 1,24 1,16 1,10 1,03 0,95 0,86 0,77 0,67 0,20  ازيپ

 266,26 255,29 243,76 231,20 217,90 203,55 188,36 171,54 153,18 132,01 131,38  )اليون ريليم( ناخالص يبازده
 140380 134710 128744 122238 115215 107600 99580 90684 80970 69790 142920  )مترمكعب(مصرف آب

 1049 961 875 787 699 610 523 433 346 257 1042  )سكير(انس يوار
 5944 5851 5753 5629 5306 4955 4586 4176 3729 3214 6305)لوگرميك (ييايميمصرف كودش

 20,73 20,17 19,59 18,92 17,83 16,66 15,41 14,04 12,54 10,80 20,73  )تريل (ييايميمصرف سموم ش
  قي تحقيهاافتهي: مأخذ

 

ش تر يهمانطور كه پ. ه شده استي به نهاده آب اراير مختلف دسترسي با استفاده از مقاد مختلفيالگوها) 4(در جدول 

ت لحاظ يگر محدوديان ديبه ب.  آنها در نظر گرفته شده استير اهداف در سطح فعلير ساين الگوها مقايز عنوان شد در اين

 كمتر يري مورد نظر تنها با بكارگيكه الگوهانيل ايبه دل. باشدي مير اهداف بصورت حفظ آنها در سطح فعلي سايشده برا

)  متر مكعب52048(ش آب در دسترس از سطح حداقل آن ي حاصل شده است لذا با افزاي فعلي درصد آب مصرف50از 

 واحد حاصل شده 245 يعني) سكي ريحداقل ساز(ل آنكه مقدار حداقل تابع هدف ي متر مكعب به دل69446به سطح 
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 تنها محصول حاضر در الگو يدر سطح حداقل آب مصرف. شوديده نمي ديچ تفاوتيوم تا دهم ه سياست لذا در الگوها

  . وارد الگو شده استياز، گندم و گوجه فرنگير محصولات شامل كلزا، جو، پيش آب در دسترس سايبا افزا. باشديار ميخ

 حداقل ي حاوي از سطح الگوييايمي كودشير سطح دسترسييز به دنبال تغين) 5( مندرج در جدول يدر مورد الگوها

 ييايمي به كودشيز به محض آنكه سطح دسترسين الگوها نيدر ا. ه شده استي اراي مختلفي الگوهايمصرف تا سطح فعل

 منجر به كاهش ييايمي به كودشيشتر سطح دسترسيش بيابد افزاييش ميسك افزاين كننده حداقل ريبه سطح تأم

 يزان استفاده از آب و سموم در سطح فعلي مييايمي به نهاده كودشيش سطح دسترسيزابه موازات اف. گردديسك نمير

. باشدي و سموم مييايمي آب و كودشيهاان نهادهي مينيانگر وجود رابطه جانشين بيافته است و ايبازده ناخالص كاهش 

 و يني هر دو رابطه جانشيطي شران تحتيبنابرا. ز اشاره شديان نهاده آب و سموم ني ميتر به وجود رابطه مكملشيپ

ن يبه ا. سه انجام داديك مقايتوان يز مين) 5( چهارم و پنجم جدول يان دو الگويم. ان سم و آب محتمل استي ميمكمل

سه با ي چهارم در مقايكسان است اما الگوين بازده ناخالص يسك الگو وهمچنيانس و ريزان واريب كه در هر دو الگو ميترت

 پنجم از يسه با الگوين حال از نهاده سموم در مقايكند و در عي استفاده ميشتري بييايمياز آب و كودش پنجم يالگو

  . دهديان اهداف را نشان مي از مبادله ميز نوعين نيكند و اي استفاده ميمقدار كمتر

افته ي كاهش ي و گوجه فرنگار، گندمياز و برنج به نفع جو، خيركشت كلزا، پي سطح زييايمي به كودشيش دسترسيبا افزا

  .ت هستندي مزياز داراي محصولات برنج، كلزا و پييايميان محصولات از نظر استفاده از نهاده كودشين در ميبنابرا. است

در . ه شده استي اراييايميانس در سطوح مختلف مصرف سموم شي حداقل واري مختلف دارايز الگوهاين) 6(در جدول 

ب كه با ين ترتيبه ا.  شوديح شد مشاهده مي تشرييايمي مشابه آنچه در مورد نهاده كودشيندز روين الگوها نيمورد ا

 است 254انس برابر با ي واريانس كه داراي حداقل واري حاويتر الگوي ل11 سموم به كمتر از يش سطح دسترسيافزا

ن الگوها يدر ا. ر دارندييبرداران امكان تغ بهرهي فعلير اهداف تا سطح الگويز ساين الگوها نيالبته در ا. حاصل شده است

ن يبنابرا. افته استيش ي افزايطيست محي زيهازان اسنفاده از نهادهي است اما مي فعليبازده ناخالص در سطح الگو

 ييايمي و سموم شييايمي شامل آب، كودشيطيست محي زيهاشتر از نهادهير بي مقاديريه بكارگيسك در سايكاهش ر

 بهره يك هدف مهم براي شود كه با ثابت درنظر گرفتن بازده ناخالص كه بعنوان ين رو مشاهده مياز ا. حاصل شده است

 يهار مطلوب نهادهيگر بهره برداران است تنها با دوره شدن از مقاديسك كه هدف ديبرداران مورد توجه است كاهش ر

-ي ميطيست محياستگذاران زيهره برداران و سان اهداف بيانگر تعارض ميز بين نيسر شده است و اي ميطيست محيز

  . باشد

 يار داراي برخوردار است و از نظر مصرف سموم خييت بالايار از اولوين محصول خيي مصرف سموم پاي دارايدر الگوها

از، كلزا ي، پيگر شامل گوجه فرنگيار به نفع محصولات ديركشت خيز سطح زي به سموم نيش دسترسيبا افزا. ت استيمز

 . افته استيدم و جو كاهش گن

 
 منتخبن بهره برداران ايسك و حداقل مصرف آب در مي، حداقل رينه حداكثر بازدهي، بهي فعلي الگوهايركشت و بازدهيسطح ز): 4(جدول 

  )هكتار (در سطوح مختلف آب

  يالگو  ي فعليالگو  نام محصول
   اول 

   يالگو
  دوم

   يالگو
  سوم

   يالگو
  چهارم

   يالگو
  پنجم

   يالگو
  ششم

   يالگو
  هفتم

   يالگو
  هشتم

  يالگو
  نهم

  يالگو
  دهم

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70  برنج
 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,00 0,00 7,00  گندم
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 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,49 0,00 0,50  جو
 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,00 0,00 1,10  ياذرت دانه
 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40  ياذرت علوفه
 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,06 0,00 0,30   يگوجه فرنگ
 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,17 0,00 0,20  كلزا
 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 2,07 3,25 0,30  اريخ
 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,62 0,01 0,20  ازيپ

 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38  )اليون ريليم( ناخالص يبازده
 69446 69446 69446 69446 69446 69446 69446 69446 62129 52084 142920  )مترمكعب(مصرف آب

 254 254 254 254 254 254 254 254 267 446 1042  )سكير(انس يوار
 3198 3198 3198 3198 3198 3198 3198 3198 2801 2601 6305)لوگرميك (ييايميمصرف كودش

 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 9,99 6,52 20,73  )تريل (ييايميمصرف سموم ش
  قي تحقيهاافتهي: مأخذ

  
 منتخبن بهره برداران ايسك و حداقل مصرف آب در مي، حداقل رينه حداكثر بازدهي، بهي فعلي الگوهايركشت و بازدهيسطح ز): 5(جدول 

  )هكتار (ييايميدر سطوح مختلف كودش

  يالگو  ي فعليالگو  نام محصول
   اول 

   يالگو
  دوم

   يالگو
  سوم

   يالگو
  چهارم

   يالگو
  پنجم

   يالگو
  ششم

   يالگو
  هفتم

   يالگو
  هشتم

  يالگو
  نهم

  يالگو
  دهم

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,70 1,28 0,70  برنج
 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,30 0,00 0,00 0,00 7,00  گندم
 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,53 0,30 0,00 0,00 0,50  جو

 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10  يارت دانهذ
 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40  ياذرت علوفه
 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,26 0,30 0,00 0,00 0,30   يگوجه فرنگ
 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,11 1,32 2,05 0,62 0,20  كلزا
 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,80 1,86 1,26 0,00 0,30  اريخ
 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,68 0,72 1,10 2,55 0,20  ازيپ

 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38  )اليون ريليم( ناخالص يبازده
 69446 69446 69446 69446 69446 69446 67611 67188 78257 96549 142920  )مترمكعب(مصرف آب

 254 254 254 254 254 254 254 262 361 1046 1042  )سكير(انس يوار
 3198 3198 3198 3198 3198 3198 2974 2424 1864 1317 6305  )لوگرميك (ييايميمصرف كودش

 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 10,40 19,58 15,49 20,73 20,73  )تريل (ييايميمصرف سموم ش
  قي تحقيهاافتهي: مأخذ

 
 منتخبن بهره برداران ايسك و حداقل مصرف آب در مي، حداقل رينه حداكثر بازدهي، بهي فعلي الگوهايركشت و بازدهيسطح ز): 6(جدول 

  )هكتار (ييايميدر سطوح مختلف سموم ش

  يالگو  ي فعليالگو  نام محصول
   اول 

   يالگو
  دوم

   يالگو
  سوم

   يالگو
  چهارم

   يالگو
  پنجم

   يالگو
  ششم

   يالگو
  هفتم

   يالگو
  هشتم

  يالگو
  نهم

  يالگو
  دهم

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70  برنج
 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,21 0,00 0,00 7,00  گندم
 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,21 0,00 0,00 0,50  جو

 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,00 0,00 0,00 1,10  ياذرت دانه
 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40  ياذرت علوفه
 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,32 0,47 0,01 0,30   يگوجه فرنگ
 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,92 0,47 0,00 0,20  كلزا
 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,92 2,26 3,25 0,30  اريخ
 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,63 0,50 0,00 0,20  ازيپ

 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38 131,38  )اليون ريليم( ناخالص يبازده
 69446 69446 69446 69446 69446 69446 69446 66838 64350 52192 142920  )مترمكعب(مصرف آب

 254 254 254 254 254 254 254 257 287 445 1042  )سكير(انس يوار
 3198 3198 3198 3198 3198 3198 3198 2889 2551 2605 6305)لوگرميك (ييايميمصرف كودش

 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 9,83 8,17 6,51 20,73  )تريل( ييايميمصرف سموم ش
  قي تحقيهاافتهي: مأخذ

 از اهداف ير برخيل مقادينگونه استنباط كرد كه با تماي توان ايم) 7( مندرج در جدول يت الگوهاي به اولوي كليبا نگاه

ر آنها در يگر لاجرم به مقاديه شد اهداف ديارا) 1( جدول ينه آنها كه در قالب الگوهاير بهيك الگو به سمت مقاديدر 

نه يسك به سطوح بهي، سموم و رير آب مصرفي سوم و چهارم مقاديبعنوان مثال در الگوها. شوديك مي نزدي فعليالگو
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فاده از زان استين ميابد و افزون بر اي كاهش ي فعلين باعث شده كه بازده ناخالص تا سطح الگويك است و ايآنها نزد

 توان ي را ميريجه گين نتي الگوها چنيدر مورد تمام. نه قرار داردي و بهي فعلين الگوي در حدفاصل بييايمينهاده كودش

  . ه كرديارا

 ييتر الگوهانييت پاي اولوي دارايتوان اظهار كرد كه الگوهاي الگوها ميت بندي از نحوه اولوي كليريجه گيبعنوان نت

 يسك، سموم و آب مصرفير ريگر مقادي دي كنند و از سوي آن حفظ ميازده ناخالص را در سطح فعلحاً بيهستند كه ترج

ر ي را در مقادييايمي كودشين سطوح مصرفيهمچن. كننديك ميمشاهده شد نزد) 1(نه آنها كه در جدول ير بهيرا به مقاد

ن يبه ا. دهندي كاهش ميا بطور قابل ملاحظهي فعليدهند اما هنوز نسبت به الگوينه آنها قرار ميبالاتر از سطح به

انس الگو يا واريسك ينكه ري شود ضمن اي مشاهده ميط فعلي بهبود نسبت به شرايطيست محي اهداف زيب در تماميترت

  .  ابدييز كاهش مين

ش ياً به هدف افزان الگوها عمدتيب كه در اين ترتيبه ا.  شوديده مي بالاتر روند عكس دير فازي مقادي دارايدر الگوها

 ين اگر سطح فعليبنابرا. شوندي آنها استفاده ميز در سطوح فعليها ن شده است و اغلب نهادهيشتريبازده ناخالص توجه ب

البته همانطور كه . ن الگوها استفاده نموديتوان از اي نباشند ميط بحراني شراي دارايطيست محي زيهااستفاده از نهاده

 يط فعلير اهداف نسبت به شراي ساي بازده ناخالص قادر است در تمامي دوم با حفظ سطح فعليشود الگويمشاهده م

  . ديجاد نماي ايار قابل ملاحظهييآنها تغ

نظر استگذاران و هم از نقطهيا هدف سي يطيست محيار، كلزا و جو را هم از نگاه زيتوان خيز ميان محصولات ني در م

استگذاران از يسه با هدف سين هدف بهره برداران در مقاياز و گندم از نگاه تأمين پيهمچن. د نمويبرداران مطلوب تلقبهره

استگذاران و ي در تقابل و تعارض با اهداف سيا و ذرت دانهياسه محصول برنج، ذرت علوفه.  برخوردارنديت بالاترياهم

  .  اندت خود را از دست دادهيبهره برداران اولو

 
 )هكتار (منتخبان بهره برداران ي در مي فازيبندافت رتبهي برتر حاصل از رهيالگوهامحصولات در ركشت يزسطح): 7(جدول 

  يالگو  ي فعليالگو  نام محصول
   اول 

   يالگو
  دوم

   يالگو
  سوم

   يالگو
  چهارم

   يالگو
  پنجم

   يالگو
  ششم

   يالگو
  هفتم

   يالگو
  هشتم

  يالگو
  نهم

  يالگو
  دهم

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70  برنج
 0,30 0,73 0,21 0,00 0,00 0,69 0,67 0,61 0,00 0,61 7,00  گندم
 1,53 2,97 1,21 1,49 0,00 2,71 2,56 2,18 0,00 2,18 0,50  جو

 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,17 0,18 0,23 0,00 0,23 1,10  ياذرت دانه
 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40  ياذرت علوفه
 0,26 0,48 0,32 0,06 0,00 0,52 0,54 0,60 0,00 0,60 0,30   يگوجه فرنگ
 1,11 1,83 0,92 1,17 0,00 1,88 1,91 1,99 0,00 1,99 0,20  كلزا
 1,80 3,32 1,92 2,07 3,25 3,45 3,53 3,73 3,25 3,73 0,30  اريخ
 0,68 1,24 0,63 0,62 0,01 1,29 1,31 1,38 0,00 1,38 0,20  ازيپ

 131,38 243,76 131,38 131,38 131,38 251,25 255,29 266,26 131,38 266,26 131,38  )اليون ريليم( ناخالص يبازده
 67611 128744 66838 62129 52084 132620 134710 140380 52048 140380 142920  )مترمكعب(مصرف آب

 254 875 257 267 446 930 961 1042 447 1042 1042  )سكير(انس يوار
 2974 5753 2889 2801 2601 5816 5851 5944 2602 5944 6305)لوگرميك (ييايميمصرف كودش

 10,40 19,59 9,83 9,99 6,52 19,97 20,17 20,73 6,51 20,73 20,73  )تريل (ييايميمصرف سموم ش
 0,441 0,447 0,451 0,458 0,465 0,465 0,483 0,494 0,494 0,501 -  يشاخص فاز

  قي تحقيهاافتهي: مأخذ
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  شنهاداتي و پيريگجهينت

 كه به دو هدف ييكنند و الگوهايب مي را تعقيطيست محي كه اهداف زييان الگوهاي مطالعه نشان داد كه ميافته هاي

ن يهمچن. جود داردب محصولات تفاوت قابل ملاحظه ويسك توجه دارند از نظر تركيش بازده ناخالص و كاهش ريافزا

ان اهداف تبادل وجود دارد و پرداختن به اهداف يد كه ميمشخص گرد Francisco & Mubarik, (2006)همانند مطالعه 

 مصرف يطيست محي كه از نظر زييهاامكان بهبود را در سطح نهاده) سكيش بازده ناخالص و كاهش ريافزا(بهره برداران 

 حداكثر بازده ناخالص و ي با الگوهاي فعليب محصولات الگويمشابهت ترك. ديمانيت است، محدود ميز اهميآنها حا

استگذاران ي سيشتر از سوي و لزوم توجه بيطيست محي از عدم توجه بهره برداران به اهداف زيسك حاكي حداقل ريالگو

ب محصولات ير تركيي تغ آن بود كه بايطيست محي زي از نكات قابل توجه در خصوص الگوهايكي. باشدين مهم ميبه ا

ان ي مينيتوان گفت افزون بر رابطه جانشيث مين حياز ا. ز وجود داردي نيطيست محي اهداف زين توأم تماميامكان تأم

ت آب همانند يز اهميدر مورد نهاده حا. ز محتمل استي ني از رابطه مكملي نوعييايمي آب، سموم و كودشيهانهاده

ش استفاده از آب مورد توجه بهره يز افزايسك نيد كه از نگاه كاهش ريمشخص گرد) 1382 (ييباي و زيمطالعه تركمان

ك يها بعنوان ن ارزان نهادهياست تأميالبته استفاده از س.  استين نكته ضروري آب توجه به ايبرداران است و در بررس

افته مورد ي توسعه ي كشورهاي و حت)Goletti & Chabot, 2000( در حال توسعه يان كشورهاي در ميتياست حمايس

 بهره برداران بطور مطلق و يت درآمدي لزوم توجه به موقعين به معنيا .)Berbel & Gomez-Limon, 2000(توجه است 

د كه ضمن حفظ تنوع ي مطالعه مشخص گرديهاافتهيبر اساس .  استيطيست محي زياست هايب سي در تعقينسب

استگذاران ي از اهداف بهره برداران و سيب مطلوبير سهم آنها به تركييتوان با تغي بهره برداران مي فعلي در الگويمحصول

  : ه نمودير را ارايشنهادات زيتوان پي مطالعه ميهاافتهيبر اساس . افتيدست 

  يطيست محيتوجه توأم به اهداف بهره برداران و اهداف ز .1

  يطيت محسي كشت با در نظرگرفتن ملاحظات زير الگوييحركت در جهت تغ .2

 ديان آنها در توليها و رابطه م استفاده از نهادهيتوجه به الگو .3

  هاي بازار بمنظور تغيير در روند بهره برداري از منابع آباستفاده از سياست .4

 هاي اعمال شده بر روي محصولات منطقه به دليل وجود رابطه تبادلي ميان اهداف متعدداستيتوجه به آثار س .5

 منابع 

ها،  سازي ايجاد گزينه كاربرد روش مدل: تحليل اقتصادي تغيير در سطح زيركشت آفتابگردان). 1379. (تركماني، ج .1

 .64 - 43 ص ،30فصلنامه پژوهشي اقتصاد كشاورزي و توسعه، سال هشتم، شماره

ها،  اد گزينهسازي ايج كاربرد روش مدل: تعيين الگوي بهينه تلفيق باغداري و زراعت). 1378. (صداقت. و ر. تركماني، ج .2

 .34  - 7 ص ،28فصلنامه پژوهشي اقتصاد كشاورزي و توسعه، سال هفتم، شماره 

ريزي توأم  هاي برنامه مقايسه روش: برداران كشاورزي تأثير ريسك بر الگوي بهينه بهره). 1378. (كلايي. و ع. تركماني، ج .3

 .28- 7 ص ،25وسعه، سال هفتم، شماره با ريسك موتاد و تارگت موتاد، فصلنامه پژوهشي اقتصاد كشاورزي و ت

 ي گندمكاران منطقه رامجـرد، مجلـه علـوم كـشاورز          يسكيلات ر ي تما ين ساختار يتخم ،)1382 (ييبايز. و م . تركماني، ج  .4

 .105-34:113ران، شماره يا
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  .61-76، ص 28كشاورزي و توسعه، سال هفتم، شماره 

فصلنامه اقتصاد  شهرستان ارسنجان، يمطالعه مورد: ط مخاطرهي تحت شراي زراعيريگميتصم). 1385(، م يشاهحسن .6

 .178 -161 ص ،54، شماره چهاردهمكشاورزي و توسعه، سال 

 . "مه آماري استان فارسسالنا"، )1381(ريزي فارس  سازمان مديريت و برنامه .7

 بين اراضي بمديريت منابع آبي از طريق تخصيص بهينه آّ"، )1384. (و موسوي، ح. ح.، چيذري، ا.زاده، ع كرامت .8
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Developing Optimal Cultivation Plan Based on Environmental Considerations 

 
Abstract 

Intensive usage of farm inputs has resulted in pressure on environment. The pressure contains widely use 

of chemical inputs and overdraft of scarce water resources. This condition has existence while there is a 

conflict between environmental objectives in form of lowering resources use on the one hand, and 

farmers’ objectives in form of getting maximum production using more resources on the other hand. In 

this study environmental and agricultural growers objectives were considered using multi objective 

programming. Environmental objectives include lower use of water, chemical fertilizer, and pistons and 

growers objectives are increased gross margin and decreased risk. Different amounts were chosen for 

each objective and several plans were developed. The data required to analysis were gathered throughout 

Marvdashst agricultural crops growers. Based on the results, it was revealed that, there is trade offs 

among objectives and a desired combination of objectives is available, having more attractiveness as 

compare with current plan. The results showed that of the crops, cucumbers, canola and barley are 

important from both of environmental or policy makers’ viewpoint and crop growers’ viewpoint.  Onion 

and wheat also are important from crop growers’ viewpoint rather than policy makers’ objectives. Rice, 

maize and hay maize were dropped from the selected plans.  
     

Key Words: Environmental Plan, Water, Chemical Fertilizer, Poisons, Risk, Income, Fars Province  
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