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  اندازه گیري بهره وري سرمایه 
  در صنایع بزرگ استان خوزستان

  

  ∗الهه انصاريدکتر منصور زراء نژاد و 
  18/11/1386 :پذیرش تاریخ  2/8/1386:  وصولتاریخ

  
  :چکیده

  یکـی از لـوازم بهبـود    سـرمایه  میزان بهـره وري  صحیح  اندازه گیري   
 میـزان بهـره وري      يبراي محاسـبه   در این تحقیق  .  استسرمایه  وري  بهره

بـه  ، ابتدا تابع تولیـد   1350 -83ي   طی دوره   استان خوزستان   بزرگ صنایع
بـا متغیرهـاي   ، دبـرتین، متعـالی و ترانـسلاگ     داگلاس -کاب توابع   صورت

با توجه .   و نیروي کار تخمین زده شده استمستقلی مانند موجودي سرمایه
هـا  دادهایـن     همگـن،   و نیروي کار   هاي موجودي سرمایه   داده عدم وجود به  

 صنایع استان خوزستان از روش    يبراي تخمین موجودي سرمایه    . تولید شد 
همگن سازي تعداد نیروي کـار از جـدول         روندنمایی سرمایه گذاري و براي      

ع تولید ترانسلوگ به     تاب .  شده است   حقوقی کارمندان دولت استفاده    يپایه
وري نهایی سرمایه محاسبه رهترین تابع انتخاب شد و سپس بهعنوان مناسب

 وقـوع  دلیـل سرمایه به    که میزان بهره وري      دادرد نشان   نتایج برآو .  گردید
، علـی  1360رو شده است، اما پس از افت محسوس سـال      هجنگ با افت روب   

رغم وجود شرایط جنگی و خسارات بسیاري که به موجودي سرمایه اسـتان   
وري بهـره اشی از وقوع جنـگ،   وارد شد، با پشت سر گذاشتن شوك اولیه ن        

وري سرمایه از سـال  بهره.  سرمایه از رشد نسبتاً بالایی برخوردار بوده است  
 ادامه پیدا   1374این روند نزولی تا سال      .  گرفت روندي نزولی را پیش      1370
وري سـرمایه    بهـره   مورد بررسی، رشـد    ي تا پایان دوره   1374از سال   .  کرد

   .تقریباً ثابت بوده است
 JEL : D24طبقه بندي 
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   مقدمه-1
 توسعه یافتگی کشورها از بعد يهي اخیر اعتقاد بر این است که درج       هادر دهه 

اقتصادي، به میزان بهره گیري مطلوب و بهینه از منابع و امکانات موجـود در جهـت    
 نـه تنهـا بـه مفهـوم       وريبهـره افـزایش   .  گـردد ل به اهداف اقتصادي آنها باز مـی       نی

 بهتـر میـان سـاختارهاي    ياستفاده مطلوب از منابع اسـت، بلکـه بـه ایجـاد موازنـه          
 وريبهرهاقتصاددانان از نظر .  کنداقتصادي، اجتماعی و سیاسی در جامعه کمک می     

 بهینـه از  ي همه جانبه بدون استفادهيتوسعه.  است اهمیت زیادي  داراي در توسعه 
.   این عوامل تولید، سـرمایه اسـت        یکی از   . امکان پذیر نیست   هر یک از عوامل تولید    

توانـد بـا اسـتفاده از عامـل        ، مـی   همه جانبه است   ي اصلی توسعه  ي وسیله کهانسان  
وري  مـورد اسـتفاده، از راه افـزایش بهــره   يسـرمایه و پیـشرفت تکنولـوژي سـرمایه    

  . طی کندتر و سریعتري را براي رسیدن به توسعه سرمایه، مسیر ساده
 کشورهاي توسعه یافته نـشان داده اسـت کـه پویـایی و رشـد بخـش           يتجربه

هاي دیگر و در نتیجه رشد اقتـصادي   بخشيصنعت نقش بسزایی در رشد و توسعه     
رشـد اقتـصادي،   از این رو، در اکثر مطالعات مربوط بـه   .  کندمیدر سطح کلان ایفا     

سرمایه نیز به عنوان    .  بخش صنعت از بیشترین توجه در نزد محققان برخورداراست        
یک عامل تولید کلیدي، نقش انکار ناپذیري در رسـیدن بـه هـدف توسـعه یـافتگی              

بنابراین، تعیین عوامل مؤثر بر بهره وري سرمایه زمینه را براي اتخـاذ        .  کشورها دارد 
یند سیاست گذاري به منظور دستیابی بـه رشـد و توسـعه      راهکارهاي مناسب در فرا   

 چـه در  ،مایهرس ـ میـزان بهـره وري   گیرياندازه از این رو،    . سازدمیاقتصادي فراهم   
  . لازم و کـاملاً مفیـد اسـت   ،هـاي مختلـف  سطح اقتصاد ملی و چه در سـطح بخـش         

ولیـد  انتخاب استان خوزستان براي مطالعه به دلیـل سـهم بـالاي ایـن اسـتان در ت                 
انتخاب بخش صنایع نیـز بـه لحـاظ وسـعت،           .   است کشورمحصول ناخالص داخلی    

  . اقتصاد استان بوده است اهمیت و نقش کلیدي آن در
 مفاهیم و تعاریف ي به ارائهدوم بخش  . بخش استپنج حاضر شامل يمقاله

ر  و مطالعات انجام شده را مرو تحقیقيوم پیشینهسبخش   .پردازدبهره وري می
  وپردازدمیو بررسی نتایج تجربی ها داده  به معرفی الگو وچهارمبخش .  کندمی

  .  به جمع بندي و نتیجه گیري اختصاص داردپنجمبخش 
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  وري مفهوم بهره-2
 يههم ـ کـه  وري ارائه شده استدر متون اقتصادي، تعاریف متفاوتی براي بهره    

ز منـابع در راه تحقـق اهـداف تعیـین      صحیح و کارآمد ايهاي به استفادگونه آنها به 
 گیـري انـدازه  سنجـشی بـراي      يهوري معیار و وسیل   بهره در واقع، .  دنشده اشاره دار  
 در لغـت بـه معنـاي        وريبهـره  يهواژ  .هاي اقتصادي در جامعه است    کارایی فعالیت 

 در فرهنـگ  وريبهـره تـرین تعریـف   سـاده .   اسـت »قدرت تولید، بارور و مولد بودن  «
نسبت بین مقدار معینی محصول و مقدار معینـی از یـک یـا           «حات اقتصادي،   اصطلا

تعاریف کلی تدوین شـده توسـط هـر    ).  1725فرهنگ، ص ( است »چند عامل تولید  
 .  هاي بین المللی، از نظر مفهوم، تفاوت چندانی با یکدیگر ندارندیک از سازمان

 چنـدانی   يان ما فاصله   با زم  وريبهرههاي منظم علمی در مورد      تاریخ پژوهش 
 در کتـاب خـود تحـت عنـوان دیـدگاه تـاریخی       1776 در سال    1فرانسوا کنه .  ندارد
در ایـن نظریـه، زمـین و    .   ارائـه داد وريبهـره بـراي  اي هاقتصادي، نظری ـهاي  هنظری

وزارت صـنایع  (شـد   کشاورزي به عنوان منـابع ثـروت حقیقـی در نظـر گرفتـه مـی               
 نیـز منتـسب بـه    وريبهره ين تحقیق آماري در زمینهاولی.  )9 ص  ، 1371 سنگین،

 مربوط بـه  وريبهرهپژوهشی رایت که اساساً متوجه سنجش       هاي  هیافت.   است 2رایت
ي وزارت کار ایالات رش سالانه در گزا 1898کار دستی و کار با ماشین بود، در سال          

  ي انــواع  تحقیقـات بــسیاري در زمینـه  ،پــس از آن.   امریکـا منتــشر شـد  يمتحـده 
 .وري انجام شدبهره

 باشد، در هر مقطعـی از    وريبهرهبه طور کلی، هر سازمانی که درصدد افزایش         
 يري، نیاز به بررسی مراحل چهارگانـه      وزمان، با در نظر گرفتن تعریف ثابتی از بهره        

.  د داروريبهـره  و بهبود وريبهرهریزي ، برنامهوريبهره، ارزیابی وريبهرهگیري  اندازه
   آغـاز فراینـد علمـی    يگیري، جزء جدایی ناپـذیر و بـه تعبیـري دیگـر، نقطـه          اندازه

کنـد کـه ارزیـابی    ، اطلاعـاتی را فـراهم مـی   وريبهـره گیـري  انـدازه .   است وريبهره
  .کندچگونگی حرکت از شرایط موجود به سمت اهداف مورد نظر را امکان پذیر می

  

                                                        
1 Quesney, Francois 
2 Wright  
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وري گیري بهره فاوتی را براي اندازه   هاي مت هاي مختلف، روش  متخصصان رشته 
- و روش داده   4 روش تـابع تولیـد     3اقتـصاددانان از روش شـاخص،     .  انـد بـرده به کار   
وري نـسبت بـین حجـم یـا ارزش خروجـی            شاخص بهره .  اندکرده استفاده   5ستاده،

بـر ایـن اسـاس،      .  کالاها و خدمات به حجم یا ارزش یک یا چند عامل ورودي است            
، شـاخص   )TPM (6وري کـل  هـاي مختلفـی همچـون مـدل بهـره         لها و مـد   شاخص
 ارائـه شـده     10 و شاخص تورنکویـست    9 شاخص دیویژیا،  8 شاخص کندریک،  7ابتدایی،

هاي تولید محـصول را در      جویی در هزینه  وري، خالص صرفه  هاي بهره شاخص.  است
 .تندگیرند، ولی داراي اشکالات متعددي نیز هسهاي زمانی متوالی اندازه میدوره

وري را از طریـق تـابع       بسیاري از اقتصاددانان و محققان اقتصاد کاربردي، بهره       
اساس کـار در روش مبتنـی بـر تـابع تولیـد،            .  کنندتولید اندازه گیري و تحلیل می     

.  ایجاد روابط ریاضی براي نشان دادن تولید به عنـوان تـابعی از عوامـل تولیـد اسـت      
هـاي  هـاي اقتـصادي، ریاضـیات و روش       تئـوري این کار از طریق ترکیب مشاهدات،       

   فنـی بـین     يمنظـور از تـابع تولیـد، رابطـه        .  شـود آماري و اقتصادسنجی انجام می    
ي مورد استفاده در یک واحد تولیدي و ستاده یا محصول آن واحد تولیـدي                هانهاده
وري متوسط یک عامل تولید، همان تولیـد متوسـط عامـل    در این روش، بهره  .  است

  .  وري نهایی یک عامل تولید همان تولید نهایی آن عامل استد و بهرهتولی
 در صنایع بزرگ استان خوزستان نهایی سرمایهوري در این مقاله بحث از بهره

  . شده استگیري وري با استفاده از روش تابع تولید اندازهاین بهره.  است
  

   تحقیقات انجام شدهي پیشینه-3
 انجـام گرفتـه   وريبهـره  يطالعات متعددي در زمینه    گذشته م  يدر چند دهه  

 منــسجم در يطالعـه منخــستین ) 1967 (11گنـسون  و جوربررسـی گریلکــز .  اسـت 

                                                        
3 Index Approach 
4 Product Function Approach 
5 Input - Output 
6 Total Production Model 
7 Elementary Index 
8 Kendrick Index 
9 Divisia 
10 Tornquist 
11 Griliches and Jorgenson 
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 بود که به بررسی نقـش فـن آوري در تولیـد و چگـونگی تفکیـک            وريبهره يهزمین
  .  آنها در تولید معطوف گردیدوريبهره و هاهسهم رشد نهاد
هـاي   مطالعه و بررسی رونـد بهـرو وري در بخـش           پس از ) 1974 (12ستورامان

 در وريبهـره  به بعد    1950مختلف کشور هندوستان به این نتیجه رسید که از سال           
بخش خدمات و تجارت کاهش، اما در بخش معادن و جنگداري بـه شـدت افـزایش         

  . یافته است
ه  کل ارائـه نمـود     وريبهره گیرياندازهمدل دیگري را براي     ) 1979 (13سامنث

  . شودمی گیرياندازه بر سطح محصول بنگاه هاه که در آن اثر نهاداست
   واقعـی و    يبـه بـرآورد تـابع تولیـد و نهـاده          ) 1981 (14کریستنسن و کامینگز  

 .اند کل عوامل در کشور کره جنوبی پرداختهوريبهره
بـر حـسب   را  در صنایع تولیدي ترکیه وريبهرهرشد  ) 1982 (15کروگر و تنسر  

 کـاهش  بر اسـاس نتـایج ایـن تحقیـق    .  صوصی و دولتی بررسی کردند    ي خ هابخش
نتایج .  بوده استهاي تجاري    در صنایع این کشور ناشی از محدودیت       وريبهرهرشد  

 کـل در صـنایع خـصوصی و دولتـی          وريبهـره مطالعه همچنین نشان داد که رشـد        
 عوامل تولید در صـنایع      ترکیه تقریباً یکسان بوده است، اما مقدار استفاده از منابع و          

  .دولتی به مراتب بیشتر از صنایع خصوصی بوده است
 نـشان داد کـه    در صنایع سـنگاپور وريبهرهرشد ي با مطالعه ) 1985 (16تسائو

علل ایـن عـدم     .  نبوده است  صنایع در این کشور با رشد تولید همراه          وريبهرهرشد  
ز نیـروي کـار غیـر مـاهر در      گسترش اسـتفاده ا بر اساس نتایج این تحقیق   همراهی  

واحدهاي تولیدي، عدم استفاده از تکنولـوژي منطبـق بـا شـرایط اقتـصادي کـشور               
  .بوده استگذاران خارجی و کمبود مدیران صنعتی در این کشور توسط سرمایه

بــه کــارگیري ســرمایه، مقیــاس «اي تحــت عنــوان در مقالــه) 1986 (17کــوان
 یـک روش بـراي      » کـل عوامـل تولیـد      وريهبهراقتصادي و تغییر تکنولوژي در رشد       

این تفسیر به طـور  .   استکرده کل عوامل تولید ارائه   وريبهرهتفسیر و تشریح رشد     

                                                        
12 Sethuraman 
13 Sumanth 
14 Christensen and Cummings 
15 Krueger and Tancer 
16 Tsao 
17 Kwon 
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کـوان  .  ه است را به پارامترهاي کلیدي تابع هزینه ارتباط داد وريبهرهمستقیم رشد   
بـه   به تغییر تکنولوژي، بـازده نـسبت         وريبهرهدر این تحقیق نشان داد که شاخص        

  .  مقیاس و تغییر در به کارگیري سرمایه قابل تفکیک است
وي در  .  را اندازه گیري کرد    در صنایع لهستان     وريبهره رشد   )1987 (18کمی

هـا و تجهیـزات وارداتـی و انجـام     این مطالعه بـه بررسـی نقـش اسـتفاده از ماشـین      
 کـه  نشان دادع این کشور توجه کرده و  صنایوريبهرههاي خارجی در   گذاريسرمایه

، امـا   استاي از رشد متوسط صنایع بیشتر بودهاگر چه رشد واردات کالاهاي سرمایه  
  .   همراه نبوده استوريبهرهبا رشد 

 در صـنایع تـایوان را       وريبهـره  بین صادرات و     يرابطه) 1990 (19چن و تانگ  
 در وريبهـره نتایج تحقیق نشان داد که صادرات نه تنها موجب رشد .  بررسی کردند 

هـا را نیـز در پـی      در سایر بخش   وريبهرهصنایع این کشور شده است، بلکه افزایش        
 .داشته است
 کل عوامل و رشد تولید در وريبهره بین تغییرات يرابطه) 1992 (20بونلی

د که در صنایع این  خود نشان دايوي در مطالعه.  کردرسی صنایع برزیل را بر
 .  داشته است و رشد تولید وجود وريبهره رشد  مستقیم بینيکشور، یک رابطه

 نیـروي کـار و سـرمایه در         وريبهـره روند  ) 1993 (21چاندراسکان و سیدهاران  
آنـان بـا   .  کردنـد  تجزیـه و تحلیـل   1972-87 يدوره هنـد را طـی       يصنعت پنبـه  

به شکل خطی و لگاریتمی و با فرض بـازدهی          22 داگلاس -استفاده از تابع تولیدکاب   
بـر اسـاس نتـایج ایـن        .  را برآورد کردند   هاههاي نهاد  کشش ،بت به مقیاس  ثابت نس 

 سـرمایه در    وريبهـره  هنـد بـیش از       ي نیروي کار در صنعت پنبـه      وريبهره تحقیق
 پـایین سـرمایه ناشـی از عوامـل     وريبهره.   است داشته مورد مطالعه افزایش يدوره

  .مدیریتی ذکر شده است
ــا   ســیوريبهــره) 1995 (23پــیلات   زده صــنعت مختلــف در کــره جنــوبی را ب

 بر اساس نتـایج ایـن تحقیـق،   .  کرد صنایع مشابه در امریکا و اروپا مقایسه         وريبهره
 درصـد از  5/4، تقریبـاً  1967 جزئی در صـنایع کـره در سـال          وريبهرهدر حالی که    

                                                        
18 Kemme 
19 Chen and Tang 
20 Bonelli 
21 Chandrasekaran and Sidharan 
22 Cobb - Dauglas Production Function 
23 Pilat 
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 18 بـه    1987، این میزان در سال      نایع امریکا بوده است    جزئی در ص   وريبهرهسطح  
  .  رصد افزایش یافته استد

  هـاي بخـش مـالی بـر متوسـط           سیاسـت  اثـر ) 1998 (همکـاران  و   24پانیکوس
در ایـن مـدل     .  را بررسی کردنـد    سرمایه در پنج اقتصاد جنوب شرق آسیا         وريبهره
استفاده هاي مالی   ها و سرکوب   متوسط سرمایه، محدودیت   وريبهره ي محاسبه براي

 مالی، مانند کنتـرل     يهاي سرکوبگرایانه  که سیاست  نتایج تحقیق نشان داد   .  کردند
بوده  وريبهرهکره جنوبی، داراي اثر منفی با معنا بر       نرخ بهره، به جز در مورد کشور      

  .است
 نهایی نیروي کار و سـرمایه       وريبهرهدر تحقیق خود،    ) 1998 (هکاران و   25لیو

 داگـلاس بـه   -د کـاب  با استفاده از تخمین تابع تولی ـ1990 و 1989هاي  را در سال  
نتـایج تحقیـق   بر اساس .  کردند بنگاه صنعتی محاسبه  140خرد  هاي  ه داد يوسیله

داشـته  وري نهـایی نیـروي کـار        میزان آموزش نیروي کار تأثیر بسیار زیادي بر بهره        
وري  بهرهبا وجود بهره وري بالاي سرمایه،    هاي صنعتی مورد بررسی،     در بنگاه .  است

  .نبوده استن وضعیتی برخوردار نیروي کار از چنی
هـاي  ه بنگـا  وريبهـره  میان نظارت صـنفی و عملکـرد         يرابطه) 2005 (26کیم

 مثبـت میـان   يیـک رابطـه  بر اساس برخی از نتایج .  صنعتی در کره را بررسی کرد    
  .داشته استاین دو متغیر وجود 

یکی از  .  بهره وري انجام شده استيدر ایران نیز مطالعات متعددي در زمینه      
 صنایع کشور   وريبهرهکه  انجام شده است    ) 1368(ذربایجانی    آاین تحقیقات توسط    

در این مطالعه که تابع تولیـد از      .  را بررسی کرده است    1346-64 هايدر طول سال  
 داگلاس با کشش جانشینی ثابت و برابر بـا یـک در نظـر گرفتـه شـده و                  -نوع کاب 

  ) ISIC(هـاي صـنعتی      المللـی فعالیـت    بنـدي بـین   صنایع کـشور بـر اسـاس طبقـه        
 کنـدریک و تـابع تولیـد سـولو بـراي        وريبهـره ، از دو شـاخص      اندهبندي شد تقسیم

هـاي محاسـبه شـده      شاخص.   کل عوامل تولید استفاده شده است      وريبهرهتخمین  
حاکی از آن است که صنایع ماشین آلات، ابزار و محصولات فابریکی، صـنایع فلـزات    

هاي صـنعتی کـشور از بیـشترین    ع شیمیایی در مقایسه با دیگر گروه     اساسی و صنای  
    .ه است عوامل تولید برخوردار بودوريبهره

                                                        
24 Panicos  
25 Liu 
26 Kim  
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  با استفاده از یـک مـدل اقتـصادسنجی، عوامـل مـؤثر بـر               ) 1369(آذربایجانی  
، شناسایی و مورد   1346-64 زمانی   يوامل تولید صنایع کشور را در دوره       ع وريبهره

بر اساس ایـن مطالعـه، عوامـل و متغیرهـایی نظیـر تولیـد،               .  ه است بررسی قرار داد  
 انسانی، واردات، ابعاد کارگاه، سهم کارگران تولیدي از کل کارکنان          يضریب سرمایه 

 يشاغل، شدت سرمایه یا نسبت عامل سرمایه به تعداد نیروي کار، ارزش مواد اولیـه   
 کـار مـردان در کـل اشـتغال و     وارداتی به کل ارزش مواد اولیه مصرفی، سهم نیروي   

 عوامـل   وريبهـره ارزش مواد خام مورد استفاده در تولید، به عنوان عوامل مـؤثر بـر               
 بر اساس نتایج این تحقیـق، .  گیري شده است و تأثیرات آنها اندازهبررسی شدتولید  

 صـنعتی،  يبه جز متغیرهاي شدت سرمایه و سهم مزد و حقوق در کل ارزش افزوده    
  .بوده استتغیرها داراي ضرایب مثبت و معناداري  ميبقیه

هـا و   بـراي رسـیدن بـه هـدف تعیـین شـاخه      تحقیقیدر  ) 1373(آذربایجانی  
 اقتـصادي   وريبهـره هاي صـنعتی ایـران کـه داراي بـازدهی و            هایی از فعالیت  رشته

هـاي مختلـف صـنعتی از دو        کل عوامل تولید را بـه تفکیـک گـروه          وريبهرهباشند،  
بر اساس نتایج این تحقیق    .  ریک و تابع تولید سولو محاسبه کرده است       شاخص کند 

صــنایع ماشــین آلات، ابــزار و محــصولات ) 1346-67( مــورد بررســی ي دورهطــی
فابریکی و همچنین صنایع فلزات اساسی آهن و فولاد و صنایع شیمیایی از بالاترین              

  .   عوامل تولید برخوردار بوده استوريبهره
 جزئـی و کلـی،      وريبهرههاي  با استفاده از شاخص   ) 1375(ادري  قطمیري و ق  

-72هـاي  هاي صنعتی ایـران در سـال   و عوامل مؤثر بر آن را در گروه        وريبهرهروند  
 .  کردند بررسی 1352

هــاي صــنعت و  کــل عوامــل بخــشوريبهــره) 1379(ســلامی و شاهنوشــی 
ر این تحقیق، روش تـابع  د.  را بررسی کردند 1344-72 يدورهکشاورزي ایران طی    

تابع تخمین زده شده براي هر دو بخـش، تـابع تولیـد    .  تولید به کار برده شده است    
 در بخش کشاورزي بیشتر از      وريبهره مذکور،   يدر دوره .  استبوده   داگلاس   -کاب
وري افزایش واردات مواد اولیـه بهـره      با  .   عوامل تولید در صنعت بوده است      وريبهره

 اما واردات کالاها و خـدمات نهـایی تـأثیري منفـی بـر               . یش داشته است  افزاصنایع  
 .  وري بخش کشاورزي داشته استبهره

 عـلاوه بـر تقـسیم بنـدي      خـود، يدر مطالعـه ) 1379 (همکـاران یارپور و   شهر
 بـه    صـنایع  ،)ISIC(هاي صنعتی   بندي بین المللی فعالیت   طبقه  مطابق صنایع کشور 
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اي و همچنـین بـه سـه گـروه آغـازین،       اي و سرمایه  طهسه گروه صنایع مصرفی، واس    
هـاي   شـاخص همچنین در ایـن تحقیـق  .  شده استبندي تقسیمنیز میانی و پایانی  

 نیروي کـار و سـرمایه بـه    وريبهره.  شده است مربوط به هر کدام محاسبه     وريبهره
 در  کـل، رشـد تولیـد   وريبهرههاي صورت نسبت تولید به نهاده مورد نظر و شاخص 

هـاي ابتـدایی، سـولو،    اي از عوامـل تولیـد بـا اسـتفاده از شـاخص     ارتباط با مجموعه 
 .  سته اگیري و بررسی شدکندریک و دیویژیا اندازه

 گیـري انـدازه را  ) ایرالکـو ( شرکت آلومینیـوم ایـران       وري بهره )1380(خاکسار  
ن شـرکت، بـا   هاي احیا و ریخـت ای ـ وري در کارگاه  در این تحقیق، بهره   .  کرده است 

 فیزیکی و  وريبهره.   شده است  گیري اندازه استفاده از دو روش شاخص و تابع تولید       
ارزشی نیروي کار با استفاده از نسبت مقادیر فیزیکی و ارزشـی تولیـدات بـه تعـداد             

محاسبه شـده  وري ارزشی سرمایه نیز بهرهدر این تحقیق .  اندکارکنان محاسبه شده 
وري، مقـدار بـه دسـت آمـده بـراي سـال       ردن شاخص بهـره  براي به دست آو   .  است

نسبت هاي دیگر   وري سال و مقدار بهره  است   در نظر گرفته شده      100 برابر با    1363
 .  به آن سنجیده شده است

 در  وريبهرهعلل افت و خیز     علاوه بر بررسی    ) 1380(جمشیدیان و شهشهانی    
ها ارزش افزوده به ارزش کل داده    وري کل را از نسبت       بهره ، نساجی بارش  يکارخانه

 .  اندمحاسبه کرده
 يدر دوره عوامل مؤثر بر رشـد تولیـد بخـش صـنعت ایـران              ) 1380(شجاعی  

براي این منظور، رشد تولیـد بـه   .   را مورد تجزیه و تحلیل قرار داده است 77-1350
  کل عوامل تولید و مجموع وزنی رشد عوامـل تولیـد شـامل سـرمایه،               وريبهرهرشد  

  .نیروي کار، مواد اولیه و انرژي تجزیه شده است
ــسینی  ــاور ح ــضلی و مج ــره) 1381(تف ــشوريبه ــنایع  بخ ــف ص ــاي مختل   ه

 ســه رقمــی ISICبنــدي بــه تفکیــک طبقــهرا  1350-70 يبــراي دورهاي کارخانــه
 28یرز لاسـپ   و 27ههاي پاش ـ براي رسیدن به این هدف، از شاخص      .  کردندگیري  اندازه

 .استفاده شده است
.  را بررسی کـرد   ایران  اي  ه در صنایع کارخان   وريبهرهکارایی و   ) 1382(یدالهی  

ــق  ــن تحقی ــارایی و   در ای ــین ک ــري و تخم ــدازه گی ــراي ان ــرهب ، از دو روش وريبه

                                                        
27 Paache 
28 Laspeyres 
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 ابتدا تابع تولید صـنایع      ،در این راستا  .  ناپارامتریک و پارامتریک استفاده کرده است     
کـشش   داگـلاس،   -از تخمـین توابـع کـاب      پس  .  تخمین زده شده است   اي  هکارخان

که امکـان تغییـر کـشش جانـشینی         ( و ترانسلوگ، از تابع ترانسلوگ       جانشینی ثابت 
 اسـتفاده  )سـازد عوامل و کشش مقیاس را همراه با تغییر عامل یا محصول فراهم می    

 بر اساس شاخص تورنکویست نیز انـدازه گیـري   وريبهرهدر این تحقیق  .  شده است 
در حـد  ( کور حاکی از تغییرات بسیار انـدك  نتایج حاصل از دو روش مذ     .  شده است 

  .  است بوده)1338-79( مورد بررسی ي در طول دورهوريبهره )صفر
 نیـروي کـار در      وريبهـره گیـري میـزان     براي اندازه ) 1384(زراءنژاد و قنادي    
.  آورد کردند را بر  نیروي کار صنایع این استان       وريبهره تابع   ،صنایع استان خوزستان  
یافتـه   داگلاس تعمیم  -یک مدل کاب    از 1350-80 زمانی   يبدین منظور براي دوره   

 با متغیرهاي مستقلی مانند موجودي سرمایه، شکاف بـین تولیـد بـالقوه و بالفعـل و           
  . استفاده شده استتوسعه  هاي تحقیق وهزینه

نتی هــاي ســ بهــره وري اقتــصادي دامــداري)1384(فرقــانی و کیــانی ابــري 
در این تحقیق از معیار درآمـد بـه هزینـه بـه           .  شهرستان گلپایگان را بررسی کردند    

 .عنوان معیار اندازه گیري بهره وري استفاده شده است
 
  اه و دادهمدل معرفی -4

با استفاده از اطلاعات به دست آمده در طول تحقیق، روش تـابع تولیـد بـراي             
 فنـی بـین   يمنظور از تابع تولید، رابطه.  داندازه گیري بهره وري سرمایه انتخاب ش    

ي مورد استفاده در یک واحد تولیدي و ستاده یا محصول آن واحد تولیـدي                هانهاده
),( تـابع تولیـد      بر اساس بنابراین،  .  است KLFQ  Kعامـل کـار،      L کـه در آن      =

ار و سـرمایه بـه       میزان تولید یا ستاده است، تولید نهایی عوامل ک         Qعامل سرمایه و    

ترتیــب 
L
F

∂
 و ∂

K
F

∂
وري بهــره( هــستند و تولیــد متوســط عوامــل کــار و ســرمایه ∂

نیز به ترتیب    ) متوسط
L
Q   و 

K
Q هاي فوق معیارهایی بـراي  بنابراین، شاخص.  است

  .  استمل تولید یعنی نیروي کار و سرمایه وري دو عاگیري بهرهاندازه
 داگلاس، متعالی، دبـرتین و ترانـسلوگ کـه بـراي        -فرم خطی شده توابع کاب    

اند، به ترتیب بـه  یع بزرگ استان خوزستان آزمون شدهتعیین بهترین تابع تولید صنا   
  .صورت زیر است
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)1             (                                 εααα +++= LnKLnLLnY 210 

)2        (           εαααααα ++++++= KLKLLnKLnLLnY 543210 

)3 (εαααααα ++++++= 2
5

2
43210 )()( LnLLnKLnKLnLLnKLnLLnY 

)4           (                    εααααα +++++= KLLnKLnLLnY 43210 

 صـنایع   يارزش افـزوده   Y موجودي سرمایه و     Kنیروي کار،   نشانگر   L در روابط فوق  
  .  ی است نشانگر لگاریتم طبیعLnبزرگ استان خوزستان و 

 ي صنایع بزرگ استان خوزسـتان در دوره      يوري سرمایه گیري بهره براي اندازه 
بـراي انجـام ایـن      .  شده است  تابع تولید مربوط به آن تخمین زده         ابتدا،  83-1350

تخمین، به متغیرهایی همچون تعداد نیروي کار شاغل و موجـودي سـرمایه در ایـن        
اده از آمارهاي خام یا غیر همگن نیروي کـار در   استف .بوده استگروه از صنایع نیاز 

بـراي پیـشگیري از     .  شـود سنجی موجب انحراف نتایج تحقیق می     هاي اقتصاد روش
هـاي بـزرگ صـنعتی    ن کردن نیروي کار شاغل در کارگـاه    این اشتباه، اقدام به همگ    

سـازمان مـدیریت و برنامـه       .  شده است استان خوزستان بر حسب میزان تحصیلات       
 حقـوق افـراد شـاغل در        يساله اقدام به انتشار جـدولی بـراي پایـه          کشور هر ریزي  

ل و بـا اسـتفاده از ایـن جـدو    .  کندولتی بر مبناي گروه شغلی آنها می  هاي د سازمان
ت آمـد، نیـروي کـار شـاغل در     هاي تحصیلی به دسضریبی که براي هر یک از گروه   

  .سته اهاي بزرگ صنعتی استان خوزستان همگن شدکارگاه
 مراحـل  ،)IN(ي ناخـالص  گذاره سرمایيبا استفاده از سري زمانی تکمیل شده     

روش نمایی را براي دستیابی به سري زمانی موجودي سرمایه به صورت زیـر دنبـال         
در روش نمایی، ابتدا باید موجودي سرمایه از طریق تخمین تابع نمـایی      .  شده است 

  .  شودر برآورد زی
)5     (                                                                        t

t eININ λ
0=  

   IN0 و tي ناخالص انجام شـده در سـال     گذارهمتغیر سرمای نشانگر   INt در روابط فوق  
تبدیل لگاریتمی تابع .  است) 1350(ي ناخالص انجام شده در سال پایه       گذارهسرمای

  .بالا به صورت زیر است
)6         (                                                         tLnINLnIN t λ+= 0 

 جمـلات  براي رفع خود همبـستگی  OLS فوق از روش يپس از تخمین رابطه 
  .ه استاضافه شد  اول به معادلهي فرایند خود توضیح مرتبه،اخلال
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LnINt = 962/7  + 188/0  T + 841/0  AR(1)                      
 )7                      (                                                18/5                      t:   

     )00/0(     prob:           

نـشان داده   λکه در روابط قبلی بـا     ) یعنی روند زمانی  (ضریب متغیر توضیحی    
موجـودي سـرمایه در سـال       براي تعیـین    .  ست ا 18/0 دار و برابر با      شده است، معنا  

  .شده است زیر استفاده ي، بدون احتساب استهلاك سرمایه، از رابطه1350

)8           (                                         15154/240/18
2872/502

===
λ

0
0

INK  
 درصـد از موجـودي سـرمایه بـه     5 استهلاك سرمایه و کـسر      با در نظر گرفتن   

، موجودي سرمایه در سال     )56، ص    و همکاران  خداپرست شیرازي ( كعنوان استهلا 
   .استمحاسبه شده  میلیون ریال 5/14396به قیمت جاري برابر با ) 1350(پایه 

)9       (                                         53/14396) = 21/15154 (05/0- 24/15154 

 موجـودي  بـر اسـاس   و )10(طـه   بـه صـورت راب  K با استفاده از تعریف      نوناک
قابـل محاسـبه   هاي مختلف  سرمایه براي سال  موجودي   مقادیر   ،سال پایه  سرمایه در 

  .است

)10      (                                                                    
δ+
+

= −

1
1 tt

t
IKK 

 و برابر بـا     صنعتنرخ استهلاك سرمایه براي بخش      نشانگر   δ ، فوق يدر رابطه 
  .   درصد است5

-83 يموجودي سرمایه به قیمـت جـاري طـی دوره         ،  با استفاده از روش فوق    
 ارقـام بـدون    این  اما . محاسبه شده است   براي صنایع بزرگ استان خوزستان       1350

 ي دورهطـی در نظر گرفتن خسارات وارد بر موجودي سرمایه به دلیل وقـوع جنـگ          
 میـزان خـسارات وارد شـده بـر بخـش صـنعت اسـتان                با بـرآورد  .  است 67-1359

شـده  هاي جنگ، مجدداً اقدام به برآورد سري موجـودي سـرمایه            خوزستان در سال  
بـراي  شـود،   ها از موجودي سرمایه کـسر مـی       هاي جنگ این خسارت   در سال .  است

  طبـق   از موجـودي سـرمایه       1359 رقم خـسارت بـرآورد شـده بـراي سـال             این کار 
 موجودي سرمایه با توجـه بـه   ابتدا، 1360براي سال .  شده استکسر   )10( يرابطه

بـرآورد   )10( ي و با اسـتفاده از رابطـه      1359برآورد جدید از موجودي سرمایه سال       
بـر  هاي بعـد نیـز   براي سال.  شده است از آن کسر   1360 سپس خسارت سال     . شد

صـنایع بـزرگ    ي موجـودي سـرمایه  ،این سـري زمـانی  .  این اساس عمل شده است  
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براي واقعی .  هاي جنگ استاستان خوزستان به قیمت جاري و با احتساب خسارت       
شـده   ثابـت ناخـالص اسـتفاده    ي ارقام از شاخص ضمنی تشکیل سـرمایه       این کردن
 صنایع بزرگ استان خوزسـتان  يسري زمانی موجودي سرمایه ) 1(در جدول   .  است

    . شده استنشان داده 1376به قیمت ثابت سال 
  

 )میلیون ریال( با احتساب خسارات جنگ 1376 به قیمت ثابت  برآورد موجودي سرمایه:1جدول 
 سال 1350 1351 1352 1353 1354

 موجودي سرمایه  2131459  2129807  1816067  2176072  2043424
 سال 1355 1356 1357 1358 1359

 موجودي سرمایه  2061601  1753721  1554818 1424011 1136133
 سال 1360 1361 1362 1363 1364

 موجودي سرمایه 941449  750967 653555 565150 496497
 سال 1365 1366 1367 1368 1369

 موجودي سرمایه  325353 295680 256943 461198  536412
 سال 1370 1371 1372 1373 1374

 موجودي سرمایه  611672  966060  966060  3920422  3403320
 سال 1375 1376 1377 1378 1379

 موجودي سرمایه 3407404 3358371 3276913 3262409 3737297

 سال 1380 1381 1382  1383 

 موجودي سرمایه 3845638 3704333 4390830  4492379 

  محاسبات نویسندگان: مأخذ
     

هاي وقوع انقلاب و جنگ، روند موجودي سرمایه کـاملاً          مطابق انتظار، در سال   
 جهـش   بـا  1373در سـال    .  شـده اسـت    روند صعودي آغـاز      1368نزولی و از سال     

 بـزرگ در موجـودي سـرمایه      جهـش    ، سـال  ایـن  ثابـت در     يمیزان تشکیل سرمایه  
 برابـر تـشکیل    9 حـدود    1373 ثابت در سال     يتشکیل سرمایه  . مشاهده شده است  

  . استبوده  1372ابت در سال  ثيسرمایه
وري سرمایه از روش تابع تولید، تخمین توابـع   براي به دست آوردن اندازه بهره     

 داگلاس و -کشش جانشینی ثابت و کاب    محاسبه  تولید متعالی، دبرتین، ترانسلوگ،     
اسـتفاده  صنایع بزرگ استان خوزسـتان  انتخاب بهترین تابع تولید از میان آنها براي  

    .است شده
در ایـن جـدول،    .   ارائه شده است   )2( نتایج تخمین توابع، در جدول       يخلاصه

بـر اسـاس   .   نشان داده شده است  امعنایی توابع پس از حذف متغیرهاي بی      شکل نه 
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 . از تـصریح درسـتی برخـوردار نبـود         داگلاس   -نتایج به دست آمده، تابع تولید کاب      
 صفر اسـت، بـه      تقریباًداراي ضریب    که   ولید دبرتین نیز پس از حذف متغیري      تابع ت 

تنها در توابع تولید نهایی ترانسلوگ و متعـالی         .  است  شده تبدیل تابع تولید متعالی  
 سـازگار بـا   یم متغیرهادار، علا درصد معنا  5ب در سطح احتمال خطاي       ضرای يکلیه

.  بـوده اسـت  ها بـدون مـشکل   نظریه تولید، فروض کلاسیک برقرار و فرم تابعی مدل      
صـنایع بـزرگ اسـتان     مناسبترین الگو بـراي تخمـین تـابع تولیـد           انتخابابراین،  بن

  .  بررسی شد خوزستان از میان این دو تابع و با توجه به معیارهاي مختلف
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  نتایج برآورد توابع تولید مختلف: 2جدول 

  .کنندرا ارایه می) prob (حتمال خطااشه و اعداد داخل کرو t ياعداد داخل پرانتز مقدار آماره*  

  متغیرهاي مستقل   داگلاس-کاب  متعالی  دبرتین  ترانسلوگ
86/117-  
)95/3 -(  
]000/0[ 

68/20-  
)15/3 -(  
]003/0[ 

25/25- 
)07/4 -(  
]000/0[  

86/7- 
)88/5 -( 
]000/0[  

C 

49/22  
)02/4(  
]000/0[ 

59/2  
)10/4(  
]000/0[ 

92/2  
)28/5(  

[ 000/0 ] 

28/1  
)57/10(  

[ 000/0 ] 
LnL 

71/0 
)10/4(  

[ 000/0 ] 

59/0  
)13/2(  
]041/0[ 

75/0  
)28/5(  

[ 000/0 ] 

59/0  
)04/9(  

[ 000/0 ] 
LnK 

-  
82/2- (10-5) 

25/1-( ) 
[ 221/0 ] 

01/5-  (10-5) 
)25/3 -(  

[ 003/0 ] 
-  L 

-  
08/3- (10-7) 

)423/0(  
[ 967/0 ] 

- -  K 

-  
000/0  

(None) 
[None] 

-  -  KL 

03/1-  
)80/3 -(  
]000/0[ 

- - -  2)LnL(  

75/0  
)92/4(  
]000/0[ 

- 
57/0  

)30/3(  
[ 002/0 ] 

- AR(۱) 

9310/0  9214/0  9300/0  9006/0  R٢ 

9211/0  9073/0  9200/0 8942/0  2R  

3209/0  5430/0  3352/0 2230/10-  Akaike info 
criterion 

5476/0  8124/0  5619/0 5135/12-  Schwarz 
criterion 

9670/1  4075/2  9953/1  0448/3  RSS 
99/1  26/1  95/1  31/1  DW 
036/0  

]850/0[  
869/3  

[ 059/0 ] 
018/0  

[ 892/0 ] 
506/3  

[ 071/0 ] LM 

063/3  
] 091/0[ 

67/2  
[ 113/0 ] 

652/0  
[ 426/0 ] 

364/9  
[ 005/0 ] 

Ramsy 
RESET 

218/1 
]543/0[  

02/1  
[ 598/0 ] 

76/0  
[ 681/0 ] 

713/1  
[ 424/0 ] Normality 

12/1  
]368/0[ 

44/1  
[ 224/0 ] 

28/2  
[ 066/0 ] 

113/0  
[ 738/0 ] 

Heteroskeda
sticity 
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تابع صنایع بزرگ استان خوزستان،  براي تخمین تابع تولید مدلترین مناسب
 .استبوده  )11 يرابطه(تولید ترانسلوگ 

)11    ()() 1 0/75( 1/03 0/71 22/49 117/86- 2   AR+   LnL -  LnK  LnL+ + =LnY  

  
   آزمون همجمعی-5

 F و   tهـاي    آمـاره  براي اطمینان از عدم برآورد رگرسیون کاذب و اثبات اعتبار         
 يهمجمعی بیانگر وجود یـک رابطـه  .  هاي همجمعی انجام شود   معمول، باید آزمون  

تعادلی بلند مدت است که سیستم اقتصادي در طـول زمـان بـه سـمت آن حرکـت            
 اسـتفاده  29 جوسـیلیوس - یوهانـسن  از روش براي انجام آزمون همجمعـی      .  کندمی
  .  کنیممی

بـراي ایـن منظـور، از       .  کنـیم  نهایی را بررسی می    ابتدا پایایی متغیرهاي مدل   
 نتایج این آزمون کـه  يخلاصه.   فولر استفاده شده است- واحد دیکیيآزمون ریشه 

  .  ارائه شده است)3( انجام شده است، در جدول EViews3با استفاده از نرم افزار 
  

   واحدينتایج آزمون ریشه: 3جدول 

مقدار بحرانی   آماره آزمون  وقفهتعداد   روند  عرض از مبدأ  متغیر
  مکینون

سطح 
  نتیجه  داريمعنی

LnY ناپایا %5 -55/3 -18/2 0  دارد دارد  

DLnY پایا %1  -27/4  -31/6 0  دارد دارد 

LnL پایا %1  -26/4  -88/4 0 دارد دارد 
LnK ناپایا %5  -95/2  -60/0 0  -  دارد 

DLnK پایا %1  -65/3  -65/4  0 - دارد 
2)LnL( پایا %1  -26/4  -89/4 0  اردد دارد 

  نتایج تحقیق: مأخذ

سـت،   ادر سـطح ایـستا  کـه  ) LnL(2 متغیـر   به جز  نتایج حاکی از آن است که     
  .  ، هستندI)1( یک، يپایا از درجه ي متغیرهابقیه

                                                        
29 Johanson- Juselius 
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 جوسـیلیوس عـلاوه بـر       -نمایی یوهانـسن    آزمون همجمعی حداکثر درست   در  
را در صورت   ) r(، تعداد روابط بلندمدت     آزمون وجود همجمعی میان متغیرهاي الگو     

 .  کند آزمون می،وجود
 انتخاب شود و بر اسـاس   VAR وقفه در مدل     ي باید تعداد بهینه   در این مرحله  

 آزمون حداکثر مقـدار ویـژه   ي یا آمارهλtrace(30( آزمون اثر ياین تعداد وقفه، از آماره    
)λmax(31 براي تعیین بردارهاي همجمعی استفاده شود  .  

 - و بـر اسـاس معیارهـاي آکائیـک و شـوارز            Microfitبا استفاده از نرم افـزار       
در انتخـاب طـول   در ایـن تحقیـق   .   بهینه را معین کرديتوان تعداد وقفهبیزین می 

 بیزین حداکثر مقدار خـود را       -، معیارهاي آکائیک و شوارز      VAR بهینه مدل    يوقفه
 VAR بهینه مـدل     يبنابراین، طول وقفه  .  ندکن اختیار می  p=1 يطول وقفه به ازاي   
    . است1برابر با 

 بعد، براي تصمیم گیري در مـورد الگـوي بردارهـاي همجمعـی و               يدر مرحله 
 متغیرهـاي قطعـی عـرض از مبـدأ و     شمولمدت از نظر الگوي تصحیح خطاي کوتاه  

أ و رونـد    در عمل، عدم وجود عرض از مبد  . برآورد نمود  مختلفیروند، باید الگوهاي    
مدت و وجـود   وجود روند زمانی در الگوي کوتاهنیزمدت و بلندمدت و    در توابع کوتاه  

 فقـط سـه الگـوي دیگـر     .  دوم در رابطه بلندمدت، کمتر محتمل است     يروند درجه 
براي تـصمیم گیـري     .  شودشوند و از میان آنها الگوي مناسب انتخاب می        برآورد می 

 به روش یوهانسن، لزوم وارد کـردن متغیرهـاي   ه الگو این سدر مورد انتخاب یکی از   
 مـورد آزمـون   ،همجمعـی قطعی در الگو را به صورت توأم با تعیین تعداد بردارهـاي           

  ).  1378نوفرستی،  (گرفته استقرار 
 ارائـه  )5( و )4( درصـد، در جـداول   95 نتایج براي سـطح اطمینـان        يخلاصه

  .شده است

   براي تعیین الگوي مناسب و تعداد بردارهاي همجمعیmaxλ آزمون يهاي آمارهکمیت: 4جدول 
  الگوي چهارم  الگوي سوم  الگوي دوم  هافرضیه

H0 H1  آمارهmaxλ  آماره   مقدار بحرانیmaxλ  آماره   مقدار بحرانیmaxλ  مقدار بحرانی  
٠ =r  1 =r  23/41  87/15  01/36  88/14  58/38  22/19  
١≤ r  ٢ =r  08/6  16/9  48/5  07/8  75/11  39/12  

   نتایج تحقیق:مأخذ

                                                        
30 Trace 
31 Maximal Eigen Value 
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   براي تعیین الگوي مناسب و تعداد بردارهاي همجمعیtraceλ آزمون يهاي آمارهکمیت: 5جدول 
  الگوي چهارم  الگوي سوم  الگوي دوم  هافرضیه

H0 H1  آمارهtraceλ  آماره   مقدار بحرانیtraceλ  آماره   مقدار بحرانیtraceλ  مقدار بحرانی  
٠ =r  1 =r  32/47  18/20  49/41  86/17  34/50  77/25  
١≤ r  ٢ =r  08/6  16/9  48/5  07/8  75/11  39/12  

   نتایج تحقیق:مأخذ
  

 تعـداد بردارهـاي همجمعـی    هاي اثر و حداکثر مقدار ویـژه و      با توجه به آزمون   
)1 =r (    يالگوي مورد پذیرش، الگوي شماره )در کوتـاه   بـر اسـاس آن      است که  )2 -

وجـود   عرض از مبدأ فقط در بلندمدت است واز مبدأ و روند   عرض   مدل فاقد  ،مدت
  .دارد

به عنوان تابع نهـایی     ) 11 (ي به دست آمده، انتخاب رابطه     يبا توجه به نتیجه   
ایـن معادلـه تنهـا    .  شده اسـت تولید بلندمدت صنایع بزرگ استان خوزستان، تأیید  

 مـستقیم  ي الگو، رابطهدر این  .نیستداراي عرض از مبدأ است و شامل روند زمانی   
 بلندمـدت  يبنابراین، رابطـه .  استشده میان میزان تولید و موجودي سرمایه تأیید       

کشش تولیدي نیروي کـار     .  به دست آمده با مبانی تئوریک تابع تولید سازگار است         
یکـی  .  کندر میی این کشش تغی   يها، اندازه ر است و براي مقادیر مختلف نهاده      متغی

، تغییر کشش جانشینی عوامل تولید همراه بـا تغییـر     بع تولید ترانسلوگ  از خواص تا  
کشش تولیدي سرمایه برخلاف نیروي کار ثابـت و برابـر بـا             .  استعامل یا محصول    

 درصـد افـزایش در میـزان        10هـا،    است؛ یعنی با فرض ثابت بودن سایر نهاده        71/0
  .  شودتان خوزستان می درصد افزایش تولید در صنایع بزرگ اس1/7سرمایه موجب 

 کـه  ي کوتاه مـدت، از آنجـا  براي برآورد الگوي تصحیح خطاي برداري و رابطه       
 برابر با دو به دست آمد، باید جمـلات خطـاي   VAR مناسب براي مدل يتعداد وقفه 

 همجمعی تخمین زده شده را به دسـت آورد و آن را بـا یـک     يمربوط به تنها رابطه   
یک متغیر توضـیحی در کنـار تفاضـل اول سـایر متغیرهـاي       زمانی به عنوان   يوقفه

سپس، این الگو را به روش حداقل مربعات معمولی تخمـین       .  توضیحی الگو قرار داد   
همان طور که پیش از این اشاره شد، الگوي         .  زد تا الگوي تصحیح خطا شکل بگیرد      

ن مطلب، الگـوي  با توجه به ای.  مدت داراي عرض از مبدأ و روند نیست دوم در کوتاه  
  .شده استتصحیح خطاي برداري به صورت زیر تعریف 

)12(                     ε+ECTα+LnLDα+DLnKα+DLnLα=DLnY (-1)5
2

321 )( 
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نتـایج تخمـین    .   اول متغیرهـا اسـت     ي تفاضـل مرتبـه    ي نشان دهنـده   Dکه در آن    
  .شده است زیر خلاصه ي در رابطهي فوق به روش حداقل مربعات معمولیرابطه

)13 (              )(-)( 1 0/49 1/08 0/69 23/50 2 ECT- LnLD - DLnK DLnLD + =LnY  
         t:            04/5               12/4           76/4-               12/3-  
      prob: )       004/0)            (000/0)       (000/0)           (000/0    (  

 ت در سطح  مدشود، تمامی ضرایب متغیرهاي کوتاه    همان گونه که ملاحظه می    
2  تعدیل شـده   ضریب تعیین .   دار هستند   درصد معنا  1احتمال خطاي   

R     برابـر بـا
.   قـدرت توضـیح دهنـدگی نـسبتاً خـوب الگـو اسـت            ي است که نشان دهنده    77/0

 49 یعنـی در هـر سـال     اسـت؛  -49/0برابر بـا    ) ECT( تصحیح خطا    يضریب جمله 
بنـابراین، انحـراف از تعـادل بـا     .  شـود مـی درصد از عدم تعادل در هر دوره تعـدیل         

 سرمایه بر میزان    32مدتتأثیر کوتاه .  گرددسرعت قابل قبولی به سمت تعادل باز می       
 62/0 است؛ یعنی تغییر شرایط موجودي سـرمایه، بـا نـسبت    69/0تولید نیز برابر با    

، 1997 33گولـک و یوانیـدیس،  (شود  در همان سال به متغیر میزان تولید منتقل می        
  ).138ص 

  
  وري سرمایه بهرهي محاسبه-6

  پس از تعیین و تخمین تابع تولیـد صـنایع بـزرگ اسـتان خوزسـتان، اکنـون                  
 مـشتق گیـري از تـابع    يرا در این صنایع به وسـیله ) CP(وري سرمایه  توان بهره می

مشتق تابع تولید ترانسلوگ نهـایی،  .  تولید نسبت به موجودي سرمایه به دست آورد   
  .شودبه صورت زیر تعریف می K، نسبت به )11 (يهرابط

)14                                (                              
K

Y
dK
dYCP 2α

==  
 نهـایی   ي، رابطـه  LnKبا جایگذاري ضریب به دست آمده از تابع تولیـد بـراي             

  .است  صنایع بزرگ استان خوزستان به صورت زیريوري سرمایهبهره

)15  (                                                                  
K
YCP  0/71=  

                                                        
32 Short-run Effect 
33 Guellec and Ioannidis 
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وري سرمایه در هر سال، میزان متغیرهـاي        بنابراین، براي به دست آوردن بهره     
K   وY    بر اسـاس ایـن ارتبـاط      .  دهیمقرار می ) 15 (يرا در رابطه    مربوط به آن سال 

) 6(در جـدول   .  داشته اسـت  وري و رشد تولید ارتباط مستقیم وجود        رهبین رشد به  
بـه خـاطر   .   شـده اسـت  نـشان داده  1350 -83 يوري سـرمایه در دوره    میزان بهره 

وري سرمایه نیز به قیمت    استفاده از مقادیر واقعی براي متغیرهاي ارزشی مدل، بهره        
  .محاسبه شده است 1376ثابت سال 

 )ریالهزار  (1350 -83 ي واقعی طی دورهي سرمایهوري بهرهتخمین نتایج 6جدول 

  1354  1353  1352  1351  1350 سال
  54/497  69/389  93/315  7/263  88/120  ي سرمایهوربهره

  1359  1358  1357 1356  1355 سال
  08/706  97/842  89/774  94/621  32/469  ي سرمایهوربهره

  1364  1363  1362 1361  1360 سال
  38/1392  07/1044  97/635  29/471  68/120  ي سرمایهوربهره

  1369  1368  1367  1366  1365 سال
  99/2003  16/1383  29/1279  88/1149  24/1147  ي سرمایهوربهره

  1374  1373  1372  1371  1370 سال
  77/617  92/497  47/1352  71/1114  21/1906  ي سرمایهوربهره

  1379 1378  1377  1376  1375 سال
  67/1266  89/919  43/838  56/791  06/703  ي سرمایهوربهره

    1383  1382  1381 1380 سال
    1202  27/1118  19/1419  66/1071  ي سرمایهوربهره

  نتایج تحقیق: مأخذ

رشـد  وري سـرمایه  ، بهره )1350 -58( مورد بررسی    يهاي شروع دوره  در سال 
وري د رشـد در بهـره    درص ـ 5/27در این دوره، به طور متوسط سـالانه         .  داشته است 

 به دلیل   1359در سال   .   صنایع بزرگ استان خوزستان وجود داشته است       يسرمایه
.  داشـته اسـت   انـدکی کـاهش   يوري سـرمایه  دوم سال، بهره   يوقوع جنگ در نیمه   

تـوان  از دلایل این افـت، مـی  .  قابل توجه است 1360وري سرمایه در سال     افت بهره 
شدن خسارات عمده به واحدهاي صـنعتی اسـتان و بـه            به اوج گرفتن جنگ و وارد       

آمدن بسیاري از واحدهاي تولید صنعتی در اثر شـوك وقـوع             حالت نیمه تعطیل در   
ثباتی اقتصادي که بـه دنبـال وقـوع انقـلاب و بـروز جنـگ در          بی.  جنگ اشاره کرد  
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هاي صنعتی بـه سـطحی کمتـر از ظرفیـت     کشور به وجود آمد، کاهش تولید کارگاه   
  .را در پی داشته استیدي آنها تول

، علی رغم وجود شـرایط  1360وري سرمایه در سال پس از افت محسوس بهره   
 استان وارد شـد، بـا پـشت سـر     يجنگی و خسارات بسیاري که به موجودي سرمایه    

هـاي تولیـد   گذاشتن شوك اولیه ناشی از وقوع جنگ و نیز استفاده بیشتر از ظرفیت  
وري سـرمایه از رشـد نـسبتاً بـالایی برخـوردار      نگی، بهرهدر جهت تولید ملزومات ج   

افزایش تقاضا براي کالاهاي داخلی در اثر کـاهش واردات نیـز از دلایـل            .  بوده است 
از طـرف دیگـر، بـا    .  اسـت بـوده    1360هاي بعد از    تلاش براي تولید بیشتر در سال     

، افـزایش  )15(ي توجه به کاهش موجودي سرمایه و نیـز بـا در نظـر گـرفتن رابطـه      
 رشـد   1364وري سـرمایه تـا سـال        بهـره .  رسـد ري سرمایه بدیهی به نظر می     وبهره

، با افـت کمـی   1364 نسبت به سال    1365 است، اما در سال      تجربه کرده سریعی را   
ایـن امـر   .   رشد ملایمتري داشته استهاي پایانی جنگرو شده است و در سال     هروب

  .  ري در صنایع استان در طول دوران جنگ باشدگذاتواند ناشی از عدم سرمایهمی
 يوري به بالاترین مقدار خـود طـی دوره        هاي اولیه پس از جنگ، بهره     در سال 

وري ها به دلیل حذف آثار مخرب جنگ، بهره       در این سال  .   رسیده است  1350 -83
هاي جنـگ   واحدهاي صنعتی که طی سال    .  سرمایه روندي صعودي پیدا کرده است     

 تعطیلی رسیده بودند، به تدریج به فرایند تولید وارد شـدند و در حقیقـت بـا         به مرز 
وجود ثابت ماندن نسبی موجـودي سـرمایه، میـزان تولیـد بـا بـه کـارگیري کامـل                    

پـس از آن،  .  وري سرمایه را به دنبـال داشـت  ها افزایش یافت و افزایش بهره ظرفیت
  گ و عـدم جـایگزینی مناسـب    به دلیل استهلاك بـالاي سـرمایه در اثـر دوران جن ـ           

کـاهش نـسبی   وري سـرمایه  ها به دلیل شرایط اقتصادي پس از جنگ، بهـره     سرمایه
  .  داشته است

در این .  گذاري بسیار زیادي در صنایع استان انجام شد   سرمایه 1373در سال   
برخـی از دلایـل ایـن       .  صنعت، افت شـدید داشـته اسـت       وري سرمایه در    سال بهره 

نیروي کار متخصص و عدم تناسب نیروي کار به کار گرفتـه شـده در           کمبود   مسئله
وري سـرمایه را تحـت    بهـره ،این عدم تناسب.  بوده استامر تولید با سرمایه موجود    

اي هاي قبـل، بـا کـاهش قابـل ملاحظـه     تأثیر قرار داده و مقدار آن را نسبت به سال       
وري سـرمایه در صـنایع    بهره 1374پس از این رخداد، از سال       .  رو ساخته است  هروب
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 همـاهنگی بیـشتر نیـروي کـار         از دلایل این مطلب   .  رشد داشته است  بزرگ استان   
  .استبوده  صنایع بزرگ خوزستان يمتخصص استخدام شده با موجودي سرمایه
 را در   1350 -83 يوري سـرمایه در دوره    اگر میزان موجودي سـرمایه و بهـره       

  رات آنها را به طور همزمان بررسـی کنـیم، مـشخص       کنار هم قرار دهیم و روند تغیی      
 که موجودي سـرمایه در حـداقل خـود قـرار داشـته              هاسالشود که در برخی از      می

هـایی همچـون   به عکـس، در سـال     .  وري سرمایه در حد بالایی قرار دارد      است، بهره 
گذاري ثابت بالاي انجام شـده در صـنایع بـزرگ اسـتان             ، که به دلیل سرمایه    1373

وري سـرمایه بـه     خوزستان، موجودي سرمایه به سطح بالایی ارتقا پیدا کـرده، بهـره           
وري  معکـوس میـان بهـره   ي وجـود رابطـه  ،البتـه .  سطح پایینی تقلیل یافتـه اسـت   

  بـه ایـن ترتیـب،      .  شـود نیز تأییـد مـی    ) 15 (يسرمایه و موجودي سرمایه در رابطه     
ه در صنایع بزرگ استان، همواره به       وري سرمای توان نتیجه گرفت که کاهش بهره     می

  چنـان کـه ملاحظـه شـد، بـا وجـود عـدم        .  شـود عدم تزریق سـرمایه مربـوط نمـی     
وري سـرمایه   گذاري زیاد در دوران جنگ، براي افزایش تولید به اجبـار بهـره            سرمایه

گذاري سنجیده شود  سرمایه يبنابراین، ابتدا باید ظرفیت بهینه    .  ه است افزایش یافت 
  .صورت گیردگذاري  به همان اندازه، سرمایهو سپس
  

  بندي جمع-7
 صـنایع اسـتان خوزسـتان    يسرمایهوري ن تحقیق با هدف اندازه گیري بهره  ای

انتخـاب اسـتان خوزسـتان بـراي     .   انجام شده اسـت   1383 تا   1350هاي  براي سال 
  .ستابوده   ایرانمطالعه به دلیل سهم بالاي این استان در محصول ناخالص ملی

، روش مقالـه در این .  هاي متفاوتی وجود دارد   وري روش گیري بهره براي اندازه 
بنابراین، ابتدا تـابع  .  وري سرمایه انتخاب شده استگیري بهرهتابع تولید براي اندازه 

پـیش  .   تخمین زده شـد    1350-83 يتولید صنایع بزرگ استان خوزستان در دوره      
هاي آماري و در برخی از موارد با استفاده از         از روش  از انجام این تخمین، با استفاده     

هاي زمـانی نـاقص برخـی از    رگرسیون خطی و نتایج پیش بینی حاصل از آن، سري      
  .  ها کامل شدداده

هــاي اســتفاده از آمارهــاي خــام یــا غیــر همگــن نیــروي کــار در روشچــون 
ز ایـن اشـتباه،   براي پیشگیري ا .  شوداقتصادسنجی موجب انحراف نتایج تحقیق می     
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هـاي بـزرگ صـنعتی اسـتان      اقدام به همگن کـردن نیـروي کـار شـاغل در کارگـاه             
  .  شدخوزستان بر حسب میزان تحصیلات 

هـاي بـزرگ    شـد، موجـودي سـرمایه کارگـاه       متغیر دیگري که باید برآورد می     
براي به دست آوردن موجودي سـرمایه، از روش         .   بود 1350-83 يصنعتی در دوره  

هاي وقوع انقلاب و جنـگ،      در سال   بر اساس نتایج برآورد،       .یی استفاده شد  روند نما 
.   روند صعودي آن آغاز شـد  1368روند موجودي سرمایه کاملاً نزولی است و از سال          

 کـه از جهـش میـزان تـشکیل      جهش داشته اسـت    موجودي سرمایه    1373در سال   
 ثابت در سـال  يایه تشکیل سرم .گرفته استسرمایه ثابت در همین سال سرچشمه    

    .استشده  1372 برابر تشکیل سرمایه ثابت در سال 9 حدود 1373
براي تعیین تابع تولید صنایع بزرگ استان خوزستان، توابـع گونـاگونی ماننـد              

ژس از  .   داگلاس، متعالی، دبـرتین و ترانـسلوگ تخمـین زده شـد            -تابع تولید کاب  
  .  ین تابع انتخاب شدهاي مختلف اقتصادسنجی و برترآزمونانجام 

  و ترانـسلوگ   ، تنهـا در دو تـابع تولیـد متعـالی            بر اساس نتایج به دست آمـده      
همچنـین، تنهـا در   .  بوده اسـت  تولید سازگار ي ضرایب معنی دار و با نظریه   يکلیه

بـا اسـتفاده از معیارهـاي     .  اسـت بـوده   این دو تابع تمامی فروض کلاسـیک برقـرار          
صنایع بـزرگ  نسلوگ مناسبترین الگو براي تخمین تابع تولید    مختلف، تابع تولید ترا   

وجـود   جولـسیلیوس    -با آزمـون همجمعـی یوهانـسن        .  ه است دبو استان خوزستان 
 . بلندمدت در این مدل تأیید شديرابطه

بـه  ) CP(وري سـرمایه  بهـره  بلنـد مـدت تـابع تولیـد،         يپس از تخمین رابطه   
بت بـه موجـودي سـرمایه بـه دسـت آمـد و        مشتق گیري از تابع تولید نـس  يوسیله

 محاسـبه   1350 -83 يهاي مختلف در دوره   وري سرمایه مربوط به سال    مقادیر بهره 
وري سـرمایه و   معکوس میـان بهـره  يارقام به دست آمده نشان از وجود رابطه      .  شد

 صنایع بزرگ استان دلیلـی      يبنابراین، عدم تزریق سرمایه   .  داشتموجودي سرمایه   
 يدر این بخش، ابتدا باید ظرفیت بهینـه   .  نبوده است وري سرمایه   کاهش بهره براي  

  .گذاري صورت پذیردگذاري سنجیده شود و سپس به همان اندازه، سرمایهسرمایه
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