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  * فاطمه کریم زاده و سعید همایونی راد،دکتر مرتضی سامتی
 ٢/٦/٨٦ :پذيرش تاريخ                      ٢٠/١/٨٦:   وصولتاريخ

  
  :چکیده

ي  رشـد و توسـعه     هاي زیادي دارد و موتور    توانمنديبخش صنعت   
نـوع و فراوانـی محـصولات       این بخش از نظـر ت     .  ستپایدار کشورها 

در این تحقیـق  .  داردتولیدي و نیز قدرت اشتغال زایی بسیار اهمیت    
کـار  ي نیـروي    به نهاده  یزان تاثیر پذیري و وابستگی صنعت نسبت      م

 براي این منظور از تئـوري دوگـان یـا همـزادي             . بررسی شده است  
 يهـا از طریـق تـابع هزینـه       تـار تولیـدي بنگـاه     رفاستفاده شده و    

   رفتـار   ،بـر ایـن اسـاس     .  اسـت رد بررسی قرار گرفته     ترانسلوگ مو 
ر اساس معیارهاي بهاي مختلف صنعت در قالب مدل اقتصادي و   بخش

روش  . تجزیه و تحلیل شـده اسـت       1383-85ي  طی دوره اقتصادي  
.   اسـت   SUR1تجزیه و تحلیل در این مطالعه رهیافت اقتصاد سـنجی           

 ـ    کشش   نتایج تحقیق نشان داد که     ار و سـرمایه بـراي     بین نیـروي ک
هاي مورد بررسی منفی و بیـا نگـر          سال ی در تمام  هابیشتر زیر گروه  

 در بعضی از زیـر    در حالی که  .  اده است  مکملی بین این دو نه     يرابطه
 کشش جانشینی   ي موتوري،  صنعت تولید وسایل نقلیه    مانند ،هاگروه

 کـشش    همچنـین،  . کار و سرمایه مثبت است    هاي نیروي   ادهبراي نه 
بـه  .  هـا منفـی اسـت   مواد خام نیز براي اکثر زیر گـروه    نیروي کار و    

 يهـا رابطـه  روي کار و مواد خام در بیشتر بخش بین نی  دیگر، یعبارت
  .مکملی برقرار است

 JEL: J01 ،D24 ، C51 طبقه بندي 
 

  SURصنعت، تابع هزینه، کشش جانشینی موریشیما، روش : ي کلیديهاواژه
  
  

                                                
  )ir.ac.ui.ase@msameti(  دانشگاه اصفهان- اقتصاد کارشناسي ارشد و دانشجويان انشيارد ،به ترتيب *

1 Seemingly unrelated regressions 
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  قدمهم -1
 بـه  ، کشورهاي در حـال توسـعه  ویژه در پایدار در کشورها به  يرشد و توسعه  

بـه   .  اسـت  وابـسته  و استفاده بهینـه از آنهـا    کیفیت و کمیت عوامل تولید     بالا بودن 
ي منـابع بـر نامـه       ختار تولید خود را بر مبناي توسعه       کشورها سا  اغلبهمین دلیل،   

ي پایـدار  نیروي کار در رشد و توسـعه تولید،  از میان عوامل مختلف    .کنندریزي می 
 نیـز   اقتـصادي ي توسـعه ياقتصاد کلان و از جنبه    در   .  دارد اينقش ویژه اقتصادي،  
  .است هاي اساسی برنامه ریزي اقتصادي از پایهنیروي کار

هاي مختلف صـنعت بـر اسـاس تقـسیم          بخشي  پس از مطالعه  مقاله  در این   
تجزیه  اقتصادي    و معیارهاي  ها در قالب مدل   این بخش ي   رفتار هزینه  ISIC،2بندي  

ي نیروي کار در     صنایع، سهم نهاده   يپس از تبیین تابع هزینه    .  شده است و تحلیل   
  .شده است صنایع برآورد يهزینه

 ي میـزان با فرض ثبات محصول تولید شده، کشش جانشینی، نـشان دهنـده      
  ).1385اکبریان و رفیعی، (ها است  عوامل پس از تغییر در قیمت نسبی آنتغییر در

 بـا اسـتفاده از روش دوگـان یـا     ، تابع هزینهبر اساس یک بنگاه يرفتار تولید 
ي ترانـسلوگ  بـراي بـرآورد تـابع هزینـه از تـابع هزینـه           . قابل برآورد است  همزادي  
 یعنـی تعـداد      ویـژ گـی انعطـاف پـذیري اسـت؛          ایـن تـابع داراي    .  شودمیاستفاده  

اي است کـه تمـامی اثـرات مختلـف اقتـصادي در آن قابـل                به اندازه آن  ي  مترهاپارا
 سـهم  3، روش لـم شـفارد  با اسـتفاده از ایـن تـابع هزینـه و       . برآورد و محاسبه است   

 يع رابطـه  نـو  بـراي بررسـی    4اي نیروي کـار و کـشش جانـشینی موریـشیما          هزینه
  .شودمیمحاسبه ها جانشینی و مکملی نهاده

  
  مبانی نظري -2
  ابع ترانسلوگ تولید و هزینهت -2-1

کنیم که یک واحد تولیدي با دو عامل کار و سرمایه، بـا اسـتفاده از       فرض می 
  .)1370 6،ماتیس( کند تولید می)1(ي  رابطه بامطابق CES تابع تولید غیر خطی

                                                
2 International Standard industrial Classification 
3 Sheffard lema   
4 Morishima elasticity of substitution 
5 Constant elasticity of substitution  
6 Matis 
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 بـا تعـاریف زیـر اسـتفاده        βاز ضرایب   ) 6(ي  طهدر راب  )5(ي  به جاي ضرایب رابطه   
  .شودمی
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  :تابع ترانسلوگ براي دو عامل تولید به صورت زیر استبر این اساس 
  

)8(  

 
بر اسـاس ایـن تـابع قابـل         تابع هزینه    ،)همزادي(فاده از تئوري دوگان     با است 
  .تقارن استو م خطی ، حاصل نسبت به قیمت عوامليع هزینهتاب . تقریب است

  
  کشش جانشینی موریشیما-2-2

 سهم نـسبی عوامـل    يدر زمینه کشش جانشینی موریشیما اطلاعات مفیدي      
  ایـن کـشش    چـون .  دهـد ارائـه مـی    تغییرات قیمت نهاده     يواسطهاز کل هزینه به     

 در اغلـب  اسـت، لـن   و کـشش خـودي آ  7هـاي متقـاطع آلـن      اثر کـشش   ي از برآیند
  .تحقیقات از این کشش استفاده شده است

 )1977 و   1975( 9 وبلکـوربی و راسـل     )1988( 8چمبـرز بر اساس تحقیقـات     
  .شودتعریف میبه صورت زیر  ی موریشیماکشش جانشین

  

                                                
7 Allen elasticity Substitution 
8 Chambers 
9 Blackorby and russel 
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تی تقاضـا،  هاي قیم نشانگر کششijε) 16(ي در رابطه  است که    ذکر به   لازم
ijθ نشانگر کشش متقاطع آلن و 

jjθ10. نشانگر کشش خودي آلن است    
ي جانـشینی بـین    بیـانگر رابطـه    ijωمقدار مثبـت    ) 17(ي  با توجه به رابطه   

  . دو نهاده است بین این مکمليمقدار منفی آن بیانگر رابطه و  j وi هاي نهاده
 سـهم نـسبی     ي درباره مفیديکشش جانشینی موریشیما همچنین اطلاعات      

  .دهدارائه می تغییرات قیمت نهاده به صورت زیر به دلیلعوامل از کل هزینه 
 )18(  

  
 ام  iيبیانگر یک افزایش در سهم نسبی نهاده       گتر از یک   بزر ijη براي مثال، 

  .ام است jيام نسبت به نهاده iيهاي نهاده افزایش قیمتيبه واسطه
  

   روش شناسی تحقیق-3
  هاي صنعتی بررسی آماري کارگاه-3-1

بانـک  و مـنظم از تولیـدات صـنعتی کـشور،          به علت فقدان آمارهـاي دقیـق        
بـر  صـنعتی را  هاي  ولین بار طرح بررسی آماري کارگاه      براي ا  1343مرکزي در سال    

 شـهر ایـران بـه طـور     32 این بررسـی در تهـران و         .اجرا کرد  صنایع منتخب    اساس
 1345 آغـاز سـال    از .انجـام شـد    1344تا پایـان سـال       رشته صنعت    16ماهانه در   

کن  نفر کـار   10هاي داراي بیش از      بررسی گسترش یافت و تمام کارگاه       این يدامنه
هـاي    براساس این طـرح، تعـداد کارگـاه        .غیر از صنعت نفت مورد برسی قرار گرفت       

هاي آمـاري   با توجه به گسترش فعالیت    .   رسید گاه کار 2200مورد بررسی به حدود     
 صنعتی از صنایع کشور توسـط مرکـز آمـار و وزارت         يدر کشور و آمار گیري سالانه     

مزمـان  ه 1348 در سـال  ،ز دوباره کاري ر ي ا  اقتصاد، بانک مرکزي به منظور جلوگی     
هـاي صـنعتی را    هاي اقتصادي و شاخص   ي شاخص با تجدید نظر در سال پایه، کلیه      

 مـورد محـدود    21نیز مورد تجدید نظر قرار داد و تعداد صنایع مورد بررسـی را بـه                
کـار کـن بـه    نفر  50هاي   سرشماري صنعتی مربوط به کار گاه      1354 در سال     .کرد

 به طـوري کـه    . ی داشت  فراگیري نسبتاً وسیع   ياین سرشماري دامنه  .   شد بالا آغاز 
گـاه و تعـداد صـنایع بـر          کار 693 بـه    1354رد بررسی در سال     ي مو هاگاهتعداد کار 

                                                
 اثبات کشش آلن در قسمت پيوست مقاله بررسی شده است.   

ijij ωη −= 1
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 50 بـه  ISIC(هـاي اقتـصادي   اساس ویرایش دوم طبقه بندي بین المللـی فعالیـت    
 1353کـشور از سـال    نظر به تغییرات حاصل در بافت صنعتی          . صنعت رسید  رشته

 دیگـر کیفیـت مطلـوب را    ، ضرایب مورد استفاده و چـارچوب بررسـی قبلـی         ،به بعد 
هـاي بـزرگ صـنعتی      سال پایه، ضرایب و چارچوب کارگـاه       ،رتنداشت و بنا به ضرو    

  .مورد تجدید نظر قرار گرفت
هاي توسـعه و تغییراتـی      و اجراي برنامه  1367ي جنگ در سال     پس از خاتمه  

هـاي  آمد، بار دیگر تجدید نظر در آمارهاي کارگاهر صنعتی کشور پدید که در ساختا 
به عنـوان سـال پایـه    1376ن قرار گرفت و نهایتاً سال در دستور کار مسئولا   صنعتی  

بـه   ISIC هاي صنعتی از ویرایش دوم  ین، طبقه بندي فعالیت    همچن . انتخاب گردید 
کن نفـر کـار   100هاي داراي هتغییر یافت و کارگا ) ویرایش سوم (آخرین ویرایش آن    

 تعـداد   در نتیجه. هاي بزرگ صنعتی مورد بررسی قرار گرفتبه بالا به عنوان کارگاه    
تقـسیم   مـورد کـاهش یافـت و       1200اي بزرگ صنعتی کشور بـه کمتـر از          هکارگاه
 گروه در ویرایش سـوم  22 گروه صنعتی در ویرایش دوم به   8 از   هاي صنعتی فعالیت
یـد  صنایع مـواد غـذائی و آشـامیدنی، تول       شاملي صنعتی   هان گروه  ای . تر شد جزئی

 جات، تولید پوشاك، دبـاغی و عمـل آوري   محصولاتی از توتون و تنباکو، تولید منسو      
 و تولیـد کاغـذ  چرم، ساخت کیف و وسایل چرمی، تولید چوب و محصولات چـوبی،            

هـاي نفـت،   هکـک و پالایـشگا   صنایع تولید ذغـال محصولات کاغذي، انتشار و چاپ،    
ت لاسـتیکی و پلاسـتیکی،   و محصولات شیمیائی، تولید محـصولا    صنایع تولید مواد    

 حـصولات کـانی غیـر فلـزي،       پلاستیکی، تولیـد م    تولید سایر محصولات لاستیکی و    
تولید فلزات اساسی، تولید محصولات فلـزي فـابریکی غیـر از ماشـین آلات، تولیـد                  

ت اداري و حـسابگر و محاسـباتی، تولیـد          ماشین آلات و تجهیزات، تولید ماشین آلا      
هاي برقی، تولید رادیو و تلویزیون و وسایل    ماشین آلات مولد و انتقال برق و دستگاه       

تولید سایر وسایل حمـل  ي موتوري،  د ابزار پزشکی، تولید وسایل نقلیه     ارتباطی، تولی 
برخـی از  ته، در ایـن تحقیـق بـه علـت       الب . است تولید مبلمان و مصنوعات      و نقل و  

هـاي  نها سهم عامل نیروي کار در یـازده مـورد از زیـر گـروه     هاي آماري ت  محدودیت
هاي سه زیر   روابط جانشینی بین نهاده   تنها   ،ان این می  از.  بررسی شده است  صنعتی  

 يولات شیمیائی و تولید وسایل نقلیـه تولید پوشاك، صنایع تولید مواد و محص   گروه  
  .ستشده اموتوري تحلیل و بررسی 
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  هاي مربوط به اشتغال در صنایع بررسی آمار-3-1-1
 کـه اشـتغال در ایـن        دهدنشان می هاي اشتغال در صنایع بزرگ      بررسی آمار 

 رسـیده   1383 نفـر در سـال       1076693 بـه    1376سـال    نفر در    885528 بخش از 
  .ها تقریباً بـا رونـد یکنـواختی رشـد کـرده اسـت             اشتغال در تمامی این سال     . است
 اشـتغال در  دهـد کـه   مـی هاي صنعت نشان    روند تغییرات اشتغال زیر بخش    رسی  بر

لات چـوبی  صنایع تولیدات فلزي با بیشترین میزان رشد و در صنایع چوب و محـصو   
 اشتغال در صنایع بـزرگ بایـد    براي تحلیل تغییرات. استداراي کمترین رشد بوده   

وامل موثر بـر  ال صرف نظر از ع   اول اینکه تغییرات اشتغ     .دو نکته را مد نظر قرار داد      
هاي کوچک به صـنایع بزرگتـر       تقاضاي نیروي کار، ممکن است در اثر تبدیل کارگاه        

    ISICبـراي مثـال، چنـان کـه صـنایع بـزرگ را بـر اسـاس ویـرایش سـوم          .  باشـد 
نان صنایع نظر بگیریم، افزایش تعداد کار ک در)  کار کن  100ی با بیش از     هایکارگاه(

  ایـن  .  دهـد  آنهـا را در جمـع صـنایع بـزرگ جـاي مـی       کـار کـن،  100کـوچکتر از  
و متـاثر کـردن اشـتغال را در پـی     اي صنایع بزرگ هجایی افزایش تعداد کارگاه  هجاب
 بدین ؛ها استگیري نهادهها در به کار  بحث انعطاف پذیري بنگاه    ،مین نکته  دو  .دارد

هـاي  گیري نهـاده ه کارتغییر نسبت ببا ،  باشدمعنی که اگر جانشینی بین عوامل بالا 
  .کند، اشتغال نیروي کار نیز تغییر میجانشین

هـاي  هـاي فعالیـت   دهد که ارزش داده   مچنین نشان می  هاي آماري ه  بررسی
هاي خام و مواد اولیه و همچنین سوخت مـصرفی و آب و   ي داده صنعتی شامل کلیه  

 نفـر کـار کـن و    100اي هـاي دار  بـراي کارگـاه    1375ریداري شده در سـال      برق خ 
 بـه  1383 میلیون ریـال بـوده اسـت کـه ایـن مقـدار در سـال                29530894بیشتر،  

تـوان  ا نگاهی به آمارهاي منتشر شده میب .  میلیون ریال رسیده است   251768270
دریافت که مواد خام و سوخت مصرفی سهم بیـشتري را در صـنایع مـواد غـذائی و                   

هـاي نفـت، صـنایع تولیـد مـواد و            پالایـشگاه  آشامیدنی، صنایع تولید زغال کـک و      
 يمحصولات شیمیائی، صنایع تولید فلـزات اساسـی و صـنایع تولیـد وسـایل نقلیـه           

همچنین، آمارها بیانگر این هـستند     .  موتوري در مقایسه با سایر صنایع داشته است       
 هـاي صـنعتی  هاي تولید در کارگاه  مایه به عنوان یکی دیگر از نهاده      که موجودي سر  

هـاي  به حسب نوع فعالیت و طبقـه کـارکن، طـی سـال         کارکن و بیشتر     100داراي  
  . رشد کرده است1383 تا 1375
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   معرفی مدل-4
 . معرفـی شـده اسـت    )1988( مدل مورد استفاده در این مقاله توسط چمبرز

شـده   تجزیـه و تحلیـل       ،هاي عوامل در تـابع هزینـه      بر اساس این مدل، سهم هزینه     
 .صورت زیر استه  باین مدل.  است
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ي به صورت رابطه   اول،   يهاي این مدل براي اعمال همگنی درجه      محدودیت
  .زیر است
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 قیمـت عوامـل تولیـد       ijpهـا و  ي بخش  نشانگر ارزش افزوده   yدر این تابع    

  .است
  .ي زیر استرابطهاي عوامل به صورت براساس این تابع، سهم هزینه
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ها بـه  زینهدر تابع تولید صنعت، سهم ه   k و M  ،L  با وجود سه متغیر    بنابراین،
  صورت زیر است

ypppS yMMll lnlnlnln κκκκκκκκ γγγγα ++++=  
)22(                       ypppS lyMlMllllll lnlnlnln γγγγα κκ ++++=  

  
  

 ـM سـرمایه و نـشانگر   K ،نیروي کار نشانگرL  در رابطه ي فوق شانگر کـل   ن
ه بندي، ابزار و وسـایل  هاي وارد شده به صنعت شامل مواد خام اولیه، لوازم بست    داده
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  آب و بـرق خریـداري شـده و        ف شـده، ارزش سـوخت مـصرف شـده،         مصرکم دوام   
  . پرداختی بابت خدمات صنعتی است

   پـارامتر کـاهش     12 بـه    15نهـا از    با توجه به تقارن بـین پارامترهـا، تعـداد آ          
ول  ايهـا همگـن از درجـه    چون تابع نسبت به قیمت نهـاده    از طرف دیگر،    .یابدمی

  .شوداست، قیود زیر بر آن تحمیل می
1=++ Μααα κ 

 
0=++ Μκκκκ ααα 

   
)23(                                                              0=++ Μ ααα κ 

0=++ ΜΜΜΜ ααα κ 
 

0=++ Μyyy ααα κ 
 

اهش  پارامتر ک ـ7 قید، تعداد پارامترهاي غیر مقید به  5با در نظر گرفتن این      
  .خواهد یافت

 سـهم، داراي اسـتقلال خطـی اسـت،     يمعادلـه ) n-(اما نظر به اینکه تعداد   
 ، مجموع جملات اخلال بین معادلات همیشه صفر اسـت ،مشاهدات براي هر کدام از  

بـا توجـه   بنـابراین،  .  فرد و غیر قطري استمنیعنی ماتریس کواریانس اجزاء اخلال،  
 بـراي رفـع     ،بنابراین.   نیست استفاده قابل   ML11  روش ،به منفرد بودن این ماتریس    

هـا را بـا آن       سهم هزینه حذف گردد و سایر قیمت       باید یکی از معادلات   ن مشکل،   ای
 پـس از آن، دسـتگاه معـادلات را بـه روش     . شـود تعدیل کرد تا ماتریس غیر منفرد    

 زنـیم و بـا بـه کـار     تخمـین مـی  ISUR12( هاي به ظاهر نامرتبط تکـراري   رگرسیون
  .آوریمرا نیز به دست می حذف شده يگیري قیود ذکر شده در بالا، ضرایب معادله
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 SURبـه روش  ین معـادلات همـان طـور کـه ذکـر شـد،            همچنین، تخمین ا  
 ترانسلوگ، بین ضـرایب  ي زیرا با توجه به خوش رفتاري تابع هزینه      ،گیردرت می صو

ي روش  هـا یکی از شرایط به وجود آمدن سیـستم        این رابطه    . تابع رابطه وجود دارد   
   ).1997 13،جانسون ( استSURبرآورد 

                                                
11 Maximum Likelihood 
12 Iterative Seemingly unrelated regression 
13 Johnston 



  ی صنايعبررسی سهم عامل نيروی کار در تابع هزينه 
  

١٥

بـه  از مبادلات سیـستم      هر کدام    و عدم ارتباط بین آنها    معادله   چند   با وجود 
 معـادلات بـا هـم در ارتبـاط           اما اگر اجزاء اخلال در این      . است تخمین   بل قا تنهایی

 بلکـه بایـد آنهـا را بـه       ؛تک آنها را به تنهایی برآورد کـرد       توان تک   باشند، دیگر نمی  
  .)1386 14،کمنتا( برآورد نمودSUR  روش سیستمی و به صورت

  
   نتایج تجربی تحقیق-5

 همـان  .  نسبی نیروي کار اسـت این بخش شامل نتایج حاصل از برآورد سهم      
نظـور   بـه م . طور که قبلاً ذکر شد، سیستم مورد بررسـی شـامل سـه معادلـه اسـت      

 حـذف و سـایر   معـادلات ي سـهم نـسبی، یکـی از    هـا اجتناب از منفرد شدن معادله   
 را حـذف  M يبراي این منظور، سـهم نـسبی نهـاده    . شودمیمعادلات با آن تعدیل  

 لازم به ذکـر   .ی نیروي کار و سرمایه را به دست آوردیم     کردیم و معادلات سهم نسب    
ها از طریـق قیـود ذکـر شـده،          ضرایب مربوط به سهم نسبی نهاده     هر چند   ه  است ک 

 از در ایـن تحقیـق  هدف بررسی سـهم نـسبی نیـروي کـار         با اما   ،قابل محاسبه است  
ر زیـر  بوط به سهم نیـروي کـار د   بنابراین، ضرایب مر .  است شدهبرآورد آن صرفنظر    

کاغـذ، صـنایع تولیـد    تولید منسوجات، تولید پوشاك، تولید چوب، تولید       هاي  بخش
ی، تولید محصولات لاستیکی و پلاستیکی، تولید فلزات اساسـی، تولیـد      مواد شیمیای 

تلویزیـون و  و محصولات فلزي فابریکی، تولید ماشین آلات مولد بـرق، تولیـد رادیـو       
نـشان  ) 1(یج تحقیق در جدول     نتا . شده است رد  برآو  موتوري، يتولید وسایل نقلیه  
  .داده شده است

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
14 Camenta  
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  اي نیروي کارمعادلات سهم هزینه: 1جدول 
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  تولید پوشاك
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  تولید کاغذ
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  صنایع شیمیائی

SL =-/-/ ln(
m

k

p
p

)+/ln(
m

l

p
p

)+/lny 

)5/0   (           )   57/1 (         )      11/2-() 31/0-(         

  صنایع لاستیکی
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  فلزات اساسی
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  کانی غیر فلزي
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 ماشین آلات
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  تلویزیون و یوراد
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تولید وسایل 
   موتوريينقلیه

  نمحاسبات محققا: ماخذ   
   استz اعداد داخل پرانتز آماره *
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  هــاي جانــشینی موریــشیما بــین مقــادیر کــشش) 4(و ) 3(، )2(جــداول در 
مواد شـیمیایی    ، مواد خام براي سه زیر گروه پوشاك       هاي نیروي کار، سرمایه و    نهاده

  .نشان داده شده استي موتوري و وسایل نقلیه
 

  هاي مختلف در صنعت تولید پوشاكکشش موریشیما بین نهاده: 2 جدول
 م نیروي کار و مواد خا بینموریشیماکشش  نیروي کار و سرمایه  بینموریشیماکشش  سال

 / /
 / /
 / /
 / /6
 / /  
 / /
 / /
 / /
 / /

  نمحاسبات محققا: ماخذ
 

   در صنعت مواد شیمیاییمختلفهاي شیما بین نهاده کشش موری:3جدول 
  نیروي کار و مواد خام بینموریشیماکشش  نیروي کار و سرمایه  بینموریشیماکشش  سال

 / /

 /-0 /

 / -0 /

 /-0 /

 / /-6
 / /-7
 / /-7
 / /88

 / /
  ن محققامحاسبات: ماخذ
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  ي موتوريمختلف در صنعت وسایل نقلیههاي  کشش موریشیما بین نهاده:4جدول 
 خام نیروي کار و مواد  بینموریشیماکشش  نیروي کار و سرمایه  بینموریشیماکشش  سال

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

  نمحاسبات محققا: ماخذ
  

 ـ  ،هاي فوقجدولبر اساس نتایج    راي زیـر   کشش بین نیروي کـار و سـرمایه ب
ي مکملـی   هاي مورد بررسی، منفی است و بیانگر رابطه       گروه پوشاك در تمامی سال    

 این کشش براي زیر گروه مواد شیمیایی نیز داراي علامـت             .استبین این دو نهاده     
 . دهدنشان می نیز   سرمایه را در این صنعت       منفی است که مکمل بودن نیروي کار و       

   موتـوري کـشش جانـشینی موریـشیما بـراي           ياما در صنعت تولیـد وسـایل نقلیـه        
و  یعنـی در ایـن صـنعت نیـروي کـار             ؛هاي نیروي کار و سرمایه مثبـت اسـت        هنهاد

این نتیجه گیري بـا واقعیـت نیـز تطـابق            . کنندسرمایه به عنوان جانشین عمل می     
 ،ولیـد سـازي بـا مکـانیزه شـدن خطـوط ت     براي مثال، در صـنعت خـودرو    ؛ زیرا دارد

  .شودسرمایه جانشین نیروي کار می
.  هاي فوق گزارش شده اسـت یروي کار و مواد خام نیز در جدول     کشش بین ن  

 بـین نیـروي کـار و    ، دیگـر یبه عبارت . این کشش براي هر سه زیر گروه منفی است       
   موتـوري   ينقلیـه شیمیائی و تولید وسـایل       مواد خام در هر سه بخش پوشاك، مواد       

  . مکملی برقرار استيرابطه
 تغییـرات   برابـر در  ي کـار    اي نیـرو  ت سهم نهـاده   تغییرا) 7(تا  ) 5(در جدول   
کشش  ها با استفاده ازقیمت سایر نهاده

ijηه شده استد نشان دا.  
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   صنعت پوشاك درها قیمت سایر نهادهدر اثر تغییر سهم نیروي کار  تغییر:5جدول 
 lmηنیروي کار در مقابل مواد خام lkη نیروي کار در مقابل سرمایه سال

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

  ن محققامحاسبات: ماخذ
  

   صنعت مواد شیمیائی درها قیمت سایر نهادهدر اثر تغییر سهم نیروي کار  تغییر:6جدول 
 lmη امنیروي کار در مقابل مواد خ lkη نیروي کار در مقابل سرمایه سال

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

  ن محققامحاسبات: ماخذ
  

  ي موتوري  صنعت وسایل نقلیهيها قیمت سایر نهادهدر اثر تغییر سهم نیروي کار  تغییر:7جدول 
  lmη نیروي کار در مقابل مواد خام lkη نیروي کار در مقابل سرمایه سال
 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

 / /

  نمحاسبات محققا: ماخذ
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در صـنعت تولیـد      هـا کشش مثبت بین نیروي کار و سرمایه در تمامی سـال          
هـاي نـسبی نیـروي کـار بـه          که در صورت افزایش در قیمت      دهدن می نشا پوشاك،

در مقابـل، کـشش      . سرمایه، نسبت سهم نیروي کار به سرمایه افزایش خواهد یافت         
 کاهش معنی دار در سـهم نیـروي کـار    ينیروي کار به مواد خام نشان دهندهمنفی  

 ایـن   . استاد خامقیمت نیروي کار به قیمت مونسبت به مواد خام در قبال افزایش     
ف زیـر گـروه    بر خلا اما . موضوع براي زیر گروه تولید مواد شیمیائی نیز صادق است         

براین، بـا  م نیز مثبت اسـت و بنـا  هاي نیروي کار به مواد خا    پوشاك، در اینجا کشش   
در مقابل سـهم  ي کار به مواد خام، سهم نسبی نیروي کار   افزایش نسبت قیمت نیرو   

بـر   موتوري نیز، نتـایج  ي در زیر بخش تولید وسایل نقلیه .یایدمواد خام افزایش می   
  . نتایج ارایه شده در زیر بخش پوشاك استخلاف
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An Analysis of the Share of Labor  

Factor in the Industries Cost Function 
 

Morteza Sameti (Ph.D.), Saeed Homayooni (M.Sc.) and 
Fatemeh Karimzadeh (M.Sc.)* 

 
Abstract: 

The industrial section has a high potential and at the same time, 
is counted as a stable driving force toward development. This 
sector is of a high importance from the aspect of variety, plenty of 
manufactured products and its employment force. In this study the 
amount of the industry dependence and its being affected is 
calculated in relation to the workforce saving. For this sake, the 
theory of duality is put in to use. The institutions production 
behavior is scrutinized via Translog production function and 
various industrial sections behavior is analysed in terms of 
economic model and according to economic criteria. Within the 
study the analysis trend is the "SUR" econometric approach and 
analyzed period is from 1375 to 1383. The study results revealed 
that the traction between the laborforce and investment is negative 
for most of the subgategories during the focused years. This is 
indicative of a complementary relation among the two savings, but 
in some of the subgategories, like the engine-driven vehile 
manufacturing industry, the Morishima elasticity substitution is 
positive for both labor force capital. Also, te traction between the 
labor force and raw materials is negative for most subgategories, 
and this means that in most parts, there is a complementary 
relation between the labor force and raw materials. 
 

JEL classification: C51, D24, J01 
 

Keywords: Cost function, Morishima elasticity substitution, SUR 
 
 
* Associate professor and graduate students of economics, respectively- Isfahan 
University, Iran 
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  کشش آلن :پیوست
  .است کشش جانشینی خودي و متقاطع آلن به صورت زیر ،طبق تعریف
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در  AES ي کشش جانشینی خـودي و متقـاطع آلـن       نابراین براي محاسبه  ب

)( کشش هاي قیمتی تقاضايابتدا نیاز به محاسبه ijε به صورت زیر است.   
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