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كشش وارداتبررسي پذير انعطاف قيمتي هاي

توليد تابع از استفاده روشVESبا ايرانSURو در

فرازمند حسن ∗دكتر
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:چكيده

هايدر كشش مقاله سرمايهاين وارداتي هاي نهاده وقيمتي اي
اواسطه با را ترانـسندنتالاي پـذير انعطـاف توليد تابع از 1ستفاده

برايبررسي سيستمي1345-82يدورهو روش به ،SUR2برآورد
است مدل.شده ملي،اين ناخالص توليد يابي بهينه روش طريق از

اسـاس بر را توليد تغييرات و منابع انحراف بر اقتصاد شدن باز اثر
توضيح دوره پايان بـابـه.دهـدمـيشرايط مقايـسه در عـلاوه،

هزينـهروش سـازي حداقل مطلوبيـتهاي سـازي حـداكثر و هـا
استمناسب نهاده.تر اثر واسطهبررسي واردات تفكيك به وها اي
كهنشانايسرمايه نهـادهكششداد قيمتـي وارداتـيهاي هـاي
واسطههسرماي و متغيرند؛اي دوره اين طي مطلق(متوسطاي )قدر

قيمتي واسطهنهادهكشش قيمتيهاي كشش متوسط از بيشتر -اي
سرمايه است؛كالاهاي نهـادهاي قيمتـي كـشش ثبـاتي هـايبي

نهادهسرمايه از واسطهاي بيـشتراست؛هاي وارداتي متوسـطواي
نهاده قيمتي واسطهكشش وارداتي سرمايههاي و يدهـهدراياي
دهه از بيشتر بيـشيشصت، دهه اين و شمسي اوايـلهفتاد از تر

استيدهه .هشتاد

بندي JEL:F1 , F10طبقه , F13

كليديهاواژه وارداتكشش:ي پذير انعطاف توليد،هاي نامرتبط،VESتابع ظاهراً معادلات

∗ ����� ����	 
�� ������� ������ �������� )com.yahoo@hfarazmand(
1 Transcendental

Seemingly Unrealated Regratio2
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مقدمه-1
بهدولت شدن جهاني روند در تجاريها سياست سازي زياديهماهنگ تمايل

ه.دارند اين كه است اين مـيهماهنگيتصور ايجـاد ملـت بـراي را منـافعي .كنـدا

بـه حركـت راسـتاي در اكـو، نظيـر كـشورها ميان توافقي يا و پيمان گونه هر اصولاً
از اســتفاده در بيــشتر همــاهنگي نهايتــاً و تجــاري و اقتــصادي يكپــارچگي ســمت

پولسياست اسـتهاي خـارجي تجـارت بخـش در مـالي و زراءنـژاد،(ي و 3فرازمنـد

سازبراي.)2006 اين توافقوبررسي اين اثر تحليل و يـككار ملـي اقتـصاد بـر ها
كهكشور است مطرح مهم پرسش ماين ملـي اقتـصاد رفـاهبازشدن افـزايش وجـب

يا شد مي.نهخواهد نظر نقـشبه استفاده مورد كمي شاخص و انتخابي روش رسد
پاسخ در مساموثري داردبه آن توضيح و كلي.له طور توليــداستف،به توابـع از ـاده

روش نيز و حداقلمتفـاوت مختلف حـداكثرهاي يـا واردات مـصرفي مخـارج سازي
دارد متفاوتي نتايج مطلوبيت رونـ.سازي نـشانبررسي ايـران در مولـد واردات دي

ــي ــهم ك ــد دورهده ــي ــد1345-82يط مول واردات ــهم س ــه،(، ــطهاولي وواس اي
متوسـط)ايسرمايه طـور اسـت28/84بـه رو.درصـد ايـن ضـريبيمحاسـبه،از

داخلي ناخالص توليد نهادهحساسيت اين به كششنسبت نيز و آنهـاها قيمتي هاي
دارد اهميـت ايـران در آينـده بـه معطـوف اقتـصادي سـاختار تحليـل و تجريه .در

ت،همچنين مطالعات و نظري مباني ميبررسي نشان خارجي تجارت كـهدهدجربي
از پـذيراستفاده انعطاف ترانسلوگ توليد توليـدVES(4(توابع توابـع بـا مقايـسه در

5CESحداقل مطلوبيـتتوابع سـازي حـداكثر و وارداتـي مخارج برآوردهـايسازي
مناسـبتـردقيق طـور،همچنـين.داردتـريو بـه را توليـدي و تجـاري انحرافـات

نمايان اينكـه.سازندميمستقيم بـه طـينظر مـواد بـه1345-82يدورهواردات
از بيش متوسط واردات84طور است،ايراندرصد داده اختصاص خود به بـرآوردرا

وكشش مطلوبيـت سـازي حـداكثر مخـارج، سازي حداقل چارچوب در قيمتي هاي
تورشيمحاسبه با تجاري استانحرافات جـونز،(همراه و ايـن).61982سانيول از

كشش،رو مطالعه تقاضاين ناخـالصهاي توليـد يـابي بهينـه طريق از را واردات اي
متغير جانشيني كشش با توليد توابع چارچوب در ميداخلي ايـن.نمايـدبرآورد در

3 Farazmand and Zarra Nezhad
4 Variable Elasticity Substitution
5 Constant Elasticity Substitution
6 Sanyal and Jones
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بررسي از پس تغييرتحقيق، نهادهتأثير دارقيمت و وارداتي بـريايهاي كـشور هـاي
مجدد كشورتخصيص بـرآورد،منابع كمي نتايج از استفاده قيمتـيهـايكـششبا

پذير ناشي،انعطاف رفاه ميتغييرات ارزيابي اقتصاد بازشدن بـر.دشـواز تاكيـد بـا
سال در حاصل كمي نتايج دورهويژگي پايان اطلاعـاتيهاي عنوان به بررسي مورد

برنام صفر زمان به ريزي،مربوط متفاوته دوره متوسط قيمتي كشش با واسـتكه
آنكشش قيمتي بازش،هاي بررسيراهبرد دوره پايان شرايط اساس بر را اقتصاد دن

اسـاس.نمود ايـن اسـتخراج،بر نهـادههـايكـششضـمن قيمتـي هـايمتوسـط
واسطهسرمايه و كشش،اياي زماني ارائهروند نيز روش.دشوميها اين واكـنشبا ،

نس داخلي ناخالص نهادهتوليد قيمت تغيير به نهـادهبت و وارداتي داخلـهاي يهـاي
است گيري اندازه قابل مطالعه،همچنين.نيز كـششيبا اين تغييرپذيري ،هـاروند

صادراتكميآثار توسعه يا واردات جايگزيني استسياستگذاري بررسي .قابل

تجر-2 و نظري مدليبمباني
كششارايه نهادهي توليدهاي سازي بهينه از استفاده با وارداتي خـالصناهاي

كشورها كوهليداخلي مطالعات هاريگان)1991(7با اسـت)1997(8و شـده .آغـاز

ناشـي رفـاه تغييرات و عمومي تعادل بر منابع مجدد تخصيص اثر بررسي آنها هدف
است بوده تجاري انحرافات دست.از و موضوع اين اهميت به سازنظر به كـارويابي

خـ تجـارت بخـش در برونـزا و درونزا متغيرهاي ميان رابطـهروابط و بـايارجي آن
نئوكلاسيك نظري چوب چار در را كل توليد تابع ملي، كننـدهاقتصاد بـازتوجيه ي

اقتصاد، ميشدن قرار توجه سـازي.دهيممورد بهينـه نظـري، مبـاني چارچوب در
توليد، ميتابع مجموعهفرض كه دورهشود در كـشور كـل توليد )(tيي tSًاكيـدا

است كل.محدب توليد بردار )(همچنين، tqصـورت )(),...,(بـه 21
t
n

ttt qqqq و=
داراي كشوريبردار =≤oيعني،هاي ),...,,( 21

t
m

ttt VVnVاسـت محـدب اكيـداً نيز
پاناگري91988،ريدل( كه).2001،همكارانو10و صورتي بـرداردر ايـن يـك،در

توليد دهندهعامل باشدينشان رابطهصادرات مثبـتي، توليـد بـا )(آن oftqو
نهـاده نـشانگر توليـد بـردار درون عناصـر از برخي كه صورتي باشـد،يدر وارداتـي

7 Kohli
8 Harrigan
9 Ridel
10 Panagariye
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)(منفي،توليديرابطه optqمـي بـه.شـودتعريف توجـه جايگـاهبـا و سـاختار
بي اقتصاد در ايران الماقتصادي نهـادهن تحليل و تجزيه در وارداتـيلل، فـرضهـاي

استمي كوچك كشور كه رو.شود اين برونـز،از آن براي جهاني قيمت بـهابردار و
~)~,~,...,~(ofصورت t

n
ttt pppp فرض.شودميارايه=21 به توجه بودن،با مشخص

كشوريداراي يك )(هاي tVماتريسAماتري عنوان به عواملرا وري بهره قطري س
صورت به ),...,(هيكس t

n
ttt AAAdiagA يك.دهيممينمايش=21 اقتصاد شدن باز با

آن، اقتصاد كردن رقابتي و مـيكشور سـويبنگـاهكـهشـودفرض بـه انتخـابهـا
تركيبي مـيكالاهاي ترتيـب.نـدنكحركت كـشور،بـدين داخلـي ناخـالص توليـد

د دورهمفروض .گرددميبهينه)2(و)1(وابطربامطابقtير

)1(

)2(

فوقدر )~.(روابط tttt VAPGسـطح بـه توجـه بـا كـشور در كالاها توليد حداكثر ،
داراقيمت نيـز و داخلـي وري بهـره ميزان جهاني، دورهييـهاي در كـشور tيهـاي

معادل.است كميت اين حسابداري تعادل شرايط بـرايبـادر توليـدات كـل ارزش
ــادرات )(صـ oftqواردات ــل كـ ارزش ــاي منهـ ــي، داخلـ ــايي نهـ ــصرف مـ و

)( optqمطالعــه.اســت ــه ب اســتناد ــا ــ)2005(همكــارانو11كــييب ــوانيم ت
بهــره و قيمت داخلـيمتغيرهـاي ناخـالص توليــد تـابع در را عوامـل تلقيـقوري

),~( tttt VAPGتـابع طريـق اين از قيمـتGDPو بـردار براسـاس صـورترا بـه
كرد)3(يرابطه .بازنويسي

)3(

رابطه فوقدر ttt،ي APP tو≡~
n

t
n

t
n APP هر≡~ Nnبراي .است=1,...,

11 Kee

{ }tttttt

q

tttt SVqqApVAPG
t

∈≡ ),(:.~max),,~(

{ }tttttt

q

tttt SVqqApVAPG
t

∈≡ ),(:.~max),~(

{ }ttttt

q

ttt SVqqpVpG
t

∈≡ ),(:.max),(



��� ����	 
� ����� ����� ����� ������ 	 ������ �...   
  

��

ر در اينكه به بـ)3(يهابطنظر طريـق از عوامـل وري قيمـتبهره )(ردار tp

مي داده ميتوضيح بخششود، در عوامل وري بهره راتوان كالاهـا توليد مختلف هاي
نمود مقايسه آنها قيمت تفاوت طريق .)122004،اسكات(از

يابي بهينه داخلـيبراي ناخـالص توليـد ),(تابع ttt vpGتـابع اسـتخراج و
اين لازم ويژگيبايدتابعواردات درجههايداراي از قيمـتيهمگن به نسبت ،يك

آن ــه ب ــوط مرب ــد تولي مجموعــه )(و tSــه ب ــسبت )(ن tpــه ب ــسبت ن و ــدب مح
)(هادارائي tvمرتبـه.باشدمعقر ديفرانسيل داراي توليد تابع شرايط اين دوميدر

كا شرط و تأمينست را يابي بهينه براي ويژگي.كندميافي به توجه وبا فـوق هاي
قـضيه از توليـد13،اينولـوپياستفاده تـابع ),(ديفرانـسيل ttt VPGآن شـيب و

به بـtPنسبت بهينـه شـرايط در توليد بردار مـي، دسـت ).141991جهـل،(آيـده

ايا،بنابراين تقاضاز تابع طريق نهـادهبران واردات سـازيي حـداكثر شـرايط در هـا
GDPزيررابطهبامطابق و(آيدميدستهبي ).2005،همكارانكي

)4(

رابطه فوق،در وارداتينهادهنشانگرnي ارايـه.استهاي شـرايط به توجه با
در انتظمدلشده داخلـيكاهشار، ناخـالص افـزاتوليد نهـادهبـا قيمـت هـاييش

دارد وجود كه.)0ptq(وارداتي آنجا ),(شـدفـرضاز ttt VpGمـشتق داراي
درجه از همگن و محدب پيوسته، قيمتيدوم، به نسبت معادلهيك است، tqيها

درجه از قيمتيهمگن به نسبت استصفر ا(ها مطـابقمچنـينه).ولرقضيه بـا،
زيررابطه نهادهي متقاطع قيمتي برابراثرهاي منفي)نگيايقضيهمطابق(ها غير و
).1991جهل،(است

)5(

12 Scott
13 Envelope
14 Jehle
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چار سـتادهدر هـر قيمـت افزايش با شده، ارايه نظري الگوي نهـايييچوب
عرضه افزايشصادرات، آن افزايشبوي نهـادها آنماننـدقيمـت تقاضـاي واردات،

مي ستاده.يابدكاهش كشوري در نهـادهياگر با باشـد،يصادرات مـرتبط واردات
نهاده قيمت ستادهيافزايش كاهش موجب ،همچنـين.شودميصادراتيوارداتي

ستاده قيمت نهـادهيافزايش تقاضاي مـيصادرات، افـزايش را واردات در.دهـدي
نهادهافزايشانتظار،شرايطيچنين قيمت ملـيتأثير توليـد تغييـرات بر وارداتي ي

دارد .وجود

واردات دارايـي)4(يرابطهبامطابقتقاضاي و قيمت از ازتابعي و بـوده هـا
مي حاصل توليد يابي بهينه عبـارت.شودروش نهـادهبـراتقاضـا،ديگـريبه هـايي

مطلوبي يا درآمد از تابعي نيـستوارداتي تـابع.ت حـداقلايـن واردات تقاضـاي بـا
كنندهيهزينهيكننده حداكثر و اسـتهيكس متفـاوت مارشـال مطلوبيت در.ي

بر رفاه و درآمد متغيرهاي توليد، دارايروش و قيمت تعريـفياي درونزا صورت به ها
مدلمي با طريق اين از و مشود مرتبط تجارت عمومي تعادل يدرحـال؛شـونديهاي

مدل در رفاهكه و درآمد جزيي، تعادل يا خرد گرفتـههاي نظـر در برونـزا صورت به
ويژگي.شوندمي روشكششيمقايسهاين در واردات قيمتي وهاي مارشـال هـاي

ميراهيكس مشكل نميكشش،اساساً.سازدبا را درآمدي توابـعهاي طريق از توان
كننده حداكثر آوهبGDPيتقاضاي روشرد؛دست اين در يرابطـهبـامطابقزيرا

مي)4( كششفقط ريبژينسكيتوان بـه15هاي نـسبت واردات تقاضـاي واكـنش يـا
بيدارايتغيير را آوردهها ).1991كوهلي،(دست

ارايه بـيبراي وارداتالگوي تابــع تجربـي و توليـد)4يرابطـه(از تـابع از
كريستين مي)1971(همكارانو16ترانسلوگ تـابع.شوداستفاده اين عمومي شكل

متغير جانشيني كشش ويژگي پارامتر(VES)با زيـرو صـورت بـه پذير انعطاف هاي
.است

)6(

15 Rybczynski
16 Christen
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فوقرابطهدر توليـدنشانگرx،ي انـديسbوa،عامل و مـدل iپارامترهـاي

دارايي اسـتنشانگر متفـاوت توليـد عوامـل يـا معالـه.هـا ايـن لگـاريتمي يتـابع
زيرت صورت به .استرانسندنتال

)7(

ت تابع ويژگي فـوقمهمترين ترانسلوگ نمـودنوليد ازارائـه يـك هـر تـأثير
بهب،هايداراي نيز و مستقل دارايطور ساير گذاري تأثير به توجه مـستقل(هايا )غير

توابع؛است كه حالي ندCESدر را دوم ايـن.ارندويژگي از اسـتفاده تـابعبـا مـدل
كشور يك ),(،توليد ttt VpGرابطهويژگيبا زير)4(يهاي صورت ارائـهبه قابـل

ديگران،(است و ).2005كي

)8(

رابطه تغييرنشانگرtفوق،يدر زمانشاخص طول وكالانشانگرkوn،در
mوlداراي اسـتيشاخص كـشور يـك در آن.ها رابطـهبـراي تـامين)8(يكـه

توليــديكننــده تــابع درجــهماننــد،فــروض قيمــتيهمگنــي نــسبت ويــك هــا
)(هايداراي tV،گرفهايدقيباشد نظر در مدل پارامترهاي براي ميزير .شودته

)9(

به توجه رابطهبا توليدو)9(يقيدهاي تابع از توليد، سازي حداكثر براي لازم شرط
نهاده قيمت لگاريتم به نسبت داخلي كـالايnوارداتييخالص تعادلي سهم ،nدر

كل رابطهتوليد زيرمطابق ميي .شودارايه

)10(
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رابطه فوقدر t،ي
nSنهاده وارداتيسهم )0(استGDPدرهاي ptS.بـا

ب توليدتوجه تابع پذيري انعطاف ويژگي بـه از پـس مـدل، پارامترهـاي ،)10(رآورد
نهاده قيمتي دورهكشش براي وارداتي بررسييهاي )11(يرابطـهبـامطابقمورد

.است

)11(

سرمايهنشانگر)10(يرابطهدرnnaضريب كالاهاي سهم تغيير ودرصد اي
توليدواسطه در داخلينااي اسـتخالص نهـاده قيمت در تغيير درصد يك دليل .به

وارداتياندازه،بنابراين قيمتي )(كشش tEعلامت nnبه
taدارد .بستگي

)12(

فوق،بامطابق نهادهروابط سهم دراگر تغييـر بـا ملـي ناخـالص توليد در ها
نكندقيمت تغيير آنها nn=0(هاي

ta(شـد خواهـد يـك واردات تقاضـاي كشش ،.

نهاده سهم داخلياگر ناخالص توليد در وارداتي )0(هاي ptSقيمـت بـه نـسبت ،
وارداتـنهاده يابـدهاي كـاهش nn=0(ي

ta(بـي واردات تقاضـاي صـورت آن در ،
است ناخـالص.كشش توليـد در واردات سهم واردات قيمت افزايش با اگر سرانجام،

يابدداخلي nn=0(افزايش
ta(است كشش با واردات .تقاضاي

مدل-3 تصريح و تجربي مطالعات
تجربيبررسي وارداتزياديهاي تقاضاي ماهيت و رابطه با ارتباط انجـامدر

است رو.شده از اسـتفاده با مطالعات از ميـانبرخي مطلوبيـت سـازي حـداكثر ش
مصرفدوره كرداي بررسي را قيمتي كشش خـان1379،پـورمقيم(نـدكننده، 17،و

بخش).1975 فرح و يوسـفي)1380(محرابيان و پـروين روشبر)1379(، اسـاس
كشش هزينه، نمودن وارداتحداقل قيمتي كردهاي برآورد مطالعـات.ندرا اين ،در

17 Khan
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مدل اساس توليـد)1969(18آرمينگتونبر و خـارجي و داخلـي كالاهـاي تخصيص
تركيبي است19كالاهاي گرفته قرار توجه فـرض.مورد پـيش بـا آرمينگتـون الگوي

دارائي جااستقلال كـشش ويژگـي بـا توليـد تـابع ثابـتها، ارايـه(CES)نـشيني را
تـابعمدلاين.دكنمي متغيرهـاي توليـد، عوامـل بودن مستقل فرض از استفاده با

مي كاهش را هيكس مدل در مي،همچنين.دهدمطلوبيت كـششكـهشـودفرض
بازار يك در رقيب فرضي كالاي دو و بازار هر در كالاها ميان توليدازجانشيني تابع

CESمي اساس.ندكتبعيت اين بـه،بر مطالعات اين در استفاده مورد عمومي مدل
رحماني(است)13(يرابطهصورت رازيني ).221ص،1381،علي

)13(

رابطه فوق،در وارداتينشانگرMiي داخلـيDi،كالاي ،توليد
i

i ρ+
=∂

1

1

بخش در تجارت جانشيني كالاهاiuوiكشش اسـتفاده.استسهم با مدل اين در
تقا تابع هزينه، كردن حداقل شرط وارداتاز رابطهضاي مييمطابق ارايه .شودزير

)14(

رابطه فوق،در كالاPMiي قيمت شاخص وارداتي،نشانگر قيمـتPDiهاي شـاخص
رابطـه مفـاهيم داراي نمادها ساير و داخلي بـا.اسـت)13(يكالاهاي مقايـسه در

فوق ارايـه،روش و داخلـي ناخـالص توليد كردن حداكثر از استفاده با مطالعه ياين
واريمعادله معادلهسهم ترانسلوگ توليد تابع پذيري)10(يدات، انعطاف ويژگي با

دادهپار قـرار توجـه مورد را زمان طول در بـرواسـتامترها واردات تقاضـاي مـدل
مي شكل آن نيمـه.گيرداساس مـدل پارامترهـا، تعـداد كـاهش بـراي مدل اين در

والز و دايورت پذير مـي)1988(20انعطاف قـرار اسـتفاده فـرض.گيـردمورد ابتـدا
ثابتمي زمان طول در مدل پارامترهاي كه خـوديهستشود و متقاطع ضرايب و ند

ضربي پذير تفكيك ويژگي .دارد)15(يرابطهبامطابقمتغيرها

18 Armington
19 Composite Goods
20 Diewert and Wales
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)15(

رابطه فوق،در دهندهtحذفي بودننشان ثابت kaوδ،naپارامترهايي

تابعبا.است پيوستگي knnkيرابطـه،فرض aa .اسـتبرقـرار)يانـگيقـضيه(=

مفروضات رابطهفوقتاثير است)10(يدر زير صورت .به

)16(
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رابطه فدر ∑وق،ي ∑≠
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a
apInقيمـت لگـاريتم وزني بجـزميانگين هـا

رابطه.استnكالاي نهاده)16(يدر سهم قيمـت،nوارداتيي، خطـي لگاريتم به
تمامنسبتnكالاي قيمت متوسط بجـزيبه دارايـnكالاهـا اسـتهـايو .وابـسته

روش،بنابراين اين مبا طـور بـه مـدل پارامترهـاي ازتعداد داري بـهN+M)(عنـي
(1+M)مـي اسـاس،همچنـين).212003،فينـسترا(يابـدكاهش همگنـيبـر قيـد

N,...,n,Cnmهادارائي

m

m
1

1
=∀=∑

=
oمـدل متغيرهـاي تعداد يرابطـهبـامطـابق،

مي(m)به)17( .يابدكاهش

)17(

به توجه نبودنبا كالاهاوزنمشخص قيمت متوسط متوس)nبجز(هاي طاز
كويست تورن مشاهده قابل اسـتفادهبـ(lnp-n)22قيمت جانـشين متغيـر عنـوان ه

همـه.شودمي قيمت شاخص وزني متوسط شاخص كـالايياين بجـز (n)كالاهـا
اندازهخطاييواست tيبه

nμدارد.

21 Feenstra
22 Tornqvist
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)18(

از استفاده ميهرابط)18(يرابطهبا استخراج زير .شودي

)19(

خودي)19(يرابطه قيمتي اثر تخمين براي اصلي ب)nna(الگوي دستهو
خودي قيمتي كشش است)nε(آوردن پارامترهـاي.واردات مانـدن ثابـت فرض با

ترانسلوگ ),(تابع ttt VpGتعـديل ضـمني شـاخص از اسـتفاده و زمـان طول در
همهيكننده از كويست تورن شاخص عنوان به داخلي ناخالص ،lnptكـالا،يتوليد
مي)20(يرابطه .شودحاصل

)20(

اينكه به ∑نظر
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=
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t
n SS-1روابـط.است جايگـذاري راب)18(بـا )20(يطـهدر

ميرابطه حاصل زير .شودي

)21(

)22(

كننده تعديل از مدل اين قيمـتيدر متوسط جاي به داخلي ناخالص توليد
بجز كالاها ميnساير .شوداستفاده
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مـدلهمچنين اين در يـابي، بهينـه روش از اسـتفاده بـهGDPبـا واردات ،
كا يك نه و نهاده يك نهاييعنوان توجـهلاي مـورد ملـي اقتـصاد سـهمواسـتدر

در واردات قيمتGDPتقاضاي داراييبه موجودي و نسبي بـستگيهاي عوامل هاي
كه.دارد آنجا تاز سـاختار داخلـي ناخـالص توليد در واردات بـاسهم را ملـي وليـد

مواجه بـهساختهچسبندگي نسبت عموماً نهـادهو قيمـت كنـديتغييـرات بـه هـا
ميو نشان فرضيهاكنش از استفاده با ويدهد، توليـد رفتـاري عـادات در پافـشاري

نيـز واردات سـهم تـأخيري متغير واكنش، درصد عنوان به تعديل ضريب از استفاده
مي قرار توجه مدل.گيردمورد و مدت بلند عمومي تعادل روش اين وبا تعـادل هاي

مقادير و مطلوب مقادير ميان تعادل مدتعدم كوتاه در يگـديگرواقعي مـرتبطبـه
اساس.شوندمي اين شد،بر تصريح نهـادهالگوي قيمتـي ضرايب برآورد براي هـايه

سرمايه واسطهوارداتي و بهاي .استزيرصورتاي

)23(
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اطلاعات-4 و آمار الگوشرح برآورد و
دادهآم-4-1 و هاار

داده از كتابخانهبرخي روش به وها نظـري روابـط از اسـتفاده بـا برخي و اي
آمارشاخص شدهيهاي محاسبه رياضي آمـار.استو نبـودن دسـترس در علت به

سرمايههاينهاده واردات تفكيك به واسطهوارداتي و ثابـتاي قيمـت بـه سـرياي ،
متغيرهـا ايـن نهـادهاسـبـا)1345-82(زماني ايـن سـهم از وتفاده واردات در هـا

واسطه وارداتي كالاهاي قيمت شاخص و ارز نرخ از سـالاستفاده ثابـت قيمت به اي
است1376 شده ن.محاسبه از استفاده به توجه عنـوانبا بـه سـرمايه و كـار يـروي

نرخداراي از استفاده با عوامل، كـاري نيـروي فعـال جمعيـت و بيكاري نرخ اشتغال،
شد نبودن،همچنين.محاسبه دسترس در دليل موجـوديبه زماني سري اطلاعات

مطالعه،سرمايه از استفاده نشاطيبا و اميني سـرمايه)1384(تجربي موجـودي ي،
شد1345سال رابطه،استخراج از استفاده با موجـودييسپس زمـاني سـري زيـر

گرفت قرار استفاده مورد و محاسبه .سرمايه
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tttt DIkk −+= −1
)24(

رابطـه فــوق،در ي
1−tkســال ســرمايه موجــودي و1نــشانگر −tI t

ســرمايه
سال سالاستهلاكمقدارDtوtگذاري اساس.استtدر اين ازدر،بر تحقيق اين

كـار نيـروي بـه سرمايه موجودي نسبت كـالاينـسبت،(kpop)متغيرهاي قيمـت
داخليايسرمايه قيمت به كالا(pmkpd)وارداتي قيمت نسبت بـهايواسـطهيهـا،

داخلي سـرمايه،(pmipd)قيمت كالاهـاي واردات وارداتو(Smkr)ايسـهم سـهم
مليايواسطهكالاهاي ناخالص توليد است(Smir)در شده .استفاده

بانـك آمـار مطالعه اين در اطلاعات پردازش براي استفاده مورد آماري منابع
مجموعه نامهيمركزي، آمار و پژوهشكدهيآماري بـودهياقتصادي اقتـصادي امور

.است

پايايي-4-2 مدلمتغيرهاي23بررسي
دوره طـي متغيرهـا پايايي بررسي ا1345-82يبراي نـرم Eviews5فـزاراز

است شده حاص.استفاده استنتايج زير جدول شرح به .ل

پايايي:1جدول آزمون كمي سطحنتايج در
داريفولر-ديكييآمارهويژگيمتغير معني جدوليآمارهسطح

lnkpopT&C321/2-5%539/3-

lnpmkpdT&C784/1-5%531/3-

lnpmipdT&C972/1-5%531/3-

smirT&C045/3-5%531/3-

smkrT&C353/2-5%531/3-

تحقيق:مأخذ نتايج

23 Stationary



                                                               ���� "#�$��� #%����	 &'()$*+���, "- "�%	 /0  
  

-2/

پايايي:2جدول نهاي نتايج
-ديكييآمارهويژگيمتغير

فولر
معني سطح

نهاييجدوليآمارهداري نتيجه

D(Lnkpop)T&C636/3-5%543/3-I(1)
D(Lnpmkpd)T&C744/4-5%531/3-I(1)
D(Lnpmipd)T&C671/3-5%531/3-I(1)

D(smir)T&C255/5-5%531/3-I(1)
D(smkr)T&C109/5-5%197/3-I(1)

تحقيق:مأخذ نتايج

مي ملاحظه طوري سـرمايه،شودهمان موجـودي نسبت متغيرهاي لگاريتم
كار نيروي سرمايه(Lnkpop)به كالاي قيمت نسبت داخلـي، قيمـت بـه وارداتي اي
(Lnpmkpd)نسب واسطه، كالاهاي قيمت داخلـيت قيمـت به نيـز(Lnpmipd)اي و

سرمايه كالاهاي واردات واسطه(Smkr)ايسهم تو(Smir)ايو ملـيدر ناخالص ليد
مي پايا تفاضل كشش.شوديك برآورد براي رو اين واسطهاز واردات قيمتي ،ايهاي

دارداحتمال وجود كاذب رفـع.رگرسيون همبـراي آزمـون از نگرانـي جمعـيايـن
مي-انگل استفاده يوهانسن و .شودگرنجر

برآورد-4-3 كمي روشمدلنتايج SURبه

ارائه سـرمايهنهادهيبا واسـطههـاي و نهـادهاي معـادلات سيـستم هـاياي،
ميوارداتي معادلات.گيردشكل سيستم اين معمول،در طور جمـلاتاسـتقلالبه

سي معادلات نقـضخطاي )(شـدهستم o≠kiGGEروش بـه پارامترهـا بـرآورد و
OLSاسـت رگرسـيون.ناسازگار روش از اسـتفاده بـا معـادلات سيـستم رو ايـن از

نامرتبطسيستمي مي(SUR)ظاهراً كمـ.شـودبرآورد پارامترهـاينتـايج بـرآورد ي
دوره طي نهـاده1345-82يالگو سـرمايهبـراي واردهـاي واسـطهاي و بـهاتـي اي

.استزيرصورت

)25(

)26(

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

==

+++=
==

−
+++−=

−

−

1/6140/88

(2/640)(0/391)(9/604)(0/394)

0/2030/0601/090/610

1/590/86

(8/48)(1/33)(4/491)1/208)(

0/6380/5050/8904/639

2

1

2

1

DWR

:(t)
)(smkr)ln(kpop)ln(pmkpdSmkr

DWR

:(t)
)(smir)ln(kpop)ln(pmipdSmir

tttt

tttt
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)27(

)28(

مرتبه تفاضل پايايي به هممـدل،متغيرهايI)1(اولينظر جمعـيآزمـون
027/4LRsmkr(گرنجر-انگل 027/6LRsmir(و)= بودن)= دار معني سطح در

شد5 بررسي هم.درصد بررسي بنتايج ارتباط متغجمعي مدت رامـدليرهـايلند
نمــي آمــاره،همچنــين.كنــدرد يوهانــسن، روش از اســتفاده LRمحاســباتييبــا

معنيهم سطح در را الگو متغيرهاي بـودنجمعي نمـيدرصـد5دار رد بـر.كنـد،
نهادهاساس براي روش واسطهاين سرمايههاي و تراي به واي بـردار سـه وجـود تيب

هم بردار پذيرفتهيك بودنآزمون.شودميجمعي دار معني اخـهاي درجملات لال
ميدرصد5سطح كهنشان واريـانسپذيرهدهد همبستگي، خود نبودن، نرمال هاي

نمـين رد مـدل تصريح خطاي و اسـاساهمساني بـر شـده بـرآورد ضـرايب و شـود
شدهيآمارهيمقايسه بـودنجدولtيآمارهباtيمحاسبه دار معنـي سـطح 5در

ندرصد طور.شودميرد ميهمان ملاحظه روابـط،شودكه متغيـر)26(و)25(در
سرمايه سطحkpop(Ln(يعنيسرانهيتوضيحي نيستدرصد5در دار بـا.معني

مدل مجدد برآورد و متغير اين صورت،حذف به دسـتب)28(و)27(نتايج .آمـده

مـي نشان برآورد كمي مبـداهبـكـهدهـدنتايج از عـرض متغيرهـاي،جـز ضـرايب
آماره و محاسـباتيتوضيحي قابـل،هاي پوشـيتغييـرات ،همچنـين.دارنـدچـشم

مي مـدلمشاهد تـشريحي قدرت در شده رد متغير حذف كه )88/0و86/0(شود

است نداشته مي24.اثر نشان نتايج نهـادهدهاين سهم كه توليـدد در وارداتـي هـاي
قيمت طريق از ايران داخلي چـسبنهناخالص ميـزان و توليـد عوامـل نسبي دگياي

نهاده به داخلي ناخالص بـيشتوليد تـشريح قدرت و است توضيح قابل وارداتي هاي

ميمقايسه24 نشان نتايح كهي پارامتردهد âبرآورد
nn

قابل و كرده تغيير صدم مقياس در پوشينيز چشم
.است

⎪
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⎪
⎪
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−

−

1/6140/88

(2/687)(9/834)(10/418)

0/2051/1041/22

1/580/86

(9/193)(4/419)(2/576)

0/6700/8980/457

2

1

2

1

DWR

:(t)
)(smkr)ln(pmkpdSmkr

DWR

:(t)
)(smir)ln(pmipdSmir

tt
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داردازدرصد86از را داخلـي ناخـالص توليـد در وارداتي هاي نهاده سهم .تغييرات

شدهاز برآورد الگوي رو مـدل)28(و)27(سلوگترانياين عنـوان نهـاييبه هـاي
كششارايه دورهي طي پذير انعطاف ميهاي قرار استفاده مورد هايكشش.گيردي

نهاده متغير وارداقيمتي واسطههاي سرمايهتي و بـرآورداي پارامترهـاي براسـاس اي
رابطه و سيستم ديشده شده بخشارايه جدولر صورت به نظري .است)3(مباني
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نهادهششك:3جدول قيمتي وارداتيهاي هاي
ank

=1&10â
ani

=0&89â
سال

نهاده قيمتي سرمايهكشش نهادايهاي قيمتي واسطهكشش اوليههاي و اي
134527/214/0-

134682/141/0-

134767/160/0-

134811/258/0-

134946/253/0-

135019/269/0-

135116/250/0-

135286/168/0-

135342/140/1-

135411/1-42/2-

135545/0-73/1-

135638/0-85/1-

135714/025/1-

135844/090/1-

135922/0-09/3-

136018/1-99/4-

136146/1-51/4-

136216/3-23/7-

136343/3-86/6-

136408/2-98/5-

136592/1-65/4-

136698/1-80/4-

136736/1-83/3-

136831/2-63/5-

136967/2-67/6-

137030/4-74/6-

137167/2-57/5-

137248/1-87/3-

137323/0-39/2-

137416/132/2-

137507/0-96/1-

137643/0-50/1-

137764/0-87/0-

137803/079/0-

137953/0-49/1-

138019/1-57/1-

138158/1-69/1-

138274/1-99/1-

تحقيق:مأخذ نتايج
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نهادهكشش قيمتي سـرمايههاي وارداتي واسـطههاي و شـدهاياي محاسـبه
رددهندهنشان)3(جدولبامطابق كـششفرضيهي ايـن مانـدن ثابـت طـيي هـا

كـششمحاسـبه.است1345-82زمانييدوره تغييـر دورهي طـي مـوردهـا ي
مي نشان نهادهبررسي قيمتي كشش كه سرمايهدهد دورههاي ايـن طـي واردات اي

فاصله نهـادهنو-Ek<297/4>461/2يدر قيمتـي كشش و است داشته هـايسان
اوليهواسطه مواد و فاصـلهياي در مـي-Ei<23/7>-14/0يوارداتي .كنـدتغييـر

نهـادهمقايسه قيمتي كشش بين سـرمايهي واسـطه)-38/0(ايهـاي )-85/1(ايو

انقـلاب از قبـل پاياني دوره)1356(سال پايـان بـه)1382(يو و-74/1ترتيـب،
عبارت.است-99/1 ا،ديگريبه طي ايران خارجي تجارت بـهرويكرد منجر دوره ين

كشش نسبي باافزايش مقايسه در اقتصاد شدن باز براي شرايط بهبود و قيمتي هاي
اس انقلاب از قبل پاياني كه.تسال حالي بادر مقايسه سـالكـششدر يـك هـاي

جنگ از ترتيب()1368(پس اسـت)-63/5و-31/2،به نشده حاصل بـه.بهبودي
كلي كششمقايسه،طور روندي قيمتيي نـشانهاي انقـلاب از پـس شده محاسبه

نهـادهمي قيمتي كشش بالاترين كه سـرمايهدهد سـال-30/4ايهـاي و1370در
قيمت نهادهكشش سال-23/7ايواسطههايي كـهدر.استبوده1362در حـالي

نهـاده قيمتـي كـشش سـرمايهكمترين سـال03/0ايهـاي وا1378در ايسـطهو
سال-79/0 در است1378و مي.بوده نشان نتايج سـهماين عمـومي روند دهدكه

واسـطهنهاده واردات سـرمايههـاي و سـالاي در دورهاي پايـاني 1380-82يهـاي

سال به قبلنسبت چه،هاي استاگر يافته بـه،بهبود نـسبت 1368-72دورهولي

است، برخوردار كمتري پذيري كشش كهاز طوري نهـادهبه قيمـت تغييـر هـايبـا
واسطهسرمايه و ميزاناي به سالدرصد10اي در توليد1382، در عوامل اين سهم

تر عبارت.كندميتغييردرصد9/19و4/17تيببه اساس،ديگريبه نتـايجبر ايـن
دهه اواخر اق،هفتاديدر شدن باز جديشرايط چالش .استداشتهتصاد

گيري-5 نتيجه
اين پذيرهايكششتحقيقدر تـابعانعطاف از اسـتفاده بـا واردات تقاضـاي

ترانسندنتال سرمايه(VES)توليد كالاهاي از گروه دو واسطهبراي و عنـواناياي به
نهاده از شبخشي محاسبه داخلي ناخالص توليد ايـن.دهاي اطلاعـاتبراي منظـور

دوره طـي زماني و1345-82يسري سيـستميمـدلاسـتخراج روش SURبـه
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گرديـد مـي.برآورد نـشان دوره ايـن طـي كـشش رونـدبررسـي كـه تغييـردهـد
نهادهكشش قيمتي ميـان،ايهواسطهايهاي بـا حـالي.دارد-78/2گيننوساني در

نهاده كشش سرمايهكه نهـاده.است-5/0ايهاي كشش واسـطهواريانس ايهـاي
)( 2

iδكششو4/822بابرابر سـرمايهنهـادهواريانس )(ايهـاي 2
iδ3/182برابـر

بود.است واسطهنبالاتر واردات نهادهايواريانس به سـرمايهنسبت نـشانايهـاي
بـيدهمي و پرنوسـان بخـش اين رفتار كه نهـادهد واردات بخـش از تـر هـايثبـات

استسرمايه .اي

مي نظر كششپرنوسانيدامنهكهرسدبه شديد نهـادهو قيمتـي هـايهاي
كننده،وارداتي سياستيمنعكس بودن تجپرنوسان اسـتهاي دوره ايـن طي ،اري

طوري سالكهبه قيمـت10افزايش1345در در نهـادهدرصد جهـاني هـايهـاي
داخليواسطه ناخالص توليد شرايط، ساير ماندن ثابت شرط با در،درصـد4/1رااي

حـدود1363سال در مقـدار و3/72ايـن سـالدرصـد ميـزان1382در 9/19بـه

ميدرصد عبارت.دهدكاهش نهاده،يگرديبه قيمتي سرمايهكشش ازهاي كمتر اي
نهاده واسطهكشش استهاي وارداتانحـرا،همچنين.اي قيمتـي كـشش معيـار ف

نهادهكهاست784/1ايسرمايه قيمتي كشش معيار انحراف واسـطهاز بـههـاي اي
استكم611/0ميزان .تر

نشان تحقيق كهنتايج نهـادهداد قيمتـي وارداتـيكشش وواسـطههـاي اي
دهـهسرمايه طـي شـصتاي ترتيـب،(ي از)Ek=-155/2وEi=-513/5بـه بـيش

هفتــاددهــه ترتيــب،(ي دهــه)Ek=-915/0وEi=-75/2بــه ازو بــيش هفتــاد ي
دههسال اوايل هشتادهاي ترتيـب،(ي كـالاي)Ek=5/1وEi=-751/1بـه بـراي

كمتبوده،)Ei=751/1(ايواسطه سـرمايهولي كالاهاي از .اسـت)Ek=915/0(اير

سالمقايسه متفاوت تأثير نهـادهي كـشش ميـانگين با مقايسه در مختلف هـايهاي
مي)-5/0(ايواسطه كششنشان براساس تجاري سياستگذاري كه ثابـتدهد هـاي

كشش جاي سالبه تورشهاي دوره پايان .داردهاي
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Analyzing Flexible Price
 Elasticities of Import in Iran using

VES Production Function and SUR Method

Hassan Farazmand (Ph.D.) *

Abstract:
This paper analyzes the price elasticity of import inputs, capital

and intermediate. By using the flexible production function
transcendental during 1345-1382 and by using SUR system, the
model is estimated. This model is able to describe the impact of
open economic on distortion resource and changes product, by
using the optimization method in the find period. Moreover, this
method is better than minimizing costs and maximizing utility.
Within econometrics models, the analyzing impact inputs (capital
and intermediate) show that: a) Price elasticities of capital and
intermediate of import inputs are varied during the period. b) The
average (absolute) price elasticity of import of intermediate is
larger than price elasticity of import capital. c) Unstability of the
average price elasticity of import inputs is more than intermediate
inputs of import and d) The average price elasticity of intermediate
is more during the latter period.
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