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توسعهمنطقهيمقايسه سطح ياي
در فازي روش به كشاورزي همدانتاسمكانيزاسيون ان

بيگدلي، نژادزمنصوردكترعلي آسوداردكتروراء امين *محمد

وصول پذيرش29/6/85:تاريخ 14/10/85:تاريخ

:چكيده

حيتوسعه و كشاورزي شـناختمكانيزاسيون مـستلزم آن مـشكلات ل
ريشهشاخص و بنيادي زمينهايهاي اين منظـور.استدر بـه پـژوهش اين

ــسه مقاي و ــشاورزي ك ــيون مكانيزاس ــعيت وض ــامع ج ــابي دريارزي آن
استشهرستان گرفته صورت همدان استان داده.هاي گـردآوري وبـراي هـا
وبهره415اطلاعات كشاورزي كار285بردار از ماشيننفر كشاورزيبران هاي

همگنبه نمونهروش و خوشهسازي مـوردگيري و انتخـاب قـرارپرسـشاي
توسعه.گرفتند سطح استفادهيتعيين با مجموعهازمكانيزاسيون هايتئوري

درجـه شـاخص چهـار اسـاس بـر تركيبـي شاخص يك تعريف با و يفازي
بهره مكانيزاسيون، ظرفيت نيرمكانيزاسيون، مزرعهوري خالص سود و كار وي

است شده مـي.انجام تركيبـي شـاخص اين از استفاده تحليـلبا بـه تـوان
يافتواقعي دست مكانيزاسيون وضعيت از فـازي.تري مـدل نتايج اساس بر

توسعه سطح شده اسـتانيطراحي در در59/19مكانيزاسيون و 94درصـد

زير استان مزارع دارد50درصد قرار شهرستانه.درصد بين در هايمچنين،
همه در و نيست مطلوبي وضعيت در شاخص اين زيرشهرستانياستان 50ها

دارد قرار با.درصد همدان توسعه89/34شهرستان سطح بالاترين يدرصد،
را اسـدداردمكانيزاسيون شهرسـتان بـه متعلـق نيز ميزان كمترين آبـادو

توسـعه.است)درصد72/13( شهرسـتانمكيسـطح در هـايانيزاسـيون
فاصلهكبودر در بهار و ملاير نهاوند، تويسركان، رزن، 3/14-92/27يآهنگ،

دارد قرار در.درصد را كـشاورزي مكانيزاسـيون نـامطلوب وضـعيت امر اين
مي نشان همدان .دهداستان

بندي ,JEL:Q16طبقه C63

كليديواژه ف:هاي سيستم كشاورزي، همدانمكانيزاسيون ازي،

ترتيب* دبه ارشد، كارشناسي كشاورزيانشجوي طبيعيمكانيزاسيون منابع و كشاورزي ،راميندانشگاه
اهواز چمران شهيد دانشگاه اقتصاد دانشگگروهاستاديارودانشيار كشاورزي ومكانيزاسيون كشاورزي اه

رامين طبيعي )com.gmail@zarram(منابع
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مقدمه-1
فع توسعهاليتاهميت در آن نقش و كشاورزي بخشيهاي كشورها، اقتصادي

اسـت سـاخته مطـرح توسـعه، اساسـي محورهـاي از يكـي عنـوان بـه را كشاورزي
در).1380محمدي،( تحـول عامـل مهمتـرين عنـوان بـه كـشاورزي مكانيزاسيون

مي كشاورزي، نقـشبخش سـطح واحد در توليد و كشت زير سطح افزايش در تواند
باشدايدهعم توسعه.داشته رو، اين وياز عوامـل تعيين و كشاورزي مكانيزاسيون

اولويت جمله از بايد آن در مؤثر برنامـهعناصر توسـعههـاي قـراريهـاي كـشاورزي
بـه.گيرد يـا مكـانيكي ادوات و وسايل از استفاده مفهوم به كشاورزي مكانيزاسيون

در روز فناوري از استفاده كلي توسـعهعبارت به رسيدن براي ويكشاورزي پايـدار
بهـره اسـتافزايش همكـاران،(وري و توسـعه).1378الماسـي ديگـر، طرفـي ياز

زمين و مالكيت نظام مانند عواملي از ومكانيزاسيون شـكل توپوگرافي، و اقليم داري،
ميياندازه تاثير زراعي فعاليت بهره.پذيردواحد نظام و شيوه ازهمچنين، بـرداري

نهاده و چرخهابزار گياهي، رويش نوع سياستيها، محصول، رساني بازار و هايبازار
هـم بـه شـبكه ايـن اجـزاي ديگـر از صـنعت و كشاورزي با رابطه در دولت اجرايي

هستند اركـان.پيوسته از نيز مصرف و توليد بر حاكم اجتماعي و اقتصادي فرهنگ
توسعه براي برنامه استمكانييك كشاورزي رو،).1377الماسي،(يزاسيون ايـن از

همــه كــشاورزي مكانيزاســيون ارزيــابي در شــودابعــيبايــد گرفتــه نظــر در آن .اد

همكاران1ياسكرماجااناند مكانيزاسيون)2001(و سطح تعيين براي خود بررسي در
بهـره و عمليـاتي كـارآيي مكانيزاسـيون، ضـريب شـاخص سه از مزرمزرعه، عـهوري

كردند تعـداد.استفاده مبنـاي بـر مكانيزاسـيون ضـريب شـاخص بررسـي، ايـن در
سال تعداد و مزرعه هر در موجود كـاراييتراكتورهاي شـاخص اسـتفاده، مـورد هاي

بهـره شـاخص و كـار زمـان و سـاعات مزرعه، كارگران تعداد اساس بر وريعملياتي
مزرعـه هـر توليـدي محصولات عملكرد اساس بر گرديـدمزرعه 2مينلـي.محاسـبه

توسعه)1999( سطح تعيين سـطحيبراي شـاخص پـنج از كشاورزي مكانيزاسيون
سود سطح كـار،عملياتي، نيروي كل از كار نيروي درصد مزرعه، هر اقتصادي سطح

اندازه متوسط و مختلـفيروستايي مناطق و كرد استفاده كار نيروي ازاي به مزرعه
توس سطح لحاظ از را كـرديعهچين تقـسيم سـطح چهـار به بـا.مكانيزاسيون وي
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توسعهيمقايسه سـطحيسطح بـا چـين مختلـف منـاطق كـشاورزي مكانيزاسيون
چـين منـاطق از بعـضي در توسـعه سـطح كـه داد نـشان مناطق اين مكانيزاسيون

استعلي پايين بسيار مكانيزاسيون، سطح بودن بالا .رغم

هانوانزي و توجـهيدرجه)1999(3يوا بـا را مزرعـه هر تلفيقي مكانيزاسيون
سرمايه نرخ فاكتور شش موجـودبه تـوان كـل سرمايه، بازگشت ضريب اوليه، گذاري

دسـت بـه تراكتورها عملياتي سطح و كارايي ضريب كشت، زير سطح كل مزرعه، در
مطالعه)1987(4يوازي.آوردند درجهيدر ارزيابي براي مـويخود ثرمكانيزاسيون

كـرد استفاده گري بعدي چند ارزيابي روش از چين هانگاي استان ايالتي مزارع .در

ماشـين و تراكتورهـا عمليـاتي سـطح فاكتور پنج روش اين كارگيري به با هـايوي
منابع ساير و تراكتورها تعداد سـود،كشاورزي، كـشت، زيـر سـطح كل موجود، توان

تـوان منـابع تـوان كـل مجموع و مزرعه تعيـينخالص بـراي را مزرعـه در موجـود
فاكتورهـايدرجه ايـن اساس بر و داد قرار ارزيابي و بررسي مورد موثر مكانيزاسيون
كـرديدرجه تعيـين را مـوثر خـود)1997(5رابزانـدرينا.مكانيزاسيون بررسـي در

ارزيـابي بـراي توسـعه، فـاكتور يـك عنـوان بـه كشاورزي مكانيزاسيون عنوان تحت
م بهره،كانيزاسيونوضعيت شاخص انجامچهار كيفيت فني، كارايي كار، نيروي وري

هزينه متوسط و بـردعمليات كار به را عمليات انجام لازمـه.هاي كلـي، طـور يبـه
جانبه همه و دقيق برنامـهيتوسعهيبررسي ارائـه و ومكانيزاسـيون مناسـب هـاي

برنامه اين شدن ععملي و صحيح شناخت گرو در موجـودها مسائل و مشكلات ملي
شـدن نهادينـه و توسـعه جهـت در مناسـب حلـي راه بتـوان آن اسـاس بر تا است

داد ارائــه دهــه.مكانيزاســيون چنــد در ســطحيامــا شــاخص بــر تاكيــد گذشــته
كـه اسـت شـده فراينـد اين در مؤثر عوامل ساير به توجه عدم موجب مكانيزاسيون

برناينتيجه از بسياري شكست استراتژيمهآن و توسعهها بودهيهاي مكانيزاسيون
كـشاورزي،(است جهـاد ايـن).1378وزارت شـاخصتحقيـقدر يـك تعريـف بـا

جنبه فازي روش به مكانيزاسيونتركيبي اساسي در(هاي مـوردي صورت اسـتانبه
مي)همدان قرار بررسي مقايسه.گيردمورد با دريهمچنين، مكانيزاسيون وضعيت
توســعهرســتانشه راهبردهــاي همــدان اســتان ــف مختل درمكانيزاســيونيهــاي

استانشهرستان .گرددميمشخصهاي
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تحقيق-2 روششناسي
داده گردآوري براي پژوهش اين مقطعـيدر پيمايـشي روش از اطلاعـات و ها

متغيرهـاي عنـوان بـه زيربنـايي و فنـي اجتماعي، اقتصادي، عوامل و شده استفاده
و توسعهمستقل نظـريسطح در وابـسته متغيـر عنـوان بـه كشاورزي مكانيزاسيون
شد نبـود.استهگرفته همچنـين و عوامـل گـستردگي و تنـوع دليـل به همچنين
دريپيشينه بايـد كـه متغيرهـايي تعيـين بـراي زمينـه، ايـن در كـافي تحقيقاتي

بهرهيپرسشنامه به دلمربوط پژوهش روش از گيرند، قرار شـدهبرداران استفاده في
پرسشنامه كه ترتيب بدين ماشـيناست؛ علـم صـاحبنظران و اسـاتيد براي هـاياي

اجتمـاعي اقتصادي، مختلف عوامل آن، طريق از و طراحي مكانيزاسيون و كشاورزي
فني اندازه(و سواد، سطح درآمد، سطح قبيل مراكـزبهرهقطعاتياز وجود برداري،
و مي)...تعمير نظر به ميكه توسـعهرسيد، در باشـند،يتوانند مـوثر مكانيزاسـيون

توسـعه در را مختلـف متغيرهـاي تاثير ابتدا كه شد خواسته صاحبنظران از و يذكر
اهميت براساس را شده انتخاب متغيرهاي سپس و تعيين بنـديرتبـه،مكانيزاسيون

پرسشنامه.نمايند طراحي براي پرسشنامه اين از حاصل شدلاصينتايج استفاده .ي

نرمال دادهبراي ضـريبسازي بـرآورد و فاكتورهـا اهميـت ضـرايب تعيين و ها
روش از يكي از عملياتي تصميمتوان شاخه،هاي چند آنتروپـي6گيري روش 7يعنـي

است شده روش.)1377اصغرپور،(استفاده اين هـرمطابق بـراي تـصميم ماتريس
زيرازيك صورت به گرفمؤسسات نظر شددر .ته

اطلاعات:1جدول ماتريس كلي شكل
فاكتورها

nXX KKKK21X
مؤسسات

mnmm

n

n

rrr

rr
rr

KKKK

MMM

MMM

KKKK

KKKK

21

22221

11211

r
r

MA
M

M

2

1

A
A

6 Multiple attribute decision making
7 Enteropy



���������	� 
���� ��� 
�� 
 ���������...  
  

��

ماتريس اين از موجود اطلاعاتي ازمحتواي استفاده با به)2(و)1(روابطابتدا
شتر نرماليزه منفي و مثبت فاكتورهاي براي .دتيب
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نرمال از دادهپس بـسازي زير مراحل اهميـتها، ضـرايب تعيـين كـارراي بـه
شد .گرفته
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توسعه-3 سطح تعيين كشاورزييروش مكانيزاسيون
توسع سطح مجموعهيهتعيين تئوري از استفاده با ومكانيزاسيون فـازي هـاي

درجه شاخص چهار اساس بر تركيبي شاخص يك تعريف ظرفيتيبا مكانيزاسيون،
بهره استمكانيزاسيون، گرفته صورت مزرعه خالص سود و كار نيروي بـا.وري ابتدا

آنتروپي روش از شاخص،استفاده اهميت سپسضرايب و شد محاسبه طراحـيها با
توسعه سطح فازي، مدل آمـدييك دسـت بـه ارائـه.مكانيزاسيون ضـمن يابتـدا،
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دربارهمقدمه وينظريهياي پارامترهـا بـرآورد و محاسـبات انجـام چگـونگي فازي،
مي داده توضيح آن در رفته كار به قواعد و فازي سيستم طراحي .شوداصول

سالينظريه در فازي عسگريتوسط1965مجموعه شـدلطفي عرضـه .زاده

علي نظريه مياين آن ارائه از كه كوتاهي مدت زيـادي،گذردرغم گـسترش تـاكنون
زمينه در متنوعي كاربردهاي و مختلـفيافته سيـستم،هـاي در خبـره،بـويژه هـاي

تصميمسيستم پشتيباني استهاي كرده پيدا كنترل نظريه و ،فازيينظريه.گيري
نظريههگستردينظريه كه است انـدازهمجموعهياي فـازي، مـوارديهـاي و فـازي

مي بر در را نتيجه.گيردديگري فازي منطق واقع، كلاسـيكيتوسعهيدر منطـق
كلاسيك).81381تاناكا،(است ارزشي(منطق گزاره)دو غلـطبا يا درست كه هايي

دارد سروكار تعميم.هستند، كه ارزشي چند منطق اسـت،يافدر كلاسيك منطق ته
هستندگزاره درستي ارزش دو از بيش داراي چنـد.ها سيـستم بـسط فازي منطق

مجموعه تركيب صورت به رابطهارزشي و فازي ابزارهـايهاي عنـوان بـه فـازي هاي
است ارزشي چند منطق سيستم جـاي).1381بوجادزيف،(درون به منطق اين در

مق يك، يا صفر نادرست، يا سـفيددرست تـا سـياه از يك، تا صفر از نامحدودي ادير
دارد عمده.وجود منطـقيتمايز در كـه اسـت آن ارزشي چند منطق با منطق اين

مي هم مطلب ذات حتي و حقيقت باشـدفازي، نادقيق فرجـي،(تواند و ).1381آذر

نظريه كاربردي، ديدگاه نظريهمجموعهياز فازي، شراهاي در اقدام براي عدماي يط
است در).1381تاناكا،(اطمينان را تراكتـور سـوخت مـصرف اگـر مثـال، طـور به

اندازه بار چندين مشابه ميشرايط دست به مختلفي اعداد نماييم، اين.آيدگيري از
مي مشخص بازه يك صورت به آمده دست به جواب عـدم.شودرو، و ابهـام نوع اين

دارا و بوده فازي نوع از متفـاوتقطعيت احتمـالات توزيع با كه است امكان توزيع ي
نـوع.است پـراد و دوبرا شرايطي، چنين در محاسبات انجام و تحليل و تجزيه براي

كرده پيشنهاد را فازي اعداد از اعـدادخاصي كـه مـيLRانـد ناميـده .شـوندفـازي

م كارايي افزايش باعث اعداد، اين ككاربرد كـردن محـدود بـدون آنحاسباتي ليـت
مـشخص.شودمي الگـوي يك داراي و ساده بسيار، اعداد گونه اين با جبري اعمال
مانند.است تابعي چپ(Lاگر راسـت(Rو)براي اسـكالر)بـراي عـدد ,0و 〉bα

صورت به آن عضويت تابع كه طوري به باشد داشته عـددباشـد،)6(يرابطهوجود
نوعMفازي .تاسLRاز

8 Tanaka
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رابطه فوقدر حقيقيmي عدد ميـانگينويك بـا وMبرابر abاسـت بـه,
بازه ميترتيب ناميده راست و چپ صـورتM.شوندهاي به LRbamرا نـشان),,(

فـازي).1381زيف،بوجاد(دهندمي اعداد از خاصي مثلثـي،LRنوع فـازي اعـداد
محاسـبات در سـادگي و عـضويت توابـع تخمـين در سـادگي دليـل بـه كه هستند

است كرده پيدا مختلف امور در بسياري بـه.كاربردهاي را مثلثـي فـازي عـدد هـر
mm,,(mM(صورت مي=21 شكلنشان به آن عضويت تابع كه استدهند .زير
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mx0

(X)μM )7(

محاسـبات بـه شـبيه زيـادي حدود تا مثلثي فازي اعداد روي بر جبري اعمال
بهماتريس است جمـعها كه تعريـفnطوري زيـر صـورت بـه مثلثـي فـازي عـدد

.شودمي

⎟
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⎝
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(i)
n
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(i)(i)
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i
m,m,mM

1 1
2

1
1

1

)8(

ميهمچنين تعريف زير صورت به مثلثي فازي اعداد :شودميانگين

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛= ∑ ∑∑

= ==
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i

(i)
n

i

(i)(i)
avr m

n
,m

n
,m

n
M

1 1
2

1
1

111
)9(

از اسـتفاده بـا قطعـي عدد يك به مثلثي فازي عدد بـه)10(يرابطـهتبديل
مي .آيددست
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4 21 mmmMa
++= )10(

صورت اين استaMدر قطعي عدد فرجي،(يك و .)1381آذر

ميانگين و پارامترها برآورد براي پژوهش، اين قطعـيدر عـدم بـه توجـه بـا ها
آن مقادير اغلب كه پارامترها اين به مربوط اعداد بـود،بودن تقريبـي صـورت بـه هـا

صـورتانجا مثلثـي فـازي اعـداد از اسـتفاده با نتايج آوردن دست به و محاسبات م
جمع.گرفت از شاخصپس محاسبه و اطلاعات سـطحآوري تعيـين نيـاز مورد هاي
درجـهيتوسعه شـاخص چهـار بـه توجه با ظرفيـتيمكانيزاسيون مكانيزاسـيون،

بهره سمكانيزاسيون، واحد در خالص درآمد و كار نيروي گرفتوري صورت بـه.طح
شاخص اين كه اين بـرايدليل عـدد يـك ارائـه و بـوده متفاوتي واحدهاي داراي ها

توسعه روشيسطح طريق از سـطحمكانيزاسيون تعيـين نبـود، ممكن معمول هاي
گرفـتيتوسعه صـورت فـازي سيستم يك طراحي با مزرعه هر هـر.مكانيزاسيون

فــازي شــامل فــازي پايگــاهسيــستم وســاز، فــازي اســتنتاج موتــور فــازي، قواعــد
زيرسازغيرفازي صورت ).91380وانگ،(استبه

نقطـهفازي10:سازفازي-الف يـك از نگاشتي عنوان به nRUساز ⊂∈Χ

فـازي مجموعه يك اسـتUدر′Aبه شـده طراحـي.تعريـف در كـه معيارهـايي
درفازي بايد ازساز عبارتند شود، گرفته :نظر

فازي-1 نقطـهدر در فازي مجموعه بايد بزرگـييسازي مقـدار داراي ورودي
.باشد

كند-2 حذف يا داده كاهش را ورودي نويز تأثير بتواند بايد ساز .فازي

فـازيفازي-3 اسـتنتاج موتور به مربوط محاسبات بتواند بايد سـادهساز تـررا
.كند

كاربفازي كه فازيسازهايي شامل دارند، بيشتري سـازرد فـازي منفـرد، سـاز
فـازي و گوسـينمثلثي هايپربوليـك11سـاز گوپتـا1380وانـگ،(هـستند12و و13،

داده).2000همكاران، نوع به توجه با تحقيق اين توصيهدر و شرايط و ارائـهها هاي
9 Wang
10 Fuzzifier
11 Gaussian
12 Hyperbolic
13 Gupta
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فازي منابع، در گرفتشده قرار استفاده مورد هايپربوليك و گوسين 14نـاقوچي(ساز

همكاران، بري2003و همكاران15د،، زائو2002و همكاران،16، ).1997و

فازي-ب قواعد مجموعه:پايگاه از فازي قواعد پايگاه اگـريك قواعد از -اي

ميآنگ تشكيل فازي قوا.شوداه اجـزاپايگاه ساير كه نظر اين از فازي سيـستميعد
شك به قواعد اين سازي پياده براي ميفازي استفاده كارا و مؤثر يـكل قلـب شـوند،

مي محسوب فازي قواعـد.شودسيستم شـامل فـازي قواعـد پايگاه مشخص طور به
است-اگر زير .آنگاه

صورت1Xاگر صـورتnXو...،LA1به Lبه
nAآنگـ صـورتyاهباشـد، بـه ،

LBآن در كه مجموعــهLBوLAاست ترتيـب، دربـه فـازي RUiهـاي و⊃
RV )و⊃ ) Ux,...,xxV,y T

n ∈=∈ خروجـي1 و ورودي متغيرهاي ترتيب، به
هستن فازي ).1378زاهدي،(دسيستم

فازي-پ استنتاج ا:موتور فازي، استنتاج موتور يك فـازيدر منطـق صول
قواعد تركيب مجموعـه-اگربراي از نگاشـتي بـه فـازي قواعد پايگاه يك در يآنگاه

A′درUمجموعه شـدهVدر′Bفازييبه متعـدديهـانتخـاب.انـداستفاده اي
موتـور بايـد چنـد معيارهـايي اسـاس بـر كـه دارد وجود فازي استنتاج موتور براي

شود انتخاب مناسب نقطه.استنتاج از بايد باشـديانتخاب معنا داراي شهودي نظر
رابطهو در را پيـاده′BوAبافرمولي كـه دهد سـادهنتيجه آن محاسـباتي سـازي

انتخاببع.باشد از ويژگيضي است ممكن استنتاج موتور يك در راها خاصـي هـاي
دهند ويژگي.نتيجه اين انتخاباگر آن بايد باشند، نظر مد دهيمها انجام را در.ها

شـكل به آن فرمول كه است شده استفاده حاصلضرب استنتاج موتور از پژوهش، اين
است .)1380وانگ،(زير

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

=∈=
(y))μ(xμΠ(x)μSupMax(x)μ L

i
l'' BiA

n

iA
Ux

M

LB 11
)11(

مجـموعهغيرفازي:سازغيرفازي-ت از نگاشت يك عنوان به فــازييسـاز
B′درRV فـازي(⊃ استنتاج موتور نقطـه)خروجي يـك بـه ∋Vyقطعـيي،

14 Noguchi
15 Bridges
16 Zhou
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مي كاربرغيرفازي.گرددتعريف كه غيرفـازيسازهايي شـامل دارنـد، بيشتري سـازد
ثقل مراكـزغيرفازي،)COG(مركز ميانگين مـاكزيممغيرفـازيو)COA(ساز سـاز

)MOM(غيرفازي.هستند انتخاب ازمعيارهاي عبارتند :ساز

نقطه1 دهندهYيـ نشان شهودي نظر از خروجـييمجموعـهيبايد فـازي
.باشد

ن2 خروجي در كوچك تغيير يك درـ كندYبايد ايجاد بزرگي .تغيير

باشد3 محاسبات سادگي داراي .ـ

غيرفازي اينكه به توجه ميبا تامين را معيار سه هر مراكز، ميانگين ازساز كنـد
غيرفازي سيستماين اغلب در ميساز استفاده فازي مجموعه.شودهاي كه آنجا ياز

اشتر′Bفازي يا مييمجموعهMاكاجتماع بـرايفازي مناسـب تعريف يك باشد،
مراكـزيرابطه وزنـي وزنيمجموعـهMميانگين بـا ارتفـاعفـازي بـا برابـر هـايي

متناظرمجموعه فازي كنيد.استهاي فرض مشخص طور مجموعـه−lyبه مركـز
وLفازي باشديدرجهWtام آن سـاز.ارتفاع فـازي مراكـزغير بـه)(*yميـانگين
است)12(يرابطهصورت محاسبه ).1380وانگ،(قابل

∑

∑

=

=

−

= M

L
l

M

l
l

*

w

wy
y

1

1

1

)12(

داده طبيعـت شـناخت نيازمنـد فـازي مناسـب مدل آنتعيين طراحـي و هـا
ي شاخص خاص شرايط با شاخصمتناسب گروه چهـار.سـتاهـاا تحقيـق، ايـن در

با فازي اسـت200شاخص شـده گرفتـه كـار بـه قاعـده و.عدد سيـستم طراحـي
افزارشاخص نرم از استفاده با اسـتFuzzytechها گرفتـه طراحـي.انجام سيـستم

توسعه سطح تعيين براي اوليـهيشده متغيـر چهـار داراي كـشاورزي مكانيزاسيون
بازدهمكيدرجه( بهرهيانيزاسيون، واحـدانرژي، در خالص درآمد و كار نيروي وري

فازي)سطح غيرفـازي، و حاصلـضرب استنتاج موتور هايپربوليك، و گوسين سـازساز
است مراكز توسعه.ميانگين سطح آن مـييخروجي مزرعه هر .باشـدمكانيزاسيون

داده به توجه با نيز رفته كار به قواعد صحت نـرمآزمون در خروجـي و ورودي هـاي
استFuzzytechافزار آزمون و.قابل تجزيـه و نتـايج كارگيري به از قبل رو، اين از
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خروجي اصلي، مدل در فازي وتحليل گرفتـه قـرار بررسـي مـورد فـازي مـدل هاي
شاخص گروه يا شاخص تغييرات شرايط با آن شدهتناسب داده مطابقت و كنترل ها

.است

توسعهتعيي-4 سطح كشاورزيين مكانيزاسيون
ماشيني-4-1 عمليات كمي )مكانيزه(سطح

درجه عضويت درجهيتابع از استفاده با عملياتيمكانيزاسيون مكانيزاسيون
محصول توليد استمختلف شده تعريف استان مزارع رابطه.در مطابق آن يفرمول

ش)13( مي)1(كلو نشان را آن .دهدنمودار

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+
=

10

50

1

1
1x1

e
)μ(x )13(

درجه به توجه معادلـهيبا و مزرعـه هـر در مختلـف عمليات يمكانيزاسيون
فازي)13( سيستم مزرعـه،و هـر براي ماشيني عمليات كمي شـدسطح .محاسـبه

مكانيدرجه عمليات كمي سطح و شهرسـتانمكانيزاسيون بـراي مختلـفيزه هـاي
جدول در همدان است)2(استان شده داده .نشان

درجه:1نمودار عضويت تابع مكانيزاسيوننمودار )درصد(ي
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همدانيدرجه:2جدول استان در مكانيزه عمليات كمي سطح و )درصد(مكانيزاسيون

مكانيزهبرداشتداشتكاشتورزيخاكهاشهرستان عمليات كمي سطح
9640305511/53همدان

8110213014/24رزن

8636264361/51ملاير

9238284818/52بهار

8331294391/50تويسركان

7526163245/21اسدآباد

809212968/19كبودرآهنگ

7821223478/26نهاوند

استان 8421243948/37كل

تحقيق:ماخذ نتايج

شهرسـتانيمقايسه در ماشـيني عمليـات كمـي مخسطح اسـتانهـاي تلـف
مي نشان باهمدان همدان شهرستان كه ميـزاندارايدرصـد11/53دهد بـالاترين

مكانيزه عمليات كمي استسطح بـا.بوده كبودرآهنگ از68/19شهرستان درصـد
پايين در لحاظ شـاخصاين بـودن پايين آن دلايل جمله از كه دارد قرار سطح ترين
مكانيزاسـيون دراسـب91/0(سطح كمـي)2(شـكل.اسـت)هكتـاربخـار سـطح

مـي نـشان را استان كل در مكانيزه عمليـاتيدرجـه.دهـدعمليات مكانيزاسـيون
خاك جز به طـوريمختلف بـه ندارد قرار مطلوبي وضعيت در استان سطح در ورزي

درجه ترتيـبيكه به برداشت و داشت كاشت، عمليات 39و21،24مكانيزاسيون

است كمي.درصد پـايينسطح سـطح در آن فازي عضويت تابع به توجه با عمليات
عمده)درصد48/37( كه دارد منـابعقرار سطح بودن پايين به مربوط آن دليل ترين

است استان كل در انرژي و .توان
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ماشيني-4-2 عمليات كيفي )مكانيزه(سطح

عمده محصولات مكانيزاسيون ظرفيت از استفاده استانتيبا مزارع در وليدي
مبانيهمدان براساس استفاده،، مورد فازي اعداد نوع و ظرفيـتنظري عضويت تابع

رابطه كه آمد دست به ويمكانيزاسيون معادلهرياضي در آن عضويت تابع ينمودار
شكل)14( است)3(و شده داده .نشان

2

1

50

100

2

1 21
2 +⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −= − xtan)μ(x )14(

جدول عمليـات)3(در كيفـي سـطح و عمـده محـصول چهار مكانيزاسيون ظرفيت
است شده داده نشان وضـعيت.ماشيني از اسـتان در ماشيني عمليات كيفي سطح

نيست برخوردار .)4شكل(مناسبي

همدان:2نمودار استان در مكانيزه عمليات كمي )درصد(سطح

مكانيزاسيوننم:3نمودار ظرفيت عضويت تابع هكتار(ودار در ساعت بخار )اسب
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استان:3جدول در مكانيزه عمليات كيفي سطح و مكانيزاسيون همدانظرفيت
مكانيزهزمينيسيبيونجهذرتگندم عمليات كيفي سطح هاشهرستان

هكتار در ساعت بخار )درصد(اسب

14/6235/8183/7344/12043/25همدان

07/8468/9204/11571/14011/9رزن

89/7441/8019/10037/13491/14ملاير

26/6552/8068/10916/12787/13بهار

93/7994/11410/11810/14363/5ركانتويس

47/8511/10545/9024/16021/6اسدآباد

33/7068/11031/11541/13016/9كبودرآهنگ

83/7727/10012/11079/13508/10نهاوند

استان 99/7475/9509/10453/1218/11كل

تحقيق:ماخذ نتايج

همدان:4نمودار استان در مكانيزه عمليات كيفي )درصد(سطح
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عملييمقايسه كيفي شهرستانسطح در مكانيزه نـشانات استان مختلف هاي
كميمي سطح با همدان شهرستان كه قـرار43/25دهد سـطح بهتـرين در درصـد
شهرسـتان.دارد سـاير به نسبت همدان شهرستان كه است آن بيانگر امر ازاين هـا

بهره ماشينلحاظ ظرفيـتوري افـزايش آن دليل كه دارد قرار بهتري وضعيت در ها
ماشينكار افتي كاهش دليل به درها متناسـب توان منابع از استفاده و زماني هاي

است كشاورزي مختلف سـبك.كارهاي عمليـات بـراي شهرسـتان ايـن اغلـب(در
داشت مـي)عمليات اسـتفاده متوسط تراكتورهاي از درعمدتاً كـه حـالي در شـود،

تراكتـور،شهرستان بـه دسترسـي عـدم به توجه با ديگر تراكتـورهاي نـوع تناسـب
سـنگين( و متوسط نمـي)سبك، گرفتـه نظـر در عمليـات نـوع واقـع.شـودبـا در

ماشين به اسـتاندسترسي نقاط ساير به نسبت همدان شهرستان در كشاورزي هاي
مناسب كاملاً وضعيت دارددر قرار بـه.تري دسترسـي به مربوط توصيفي آمار نتايج

كشاورزيماشين ميسئلهمايننيزهاي نشان شهرستان.دهدرا اين درصـد73در
ماشين به دسترسي كشاورزان كردهاز ارزيابي خوب را كشاورزي كمتـرينهاي و انـد

ماشيني عمليات كيفي سطح اسـد)درصد21/6(مقدار شهرسـتان بـه آبـادمربـوط
اين.است ومسئلهعلت شهرسـتان ايـن در تراكتورهـا از اسـتفاده عمـر بـودن بالا

منطقه توپوگرافيكي خاص توليـد.استوضعيت در مكانيزاسـيون ظرفيـت بررسـي
مي نشان عمده محصول سـطحچهار واحـد در شـده مصرف مكانيكي انرژي كه دهد

سيب و يونجه ذرت، گندم، توليد ترتيـبدر بـه و99/74،75/95،09/104زمينـي
است-بخاراسب53/121 هكتار در مكـانيكي.ساعت انرژي بودن بالا بيانگر امر اين

مي سطح واحد در شده باعثمصرف كه ماشـينيكاهشباشد عمليـات كيفي سطح
استان اسـت)درصد8/11(در وضـعيتشده بـودن نامناسـب آن دلايـل جملـه از ،

است زراعي قطعات پراكندگي و قطعات زمـين.تسطيح قطعات تعداد هـايمتوسط
اســتان در قطعــات8كــشاورزي انــدازه متوســط و بــوده اســت3/0قطعــه .هكتــار

اسـتاندارديمقايسه انـرژي مـصرف بـا سـطح واحد در شده مصرف مكانيكي انرژي
راماشين آن ميـزان محصول يك توليد مراحل كل در مختلف عمليات انجام براي ها

مي35 نشان بيشتر سـوخت،درصد بـالاي مصرف به مربوط آن عمده علت كه دهد
مصاحبهد نتايج اساس بر است، تراكتورها اين بهـرهير به كـاربرانمربوط و بـرداران

نحوهماشين از اطلاع عدم كشاورزي، بـودنيهاي بـالا انژكتور، پمپ صحيح تنظيم
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تراكتـور از اسـتفاده اتـصاليعمر ادوات درسـت تنظـيم عـدم ادوات(هـا، ويـژه بـه
عمده)ورزيخاك علل جمله از بيي، استمصرف سوخت استاندارد حد از .ش

اقتصادي-4-3 سطح
خـالص درآمـد از اسـتفاده با مزرعه خالص درآمد مناسب عضويت تابع تعريف

استان مزارع مبانيدر براساس اسـتفاده،، مـورد فـازي اعـداد نـوع و صـورتنظري
است شكليرابطه)15(يمعادله.گرفته و را)5(رياضي آن عـضويت تابع نمودار ،
مي .دهندنشان

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+

=
230

8003
3

1

1
x

e
)μ(x )15(

همدان:4جدول استان در عمده محصولات توليد در اقتصادي سطح و خالص سود
اقتصاديزمينيسيبيونجهذرتگندم سطح هاشهرستان

هكتار در ريال هزار )درصد(ده

2800/3413411/6199211/6214310/250011/33همدان

1192/3254832/4902183/4335280/211809/26رزن

9115/2931194/3811230/4114200/189531/20ملاير

8328/2864052/3004239/5211092/386248/30بهار

4532/2831431/4194400/5828657/185653/24تويسركان

3451/2812919/7092819/5359186/269812/27اسدآباد

1510/3104287/3114451/5121115/265193/24كبودرآهنگ

6182/3192183/3908179/4328173/194818/24نهاوند

استان 2139/3056789/4523339/5065251/244134/26كل

تحقيق:ماخذ نتايج

عضويت:5نمودار تابع مزرعهنمودار خالص هكتار(درآمد در ريال هزار )ده
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عمـده)4(جدول محصول چهار توليد در خالص ويسود اسـتان در توليـدي
شهرستان در را اقتصادي ميسطح نشان استان مختلف هـايشهرسـتان.دهـدهاي

اقتصادي سطح با ترتيب به اسدآباد و بهار درصـد12/27و11/33،48/30همدان،
استان در اقتصادي سطح كل رتبـه)درصد34/26(از دارنـددر قـرار بـالاتري .هـاي

وجود به توجه با نتيجه تعاونيشركتاين و مكانيزاسيون خدمات توليـديهاي هاي
شهرستان اين در زمـينبيشتر كمتر پراكندگي مناسـبها، پـراكنش و زراعـي هـاي

فروشگاهتعميرگاه و يدكيها لوازم شهرستان(هاي ساير به استاننسبت از)هاي دور
نيست اقتـصادي.انتظار سـطح بالاترين داراي همدان شهرستان بـينهمچنين، در
استشهرستان استان اجـاره.هاي نرخ بودن فعاليـتپايين شهرسـتان، ايـن در بهـا

فناوري از استفاده همچنين و كشاورزي خدمات مراكز بـهمتناسب بيولـوژيكي هاي
مناسب و وسـم(موقع كود متناسب كاربرد شده، اصلاح آن،)بذور دلايـل از برخـي

اقتصاد.است لحاظ از ملاير پايينشهرستان در سطحي قـرار)درصـد31/20(ترين
هزينه.دارد بودن هزينهبالا ويژه به توليد، ماشينهاي كـشاورزيهاي ازهـاي يكـي

است آن زراعـ.دلايل عمليـات موقـع بـه انجـام اثرات از كشاورزان اطلاع ازعدم ي
هزينه بودن بالا دلايل شهرسـتا60تقريباٌ.هاستجمله كشاورزان از ملايـردرصد ن

سم كاشت، عمليات انجام محدودهزمان از خارج را كودپاشي و شـدهيپاشي توصيه
مي انجام كشاورزي خدمات مراكز عمليـات.دهندتوسط بخـشي اثـر اقـدامات ايـن

شـده محصول عملكرد كاهش و اضافي عمليات انجام موجب و داده كاهش را زراعي
هزينه نتيجه در نشدو انجام موقع به استهاي داده افزايش را عمليات .ن

در اسـتان كـل در اقتصادي سطح و عمده محصول چهار توليد در خالص سود
توجـه)4(جدول با عمده محصول چهار توليد در خالص سود است، شده داده نشان

نشان كه استان در خالص سود ميزان بالاترين اسـتانيدهندهبه توليـدي پتانسيل
ق مناسبي سطح در ندارداست، بـسيار.رار اسـتان كـل در اقتصادي سطح همچنين

حد در و هزينـهدرصد34/26پايين بـودن بالا از نشان كه بـودناست پـايين و هـا
كـارايي افـزايش بـه بيـشتر توجـه لـزوم و دارد محـصولات توليـد از حاصـل درآمد

مي نشان را كشاورزي توليدي واحدهاي بـالا.دهداقتصادي دلايـل جملـه بـودناز
ماشينهزينه به مربوط كـشاورزيهاي واقعـيهزينـهيمقايـسه.اسـتهـاي هـاي

ماشين هزينهكاربرد با آنها كاربرد استاندارد ميهاي نشان هزينهها اين كه هـادهد
متوسط طور هزينـه48به افـزايش ايـن اعظـم قـسمت و است بالاتر 34(يدرصد
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هزينــه)درصــد بــه ويمربــوط يــدكي اســتلــوازم نتــايج.تعميــرات اســاس بــر
دستمزدهاپرسشنامه بودن بالا كشاورزان، با مصاحبه و مـسافت)درصد68(ها طي ،

يدكي لوازم تهيه براي لو)درصد53(طولاني بالاي قيمت يـدكياو )درصـد48(زم

هزينه اين بودن بالا عمده علل اسـتاز مطالعه مورد منطقه در هـايشهرسـتان.ها
نه اقتـصاديملاير، سـطح بـا ترتيب به رزن و كبودرآهنگ تويسركان، ،31/20اوند،

پايين09/26و18/24،53/24،93/24 دارنـددرصد قرار استان سطح از سـطح.تر
شهرستان ساير در استاقتصادي استان كل از بالاتر .ها

بهره-4-4 كارسطح نيروي وري
بهره عضويت بهـتابع اسـاس بـر كار نيروي مـزارعرهوري در كـار نيـروي وري

استاستان شده معادلـهيرابطه.حاصل در آن عـضويت تـابع نمـودار و يرياضـي
شكل)16( است)6(و شده داده .نشان

2

1

2

4

2

1 1
4 +⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −= − xtan)μ(x )16(
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نيرويبهره:5جدول همدانوري استان در عمده محصولات توليد در كار
بهرهزمينيسيبيونجهذرتگندم كارسطح نيروي وري هاشهرستان

كار روز نفر بر )درصد(تن

21/040/030/046/077/34همدان

20/030/023/020/023/10رزن

22/035/025/041/096/11ملاير

25/054/038/064/026/36بهار

14/011/015/009/022/8تويسركان

15/021/019/010/059/9اسدآباد

10/032/023/039/027/10كبودرآهنگ

15/028/021/015/092/9نهاوند

استان 18/031/024/031/040/16كل

تحقيق:ماخذ نتايج

عمدهبهره)5(جدول محصول چهار توليد در كار نيروي سطحزيوري و راعي
شهرستانبهره كار نيروي ميوري نشان را استان سـطح.دهدهاي با بهار شهرستان
كاربهره نيروي شهرسـتان26/36وري سـاير بـا مقايـسه در دردرصـد اسـتان هـاي

دارد قرار سطح سـايريعني.بالاترين به نسبت شهرستان، اين در موجود كار نيروي
بيششهرستان تناسب استان داردهاي كـشاورزي در اسـتفاده مـورد فناوري با .تري

بـودن بـالا و شهرسـتان ايـن در موجـود كـار نيروي تعداد بودن پايين امر اين علت
كاري ايـن.استهاآنكيفيت در كـار نيـروي كـار سـاعات بـودن بـالا همچنـين،

ديگر دلايل جمله از نيـروي.استآنشهرستان كـار ساعات توصيفي تحليل نتايج

عضويت:6نمودار تابع كارنمودار نيروي وري كار(بهره روز نفر بر )تن



                                               ���� �������� ������!" ���	#�$                 %���&' �( ������) *+  
  

��

مـي نشان استان كل در بـهكار نـسبت بهـار شهرسـتان در كـار سـاعات كـه دهـد
ديگرشهرستان كـار10هاي نيـروي تعـداد كـل بـه توجه با كه است، بيشتر درصد

باشدمي توجهي قابل زمان .تواند

سـيببهره و يونجـه ذرت، گندم، توليد در كار نيروي ترتيـبوري بـه زمينـي
دهنده31/0و18/0،31/0،24/0 نشان كه است كار روز نفر بر بـودنيتن پـايين

بهره سطح كه است شده باعث و است استان در اسـتانآن كـل در كـار نيروي وري
پايين دلايل)درصد40/16(بسيار جمله از بـهآنباشد، يـا پنهـان بيكـاري وجـود

مزارع فناوري سطح بودن پايين و مزارع در اضافي كار نيروي شـكل.اسـتعبارتي
مي)7( نشان را استان كل در كار نيروي وري كاري.دهدبهره تراكم حداكثر وجود

ماه دردر توليـدي محصولات تركيب به توجه با سال گرم مـزارع62هاي از درصـد
دلايل جمله از بودهاستان آن زراعـيديگر تنـاوب تعيـين بـه بيشتر توجه لزوم كه
بهينه تركيب و استانمحصولاتيمناسب در ميرا .دهدنشان

توسعه-4-5 مكانيزاسيونيسطح
توســعه)8(شــكلدر ســطح تعيــين بــراي شــده طراحــي فــازي يسيــستم

كشاورزي استمكانيزاسيون شده داده سيستم.نشان ورودي16داراياين متغيـر
خروجي4اوليه، نهـايي-متغير خروجـي متغيـر يـك و فازي منطق قوانين ورودي،
خــاكيدرجــه.اســت كاشــت)X11(ورزيمكانيزاســيون ،)X12(داشــت ،)X13(،

گنـدم)X14(برداشت توليـد در مكانيزاسيون ظرفيت ،)X21(ذرت ،)X22(يونجـه ،
)X23(سيب گنـدم)X24(زمينـي، توليـد در خـالص درآمـد ،)X31(ذرت ،)X32(،

همدان:7نمودار استان مزارع در كار نيروي وري بهره )درصد(سطح
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سيب)X33(يونجه بهره)X34(زميني، توليد، در كار نيروي ذرت)X41(گندموري ،
)X42(يونجه ،)X43(سيب مي)X44(زميني، ورودي متغيـر.باشدمتغيرهاي چهار

ماشيني-خروجي عمليات كمي سطح از عبارت سيستم كيفـي)X1(ورودي سطح ،
ماشيني اقتصادي)X2(عمليات سطح ،)X3(بهـره سطح هـرو در كـار نيـروي وري

ــه متغ)X4(مزرع و ــازي ف منطــق ــوانين ق ــايي، نه خروجــي ــر توســعه(ي يســطح
كشاورزي است)17LMD(مكانيزاسيون بـر.، توسـعه سـطح تعيـين سيستم اين در

اگر قوانين ضـرايب-اساس و ورودي متغيرهـاي مقـادير بـه توجـه بـا و فازي آنگاه
مي صورت آنها .گيرداهميت

توسعه:8نمودار سطح تعيين براي شده طراحي مكانيزاسيونيسيستم

17 Level of agricultural mechanization development
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توسعه شهرستانيسطح در شـكلمكانيزاسيون در كـه طور همان استان هاي
مي)9( همهمشاهده در و نيست مطلوبي وضعيت در اسـتانشهرستانيشود، هـاي

از كمتر سطح دارد50در قرار شهرستان.درصد همدانبين شهرستان استان، هاي
توسعه سطح توسـعهدارايدرصد89/34با سـطح اسـتيبـالاترين .مكانيزاسـيون

مي تفاوت دراين زيربنـايي عوامـل و پـشتيباني خدمات بهتر وضعيت دليل به تواند
شهرستان تعميرگاه.باشداين فروشگاه)56(هاتعداد ماشينو يدكي لوازم هايهاي

شركت)14(كشاورزي مكانيزاسيونو خدمات تـر)10(هاي بيش شهرستان اين در
ها شهرستان ساير كـلاس.ستااز تشكيل درصد بالاترين آموزشـيهمچنين هـاي

اســت)درصــد54( شهرســتان ايــن بــه توســعه.متعلــق ســطح ميــزان يكمتــرين
اسـت اسدآباد شهرستان به متعلق توسـعه.مكانيزاسيون درميسـطح كانيزاسـيون

ترتيـبشهرستان بـه نهاونـد و تويـسركان رزن، كبودرآهنگ، اسدآباد، ،72/13هاي
است63/15و3/14،32/14،58/15 كمتر استان كل متوسط از كه است .درصد

توسعه:9نمودار شهرستانسطح در كشاورزي مكانيزاسيون همداني استان هاي
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توسعه سطح شهيهمچنين، در بـهرسـتانمكانيزاسـيون بهـار و ملايـر هـاي
اسـت92/27و1/21ترتيب بـالاتر اسـتان متوسـط از كـه است نـواحي.درصد در

كوهپايه شرايط توسعهداراي سطح درمكانيزاسـيياي زيـر70ون مـزارع، از درصـد
آن،.استدرصد20 دلايل ترين خـاصعمده شرايط با موجود فناوري تناسب عدم

است مناطق مي.اين نشان نتيجه فنـاورياين از اسـتفاده اسـتراتژي كه هـايدهد
اسـتان مختلـف مناطق در مكانيزاسيون ناهمسان رشد داردمتوسط، پـي در بـه.را

استفاده كه آنطوري بـا متناسـب ادوات و متوسـط قـدرت با تراكتورهاي دراز هـا
كوهپايه بهـرهمناطق داراي و مشكل بسيار آن خاص شرايط دليل به بـسياراي وري

است ممكن غير مواردي در حتي و موجـب.پايين مساله سـطحاين آمـدن پـايين
توسعه سطح آن تبع به و اقتصادي و مـييفني هـاياوريفنـ.شـودمكانيزاسـيون

مـي دارنـد، منـاطق ايـن با كه بالايي بسيار تناسب دليل به راحتـيخرد بـه تواننـد
فناوري كه حالي در شوند، دامي و انساني نيروي دارايجايگزين بـالا و متوسط هاي

نيستند مزيتي قسمت.چنين در اسـتانهمچنين، از و(هايي مركـز اعظـم قـسمت
استان گستردهدشتبا)جنوب بـالا،هاي و متوسـط قدرت با تراكتورهاي از استفاده

آن با متناسب اداوات اسـتو بهتـري اقتـصادي و فني توجيه داراي همـين.ها بـه
توسعه سطح مناطق اين در دريدليل، بـالاي43مكانيزاسيون مزارع، از 30درصد

دارد قرار توسـعه.درصد در مشكلي تنها نه تصور، خلاف بر امر يزاسـيونمكانياين
نمي ايجاد تـأثيركشاورزي موجـود، شـرايط بـا فنـاوري تناسـب دليل به بلكه كند،
توسعه در دارديچشمگيري نكته.مكانيزاسيون مـورداما بايـد زمينه اين در كه اي

برنامه و تأمين گيرد، قرار ارائهتوجه استيريزي پشتيباني ايـن.خدمات اساس بر
برنامه رويكرد منطقهريزنتايج، توسعهي براي بخشي يا بهياي نسبت مكانيزاسيون،
همسان فناورياستراتژي سـطحسازي در مكانيزاسـيون بـر بهتري تاثير موجود هاي

دارد .استان

توسـعه سـطح شده، طراحي فازي سيستم نتايج اساس دريبر مكانيزاسـيون
همدان ماشـيني59/19استان عمليـات كمـي سطح سـطحدرصـد48/37درصد، ،

ماشــيني عمليــات اقتــصاديدرصــد8/11كيفــي ســطح ســطحدرصــد34/26، و
كاربهره نيروي است4/16وري در.درصد مكانيزاسيون توسعه سطح 94همچنين،

زير مزارع از دارد50درصد قرار ).10شكل(درصد
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به توجه توسعهمعياربا توسعهيسطح سطح دريمكانيزاسيون مكانيزاسـيون
كهاستان شد تقسيم سطح پنج پـايين،32به خيلـي سـطح در استان مزارع درصد

پايين،46 متوسط،19درصد و5/2درصد بالا خيلـي5/0درصد سـطح در درصـد
گرفتند قرار مي.بالا مشاهده نتايج، اين به توجه تنهابا كه مـزارع22شود از درصد

در و دارنـد قـرار قبول قابل نسبتاً سطح در دريبقيـهاستان توسـعه سـطح مـزارع
ندارد قرار مناسبي .وضعيت

توسعهيمقايسه مكانيزاسـيونيسطح سـطح بـا شهرسـتان هر مكانيزاسيون
هكتاراسب( در مي)بخار شهرستاننشان از بعضي در كه عليدهد بـودنها بـالا رغم

توسعه سطح مكانيزاسيون، دايسطح قرار پاييني حد در امـر.ردمكانيزاسيون ايـن
مـوارد بـسياري در مكانيزاسـيون سـطح شـاخص دادن قرار مبنا كه است آن بيانگر

است كننده ديگـر.گمراه عبارت شـاخصبه از ارزيـابياسـتفاده در معمـولي هـاي
مناطق درجه(مكانيزاسيون و را)مكانيزاسيونيسطح مكانيزاسيون واقعي وضعيت ،

نمي مو.دهدنشان در نمونه شاخصبراي اين تويسركان شهرستان بـهرد نـسبت ها،
شهرستان دهندههاساير مطلوبينشان اسـتوضعيت سـطح.تـري كـه حـالي در

شهرسـتانيتوسعه سـاير بـه نـسبت شهرسـتان اين در سـطحمكانيزاسيون در هـا
شـاخص.اسـتپاييني بـين در كننـدههمچنـين تعيـين توسـعهيهـاي يسـطح

شه ايـن در سـايرمكانيزاسيون بـه نـسبت ماشـيني عمليـات كمـي سـطح رسـتان

توسعه:10نمودار همدانسطح استان در كشاورزي مكانيزاسيون )درصد(ي
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بالاييشهرستان حد در اقتـصادي.استها سطح ماشيني، عمليات كيفي سطح اما
بهره سطح مناسـبيو وضعيت در كار نيروي كمـي.نيـستوري سـطح بـودن بـالا

سـرانه تـوان از متأثر مكانيزه شهرسـتانيعمليات ايـن دراسـب6/1(بـالاي بخـار
شهرسـتان)هكتار بـين در مكانيزاسـيون سطح ميزان بالاترين داراي كه هـاياست

است مكانيزه.استان عمليات كيفي سطح بودن عـدم)درصـد63/5(پايين نتيجـه
ماشين فني كارايي بودن پايين و ادوات كاربرد صحيح نحوه با كاربران هـايآشنايي

است كلاسپايين.موجود برگزاري ساعات آموترين صـحيحهاي تنظيم عدم و زشي
خطي همچون رديفادواتي و سـايركارها بـه نـسبت شهرسـتان ايـن در كـه كارهـا

ميشهرستان تاييد را نتايج اين است، مشهودتر اقتـصادي.كندها سطح بودن پايين
دهنده،)درصد53/24( هزينهينشان بودن استبالا ادوات اين كاربرد پـايين.هاي

بهره سطح كاروريبودن دهنـده،)درصـد22/8(نيروي نبـودنينـشان تخصـصي
كار نيروي كيفيت و كميت با موجود فناوري تناسب عدم و موجود كار .استنيروي

مطالعهيمقايسه نتايج با نتايج چـين)1999(منيلـيياين دارددر در.مطابقـت
علي مناطق، از بعضي در نيز كشور بالا،اين مكانيزاسيون سطح توسـعهرغم يسطح

پاييني حد در مـي.استمكانيزاسيون نـشان نتـايج اين كلي، طور دربه كـه دهـد
شاخص از استفاده جاي به بايد مختلف مناطق مكانيزاسيون بعدي،ارزيابي تك هاي

شاخص استفادهاز تركيبي آنشودهاي اساس بر درتا بـا و جـامع طـور به بتوان ها
همه گرفتن مكاينظر كردنيزاسيونابعاد بررسي را آن .وضعيت

پيشنهادهاجهينت-5 و گيري
توسعه اسـتيسطح نامطلوب بسيار همدان استان در كشاورزي مكانيزاسيون

همـه در كـه طوري زيـرشهرسـتانيبه اسـتان دارد50هـاي قـرار بـين.درصـد
توسعهشهرستان سطح با همدان شهرستان هم استان بالات89/34يهاي ريندرصد

اسد و باميزان دارا72/13آباد را ميزان كمترين شـاخص.استدرصد ايـن متوسط
استان كل شهرستاندرصد59/19در در اسدو وهاي نهاونـد رزن، تويـسركان، آباد،

است استان كل متوسط از كمتر مقايسه.كبودرآهنگ بـهيهمچنين، شـاخص اين
م در كه داد نشان نيز توپوگرافيكي كوهپايهلحاظ درناطق ايـن70اي مـزارع درصد

زير استان20شاخص از مناطقي در اما دارد، قرار گـستردهدشتبادرصد درهـاي
بالاي43 آن ميزان مزارع نـشان.استدرصد30درصد نتـايج ايـن كلـي، طـور به
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برنامهمي كه مختلفدهد مناطق در مكانيزاسيون ناهمسان رشد باعث متمركز ريزي
برنامه.شودمي و راهبردها رو، اين توسـعهاز صـورتيهاي بـه بايـد مكانيزاسـيون

گرددمنطقه طراحي بخشي يا .اي

افـزايش به نسبت بايد استان، در مكانيزاسيون وضعيت بودن پايين به توجه با
مناسـب مكـان تعيـين قبيـل از حمايتي و پشتيباني خدمات بهبود و ماشيني توان

تهيتعميرگاه بهبـوديهها، فـروش، از پـس خـدمات اعمـال و مرغـوب يدكي لوازم
نظامشبكه و قطعات تسطيح وضعيت آبياري، ارائههاي بـهيهاي ماشـيني خـدمات

گـردد اقدام يـاد.كشاورزان بـه برنامـهلازم ايـن كـه اسـت وآوري پـشتيباني هـاي
انـسج از تـا شـود سـازماندهي مشخص و منظم ساختار يك در بايد لازمحمايتي ام

نگـردد نوسـان دچـار زمـاني شـرايط با و شود و.برخوردار شـرايط ايجـاد واقـع در
توســعه در ــم مه ــاي راهكاره ــه جمل از ــور ام ــن اي ــود بهب ــراي ب لازم ــسهيلات يت

كشاورزي شـاخص.استمكانيزاسيون پژوهش، اين نتايج اساس بر هـايهمچنين،
درجه و نمييسطح تنهايي به نـشانتوانمكانيزاسيون جـامع طـور بـه يدهنـدهند

باشند مكانيزاسيون سياست.وضعيت رو، اين برنامـهاز و بـرها شـده طراحـي هـاي
شاخص اين گيرداساس قرار نظر تجديد مورد بايد مي.ها توصيه كههمچنين، شود

شاخص تعريف با كشاورزي مكانيزاسيون وضعيت نظـربررسي در بـا و تركيبـي هاي
همه گيردجويگرفتن صورت مكانيزاسيون به مربوط عوامل و .انب
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A Local Comparison of Study of the
 Level of Agricultural Mechanization
in Hamadan using Fuzzy Approach
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Abstract:
 The aim of this article is to study the situation of agricultural

mechanization in Hamadan province and to compare the levels of
mechanization in its various cities. Data was collected from 415
farmers and 285 agricultural machine operators by two different
questionnaires. To determine the level of mechanization in each
area, a composite indicator including degree of mechanization,
capacity of mechanization, productivity of labor and profit were
defined and estimated using a fuzzy approach. The findings of the
research show that the level of mechanization in the province as a
hole is 19.59 percent. Among farms, the highest level of
mechanization was recorded in Hamadan at 34.89 per cent and the
lowest level was found in Asadabad at 13.72 per cent. The level of
mechanization in other cities of the province was estimated
between 14.3 and 27.92 per cent. These findings indicate that the
situation of agricultural mechanization in Hamadan province is
unfavorable.
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