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مهمترين چالش ها#
 جهاني پيش �� &� بخش �نرژ#

مجيد عباA پو�مجيد عباA پو�
عضو هيئت علمي ��نشگا0 صنعتي شريف عضو هيئت علمي ��نشگا0 صنعتي شريف 
سحر طبيبيا$سحر طبيبيا$
iشد مركز تحقيقا� ! مطالعا� محيط �يست ! �نرژ�� Aكا�شناiشد مركز تحقيقا� ! مطالعا� محيط �يست ! �نرژ�� Aكا�شنا

ــن �غدغه- ــه يكــي �� �صلي تري ــاله �نرژi ب ــا چالش هاi جــدi �!بر! �ســت ! مس ــد0 ب ــه �ين ــد �ه ــرژi �� چن ــاi �ن �!� نم
ــتهاi بشــر هر �!� بيشــتر  ــا$ �� حاB �فز�يش �ســت ! �ش ــرژi �� جه ــدB شــد0 �ســت. مصــرw �ن ــر$ 21 مب ــاi �نســا$ �� ق ه
 Aبيشتر �� �جتنا8 نا پذير كر�0 �ست. بر �سا iمي شــو�. بيشــتر شــد$ جمعيت جها$ ! �!ند �! به �شد �قتصا� كشــو�ها، نيا� به �نرژ
ــنا�يوi پايه گز��g �ژ�نس بين �لمللي �نرژi به نا< "�!�نماi جهاني �نرژi 2005 " نيا� جهاني �نرژi �� ســاB 2015، به ميز�$ 25  س

��صد ! �� 2030 به ميز�$ 50 ��صد بيشتر �� �مر!� خو�هد بو�.
�ين پيش بيني ها بايد سياستگز���$ �� متوجه سه چالش عمد0 سا��: �!B �ينكه، توليد نفت ! �غاB سنگ به عنو�$ مهمترين منابع تامين 
كنند0 �نرژi جها$ �� حاB كاهش �ســت ! �ين منابع فســيلي كه �� �نها به عنو�$ منابع تجديدپذير يا� مي شــو�، �يگر به �ساني گذشته 
قابل بهر0 بر���i نيســت. �!< �ينكه، �فز�يش شــديد !�بســتگي مناطق مصرw كنند0 به !����� �� شما� معد!�i �� كشو�ها ، موجب 
تشــديد نگر�ني ها �� مو�� �منيت عرضه  �نرژi ! مخاطر�� �قتصا�i حاصل �� بالا �فتن بيشــتر قيمتها خو�هد شــد. ســو< �ينكه، بايد 
ــر�يط �8 ! هو�يي ! پايد��i ����مد� نظا< �نرژi جهاني توجه  به �فز�يش �نتشــا� CO2 به عنو�$ عامل برهم �نند0 تو��$ ! تعا�B ش
شــو�. �� شــر�يط كنوني تلاg �� جهت خو�كفايي ! �فع !�بستگي هاi تكنولوژi يكي �� مبرمترين !ظايف هر كشو� مي باشد. بدين 
ــته �ســت كه �ستفا�0 �� منابع �نرژi هاi تجديدپذير !  ترتيب چالش هاi فو\ �لذكر، كشــو�هاi بز�گ مصرw كنند0 نفت �� بر �$ ��ش

همينطو� �نرژi هسته �i �� �� �ستو� كا� خو� قر�� �هند.

چكيد0چكيد0
اله

مق
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مقدمه
� �!�خر قر� نو'	& منشاء تحولي 	 Cمصر[ �نرژ C	سير صعو     
� بر محيط تا كنو�  شگر[ 	� 	نياC علم ! فن شد؛ به طو�C كه تأثير̀ 
ــكا�تر شد& �ست. 	ستيابي بشر به سوختهاC فسيلي،  �!' به �!' `ش
ــدI �فز�يش 	�	& !  � يك قر� �خير به ش	 �� C! I�ــي ! قد تو�ناي
 C& �ست. تركيب سوختها	عميقاً متحو? نمو �� C! ــر�يط 'ندگي ش
 &	�	 �ــيلي با هو�C �طر�[ كر& مسكو�، قو�يي 	� �ختيا� بشر قر� فس
كه بسرعت تبديل به هيولاC تكنولوژC شد& �ست. سرعت ها �فز�يش 
ــا� شد& ! 	ستيابي به نايافتني هاC بسيا� ميسر گشته  يافته ، كا�ها `س
ــت. �ين نعمت عظيم، 	� عين حا? گرفتا�C بز�گي نيز به همر�&  �س
ــي هو�C �طر�[ كر& 	� 'ندگي  ــت. به علت نقش �ساس ــته �س 	�ش
موجو	�I جاند�� ! �' جمله �نسا�، تغيير 	� تركيب شيميايي هو� به 
 Cسوختها C'گا Iيه �كسيژ�، �فز�يش محصولا!�علت مصر[ بي 

ــيلي ! !�!	 گا'هاC گلخانه �C همچو� متا� به �تمسفر، 'ندگي  فس
 I	سلامت ! سعا ! &	�	 �ــديد�ً تحت تأثير قر� موجو	�I 'ند& �� ش
ــه به �ين �هم كه  ــت. �' طرفي، با توج ــر �� به مخاطر& �فكند& �س بش
 C	ــعه �قتصا محصولاI �نرژC به خاطر �منيت ملي يا �' 	يدگا& توس
� هستند، باعث مي شو	 تا به �	�غالباً �' �هميت ملي �ستر�تژيك برخو
بخش �نرژC به عنو�� يك صنعت با «!يژگي خاn» نگريسته شو	. 
بخش �نرژC ! ماهيت `� 	� كل �قتصا	 به شكل سنتي سبب شد& تا 
	!لتها به شكلي گستر	& با `� 	�گير باشند به گونه �C كه 	� `خرين 
ــائل �منيتي ! �!يكر	هاC سياسي  ــتم 	� چا�چو_ مس 	هه قر� بيس
� �ين 	�گيرC ! شموليت �يجا	 شد& �ست ! هنو' 	 C	بنيا Iتغيير�
 A!تد� C�ــت گذ� �ين �!ند 	� حالت تكامل 	� 'مينه هاC مهم سياس
�	. لا'A به Uكر �ست كه �تماA قريب �لوقوf منابع فسيلي ! پيش بيني �	
ــتفا	& �' منابع  �فز�يش قيمتها 'مينه �� بر�C �يجا	 فرصتهايي چو� �س
متنوf تأمين �نرژC �' قبيل �نرژC هسته �C ! �نرژC هاC تجديدپذير 
فر�هم مي سا'	. �شد بيش �' حد �ستفا	& �' سوختهاC فسيلي سر منشاء 
بسيا�C �' چالشها ! مشكلاI بر�C بشر مي باشد. �ين چالشها عبا�تند 
ــوخت، `لو	گي هو�، گرمايش  �' كاهش منابع �نرژC، قيمت بالاC س
جهاني ! �يسك هاC �منيتي. 	� �ين مقاله سعي بر`نست پس �' Uكر 
��& حلهايي جهت كم �نگ  Cبخش �نرژ �	 !�چالشهاC جهاني پيش 

نمو	� �ين چالشها ���ئه شو	.

كاهش منــابع �نرژ� �� جها# 
:2020 Dمناطق مختلف جها# تا سا �ميز�# مصرR �نرژ� �

* هنرi ها8، قيمت گا� طبيعي مو�� معامله �� با��� بو�mercantileA  نيويو�� (NYMEX) مي باشد.
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مصر[ �نرژC (Quadrillion  Btu)منطقه
1990199920102020

8/ 6277 /7246/ 7209/ 182كشو�هاC صنعتي
� حا? توسعه	 Cها�3/ 1260/ 8184/ 2121/ 87كشو

2/ 9162/ 9113/ 070/ 51`سيا
8 /334 /326/ 119/ 13خا!�ميانه

3/ 720/ 815/ 311 /9`فريقا
1/ 343/ 828/ 719/ 13`مريكاC مركزC ! جنوبي

4/ 873/ 461/ 350 /76شو�!C سابق
5/ 6611/ 9492/ 2381 /346كل جها�

2030 (2005) 2030 2029 2028 2027 2026 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 قيمتها ( بر مبناC سا? 2005)
بنزين (	لا� به �'�C هر بشكه)

% 2 /3 100 /14 98 /98 97 /84 96/ 69 95/ 55 94 /40 93 /25 92 /12 90 /98 90/ 26 89 /12 87 /32 85 /45 83 /71 بنزين سبك (كم گوگر	)
% 2 /6 92/ 93 91/ 89 90 /86 89 /83 88/ 80 87 /77 86 /73 85 /70 84 /67 83 /64 82 /60 80 /96 79 /30 77/ 65 �	�تي�! Aقيمت نفت خا

گا' طبيعي (	لا� به �'�C هر 
((Btu)ميليو�

% - 0 /2 8 /27 8 /04 7 /88 7 /69 7 /54 7/ 29 7 /16 7 /10 6 /82 6 /71 6 /46 6 /21 6/ 50 6 /72 * Henry  Hub C	�	�قيمت قر�
% 0/ 1 7 /41 7/ 20 7 /05 6 /87 6 /73 6 /51 6 /39 6 /33 6 /08 5/ 98 5 /75 5 /52 5 /79 5 /99 قيمت سر چا& نفت

گا' طبيعي (	لا� به �'�C هر 1000 
فوI مكعب)

% 0/ 1 7 /63 7 /41 7 /26 7 /08 6 /94 6 /70 6/ 58 6 /52 6 /27 6 /16 5 /92 5 /69 5/ 97 6 /17  (wellhead  price)&قيمت سر چا
'غا? سنگ ( 	لا� به �'�C هر تن)

% 0/ 2 24 /45 24/ 19 24 /22 23 /92 23 /96 24 /06 23 /99 23 /92 23 /86 23 /86 23 /46 23 /13 22/ 95 23 /19 (Mine  mouth) قيمت سر معد�
'غا? سنگ (به �'�C هر 

((Btu)ميليو�
% 0/ 3 1 /25 1 /23 1 /23 1 /22 1 /22 1 /22 1 /21 1 /20 1/ 20 1 /19 1 /17 1 /16 1/ 15 1/ 15 قيمت سر معد�

1 /83 1 /82 1 /82 1 /80 1 /79 1 /79 1 /78 1 /77 1/ 77 1 /76 1/ 73 1 /72 1 /71 1/ 72 متوسط قيمت فر!�

جد!B (2) : !ضعيت ! بهاi منابع �نرژi جها$ �� طي سالهاi 2017 �لي 2030 

جد!B (1) : ميز�$ مصرw �نرژi �� مناطق مختلف جها$ �� ساB 1990 �لي 2020 
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بر�ساS پيش بيني هاC �نجاA شد& توسط چشم �ند�' �نرژC جها� 
� جها� �' سا? 1999 �لي سا? 	 Cــا?2002 ميز�� مصر[ �نرژ � س	
ــد �فز�يش مي يابد. مصر[ �نرژC جها� �'  ــه ميز�� 60 	�ص 2020 ب
� سا? 1999 	 )A? بشكه نفت خا	(856/8، 65 ميليو� معا 	382 كو�
ــا?  � س	 (Aــكه نفت خا به 612 كو�	 (508/8، 105 ميليو� معا	? بش
 '� ��� جها� 	 Cــكل (1) ميز�� مصر[ �نرژ ــيد. ش 2020 خو�هد �س
سا? 1970 �لي 2020 نشا� مي 	هد. همچنين 	� جد!? (1) مصر[ 
ــا� 	�	&  ــا? 1990 �لي 2020 نش � مناطق مختلف جها� �' س	 Cنرژ�

شد& �ست.
 ��صد ! كشو�هاC صنعتي مقد�	 60 �� حا? توسعه مقد�	 Cها�كشو
 nختصا� 	به خو ��ــد �' كل �فز�يش مصر[ �نرژC جها�  �ص	 30
ــه ��!پاC غربي !  ــر[ �نرژC مربوl ب ــه �فز�يش مص ــد ! بقي ميدهن

شو�!C سابق �ست. 

2020 Bليه جها$ تا سا!� iها iنرژ� wميز�$ مصر
ميز�� مصر[ نفت جها� تا سا? 2020:

   طي 	! 	هه `يند& (2020-1991) نفت 40 	�صد �' كل مصر[ 
يند& ميز��  ــاn مي 	هد. 	� 	! 	هه̀  ــرژC جها� �� به خو	 �ختص �ن
 �ــد تقاضاC نفت ساليانه 2/2 	�صد خو�هد بو	، كه �' مقد� نر� �ش
� سا? 1999 به ميز�� 118/6 ميليو� 	 Aــكه نفت خا 74/9 ميليو� بش
بشكه 	� سا? 2020 مي �سد. شكل (3) ميز�� مصر[ نفت 	� مناطق 

مختلف جها� �� �' سا? 1970 �لي 2020 نشا� مي 	هد.
ميز�� مصر[ گا' طبيعي جها� تا سا? 2020:

پيش بيني مي گر		 كه ميز�� مصر[ گا' طبيعي جها� �' 84 تريليو� 
ــا? 1999 به 162 تريليو� فوI مكعب ، 	� سا?  فوI مكعب، 	� س
ــالها به ميز�� 	!  ــي مصر[ گا' طبيعي طي �ين س ــد، يعن 2020 برس

بر�بر �فز�يش مي يابد. 
ميز�� مصر[ 'غا? سنگ جها� تا سا? 2020:

ميز�� مصر[ 'غا? سنگ 	� جها� �' سا? 1999 �لي 2020 با نر� 
ــد 1/7 	�صد 	� سا? به ميز�� 2 بيليو� تن �فز�يش خو�هد يافت  �ش
ــا? 2020  ــا? 1999 به 6/7 بيليو� تن 	� س ! �' 4/7 بيليو� تن 	� س
ــد مصر[ 'غا? سنگ �' 5/5 	�صد 	� سا?  ــيد. نر� �ش خو�هد �س

1999 به 8/1 	�صد 	� سا? 2020 خو�هد �سيد.
به علت پايين بو	� قيمت پايين سوختهاC فسيلي (نفت ! گا' طبيعي، 
ــا? 1990 �لي سا? 2020 بيشتر  ــنگ) �' نظر �قتصا	C، �' س 'غا? س
�فز�يش 	� مصر[ �نرژC هاC �!ليه جها� مربوl به سوختهاC فسيلي 
ــد. خوشبختانه منابع �نرژC موجو	 	� جها� به پايا� نرسيد&  مي باش
�ست. �ما چالش هاC پيچيد& بسيا�C باعث شد& تا نتو�� �' �ين منابع 
 Cنرژ� C& ! تقاضا	نمو C��نرژC به صو�I كا�� ! مطمئن بهر& بر	�
 A. �لبته پيچيدگي �ين چالش ها با بر!' عد	�	پاسخ  ��معطو[ �شد 
�طمينا� هاC حا? حاضر جها� بيشتر هم مي شو	. تأثير�I ژئوپليتيكي 
 �ــعه �نرژC، تجا�I ! �منيت ! �فز�يش محد!	يت هاC �نتشا بر توس
 Cلگو� �	C �كسيدكربن كه مي تو�� باعث تحميل تغيير�I �ساسي 	
 �ــو	 �' جمله مهمترين چالشها قلمد�	 مي شوند. 	 مصر[ �نرژC ش
� �ين حو'& باعث هد�يت 	 ��يسك هاC �ثر گذ� fقع �فز�يش ! تنو�!

� سمت ! سويي خلا[ تصو� جهانيا� شد& �ست.	 Cمسير �نرژ

سير صعو�� بها� حاملها� �نرژ�  
 C	محافل �قتصا s�	 به بحث Cنرژ� Cها بحر�� �فز�يش بها'!�   �ين 
ــنگين �نرژC بر  ــت. 	� حا? حاضر تأثير�I مخا�z س ــد& �س بد? ش
�قتصا	 جهاني بز�گترين مشغله فكرC بشر مي باشد. 	� با'�� جهاني 
 �ــد . ما'�	 مصر[ 	 ــكه نفت به مصر[ مي �س �!'�نه 85 ميليو� بش
با'�� موجو	 تنها يك ميليو� بشكه �ست. 	� صو�I توقف توليد به 
هر 	ليل فرضي Uخاير موجو	 كشو�ها بيش �' 15 	قيقه 	!�A نخو�هد 
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2007 Bجها$ �� سا �� i� هسته i3 تعد�� نير!گاهها B!جد
� حا? ساخت	 فعا?

�با'	هي �نرژC كشو
�لكتريكي تعد�	 با'	هي �نرژC �لكتريكي تعد�	

692 1 935 2 �ژ�نتين`
- - 376 1 �منستا��
- - 5 /824 7 بلژيك
- - 1 /795 2 بر'يل

1 /906 2 1/ 906 2 بلغا�ستا�
- - 12 /589 18 كانا	�

3 /220 4 8 /572 11 چين
1 /600 1 3 /523 6 جمهو�C چك

- - 2 /696 4 فنلاند
- - 63 /260 59 فر�نسه
- - 20 /425 17 `لما�
- - 1 /755 4 لهستا�

2 /910 6 3 /779 17 هند!ستا�
915 1 - - �ير��
866 1 47 /587 55 ژ�پن

3 /840 4 17 /454 20 جمهو�C كر&
- - 1 /185 1 جمهو�C ليتو�ني
- - 1 /36 2 مكزيك
- - 482 1 هلند

300 1 425 2 پاكستا�
- - 1 /31 2 �!ماني

4 /585 7 21/ 743 31 �تحا	يه �!سيه
- - 2 /034 5 �سلو�كي
- - 666 1 جمهو�C �سلو�ني
- - 1 /8 2 `فريقاC جنوبي
- - 7 /45 8 �سپانيا
- - 9 /034 10 سوئد
- - 3 /22 5 سوئيس

2 /6 2 4 /921 6 تايو��
1 /9 2 13 /107 15 �كر�ين
- - 10 /222 19 �نگليس

1 /065 1 100 /322 104 `مريكا
25 /334 32 371 /757 439 جمع
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ــديد  ــيت ش � نتيجه مي تو�� نگر�ني �قتصا	 جهاني ! حساس	  .	�!`
�V كر	. طوفانهاC كاترينا ! �يتا، نه 	 ��ــبت به !قفه توليد نفت  نس
�	�I ! �' همه مهمتر �! ��يافت ! �نبا	 �تنها 	� ميز�� توليد، بلكه 	
ــه قيمت بنزين 	� كوتا& مدI به  ــت ك � پالايش نفت تأثيرC گذ�ش	
 133 C	�بيش �' 1/66 	لا� �فز�يش يافت. �ين �فز�يش سبب تو�A مو
�صدC شد. 	� عين حا? قيمت گا' 	� پنج سا? گذشته 	� بين 5/50 	
تا 7/50  	لا� بر�C هز�� فوI مكعب متغير بو	& �ست. �مر!'& ما شاهد 
ــبت به تماA 	هه 90  �صد تا 120 	�صد �فز�يش قيمت گا' نس	 90
ــتيم. �ما با !جو	 جهش قيمت، توليد گا' �فز�يش چند�ني ند�شته  هس
 !�ــت. علت �ين �مر مهم 	� `� نهفته �ست كه Uخائر جهاني گا'  �س
به كاهش هستند، توليد `مريكا 	� خليج مكزيك ! همزما� 	� غر_ 
كانا	� همچنا� ثابت بو	& �ست 	� حاليكه ميز�� حفا�C مضا[ بر 2 
ــته بو	& �ست. 	� ما& �!I قيمت گا' �' 7  ــا? گذش بر�بر بيش �' 5 س
	لا� به 12 	لا� �فز�يش يافت. معني `� �ين �ست كه كانا	� 7 ميليو� 
� سا?، به سمت A !�'نه تجا�C با تنها 	 ��!' يا 2 ميليا�	 	لا �	 �	لا
همسايه خو	 حركت كر	& �ست. �لبته �ين �مر سبب شد& �ست كه هم 

�كنو� �كثر صاحبنظر��، 	لا� كانا	� �� پتر!	لا� بنامند. 
نير!گاهها، لوله هاC نفت ! گا' ! 	يگر تسهيلاI توليد �نرژC نيا' 
ــرمايه گذ��C بالا هستند. تجزيه ! تحليل شو�هد نشا� مي 	هد  به س
ــالانه �شد جهاني مصر[ �نرژC به همين  كه �گر �!ند 2 	�صدC س
�!�? �	�مه يابد، سرمايه گذ��C لا'A بر�C توليد �نرژC �' 11 	لا� به 
ــا? 2000 تا 2020 �فز�يش خو�هد  � مدI 'ما� س	 �13 تريليو� 	لا
ــالهاC 2020 تا 2050 �' 26 	لا� به  يافت ! علا!& بر `� 	� طو? س

ــرمايه گذ��C كه به  ــو� 	لا� �فز�يش مي يابد. �ين ميز�� س 35 تريلي
ــت، 2 تا 4 بر�بر ميز��  ــالانه 500 بيليو� تا 1 تريليو� 	لا� �س مبلغ س
� سر�سر جها� طي 	 Cبخش توليد ! تبديل �نرژ �	 C�ــرمايه گذ� س
� 'مينه توليد 	 C�ــرمايه گذ� ــالهاC 	هه 1990 مي باشد. بنابر�ين س س
ــا 9 	�صد �' كل توليد ناخالص  ــدC معا	? 7 ت �نرژC، مي تو�ند �ش
ــد. جد!? (2) !ضعيت !  ــته باش يند& 	�ش ــا?̀  	�خلي 	� طي 20 س
ــا�  ــا? هاC 2017 �لي 2030 نش � طي س	 ��بهاC منابع �نرژC جها� 

مي 	هد. 
�لو�گي منطقه �i ! محلي:

ــي  ــي ! منطقه �C، �' عرضه ! مصر[ �نرژC ناش ــي محل     `لو	گ
لايند& 	C �كسيد گوگر	)، 	!	 ! مه  مي شو	 ! با��نهاC �سيدC (نشر̀ 
��I گر	 ! غبا�، �كسيدهاC گوگر	 ! �'I حاصل U '� ناشي) Cشهر
 ��' نير!گا& ها،ساير 	!	كش ها ! !سائط نقليه) ! �حتر�D سوختها 	
� بر مي گير	. ميانگين �نتشا� `لو	گيها بر �ثر 	 ��!�حدهاC مسكوني 
��I معلق، 40 U صد�	 So2 ، 45 صد�ــامل 85 	 فعاليتهاC �نرژC ش
�صد هيد�!كربن ! 20 	�صد �كسيدهاC نيتر!ژ� مي باشد .`لو	گي 	
 Cها�محلي به !يژ& 	� 	�خل ! حو�لي مناطق شهرC بسيا�C �' كشو
� حا? توسعه بحر�ني �ست. عرضه ! مصر[ �نرژC، مطمئناً 	� تنز? 	
 C'ــا ــت  به !يژ& كيفيت هو� تا حد!	C `لو	& س كيفيت محيط 'يس

خاV ! `_ نقش 	��ند.
ــد& �ست كه 1/4 بيليو� �' جمعيت جها� 	� معر�  تخمين '	& ش

� محيط هاC با'هستند.	 Vخطرنا Cگيها	ميز�� بالايي �' `لو
 �بعلت �حتر�D ناقص سوختها ! عدA كنتر? `لو	گي ها، ميز�� �نتشا

اله
مق

ED(1)       11 iسنا�يو iجهاني بر� ! i� (4):  خلاصه پيش بيني منطقه B!جد
Mtoe يريه	شيدمقا�جمع تجديد `بي بز�گبيوماS سنتي جهانيجمع نوين ها`بي كوچك	�يابيوماS نوين 'مين گرماييبا	خو

پذيرها
جهاني

2010
8 /2 %237139300/ 1 %24241946110124`مريكاC شمالي
6/ 4 %4144205495/ 1 %80512544147`مريكاC لاتين
9/ 1 617114199% /0 �91062441568%�!پاC غربي

2/ 1 %42658128 /0 %925221544كشو�هاC مشترV �لمنافع ! ��!پاC شرقي
5 /0 %1271353/ 0 %60070014خا!� ميانه/ شما? `فريقا

6/ 2 %422222282 /0 %601292037`فريقاC 'ير صحر�
��A/چين` S8/ 5 %2355135622/ 1 %�1781376412133قيانو

2 /3 %623453347 /0 %1430402159`سياC مركزC/ جنوبي
7/ 22 %910627382427 /5 %9248493721848626جمع

% 3 /8% 2% 2% 15 /3% 0 /7% 2% 25 /8% 43 /8% 30/ 4% 100
2020

4/ 4 %836145487/ 2 %85943768913306`مريكاC شمالي
0/ 6 %3144267661/ 2 %3359186116250`مريكاC لاتين
4/ 2 2/115122269% 520132% �26361134�!پاC غربي

7 /1 %02359189/ 1 %292793246107كشو�هاC مشترV �لمنافع ! ��!پاC شرقي
7 /0 %3271780/ 0 %1851110036خا!� ميانه/ شما? `فريقا

2/ 3 %723928350 /0 %2341486183`فريقاC 'ير صحر�
��A/چين` S1/ 7 %5344167792/ 2 %�7736221141220281قيانو

1 /4 %323270452 /1 %64816872150`سياC مركزC/ جنوبي

6/ 29 %110608753279/ 12 %3552159156154691344جمع
% 10 /8% 6 /5% 2 /8% 17/ 1% 1 /6% 2 /1% 41% 32 /3% 26 /7% 100
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ــا'ما� جهاني  ــتاند��	 س ــتر �' ميز�� �س ��I معلق، 2 تا 5 بر�بر بيشU
 Cشهرها �	 �ــد. ! �ين مقد� ــت ! سلامت (WHO) مي باش بهد�ش

`سياC جنوبي ، چين ! هند!ستا� بيش �' �ين �ست.
 C	 Cگيها	ــت كه ميز�� `لو ــو�هد بيانگر `� �س تجزيه ! تحليل ش
ــيدهاC نيتر!ژ�، مونوكسيدكربن ! تركيباI `لي  �كسيد گوگر	، �كس
فر�� بيش �' حد �ستاند��	 تعريف شد& توسط سا'ما� جهاني بهد�شت  

(WHO)مي باشد.
�ين `لو	گيها سبب مرگ 500000 نفر 	� سطح جها� شد& �ست ! 
� بعضي �' كشو�هاC توسعه يافته �ين �مر، 5 	�صد �' ميز�� مرگ 	

! مير �� به خو	 �ختصاn مي 	هد.
 �`لو	گيهاC شهرC سبب مرگ '!	�S 170000 نفر تا 290000 هز�
 �نفر به طو� ساليانه 	� كشو� چين ! به ميز�� 90000 تا 200000 هز�

نفر 	� كشو� هند!ستا� مي شو	.
�صد �' 	�`مد متوسط كا�گر�� چيني (50 بيليو� 	لا�) كه �ين 	 20
ــت صر[  ــو� چين �س �قم 7 	�صد �' كل توليد خالص 	�خلي كش

بهبو	 بيما�يهاC ناشي �' `لو	گي هو� مي شو	.
 Cها�ــي �' سوختهاC فسيلي فقط مختص به كشو `لو	گي هو� ناش
لو	گيهاC ناشي  ــت كه̀  ــد& �س ــت. تخمين '	& ش ــعه يافته نيس توس
ــاختمانها !  ــت، س ــلامت ! بهد�ش �' نير!گا& ها، 70بيليو� 	لا� به س
� �تحا	يه ��!پا ضر� !'يا� !��	 مي كند. به 	 C'�ــا! محصولاI كش
 Iــكلا ــاعت 0/045 	لا� صر[ مش طو�يكه به �'�C هر كيلو!�I س
ــي �' `لو	گي هو� مي شو	 ! �ين بر�بر �ست با  �ماني بيما�يهاC ناش	
 ! �ــد. `ما �صد �' توليد ناخالص 	�خلي 	� �تحا	يه ��!پا مي باش	 1
لو	گيها، 800000  ــت كه بعلت �نتشا� �ين̀  � �س �قاA جهاني بيانگر̀ �
نفر به طو� سالانه، به بيما�C `سم ! بر!نشيت 	چا� مي شوند ! �ين 
� حالي �ست كه قريب به 40000 نفر 	� كشو�هاC �ستر�ليا، فر�نسه 	
ــت كه با  ــوئيس 	چا� مرگ '!	�S مي گر	ند.  لا'A به Uكر �س ! س
مريكا 	� طي 20  ــا 	� �يالاI متحد&̀  لو	گيه ــو	 بهبو	 !ضعيت̀  !ج
 �سا? گذشته، 125 ميليو� `مريكايي (46 	�صد �' كل جمعيت كشو
ــتاند��	 جهاني  ــهرهايي 'ندگي مي كنند كه �' �س `مريكا) هنو' 	� ش
� نيستند ! بدين ترتيب صدها ! هز��ها نفر `مريكايي 	� �ثر �	�برخو
 Cيها�ــم ! 	يگر بيما س ��I معلق حاصله �' نير!گا& ها �'̀ U �ــا �نتش

تنفسي �نج مي برند.
ــرطا�  ــتمر با �ين `لايند& ها �حتما? بر!' س � صو�I تماS مس	
ــته ! سبب كوتا& شد� عمر 30000  �يه ! بيما�يهاC قلبي !جو	 	�ش
 C�نفر به طو� سالانه 	� كشو� `مريكا مي گر		. Uكر �ين نكته ضر!
� هستند، با �	�ــو�هايي كه �' Uخاير بالاC �نرژC برخو ــت كه كش �س
`لو	گيهاC 'يست محيطي مو�جه هستند. بعنو�� مثا?، قز�قستا� بعنو�� 
 �ــنگ ! �!��نيوA با مقد� ــع �صلي توليد نفت، گا' طبيعي، 'غا? س منب
 Cگي `بها	حتي `لو ! Vگي خا	گي هو�، `لو	لو` '� C� قابل ملاحظه

 Iگيها به شد	لو � �ين̀  ــت ! به تبع̀  ــطحي ! 'ير'ميني �!بر! �س س
�ياC خز� ! �كوسيستم `� �ثر گذ��	& �ست.	 �	

 �لو	گيهاC بير!ني، 	 � بسيا�C �' كشو�هاC توسعه يافته علا!& بر̀ 	
لو	گي هايي كه 	� محيط هاC بسته (ناشي �' سوختن چو_  معر�̀ 
 Cند. بر���	 �بر�C پختن غذ� ! پسماندهاC كشا!�'C) !جو	 	��	، قر�
فريقا، 'نا� خانه 	��C كه �' چو_ بر�C پختن ! گرما  مثا?، 	� جنو_̀ 
�ستفا	& مي كنند، 13 با�، بيشتر �' �ستاند��	 توصيه شد& توسط سا'ما� 

�ند. �	 ���I معلق قر�U معر� �	 (WHO)جهاني بهد�شت
 ،	�بدين ترتيب �ين �فر�	 5 بر�بر بيشتر �' �فر�	C كه 	� شر�يط �ستاند�
 Sند. بر�سا��	 �ــي قر� 'ندگي مي نمايند 	� معر� بيما�يهاC تنفس
 Cمحيط ها �لو	گيهاC موجو	 	 گز��شاI سا'ما� بهد�شت جهاني،̀ 
 �بسته، سبب مرگ '!	�S 1/8 ميليو� نفر، بالاخص 'نا� ! كو	كا� 	
سر�سر جها� به طو� سالانه مي گر		. �ين ميز�� 3 تا 4 بر�بر بيشتر �' 

مرگ ! ميرC �ست كه 	� محيط هاC با' �تفاD مي �فتد.
ــتا� هر ساله سبب مرگ ! مير  ــو� هند!س �ين نوf `لو	گي 	� كش
ــو	.  �ين مقد��، به  ــا� ! كو	كا� مي ش ــر �' 'ن �S 500000 نف	!'
مر�تب بيش �' مرگ ! ميرC �ست كه 	� �ثر بيما�يهايي چو� مالا�يا، 

بيما�يهاC قلبي، �يد' ! سرطا� �� مي 	هد.
جها� بايد 	� چا�چو_ �ين ضر!�تهاC !�قعي مو�	 توجه قر�� گير	، 
 Cها�جاC تعجب نيست كه بيشتر مناطق جها� ! تماA مناطقي كه كشو
لو	گي هاC محلي !  � بر	��ند، تأكيد كر	& �ند كه̀ 	 ��� حا? توسعه 	
 Cنسبت به مسائل 'يست محيطي كر& 'مين �!لويت بيشتر ،C� منطقه
ــي قابل عمل  ــا 	� چها�چوبي كه �' لحا� �قتصا	C ! سياس �ند.�م�	
لو	گي هاC محلي  � جهت كاهش̀ 	 Cبيشتر Cــد، بايد تلا� ها باش

! منطقه �C ناشي �' عرضه ! مصر[ �نرژC صو�I گير	.
ــها بايد 	� جهت نيل به با'	هي بيشتر سوخت، مسائل !  �ين تلاش
ــخ تر،  فر�يندهاC پاكيز& تر، قيمت گذ��C هزينه كامل ! قو�نين ��س
مو'� ! پر!�� بهتر صو�I گير	.   ̀Iــا ــت !�قعي تر ! �طلاع �قاب
�ين �قد�ماI، هم بر�C كشو�هاC ثر!تمند توسعه يافته `سا� تر �ست 
ــو�هاC 	يگر 	� �ين 'مينه  ! هم مي تو�ند 	� �	�مه `نچه كه �كثر كش
�نجاA 	�	& �ند، قر�� گير	. ضمناً هدفي �ست مفيد بر�C كشو�هايي كه 
 Cنها، ساير هزينه ها` Aند، 'ير� با �نجا��	 �منابع مالي �ندكي 	� �ختيا

حفظ سلامت ! بهزيستي �جتماعي كاهش مي يابد.
لو	گيهاC محلي ! منطقه �C، �غلب  ــب بر�C كاهش̀  �قد�ماI مناس
_ ! هو�C كر& 'مين نيز هماهنگ   ̀Iمقابله با �حتما? بالقو& تغيير� Cبر�
لايند& CO2 ! مانند  �ست. �لبته عو�ملي مانند كاهش با'	هي، �فز�يش̀ 

`� ، گاهي �ين تناسب �� به هم مي 'ند. 


 هو�� كرE -ميني i3 Eتغيير�@ بالقو
 Sمقيا �ــت كه 	 ــر 	� �قليم، پديد& �C طبيعي �س ــي ! تغيي 	گرگون

اله
مق
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ــر�I �قليمي كه �خير�ً به  ــاله �� مي 	هد �ما تغيي 'ماني چند هز�� س
 �!قوf پيوسته، 	� مقايسه با تغيير�I �قليمي 	! ميليو� سا? پيش بسيا
شديدتر بو	& �ست. به عقيد& 	�نشمند�� ، 	ماC 'مين �' سا? 1980 تا 
كنو� �' هر 	!�& 	يگر 	� 18 قر� گذشته فر�تر �فته ! به عبا�I 	يگر 
'مين به �!z گرماC خو	 	� 	! هز��& �خير �سيد& �ست. بر�C �!لين 
ــد. �ند�'& گيرC ها  ــا? 1958 �ند�'& گيرC ش � س	  CO2 'ميز�� گا �با
� سا? 	 ! 315 ppmين سا? به ميز��� �	 CO2 كه تر�كم 	�	نشا� 

1990 به حد 353ppm �فز�يش 	�شته �ست. 
ــا?  ــيد ! 	� س �س 360ppm هه 90 به ميز��	خر �!� ��ين ميز�� 	
�سيد كه نسبت  381ppm جو به �	   CO2 2005 ميانگين غلظت

به سا? 2004 حد!	 ppm 2/6 �فز�يش نشا� مي 	هد.
ــه ميز��  ــا? 2026 ب ــت �ين گا' 	� س ــو	 غلظ ــي مي ش ــش بين پي
ــيد ! باعث  800خو�هد �س    ppm ــا? 2100 به ppm 600 ! تا س
�جه سانتي گر�	 �فز�يش 	ما نسبت به 'ما� حاضر خو�هد 	 1/4-5/8
� �ين �ست كه حتي با �فز�يش ناچيز 	� ميانگين 	 C�شد. نكته ضر!
�جه حر��I، پيامدهاC مهمي بر�C سلامت كر& 'مين 	� پي خو�هد 	
ــا� مي 	هد كه �' 	لايل مهم �ين �فز�يش 	ما،  ــت؛ مطالعاI نش 	�ش
�فز�يش گا'هاC گلخانه �C ناشي �' �شد جمعيت طي قر� گذشته ! 

   CO2 صد��فز�يش توسعه صنعتي 	� �ين مدI بو	& �ست. تقريباً 10 	
�تمسفر به علت �ستفا	& بشر �' سوختهاC فسيلي ، نفت، 'غا? سنگ 
ــز�� تر�كم CO2    ! متا� كه جز!  ــد. �ند�'& گيرC مي ــي باش ! گا' م
    CO2 هد ميز��	مي̀ يند، نشا� مي  �گا'هاC گلخانه �C �صلي به شما

� حا? حاضر 30 	�صد ! ميز�� متا� 	! بر�بر شد& �ست .	

تأثير گرمايش -مين بر �نسا#
�!پا ! `مريكا � �ــتا� 2006، 	 ــابقه 	� بها� ! تابس      گرماC بي س
سبب مرگ 200 نفر 	� �ين 	! قا�& شد& �ست. محققا� علت �ين گرما 
 C� گلخانه Cگي ! �فز�يش گا'ها	پي تغيير شر�يط �قليمي، `لو �	 ��
�!پا جا� باختند � �بيا� مي كنند. بيش �' 20000 نفر 	� سا? 2003 	

كه حد!	 سه هز��نفر �' `نها 	� فر�نسه 'ندگي مي كر	ند.
ــا� مي 	هد 	� سالهاC پاياني  مد& �' تحقيقاI نش ــت̀  نتايج به 	س
ــك  ــدI گرA ! خش ــتا� يكي به ش قر� حاضر، �' هر 	! فصل تابس

خو�هد بو	.
 Cيها�ــيوf �نو�f بيما يكي 	يگر �' �ثر�I پديد& تغيير `_ ! هو�، ش
ــرC �ست كه مي تو�ند سلامتي �نسانها �� تهديد كند.  !�گير	�� ! مس
 Cهو� ! _` �بر�C نمونه پشه مالا�يا به عنو�� ناقل بيما�C مالا�يا 	

اله
مق

 CP1 iسنا�يو iجهاني بر� ! i� (5):  خلاصه پيش بيني منطقه B!جد
Mtoe يربه	شيدمقا�جهانيجمع تجديد پذيرها `بي بز�گبيوماS سنتي  جهانيجمع نوين ها`بي كوچك	�يابيوماS نوين 'مين گرماييبا	خو

2010
3/ 2 %743153277 /0 %111410400681`مريكاC شمالي
7/ 3 %6163196434/ 0 %503631375`مريكاC لاتين
7/ 1 420132196%/ 0 �3741901044%�!پاC غربي

كشو�هاC مشترV �لمنافع 
�!پاC شرقي� !

512181330% 0 /33458122% 1 /0

4/ 0 %0321248 /0 %4000005خا!� ميانه/ شما? `فريقا
4/ 2 %125021283/ 0 %200100012`فريقاC 'ير صحر�
��A/چين` S2/ 5 %6398147610 /0 %�7473611166قيانو

9/ 2 %226849307 /0 %520120120`سياC مركزC/ جنوبي
5 /19 %812087682308 /2 %422926198334332جمع

% 1/ 8% 1/ 3% 1/1% 8 /6% 0 /1% 1/ 5% 4/14% 52 /3% 33 /3% 100
2020

7/ 2 %1/146165358 %2842155516147`مريكاC شمالي
2/ 4 %7179286565 /0 %13157235100`مريكاC لاتين
8/ 1 620148242% /0 �91862441274%�!پاC غربي

كشو�هاC مشترV �لمنافع 
�!پاC شرقي� !

1143231446% 0 /33664146% 1/1

5/ 0 %1381866 /0 %91000010خا!� ميانه/ شما? `فريقا
6/ 2 %129932349 /0 %410120118`فريقاC 'ير صحر�
��A/چين` S4/ 5 %8414192718 /0 %�22131143518112قيانو

0 /3 %329176401/ 0 %1350140234`سياC مركزC/ جنوبي
3/ 21 % 013239812844/ 4 %10985402431448540جمع

% 3/ 8% 0 /3% 0 /14% 8/ 5% 0 /5% 1/ 7% 19% 46 /5% 34 /5% 100
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ــبت به `_ ! هو�C معتد? خو�هد  ــيا� بيشترC نس گرA تر، تكثير بس
 C�	�شت ! به �ين ترتيب با �فز�يش جمعيت �ين پشه، �بتلا به �ين بيما
نيز �فز�يش خو�هد يافت. بيما�C هاC 	يگرC مانند بت برفكي ! تب 

�	 نيز با گرمايش كلي، شيوf بيشترC خو�هند يافت.'
�' سوC 	يگر گرمايش هو� به طو� مستقيم نيز مي تو�ند باعث �يجا	 
خطر بر�C �نسا� شو	. بر�C نمونه 	� هو�C گرA، سيستم گر	� خو� 
�	 ! �ين �مر �	 Cــتر ــتن 	ماC بد� فعاليت بيش بر�C خنك نگه 	�ش
ــا' خو�هد بو	. �'  ــكل س بر�C �فر�	C كه نا��حتي قلبي 	��ند، مش
ــث �فز�يش غلظت گا' �'� 	� �طر�[ 'مين  ــي هو�C گرA باع طرف
ــم  �يوC ! بر�C �فر�	C كه به `س ���گر	يد& ! �ين �مر بر�C بيما
ــت. حتي تماS �ندV با گا' �'�  ــتند بسيا� خطرناV �س مبتلا هس
 	�	 ! sــتفر� ــكلاتي نظير �حتقا� �يه، �س مي تو�ند باعث بر!' مش
� مر�كز مختلف 	�ماني 	 C�ــينه گر		. 	� مجموf مطالعاI `ما س

ــز�� مرگ ! مير 	� ميا�  ــا� مي 	هد كه مي نش
ــا?،  �!'هاC گرA س �ــالا� 	 كو	كا� ! كهنس

ــت. ــته �س �فز�يش 	�ش
ــر محصــولا�  ــن ب ــش �مي ــر گرماي تأثي

i��!كشا
ــاC 'مين، تأثير عمد& �C بر  ــش 	م      �فز�ي
ــت. به  ــته �س ــز�� توليد محصو? برنج 	�ش مي
طو�C كه بالا �فتن 	�جه حر��I طي يك 	هه 
�صد 	 10 ��گذشته ميز�� توليد �ين محصو? 
كاهش 	�	& �ست. مطالعاI نشا� 	�	& �ست كه 
 Iساير محصولا 	�ــئله �فز�يش 	ما، 	� مو مس
�I ! 	�نه سويا نيز صدD مي كند؛ U مهم مانند
ــو�هاC فر�نسه ،  ــا!�'�� كش به طو�C كه كش
`لما�، �سپانيا، �تريش، سوئد، فنلاند، بلژيك ! 
لوكز�مبو�گ �' بخش كشا!�'C �تحا	يه ��!پا 

ــت غذ� C	�A كر	& �ند. �خو�س	
 تأثير گر< شــد$ �مين بر جانو��$ ! گياها$

ــتقيم  ــتقيم يا غير مس ــو� مس ــه ط ــي ب _ ! هو�ي  ̀Iــر�       تغيي
 Iــه باعث تغيير� ــت، به طو�C ك ــر گياها� ! جانو��� موثر �س ب
 Iنها شد& �ست. مهاجر` �ژنتيكي ! بر!' بسيا�C �' بيما�C ها 	
ــتا�،  � 	!'يس	 C�'!	هنگاA پرندگا� مهاجر، تغيير 'ما� تخم گذ�
ــي '!	�S گياها� ! تغيير  ــگاA پر!�نه ها ! گل 	ه ــو� '!	هن ظه

ــت. ــهو	 تغيير�I �قليمي �س ثا� مش  ̀'� ����فتا� جانو
 �ــر� تر�كم بالاCO2 C   قر�� مي گيرند 	 ــي كه 	� مع �ختان	
�ند؛ لذ� به نظر مي �	 Cــطح برگ كمتر ــه با 	�ختا� 	يگر س مقايس
ــو'ني برگ  ــو�f جنگلها، به جنگل هاC س ــد& �كثر �ن ــد 	� `ين �س
ــفر مي  ــر& گا& عمد& �C بر�CO2 C    �تمس ــد& كه Uخي ــل ش تبدي

ــد. تحقيقاI �خير 'يست شناسا� ! هو�شناسا� حاكي �' �!ند  باش
ــد�  ــو�f گونه هاC حياI !حش به گرA ش ــش �ن ــي �' !�كن منظم
 Cگونه ها '� C�ــيا ــاS �ين مطالعاI بس ــت. بر�س هو�C 'مين �س
ــتگاههاC خو	 �� بر�C مهاجرI به مناطق خنك تر  ــتي، 'يس 'يس
ــا ��تفاعاI بالاتر �ها مي كنند. �نو�f گونه هاC حياI !حش به  ي
طو� متوسط 	� 	& سا? 6/1 كيلومتر به سوC قطب ها حركت مي 
 C�ــا� مهاجرI ! تخم گذ��C برخي �' گونه هاC جانو كنند ! 'م
ــا? 2/3 �!' جلوتر �فتا	& �ست. چر�  ــط 	� هر 10 س به طو� متوس
 �ــوn پر�كنش ، تغيير 	 � خص	 C�ــش گونه هاC جانو ــه پر�كن ك
ــدI تحت  �C، تغيير�I تكاملي ! �نقر�� `نها به ش�	�ــد!	 با ح

ــتند.  تاثير تغيير�I �قليمي هس
تأثير گرمايش �مين برمناطق قطبي، �قيانوA ها ! يخچاB ها

ــا? گذشته  ــاS مطالعاI، 	ماC �قيانوS ها طي 40 س       بر�س
به طو� متوسطc.5/0 بالاتر �فته �ست. شو�هد 
حاكي �' `� �ست كه `_ شد� يخ هاC قطبي 
 Cبــر� Cياها خطر جد�ــطح 	 ! بالا `مد� س
ــو	. قطب ها با توجه  ــو_ مي ش جها� محس
ــا? `يند&  ــش 'مين، 	�صد س ــه �!ند گرماي ب
ــت خو�هند 	�	.  ــه يخ هاC خو	 �� �' 	س هم
ــما? ! جنو_ بيشترين  هيماليا پس �' قطب ش
ــت.  � خو	 جا 	�	& �س	 ��ــر `_ جها�  Uخاي
�ين يخچالها كه منابع `_ �!	خانه هاC چين 
�� تامين مي كند، ساليانه 10 تا 15 متر كوتا& تر 
 �ــو	. صند!D جهاني حياI !حش هشد� مي ش
	�	& �ست، U!_ يخچالهاC هيماليا ممكن �ست 
 A	ــا ميليو� نفر �' مر _ بر�C صده ــه كمبو	̀  ب
ــن ترتيب �حتما? �ينكه  ــه بيانجامد ! به �ي منطق
ــيلا_ !  تي با س  ̀Cهه ها	 �هند؛ چين ! نپا? 	

.	�سپس با خشكسالي مو�جه شوند، !جو	 	�

�نرژ� 
 �منيت ملي
ــته  ــو�هاC صنعتي به نحو قابل ملاحظه !�بس مريكا ! 	يگر كش  ̀   
ــتگي 	� حا? �فز�يش مي باشد.  ــتند. ! �ين !�بس به !��	�I نفتي هس
ــيب پذير  س  ̀��ــو�هاC صنعتي  �	�I فر�!�	 هاC نفتي �قتصا	 كش�!
ــوكهاC �قتصا	C برخاسته �'  ــا'	 به گونه �C كه تحت تاثير ش مي س
ــيب  ــش قيمت نفت �!پك قر�� مي گيرند. �ين �مر �فز!� بر `س �فز�ي
پذير ساختن �قتصا	 �ين كشو�ها، بعلت �حتمالاI قطع جريا� نفت، 
ــائل �منيتي نيز به همر�& خو�هد 	�شت. ! چه بسا بر�C �طمينا� �'  مس
ــاخت. �ين  ــر��C جريا� نفت مد�خلاI نظامي �� لا'A خو�هد س برق
يك حقيقت �ست كه تا كنو� به �نگيز& �!يد�	هاC سياسي ! جنگي 


ند كنوني �فز�يش �با توجه به 
 Rطبعاً �فز�يش مصر 
جمعيت 

منابع �نرژ� �� 3يندE ها� نه چند�# 
�، جها#  با بحر�# ها� شديد 
�

�قتصا��- �جتماعي 
 حتي -يست 
محيطي �- قبيل كاهش منابع �نرژ�، 

هزينه  بالا� حامل  ها� �نرژ�، 
 
 i3 @فز�يش 3لو�گي  ها، تغيير��
هو�� كرE -مين  
 مسائل �منيتي 
كه �- مهمترين چالش ها� �نرژ� 



بر�محسوi مي شوند، 
 كر�E �ست

اله
مق
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�سا? ! تو'يع فر�!�	& هاC نفتي 	� پنجا& � �� خا!�ميانه چها�	& با	
سا? گذشته قطع شد& �ست.

 �'�� �ــر ناگهاني 	 ــا� قيمت نفت، موجب تغيي ــته نوس � گذش	
 I�ــو	 �قتصا	C ! !�گذ��C قد �ك ، A�ــد ! باعث تو 	لا� `مريكا ش
 Cنرژ� C�� قيمت گذ�	 C�ــت كه به طو� �نحصا ــو�هايي گش به كش
 Cبر� �ــو�هاC غربي همه ساله 	هها بيليو� 	لا ــند. كش 	خيل مي باش
 �نگهد��U '� Cخاير نفتي 	� خا!�ميانه صر[ مي كنند. بر�C نمونه 	
ــر�D چند صد بيليو�  � جنگ �ير�� ! ع	 1990-91 Cــالها طو? س
ــت. �گر  ــد& �س 	لا� به منظو� نگهد��U '� Cخاير نفتي پر	�خت ش
ــا'ما�  ــتگي س �ين �!�? �	�مه پيد� كند، �نتظا� مي �!	 ميز�� !�بس
ــعه �قتصا	C ملي (OECD) ، به نفت !��	�تي  ــا�كت ! توس مش
ــا? 1997 به 70 	�صد 	� سا? 2020 �فز�يش  �صد 	� س	 54 '�
ــو�هاC `سيايي به  ــد كه ميز�� نيا' كش يابد. همچنين به نظر مي �س

ــمگيرC خو�هد يافت. يند& �فز�يش چش ــا?̀  نفت 	� 20 س
 "Aبه نا Cــي �نرژ ــنا�يوC گز��� ` ژ�نس بين �لملل ــاS س بر �س
� سا? 2015،به 	 C2005" نيا' جها� �نرژ Cجهاني �نرژ Cنما�!	
ميز�� 25 	�صد ! 	� سا? 2030 به ميز�� 50 	�صد بيشتر �' �مر!' 
ــهم نفت مو�	 نيا' �' �!پك كه  ــت ، س خو�هد بو	.لا'A به Uكر �س
ــو	، �' 26 	�صد 	� سا? 1997  �' ناحيه خليج فا�S تأمين مي ش

ــيد.  ــا? 2020 خو�هد �س به 41 	�صد 	� س
ــي  ــا توجه به !ضعيت موجو	 �تحا	يه �!پك ! ناپايد��C سياس ب
 Cيسك ها��	 كنند& نفت با �! Cها�ــو � منطقه خليج فا�S، كش	

ــو	.  ــد ب ــر! خو�هن ــد& �!ب ي̀ن  �	 Cــر ــي ! �قتصا	C بز�گت �منيت
به نظر مي �سد !�بستگي شديد كشو�هاC غربي به !��	�I نفتي 
ــتي به مركز تجا�I جهاني ! پنتاگو� ��تباطي  با حملاI تر!�يس
ــد. بخشي �' 	لا�هاC حاصله �' صا	��I نفت توسط  ــته باش ند�ش
 Cمالي گر!هها Cتامين نيا'ها �ــو ــي �' صا	� كنندگا� به منظ برخ
ــد&  ــين هزينه ش ــتي نظير �لقاعد& ! �ژيم بعثي صد�A حس تر!�يس

ــت. �س
ــامه بن لا	� به خاطر  حضو� نير!هاC `مريكايي 	� عربستا�  �س
 �ــعو	C خشمگين شد، علت حضو� نير!هاC `مريكايي به منظو س
ــت `نا� 	� �ين منطقه بو	.  ــيد� موقعي �س I�!جو	 نفت ! به قد
 C�ــن �' برقر� ــو� �طمينا� يافت ــو�هاC غربي به منظ ــت كش حماي
 Iموكر�	غير  ! C��ژيم 	يكتاتو C���	 Cها�جريا� نفت �' كشو
ــو	 كه فقر، هرz ! مرz ! تر!�يسم 	� منطقه  منطقه موجب مي ش

ــد. ــش ياب �فز�ي
پايه هاC تامين نفت جها� 	� معر� تهديد حملاI تر!�يستي 
ــد. �'  ــي �' �فز�يش قيمت نفت مي باش ــوكهاC �حتمالي ناش ! ش
 Iمعر� حملا �ــي تو�نند 	 ــيب پذير كه م س ــه �ين عناصر̀  جمل
 ! S�ــا'� نفتي 	� خليج فا ــر�� گيرند لوله ها ! مخ ــتي ق تر!�يس

كشتيهاC نفت كش مي باشد.
 Cها�ــي �' صد!� نفت �� بر�C كشو ــوC 	يگر پيامدهاC ناش �' س
ــت. 'ير� �گر كشو�هاC صنعتي يا  صا	� كنند& نيز نبايد نا	يد& �نگاش
پيشرفته با هماهنگي هايي كه با هم �نجاA مي 	هند �' خريد نفت يك 
 �� Cجبر�� ناپذير Iكنند، مي تو�نند مسائل ! مشكلا C�كشو� خو		�
�	. چو� كه �قتصا	 �كثر كشو�هاC صا	� كنند& ! � كشو�فر�هم̀   ̀Cبر�
� نيا'هاC ضر!�C خو	  !�بسته به فر!� نفت مي باشد ! با فر!�̀ 
�� نظير خريد مو�	 غذ�يي ! ساير مو�	 مصرفي �ستر�تژيك فر�هم مي 
��� جنگ تحميلي با تباني كشو�هاC صنعتي !	 ��ند. بر�C مثا? 	!`
 Cبر� 	بو �ــت �ير�� خو		��C مي كر	ند، �ير�� مجبو ــه �' خريد نف ك
ــتر�تژيك نفت  ــو� جهت �هد�[ نظامي ! �س تامين ��' مو�	 نيا' كش
 �	 �خو	 �� با نا'لترين قيمت حتي به �'�C هر بشكه كمتر �' 10 	لا
ــاله مي تو�نست مسائل �منيتي  ــاند ! �ين مس '�	 به فر!� برس  ̀�با'�
ــي ! چه �' لحا� �منيت 	�خلي به  ــا	C چه �' لحا� �منيت خا�ج 'ي

همر�& 	�شته باشد.
�	 كنند& �! Cها�با توجه به مشكلاI ! مسائلي كه 	� بالا بر�C كشو
! صا	� كنند& نفت يا	`!�C شد مصلحت همه كشو�هاC جها� �ست 
ــتفا	& �' سوختهاC فسيلي، �' �نرژC هاC تجديدپذير  كه به جاC �س
 �ــته �C به عنو�� پايه هاC �صلي پيشرفت تكنولوژيك 	 ! �نرژC هس

�سيد� به �قتد�� سياسي بهر& بر	��C كنند.
   

�نرژ� هسته ��
 (IEA) Cسا'ما� بين �لمللي �نرژ Cئه شد& �' سو��� �     طبق `ما
� سا? 2004 تامين كر	& 	 ��ــوخت فسيلي 80 	�صد �نرژC �!ليه  س
ــته 	� حا? تغيير �ست، لا'A به Uكر �ست كه صنعت  ! �ين �قم پيوس
ــيلي، گزينه  ــوختهاC فس � �بعا	 كلي تر �فز�يش مد�A بهاC س	 Cنرژ�
 C� ــته ــتفا	& �' �نرژC هس هاC مقر!� به صرفه جديدC نيز چو� �س
يند&   ̀	�� مو	 C	قتصا� Cيدگاهها	ــاير  ــت. س �	& �س! �� به !جو	̀ 
ــت كه بر�ساS تحليل سطح تقاضا !  نس ــته �C حاكي �'̀  �نرژC هس
ــعه تكنولوژيهاC موجو	  � جها�، توجه به توس	 Cمنابع عرضه �نرژ
يند&، �'   ̀Cهه ها	 �ــيلي 	 ــد� منابع فس ! حقايقي نظير �!ند تهي ش
ــو_ ميشو	. �' طرفي با  ــت محيطي �نرژC �تمي محس مزيتهاC 'يس
ــته  توجه به عملكر	 �قتصا	C ! ضريب بالاC �يمني نير!گاههاC هس
ــته �C نسبت به ساير گزينه  ــوخت هس �C ! مضر�I كمتر چرخه س
 C� ــته ــوخت 	� طو? نيم قر� `يند&، بد!� تر	يد �نرژC هس هاC س
 Aسو &�يكي �' حاملهاC قابل 	سترS ! مطمئن �نرژC جها� 	� هز�

.	!�ميلا	C به شما� مي 
ــيد  ــا� گا' 	C �كس ــته �C مي تو�� به نبو	 �نتش �' فو�يد �نرژC هس
 So2 . �لبته گا'هايي چو�	كر &�كربن ! 	يگر گا'هاC گلخانه �C �شا
ــت، نيز توليد  ــلامتي خطر`فرين �س ��I معلق كه بر�C سU ! ، Nox

اله
مق



شما
�100	سفند ما�42

نمي گر		.
هر �!' بر 	�منه �ستفا	& �' �نرژC هسته �C �فز!	& مي گر		. كا�بر	 
 C� هسته C�� بخشهاC مختلف به گونه �C �ست كه �گر فنا!	 Cنرژ�
�� بومي ! نها	ينه نمايد بسيا�C �' حو'& هاC علمي ! صنعتي ��تقاء 

جايگا& پيد� مي كند ! مسير توسعه �� با سرعت طي مي نمايد.
i� هسته iنرژ� iكا�بر�ها 

Dتوليد بر �	 C� هسته Cنرژ� 	بر�1 - كا
�پزشكي ! �مو� بهد�شتي	 C� هسته Cنرژ� 	بر�2 -  كا

C��	�مپزشكي ! 	�مپر!	 C� هسته Cنرژ� 	بر�3 - كا
� 	سترS به منابع `_	 C� هسته Cنرژ� 	بر�4 - كا

C'�� بخش صنايع غذ�يي ! كشا!	 C� هسته Cنرژ� 	بر�5 - كا
� بخش صنعت	 C� هسته Cنرژ� 	بر�6 - كا

� سرتاسر جها� تعد�	 نير!گاههاC هسته �C فعا? ! نير!گاههايي كه 	
� حا? ساخت مي باشند 439 مي باشد كه قا	� به توليد بيش �' 327 	
 Cنير!گاهها 	ــتند.جد!? (3) : تعد� هز�� مگا!�I تو�� �لكتريكي هس

� جها� نشا� مي 	هد. 	 ��هسته �C فعا? ! 	� حا? ساخت 

�نرژ� ها� تجديدپذير
�!ند تد�يجي گرA شد� 'مين ، `لو	گي محيط 'يست ناشي    
ــيد كربن به  ــو	 ! `لايند& هاC گا' 	C �كس ــوختهاC موج �' س
 Iليل �صلي گرما ! تغيير�	كه  C� ــن گا' گلخانه ــو�� مهمتري عن
`_ ! هو�C 'مين به شما� مي �!	، كشو�هاC بز�گ مصر[ 
 C& �' منابع �نرژ	ــتفا ــت كه �س ــته �س كنند& نفت �� بر `� 	�ش
ــتو� كا� خو	 قر�� 	هند. �'  � 	س	 ��ــاC نو ! تجديدپذير  ه
ــد  �!ند �! به �ش �ــهم �نرژC هاC تجديد پذير 	 `نجا كه س
ــكا� به نظر  ن ــد& غير قابل � ــع �نرژC جها� 	� `ين ــن مناب تامي
 �	 C�ــرمايه گذ� ــاير كشو�ها نيز به س ــد، �!يكر	 س مي �س
ــت كه ميز��  ــت. لا'A به Uكر �س ــن 'مينه �جتنا_ ناپذير �س �ي
 Cطو? سالها ��صد 		 2 �مصر[ �نرژC تجديد پذير به مقد�
ــتفا	& بيشتر ! !سيعتر  ــت. �س 2004 تا 2005 �فز�يش يافته �س
ــا? `يند& ! فر�تر �'  ــن 	� طو? 30 س ــاC نوي �' تجديدپذيره
ــتر	& تجديد پذيرها  `� �	�مه خو�هد يافت. بهرحا?، نفوU گس
ــه يك  ــرعت �تفاD نمي �فتد. هميش ــاC �نرژC به س � با'��ه	
ــاC �!ليه ! نمونه  ــن موفقيت نمونه ه ــي طبيعي بي ــر 'مان تاخي
ــا چند مصر[  ــو	 	��	 ! معمولاً ب ــد�� تجا�C !ج ــاC پاي ه
ــه `موخته مي  ــپس `نچه ك ــد& ! س ــه تجا�C كا� `غا' ش �!لي
 (4 ــو	. جد�!? ( ــل بعدC توليد بكا� بر	& مي ش ــو	 	� نس ش
ــاير  ــش �نرژC هاC نو يا س ــتر	& �C به بخ ــه گس 5) توج ) !
� �ين جد�!?  ميز�� مصر[ 	 .	�ــا� 	� ــا 	� جه تجديدپذيره
 ! 2010 Cــا? ها ــاC تجديد پذير 	� مقياS  هاني 	� س �نرژC ه

ــت.  ــد& �س 2020 پيش بيني ش
ــنا�يوC 'يست محيطي صر�حتاً نفوU گستر	& تر ! !سيعتر  �ين س

ــويق مي نمايد. � با'��هاC �نرژC تش	 ��تجديدپذيرهاC نوين 
� جايي كه نيا' بو	& 	) WEC كميسيو� B حالت Sــا 2 - بر�س
�' ميانيابي �ستفا	& شد& �ست)- مصر[ كل جهاني 	� سا? 2020 

ــد. تقريباً   11050Mtoeمي باش
ــنتي ! `بي بز�گ  3 - كل تجديدپذيرها حاصل جمع بيوماS س

ــت. مد& �س ــت̀  ! تجديدپذيرهاC نوين بدس
ــت. ــد& �س ــنتي ! نوين تفكيك ش 4 - بيوماS به 	! بخش س

ــته  ــه كه مي تو�نيم 	� `يند& �نتظا� 	�ش ــت بر�C `نچ مرجعي �س
�!� هايي كه 	� حا?  �ــيم.بد!� `نكه تغيير�I قابل توجهي 	 باش

ــو	.  ــتند 	�	& ش حاضر حاكم هس
� جايي كه نيا' بو	& 	) WEC كميسيو� B حالت Sــا 2 - بر�س
�' ميانيابي �ستفا	& شد& �ست)-   مصر[ كل جهاني 	� سا? 2020 

ــد. تقريباً   13340Mtoe مي باش
ــنتي ! `بي بز�گ  ــا حاصل جمع بيوماS س 3 -كل تجديدپذيره

ــت. مد& �س ــت̀  ! تجديدپذيرهاC نوين بدس
ــت. ــد& �س ــنتي ! نوين تفكيك ش 4 - بيوماS به 	! بخش س

نتيجه گير�
ــا� ميدهد كه  كه �شد �قتصا	C ! توسعه  ــد& نش ��ئه ش� Aقا�� ! �`ما
�سيد�  �صنعتي هر كشو� بعنو�� پايه هاC �صلي پيشرفت تكنولوژيك 	
 Cبا �نرژ C	سياسي، �ستقلا? ! شكوفايي فرهنگي تا �ند�'& 'يا �به �قتد�
 Cيك كالا I�� با'��هاC جهاني به صو	 Cنرژ� !��	. �' همين �	 lتبا��
�ند سرچشمه �	�� برخو گر�نبها 	�`مد& �ست ! بر�C كشو�هايي كه �'̀ 

.	!��̀ مدهاC بز�گ ! سرشا�C به شما� مي 	
ــا توجه به �!ند كنوني �فز�يش جمعيت ! طبعاً �فز�يش مصر[  ب
يند& هاC نه چند�� 	!�، جها�  با بحر�� هاC شديد   ̀�	 Cمنابع �نرژ
ــت محيطي �' قبيل كاهش منابع  ــا	C- �جتماعي ! حتي 'يس �قتص
 Iگي  ها، تغيير�	فز�يش `لو� ،Cنرژ� Cحامل  ها Cهزينه  بالا ،Cنرژ�
 Cكر& 'مين  ! مسائل �منيتي كه �' مهمترين چالش ها Cهو� ! _`
ــن 	ليل  ــت. به همي ــوند، �!بر! كر	& �س ــو_ مي ش ــرژC محس �ن
 Cپيشرفته جها� به !يژ& `نهايي كه �' لحا� منابع �نرژ Cها�ــو كش
به ساير كشو�ها !�بسته �ند، �' چند 	هه گذشته تلا� هاC فر�!�ني 
� جهت جايگزيني سوخت هاC فسيلي با منابع �نرژC تجديد پذير، 	

مانند �نرژC خو�شيدC، با 	! 'مين گرمايي �نجاA 	�	& �ند.
همانطو� كه گفته شد& 	� كشو�هايي كه سرشا� �' منابع �نرژC هستند 
به جهت !جو	 منابع غني 'ير'ميني ! ظرفيت هاC بالاC طبيعي عرضه 
�نرژC (برD، گا'، بنزين) با قيمت هايي پائين تر �' نر� جهاني، باعث 
مد� خسا��I جبر�� ناپذيرC بر �قتصا	 �ين كشو�ها شد& �ست.   ̀	��!
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ــتفا	& �' منابع  به نحوC كه 'مينه �� بر�C �يجا	 فرصت هايي چو� �س
ــته �C ! �نرژC هاC تجديد پذير  متنوf تامين �نرژC �' قبيل �نرژC هس
 ،�فر�هم مي سا'	. به همين علت توجه به مسئله توليد ! مصر[ پايد�
توجه به ��'شگذ��C 'يست محيطي طرحهاC توسعه، �عما? مديريت 

سبز، �ستفا	& �' منابع �نرژC تجديدپذير ! .... �' جمله مو��	C هستند 
 Cبخش �نرژ �كه مي تو�نند �' بحر�نهاC ملي ، منطقه �C ! جهاني 	

جلوگيرC نمايند.
منابع �� �فتر نشريه موجو� �ست
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