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  چكيده
ابتـدا  . گيـرد ار ميالمللي مورد بررسي قر دو مبحث اصلي ادبيات همكاري بين     ،  در اين مقاله  

كـه در عامـل تنزيـل       (صـبري   شود كـه در آن بـي        مي زني و اجراي فيرون ارائه     چانه ،مدل ساده 
 ي اجرايـي دنبـال  و پيامد اين مرحله كه در مرحله باشد، مي زني منبع قدرت چانه ) مستتر است 

ه اين مـدل    شود كه چگون    مي  نشان داده  سپس. آيد  مي  به شكل بازي معماي زنداني در      ،شود مي
با در نظـر گـرفتن   ) اوپك(ي نفت خام  تقسيم منافع در سازمان كشورهاي صادركنندهسئوالبه  

 از شـواهد    ،بـراي نـشان دادن تجربـي مطالـب        . دهـد  ميهاي زماني پاسخ    زني و افق  قدرت چانه 
 شـود   مـي   اوپك بهره گرفته شده است و در نهايت اين نتيجه حاصـل            ي  ه سال 50تاريخيِ حدوداً   

ي تر بيشي نفت     تمايل به دريافت سهميه    ،كنند  مي  كشورهايي كه آينده را به سختي تنزيل       كه
به عبـارت ديگـر      ،كند  مي يدأيمدل نظري را ت   ي   ه نتيج  با يك مدل،   آزمون شواهد تجربي  . دارند

 تـر  بـيش شود كه   مي اين اجازه داده،ي به درآمد نفتي دارندتر بيشبه كشورهاي عضوي كه نياز  
  . كنندتوليد 

  JEL : C7بندي  طبقه
مـدل   هـا،  تئـوري بـازي   المللـي،  بـين  همكـاري  نظريـه  صبري، اوپك، پاداش بي  :هواژكليد  

  زني و اجراي فيرون چانه
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  مقدمه -1
  در واكـنش    نفـت دريـاي شـمال وارد بـازار نفـت شـد             اواسط دهة هفتاد ميلادي   از  

در اوايـل   . حفـظ كردنـد   سهم بازار را    ،  هاي خود  ازطريق كاهش قيمت   1كشورهاي اوپك 
. ها شديد سقوط كردنـد     قيمت شد و     جديدي  بازار نفت جهاني دچار بحران     ،1983سال  

 30 دلار به    33در آن زمان شركت ملي نفت انگليس قيمت نفت خام درياي شمال را از               
ين تـر  بـيش نيجريـه بـا انگلـيس        ، كشورهاي اوپك  از ميان  ،دلار در هر بشكه كاهش داد     

كه با واكنش جدي كشورهاي اوپك مواجه        ، بدون اين  دش قيمت نشان دا    رادر كاه  رقابت
 د خو  دولت نيجريه شاهد كاهش فروش نفت ملي       ،1983 در دوسال منتهي به      شود، زيرا 

دوره بـا كـاهش     ايـن    دولـت در    ميليون بشكه در روز بود و      5/1تر از    كماز دو ميليون به     
 دولت نيجريـه در تـلاش   شد وت مواجه بيكاري شديد و انتخابات ماه آگوس    ،ذخاير ارزي 

بـه موجـب ايـن دلايـل و         . را اخراج كرد   يك ميليون كارگر مهاجر   ،  براي كاهش بيكاري  
فـسق و از  را  در اوپـك  اين كـشور عـضويت خـود      ،ساير فشارهاي تحميل شده به دولت     

  .هاي انگليس پيروي كردكاهش قيمت
است توليدكنندگان خليج فـارس      ايران و الجزيره به درخو     ،در واكنش به حقايق فوق    

ي  از سـهميه  تـر  بـيش به كشورهاي فقيرتر اوپك هم چون نيجريه اين اجازه را دادند كه             
  . توليديشان توليد كنند

اوپك از طريـق      و كشورهاي فقير    به نيجريه  گونه اينچرا توليدكنندكان بزرگ اوپك     
 2المللـي  بـين    مكـاري ي ه  نظريه ، در كنند كمك مي  مجاز شمردن توليد بيش از سهميه     

 از  تـر  بـيش بين اعـضاي اوپـك بايـد          كه منافع بلندمدت همكاري در     شود ميداده  پاسخ  
بـه  پـردازان   نظريـه . باشـد  ،ي حفظ ائـتلاف اسـت     مدت كه لازمه   هاي كوتاه   باج گونه اين

پـردازان  اين نظريه . برندبه كار مي    "3ي آينده سايه"ي  اين پاسخ را با عنوان ايده     روشني  
هاي تضاد و همكاري هاي استراتژيكي كه موقعيت  كنند كه در بازي   استدلال مي ين طور   ا

 كه  طور همان. كند همكاري را حفظ مي    ي  تر از آينده  ي طولاني  وجود دارد سايه   ها  در آن 

  
 

1- Organization of Oil Exporting Countries(OPEC). 
2- International Cooperation Theory . 

3- The Shadow Of Future  : هـاي تكـراري بـازيكن در هـر       با اين مضمون كه در بـازي ،ها ي بازي است در نظريهاصطلاحي
ي آينـده     سـايه  ،اشـد قـدر منـافع دورتـر مهـم ب         ه هـر چ ـ   ،ي انتخاب عمل خويش بايد تبعات آتي آن را در نظر بگيرد            مرحله
   .تر است طولاني



     35   هاي تكراري با رويكرد نظرية بازي: كاربرد نظرية فيرون در بررسي پايداري اوپك 
 

 

 ،شـوند  آينده قائل مي   1يها  يا همان مطلوبيت   تري براي پيامدها   بيشهاي  بازيكنان ارزش 
كنند تا اين    با يكديگر همكاري مي    ها آن درنتيجه   ،تر است  اوركردني ب ها آنقول همكاري   

ي آينـده   است كه سـايه   ثابت كرده به تازگي    ،فيرون. منافع را در آينده نصيب خود كنند      
ي كنـد كـه سـايه      اسـتدلال مـي    گونـه  ايـن وي  . داراي تأثير مثبت برروي همكاري است     

   .كندتر ميالمللي را آساناي بينه به توافقنامهيابي دستتر از آينده طولاني
حـال مـرتبط    المللي را با درنظرگرفتن دو بخش مجزا و درعـين          همكاري بين  ،فيرون
فيرون اين دو بخـش  . 2ي اجرامسئله) 2زني و   ي چانه مسئله) 1: كندسازي مي باهم مدل 

 ي اول كـشورها   در مرحلـه  . دهـد  مـي ي مرتبط بـا هـم بـسط         مجزا را ازطريق دو مرحله    
بـا  . آيـد ي بعد به اجرا درمي    كنند كه درطي مرحله   زني مي اي خاص چانه  ي معامله  درباره

 نظـر نگرفتـه     ايـن مرحلـه در    ي نرخ تنزيل بازيكنان را در     ها تفاوت  اثر ، فيرون ،اين وجود 
كـه بازيكنـان   ) 1982 ،3رابينـشتين  (كننـد زني استدلال مي  ي چانه هاي اوليه مدل. است

ي برخـوردار   تـر  كمزنـي مـستح   هـاي چانـه   از موقعيت )  تنزيل بالاتر  داراي عامل ( صبورتر
داراي ( صبر شرايطي وجود دارد كه در آن بازيكنان بي         از نظر فيرون    با اين حال   ،هستند

  .دهندزني خود را افزايش مينيز قدرت چانه) تر عامل تنزيل پائين
 د كـه در آن كـشورها      شو  مي  شرح داده  ،اي از مدل فيرون   ي ساده در اين مقاله نسخه   

ي بعدي آن را به مورد      زني درصدد حصول يك قرارداد هستند و در مرحله        در زمان چانه  
 به اين صورت كه     گيرد، شكل مي  بازي معماي زنداني     ،ي اجرا   مرحله ، در گذارند مي اجرا

 نسبت به رقيبان صـبور خـود   )4صبري پاداش بي(توانند پيامد بهتريصبر ميبازيكنان بي 
زني داخل اوپك بـه كـار       رفتار چانه ي    زمينه در اين مقاله مدل مذكور در        .ست آورند د  به

ايـن فرضـيه كـه       ، سـاله  47 ي  دوره ي اوپـك در يـك     ها با استفاده از داده   . شود  مي برده
 ،"آورنـد  مـي  دسـت  بهصبر پيامدهاي بهتري نسبت به رقيبان صبورتر خود         بازيكنان بي "

 تمايلي  كه  اين مبني بر    )1966 (5 وهمكاران ي اولسون افتهاين فرضيه با ي   . شود  مي آزمون
در اين .  مطابقت دارد،ها را استثمار كنندتر بزرگ ،هاتر كوچكسيستماتيك وجود دارد تا   

زني يـك كـشور برخاسـته از تهديـدات معتبـر و بـاوركردني وي                مدل منبع قدرت چانه   

  
 

1- Payoff. 
2- Faeroen's Bargaining and Enforcement Model. 
3-Rubinstein, Ariel. 
4- Rewarding Impatience. 
5- Olson et al. 
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هـا  تر  كوچـك يش پـاداش بـه      دررابطه با ترك سازمان است و لذا همكاري از طريق افـزا           
ي  هدرج ـ( يـك عامـل تنزيـل      ،براي آزمون اين مدل   . شودتقويت مي ) صبرتربازيكنان بي (

ين عناصـر فرضـي ادبيـات       تـر   مهـم فردي كه به عنوان يكـي از        عملياتي منحصربه ) صبر
  . است هاي آماري ارائه شدهتحليلي  عنوان متغيري براي تجزيهبه ،همكاري است

 از مـدل    اي ه سـاد  ي  ه نسخ دوم،در بخش   .  بخش است  پنجنوشتار شامل    اين   ي  ادامه
 مـدل   ي  ه مثالي كاربردي از شكل اولي     سوم،در بخش   . شود  مي  ارائه  در قالب بازي   فيرون

مفاهيم  چهارمموضوع بخش   . شود  مي را در بحث چانه زني در داخل اوپك به كار گرفته          
 و بخـش پـنجم بـه        ومي اسـت  حقيقي مـدل و تحليـل اطلاعـات بـه همـراه نتـايج عم ـ              

  .گيري اختصاص دارد نتيجه
   

   مدل بازي همكاري فيرون -2
زنـي و اجـراي   ي بـازي چانـه  ي سـاده  نسخهشود شرح داده مي جا  اين كه دراي  بازي

بايـد از طريـق    دو بـازيكن  ،ي اولدر مرحلـه .  اسـت  بـازيكن مدل فيـرون بـا حـضور دو         
در .  برسـند  نتيجـه  براي همكاري به     ،ن پيش رو   ممك هاي تواافقزني بر سر يكي از       چانه

 درحـالي   ،ي ترك همكاري هستند    داراي انگيزه  بازيكنان ،ي اجرا و در كوتاه مدت     مرحله
عنـوان بـازي معمـاي      بنابراين اين مرحلـه بـه     . دهد مي همكاري خود ادامه     حريف به كه  

  :به شرح ذيل است كه جزئيات آن ،شودسازي ميزنداني تكراري مدل
ها شكل  مازادي بين آن) C( درصورت همكاريكه را در نظر بگيريد S و L بازيكن دو

]فرض كنيد . شود ها تقسيم مي گيرد كه از طريق چانه زني بين آن        مي ]1 , R o∈، فضاي 
 و  كنـد   مـي  ا ارائـه  تقـسيم مـازاد ر     يـك روش     Rممكن همكاري باشد كه هـر نقطـه در          

  .)1نمودار(نان از مازاد است ي سهم بازيك دهنده نشان
  

  
  
  
  

   حالات ممكن توافق بين دو بازيكن-1نمودار 
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 r-1 را بـا     Lو بـازيكن    )  مـذكور  ي  هاي از بـاز     نقطه( r از همكاري را با      S پيامد بازيكن 
 پيشنهاد S را به بازيكن r پيشقدم شده و مقدار Lكنيم بازيكن     فرض مي . دهيم  نشان مي 

 بـر   هـا  آنوقتي كـه    . دشو   پيشنهاد مي  L تعيين و توسط بازيكن      زا درون rمقدار  . دهد  مي
 اول بازي تمام ي مرحله ،زني و مذاكره توافق حاصل كردند از طريق چانه   rسر مقداري از    

در . )1جـدول    (اسـت  2 ي مرحلـه  كه همـان     ،شوند   اجراء مي  ي   وارد مرحله  ها آنشده و   
در . دهنـد    تكـراري انجـام مـي      صورت به  بازيكنان يك بازي معماي زنداني را      2 ي مرحله

 ،و يا عدم همكـاري ) C(بندي به همكاري     پاي ، استراتژي دو بازيكن   ،بازي معماي زنداني  
 جـدول   صـورت  بهپيامد بازي براي هر دو بازيكن       . است (D)يعني پشت كردن به حريف      

 تكـرار   اه ـ آن اجـرا بـين      ي مرحلـه يي كه اين بـازي در       جا  آن شود و از    زير نشان داده مي   
  . معروف است1اي  به بازي مرحله،شود مي

  
  )بازي معماي زنداني(اي ي اجرايي بازي مرحله مرحله- 1جدول 

 )C(  )D(  
)C(  r,1-r S,T 
)D(  T,S P,P 

  
  :ساختار پيامد بازي به صورت زير است

)1 (  S < P < 1-r < T  
)2(                                    S < P < r < T  

 پيامد بازيكني است كه حريـف او اسـتراتژي همكـاري و خـود او                T مذكور   بطةرادر  
 رابطـة  زيرا طبق    ،برانگيز است    پيامد وسوسه  حقيقت در   ،كند  عدم همكاري را انتخاب مي    

فراتر  اگر بازيكني از همكاري      ، وقتي كه حريف استراتژي همكاري را انتخاب كند        ،مذكور
 پيامـدي اسـت كـه       S،   مقابـل  ي  و نقطه . آورد   مي تدس به از همكاري    تر بيش پيامد   رود،

بند به همكاري باشـد ولـي حريـف عـدم             آورد كه خود او پاي       مي دست بهبازيكن موقعي   
 يعني وقتي كه هر دو بازيكن اسـتراتژي         ، پيامد مجازات است   P. همكاري را انتخاب كند   

  .آورند  ميدست به را P هريك ،كنند عدم همكاري را انتخاب مي
  

  
 

1- Stage Game. 
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  همكاري  -1-2
 rمقـدار   . كنـد  را پيـشنهاد مـي     rزني مقدار      چانه ي مرحله در   S به بازيكن     L بازيكن

 همكـاري را بـه عـدم        ، اجـرا يـا عمـل      ي مرحله در   Sبايد طوري تعيين شود كه بازيكن       
به ضرر هر دو بازيكن     ) D,D(اي يعني     ش بازي مرحله  ن زيرا تعادل    ،همكاري ترجيح دهد  

زني بايد طوري باشد كـه پيامـد همكـاري بـراي هـر دو                  چانه ي  ه نتيج كه حالي در   ،است
 بايـد باشـد تـا       قـدر   چـه  r اين اسـت كـه مقـدار         سئوال. بازيكن بهتر از تعادل نش باشد     
 و يـا همكـاري را تـداوم بخـشد؟ در ادبيـات نظريـه                شودهمكاري بين دو بازيكن پايدار      

 ،اي اسـت  ن بـازي مرحلـه     كـه بـازي معمـاي زنـداني در آن بـه عنـوا              ،ي تكراري ها بازي
  .تواند به تداوم همكاري بينجامد  مي1استراتژي دست به ماشه

 كـه همـان     ، از توافـق   ، هرگاه يكي از بازيكنان در يك مرحلـه        ،بر طبق اين استراتژي   
 هر دو بـازيكن اسـتراتژي عـدم         ، در تمام مراحل آتي    ،دست بردارد  ،انجام همكاري است  

توان بـه حـرف و قـول          فرض بر اين است كه ديگر نمي      كنند زيرا     همكاري را انتخاب مي   
شود كه انتخاب همكاري توسط استراتژي دست به           بنابراين فرض مي   ،حريف اعتماد كرد  

  .شود ماشه پشتيباني و حمايت مي
دهــيم كــه برابــر اســت بــا   نــشان مــيδعامــل تنزيــل را بــا 

i−
=δ 1

 و معيــار و 1
  .كننده صبر بازيكنان است گيري دازهان

SPE( فوق تعـادل   ي   استراتژي دست به ماشه    كه اينبراي  
بايـد ارزش حـال       باشـد،    )2

 از ارزش حـال پيامـد   تـر  بـيش  زماني بلندمـدت  ي  دورهپيامد حاصل از همكاري در يك 
  . مذكور باشدي تخلف در طي دوره ،3 نش حاصل از تعادل

 برابـر   ،S زماني بلندمدت بازيكن     ي  دوره ري در يك  ارزش حال پيامد حاصل از همكا     
  :است با

)3(    
δ−

−
= 1

1 )r()c(Us  
  

  
 

1- Grim trigger strategy. 
2- Subgame perfect Equilibrium. 
3 - Nash Equilibrium. 
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  : زماني بلندمدتي  دورهارزش حال پيامد حاصل از تعادل نش و تخلف در يك
)4(   

δ−
δ

+= 1
PT)D(Us  

  : 1 زماني بلندمدت خواهد پذيرفت كهي  دوره موقعي همكاري را در يكSبازيك 

)5(                                        
PT
rTr)D(U)C(U ss −

−
≥δ⇒

δ−
−

⇔≥ 1
1  

 r بـين  ي رابطـه  كـه  دد نشان دادن آن هستيم ما درص،)4(و  ) 3 (ي رابطهبا توجه به    
و عامل تنزيل ايـن     )  برسد Sاند كه به بازيكن        باهم كرده  L و   Sمقدار توافقي كه بازيكن     (

 منافع آني را به منافع آتي و بلندمدت تـرجيح           اگر يكي از بازيكنان   . بازيكن چگونه است  
دهد، ولي طرف مقابل برعكس، در اين صورت عامل تنزيل بازيكني كه منافع آني بـراي                

قدر افـق     تري را خواهد داشت، بنابراين هرچه      تري دارد، عامل تنزيل بيش     او اهميت بيش  
 در مقايسه با منافع آتـي  تري براي او تر باشد، منافع آني اهميت بيش  زماني بازيكن كوتاه  

بنـد بـه توافـق و     صبر لازم دارد تا خود را پاي داشته و حداقل مقداري كه اين بازيكن بي      
قدر بايد باشد تـا همكـاري     چهrبراي نشان دادن اين  . كند  همكاري كند افزايش پيدا مي    

خـواهيم   دهيم،را برابر هم قرار ) 4(و ) 3(ي  تداوم داشته باشد؟ اگر رابطهL او با بازيكن 
  :داشت 

)6(   )PT(TrPTr
−δ−=⇒

δ−
δ

+=
δ− 11   

)7(    PT
d
dr

+−=
δ

  

>o ،)2(و  ) 1(طبق روابط   
δd

dr ،معكوس بين    ي رابطه يعني يك     است r   و δ  وجود 
  روي آورد،بـه همكـاري   دارد تـر  كـم بازيكني كه صبر براي اين كه  به عبارت ديگر  ،دارد
 بايـد بـازيكن صـبور سـهم         ، اجرا تخلـف نكنـد     ي مرحلهبند به سهم خود باشد و در          پاي
 در عمل بـازيكن  صورت اين در غير زني به او پيشنهاد دهد، ي چانه  مرحلهي را در    تر بيش

Sماند  به قول خود وفادار نمي.  

  
 

نظريـه  :  به كتـاب زيـر مراجعـه شـود         ،و تعريف استراتژي دست به ماشه     ) 5 (،)4 (،  )3(دست آوردن روابط      به ي  ي نحوه  برا  -1
  .417-420 صفحه 1386ها و كاربردهاي آن،  تأليف قهرمان عبدلي،  انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه تهران،  سال  بازي
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 قـدر   چه يعني هر  ، عكس برقرار است   ي رابطه يك   δ و   r بين   ،)7 (ي رابطهپس طبق   
شـود بايـد       يعني سهمي كه به او داده مـي        ،r ، پايين باشد  δ يعني   ،صبر باشد   بازيكن بي 

  .شود باشد تا استراتژي دست به ماشه در اين حالت كارساز تر بيش
  

   فيرون در اوپك مدلكاربرد  -3
المللـي اسـت كـه بـا دارابـودن هـر دو              بين  از همكاري   عيني  مثال ،ي اوپك مجموعه

.  با مدل تبيين شده در فوق به خوبي قابل ارائه و توصيف است             ،زني و اجرا    ي چانه  مرحله
كه در قرن   ) از نظر سياسي  (يي است   ها ائتلافين  تر  مهماين ائتلاف يكي از مشهورترين و       

ي اقتصاد، يعني نفت      دهترين ما   اين ائتلاف بخش بزرگي از حياتي     .  توسعه يافته است   20
ي استراتژيك در اقتصاد دنيا و تنها كـالايي اسـت كـه در               نفت يك ماده   .عهده دارد   را به 

 كـه  اينتوان جايگزيني براي آن يافت و با توجه به     مدت نمي  المللي در كوتاه  بازرگاني بين 
يبـاً   تقر ، كشور اعضاي اوپك متمركز شده اسـت       12از ذخاير نفت جهان در    % 75بيش از   

نيـز  اوپك   ي كشور اعضا  12توان گفت خود    حتي مي . اندي كشورها به اوپك وابسته    همه
كنـد تـا    ها را حفـظ     اند و اين توانايي سازمان است كه قيمت        اين سازمان وابسته   يبه بقا 

 اين كشورها نفت عملاً تنها      تر  بيشبراي  . حداكثر درآمد را براي اعضايش به ارمغان آورد       
ي هـاي توسـعه   گذاري بـراي انجـام پـروژه      تنها وجوه سرمايه  ن است كه نه   منبع درآمدشا 

هـاي جاريـشان را      بلكه به اين منبع نيازمندند تا هزينه       ،كند را فراهم مي   ها   آن بلندمدت
به درآمـدهاي ارزي ناشـي از       % 99 تا   80 كشورهاي اوپك بين     تر  بيش. نيز پوشش دهند  

  .فروش نفت وابستگي دارند
 ،انـد هايش را مـورد مطالعـه قـرار داده        گيريها و تصميم  سياست،  وپكني كه ا  امحقق

ايـن حـساسيت    . اسـت گذاري اوپك شده  هاي قيمت ين توجهشان متوجه سياست   تر بيش
هاي جهاني نفت ناشي از منع تجـارت نفتـي اعـراب در سـال     درپي افزايش شديد قيمت 

 ،كندبين اعضايش تقسيم مي كه چگونه اوپك عوايد را در سئوالاين .  پديدار شد،1973
  .اي از ابهام استلهها ي زيادي درتا اندازه
ــه موضــوع تقــسيم منــافع  ،)1988 (1 وهمكــاراناَلــت  اوپــك اگــر چــه مــستقيماً ب
هاي استراتژيك بـين توليدكننـدگان مهـم     العملي عكس  اما به بحث درباره    ،اندنپرداخته

  
 

1-  Alt  et al. 
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هـاي  ربستان سـعودي بـا داشـتن هزينـه        كنند كه ع   استدلال مي  ها آن. دان هنفتي پرداخت 
 هـاي ركـود قيمـت نفـت     به شرطي قادر به تحمـل دوره  ،پايين توليد و ذخاير نفتي زياد     

شـهرتي  ،  كـه احتمـال دهـد درصـورت دوام آوردن ركـود           اسـت   ) عدم كاهش توليدات  (
 ادامـه   گونـه   فوق، ايـن   نويسندگان. كندشود كه به تبع آن كسب منفعت مي       نصيبش مي 

كه تصميم عربستان سعودي مبني بر آغاز افزايش توليد نفـت در اواخـر سـال                دهند  مي
 نـوعي شـهرت بـادوام را بـه     ،تا بيش از حـد توليـدكردن      است  بوده  اي     استراتژي ،1985

 ي  د اوپـك ماننـد عربـستان سـعودي در زمينـه           كـشورهاي نـسبتاً ثروتمن ـ    . آوردارمغان  
ت و بـا ريـسك كـم هـستند تـا آن را              حلي بلندمـد  دنبال راه ي همكاري اوپك به   مسئله

نـد كـه افـزايش      ا اعضاي ثروتمندتر اوپـك دريافتـه   . خاطي كنند اعضاي  جايگزين تنبيه   
 براي ايجـاد همكـاري بـه        كاراتر از تنبيه  عنوان ابزارهاي   تواند به   مي ،ها به حريفان  پاداش

 ـ      . كار گرفته شوند    ـ هوجـود آورد   هعوامل واقعي كه اين نظريه را ب  و  ي اَلـت   مقالـه  در   ،دان
  . اند آمده) 1988 (همكاران
  

   ساختار اوپك-3-1
، هيئت مـديره  ) 2(،  مجمع عمومي  )1: (ساختار رسمي اوپك شامل چهار بخش است      

گيرنـده در   ي اصلي تصميم   بدنه ،مجمع عمومي . كميسيون اقتصادي ) 4(دبيرخانه و   ) 3(
وبـار در سـال و اگـر        د.  كشور عـضو اسـت     12داخل سازمان است كه شامل وزيران نفت        

كننـد تـا     اين نمايندگان بـا يكـديگر ملاقـات مـي          ، از دوبار  تر بيش ،ضرورت داشته باشد  
هـاي عمـومي و موافقـت بـراي پـذيرش عـضو جديـد               سياست،  ي سطح توليدات   درباره
 هيئت مديره را نيـز تأييـد    مجمع عمومي صلاحيت هريك از اعضاي    .گيري كنند   تصميم

  .كندمي
 كه بيـانگر اهميـت هريـك از كـشورهاي عـضو             ،شودثريت آراء اداره مي   سازمان با اك  

 ،اجتمـاعي و فرهنگـي    ،  اقتصادي،  ي سياسي ها تنوع كشورهاي عضو اوپك و تفاوت     . است
،  الجزيـره  ، عـضو اوپـك    12. شـود اي در ائتلاف محسوب مـي     به عنوان منبع ضعف بالقوه    

امـارات  ،  عربـستان سـعودي   ،  قطـر  ،نيجريـه ،  ليبـي ،  كويت،  عراق،  ايران،  اندونزي،  آنگولا
، گـذاري احتياجات مـالي و سـرمايه  ،  برحسب جمعيت،ونزوئلاو (UAE)  عربي يمتحده

.  با يكديگر دارنـد    گيري چشمهاي   تفاوت ،ظرفيت توليد نفت و درآمد سرانه     ،  ذخاير نفتي 
 نسبت به   ،ليبي و عربستان سعودي   ،  كويت،  قطر،  ي عربي كشورهايي چون امارات متحده   
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 حتي كـشورهايي   ،ي بالاتري برخوردار هستند   اير كشورهاي عضو اوپك از درآمد سرانه      س
 ي  به علت جمعيـت قابـل ملاحظـه   ،ي نفتي زياد چون ايران و عراقشدهبا ذخاير اثبات

  .ي نسبتاً كمي هستند داراي درآمد سرانهخود
 اوپـك  ه كه مورخانچ  با آن ،مشخصاتي كه براي كشورهاي عضو اوپك برشمرده شد       

 انـد  ، ناميـده انـد عنوان دو گروه نسبتاً متمايز كه در داخل سازمان پديـدار شـده     به  آن را   
، قطـر ،  گروه اول به رهبري عربـستان سـعودي شـامل كـشورهاي كويـت             . مطابقت دارد 

ي قابـل   شـده ذخاير اثبات ،  ي بالا  كه از درآمد سرانه    ،ي عربي و ليبي است    امارات متحده 
اين كشورهاي نـسبتاً    ). كشورهاي سازگار با آينده   ( خوردار هستند توجه و جمعيت كم بر    

ي درآمـدهاي هنگفـت      مالي به واسطه   از نظر ي كوچكشان    جامعه كه  اينثروتمند پس از    
 كه تاريخ نشان    گونه هماناين كشورها   . ذخاير نقدي وسيعي را انباشتند    ،  كاملاً اشباع شد  

ها و حفظ تقاضاي ش براي تعديل قيمت  ي كل نفت در تلا     طرفدار افزايش عرضه   دهد مي
 شامل كشورهاي   ،ايران و الجزاير  ،  اندونزي،  به رهبري نيجريه   گروه دوم .اندبلندمدت بوده 

خواستار ايـن هـستند كـه اوپـك كـل            ،)كشورهاي سازگار با حال    (ونزوئلا،  عراق،  آنگولا
اراي درآمـد   ايـن كـشورها د    .  محـدود كنـد    ،هـا توليداتش را به نفع افزايش سريع قيمت      

 درحالي كه كشورهاي    كم و جمعيت زياد هستند،    ي نفتي   صادرات سرانه ،  ي پايين سرانه
كشورهاي بـا درآمـد پـايين       ،  انديشندي حياتي بلندمدت و پايدار مي     گروه اول به توسعه   

 اقـدام بـه     ، درهمـين راسـتا    .مدتـشان هـستند   تنها خواستار پوشش مشكلات مالي كوتاه     
  .كنندهايشان مي تي و تجديدنظر در تصميمات حكومتثباتهديد درجهت بي

هـاي متحـد خـود را تغييـر         هـا و طـرف     اوپـك موقعيـت    ، اعـضاي   به شرايط  با توجه 
 با اين حال هريك از اين دو گروه خواستار تـسلط بـر سـازمان درطـول زمـان                    ،هندد  مي

ز ويـن   ي تعيين سطوح توليد خارج از اوپـك در مرك ـ         مذاكرات غيررسمي درباره  . هستند
طـور انفـرادي    هريك از كشورهاي عضو اوپك اغلب بـه       . گيرد مي انجام) پايتخت اتريش (

كه انتقادات شديد يا مجازاتي از سوي ساير اعضاء را متحمـل شـوند ازطريـق                 بدون اين 
كشورهاي عـضو اوپـك سـطوح       . ندده مي افزايش درآمدهايشان را    ،حداكثر توليد ممكن  

 ،كنـد نات قيمت در بازارهاي جهاني نفت نمـود پيـدا مـي           توليدي يكديگر را كه در نوسا     
 از تـر  بـيش ه وجوه حاصل از توليد نفـت       اين اعضا ب  بعضي از   . دهندمورد بازبيني قرار مي   

جهت چگونگي تقسيم منـافع      ي مفاهيمي در  سايرين احتياج دارند و اين نياز دربردارنده      
  .در داخل اوپك است
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    بازيكنان-3-2

. دهـيم   بـسط مـي    با توجه به توضيحات فوق     را ر قبل براي اوپك   مدل معرفي شده د   
گـروه  ( كه شامل كشورهاي بزرگ يـا ثروتمنـد          ،كنيم  بازيكنان را به دو دسته تقسيم مي      

گـروه  (  يا نيازمند به درآمدهاي نفتـي      دهيم و كشورهاي كوچك      نشان مي  L كه با    ،)اول
بندي ما كمـك      تواند به دسته     مي  كه ها آن مهمي  ها  ويژگي .دهيم   نشان مي  S كه با    )دوم
  : آورده شده استذيل در جدول ،كند

  

  فقر
شدت نياز آني 
  به درآمد نفت

صادرات 
  سرانه

ذخيره 
  نفت سرانه

درآمد 
  سرانه

  گروه كشور

  بالا  بالا  بالا  پايين  پايين
  Lكشورهاي 

  )كشور با صبر(

  پايين  پايين  پايين  بالا  بالا
  Sكشورهاي 

  )صبر كشور بي(
  

كـشورهايي هـستند كـه بـه دليـل مـشكلات اقتـصادي و               ،  S كشورهاي   يقتحقدر  
 از  تـر  بـيش هاي حـال       به درآمد نفت در زمان     ها آن شدت نياز    ،اجتماعي و حتي سياسي   

 ،ي نسبت به آينـده دارد     تر بيش ارزش   ها آن زمان حال براي     ، به عبارت ديگر   ،آينده است 
 برابر Sلذا عامل تنزيل كشورهاي  ، هستندS برعكس كشورهاي L كشورهاي كه حاليدر 

sδ    و كشورهاي L   برابر Lδ   و sL δ>δ           است و مفهوم آن اين است كه كـشورهاي S 
  .كنند تري به ارزش حال تبديل مي درآمدهاي آينده را با عامل تنزيل پايين

  
  وپك انجام بازي در اي  نحوه-3-3

 روي كـه  ي اين   باره بايد در  ، عملي همكاري كنند   طور به كه اينقبل از    S و   Lبازيكنان  
 اين توافـق از طريـق       كه اينبعد از   . داهند همكاري كنند به توافق برسن     خو  چه چيزي مي  

 ي مرحلـه در . رسد زني فرا مي  يعني عملي شدن چانه، اجراي ، مرحلهزني حاصل شد  چانه
زني بر سـر       چانه ي مرحله تخطي از آنچه در      ي  مدت انگيزه   ان در كوتاه  برخي بازيكن ،  اجرا
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 ـ برخي از اعـضاء      كه حالي در    را دارند،  اند  آن توافق كرده   بنـدي     يعنـي پـاي    ،ه همكـاري  ب
 اجـرا را از طريـق       ي مرحلـه توان     بنابراين مي  ،ندكن  فكر مي زني را      چانه  ي مرحلهتوافق   به

مرحله مفروضات  تر نشان دادن اين دو        براي دقيق  .دادبازي معماي زنداني تكراري نشان      
  :گيريم زيرا را در نظر مي

را ) تابع تقاضا بعد از اعمال اثر كشورهاي غيـر اوپـك           (1 نفت ي  تابع تقاضاي باقيمانده  
 ،گيريم   در نظر مي   P=a-bQ صورت به) 1986(در حالت ساده همانند گتلي و همكاران او         

 استخراج را متقارن بين دو گـروه كـشور         ي   و هزينه  استك   مقدار توليد اوپ   Qكه در آن    
S و L  صورت به ii cqq SLi و =   . استa>c>0 كه در آن ،يمكن ميفرض =,

  : گيرد انجام مي زير صورت بهبازي 
 قيمت هدف را از روي تـابع تقاضـاي باقيمانـده            Lكشورهاي  : زني  ول چانه  ا ي مرحله

 كـه  Q مقدار .ندآور ميبه دست  را Q سپس با استفاده از تابع تقاضا مقدار         عيين كرده و  ت
 ـ    ،  cQشود را با      به قيمت هدف منتهي مي      دهـيم،   شان مـي  يعني مقدار توليد همكاري ن

  :پس داريم 
c
L

c
s

c qqQ +=  
  

 ـ  cQ ،براي سهولت تحليل    ي مرحلـه  در   Lكـشورهاي   . كنـيم    نرمـاليزه مـي    1ه   را ب
] كه ،دهند  پيشنهاد ميS را به كشورهاي     cQ از   Zزني سهم     چانه ]1,Z o∈ .  كـشورهاي

S اگـر كـشورهاي     . زني آن را قبول و يا رد كنند          چانه ي مرحلهتوانند در      ميS   پيـشنهاد 
 كه در آن هر گروه از كشورهاي عضو         ،شوند   وارد بازي مي   ها نآ ،دن را رد كن   Lكشورهاي  
 كه اين مقدار بـراي      ،كنند  عبارتي مقدار توليد غيرهمكاري را عرضه مي        يا به  ،تعادل نش 
c لـذا  ، خواهد بودcq برابر Sكشورهاي براي  و Lq برابر   Lكشورهاي  

sL Qqq >+ .
sLيعني مجموع    qq  و  sδ برابـر    Sعامل تنزيل كـشورهاي     .  خواهد شد  1 از   تر بزگ +

ــر Lكــشورهاي  ــوده و Lδ براب sL ب δ>δيعنــي كــشورهاي ، اســت Sــي صــبرتر از   ب
 ، خواهد بـود   ذيل صورت بهل پيامد بازيكنان     جدو ،با اين توضيحات  .  هستند Lكشورهاي  

  : به دست آوردن آن در پيوست آورده شده استي كه نحوه
  

  
 

1- Residual Demand. 
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   Lكشورهاي 

D)  عدم همكاريLq(   C )1 همكاري-z(    

Ls T,S  Ls R,R   C)  همكاريz(  

Ls P,P  Ls S,T  D)  عدم همكاريsq( 
 S كشورهاي

  
ssss صورت به Sكه در آن ترجيحات بازيكنان       SPRT  هـا  آن بوده و مقـدار      <<<

  : پيامد هر بازيكن استي نشان دهنده
)8(   [ ] )cba(zR,)z-(b)ca(

b
T ss −−=−−= 214

1  

)9(   [ ]
29

22 zbz)ca(S,
b

)ca(P Ss
−−

=
−

=   
 همكـاري يعنـي انتخـاب       ، دارد اين است كه تحـت چـه شـرايطي          ي كه وجود  سئوال

)C,C(،       مـذكور  ي رابطـه در  .  بين دو گروه كشور هميشگي خواهد بود ، z    زا  درون متغيـر 
 را در سـطحي مثـل       z هـا  آنشـود و       تعيـين مـي    Lاست و مقدار آن توسط كـشورهاي        

*zz بـه عبـارت    .  هميـشگي باشـد    ها آن با   Sكنند كه همكاري كشورهاي       تعيين مي  =
 بـاورنكردني   S بايد طوري تعيين شود كه تمام تهديدات آتـي كـشورهاي             Zديگر مقدار   

 از طريق   Sتهديد بازيكنان   . هاي آتي همكاري انتخاب شود      باشد و در عمل در تمام دوره      
ا كرد   پيد z اين استراتژي بايد مقداري را براي        درشود    استراتژي دست به ماشه انجام مي     

 از پيامـد انتظـاري تخلـف در مقابـل           تـر  بـيش  ،كه پيامد انتظاري همكاري براي هميشه     
 ،انتخاب عدم همكاري توسط هر دو بازيكن براي هميشه باشد          همكاري براي يك دوره و    

zz* بايد   ،sδيعني با فرض معلوم بودن        زيـر برقـرار     ي رابطه طوري تعيين شود كه      =
  :باشد

)10(   
[ ]

[ ]
b

)ca()z(b)ca(
b

)cba(z)z(b)ca(
b

PT
RT

ss

ss
s

914
1

14
1

22

2

−
−−−−

−−−−−−
=

−
−

>δ  
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 ، چگونه است؟ يعنـي درتعـادل      sδو  ) بهينه (Z بين   ي رابطهاما مسأله اين است كه      
 چه  S با صبر بازيكنان     ،S به كشورهاي    Lرابطه بين سهم پيشنهادي از طرف كشورهاي        

 يعنـي   ،صبر هستند    كشورهاي بي  S كشورهاي   ،م توضيح دادي  كه طور همان. اي دارد   رابطه
 افـق   ،بـه عبـارت ديگـر     . ي در مقايسه با آينـده دارد      تر بيش ارزش   ها آنزمان حال براي    

 اين است كه چگونه افق زمـاني        سئوال. است Lتر از كشورهاي       كوتاه Sزماني كشورهاي   
ه از طـرف     و به عبارتي سـهم پيـشنهادي ك ـ        ها آنخواهي     روي سهم  ،Sكوتاه كشورهاي   

  گذارد؟ اثر مي، شود زني مي  چانهي مرحله در ها آن به Lكشورهاي 
  : خواهيم داشت،Sبراي كشورهاي ) 6 (ي رابطهبا اعمال 

  
)11(   

s
s

)cba(Z)C(U
δ−
−−

= 1  
  

)12(   [ ]
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −
δ−

δ
=−−=

b
)ca()z-1(b)ca(

b
)D(U

s
s

s 914
1 22     

  

 )13(
[ ]

b
)ca(

)-()z(b)ca(
b

)cba(Z)D(U)C(U

s

sss

9

114
1

2

2

−
δ+

δ−−−=−−⇒=
  

  
ــا ) 13(ز تــابع  ا، مــشتق توابــع ضــمنيي ا اســتفاده از قاعــدهبــ مــشتق گرفتــه و ب
  :خواهيم داشت ) 9(و ) 8( روابط درگذاري  جاي

 )14(            
[ ]

[ ]

[ ]b)z(b)ca()()cba(
PT

b)z(b)ca()()cba(
b

)ca()z-(b)ca(
b

d
dz

ss

s

−−−δ−+−−−
−

=

−−−δ−+−−−

−
−−−

=
δ

11

11
914

1 2

   

  
ss زيرا ،هميشه مثبت است) 14(صورت عبارت  PT   .  است<

پس علامت 
sd

dz
δ

  :بستگي دارد  به مقدار مخرج،
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)15  (  [ ] o>
δ

⇒−−−δ−<−−
s

S d
dzb)z(b)ca()()cba( 11  

)16(   [ ] o<
δ

⇒−−−δ−>−−
s

S d
dzb)z(b)ca()()cba( 11  

 ممكـن   Z و   Sδ بسته بـه مقـدار       ،)14 (ي رابطه علامت   ،)16(و  ) 15 (ي رابطهطبق  
* يعني يك مقدار معين    ،است مثبت يا منفي باشد    

sδ         اي    وجـود دارد كـه مقـدار آسـتانه
* كه اگر    شود ميناميده  

Ss δ>δ باشد ، o<′z    و اگر *
Ss δ>δ باشد  ،o>′z پس  ، است 

*توان گفت كه براي تمام        مي
Ss δ>δ،   1 حتي=δ  ،z′ ي است، يعنـي بـا افـزايش         منف

  .شود  ميتر بيش اش و با كاهش صبر او سهمتر  كم سهم او زيكن،صبر هر با
ايـن  .  غيريكنواخـت اسـت    ،*zي بين عامل تنزيلي و پيشنهاد تعـادلي         بنابراين رابطه 
  : شودتوجيه ميزير نتيجه به صورت 

 پـاداش   ،يابـد  كه پيشنهادات كشور بزرگ به كـشور كوچـك افـزايش مـي             طور همان
 نيـز   (Ts)زمـان پيامـد وسوسـه         و به طور هم    بديا ميافزايش   نيز   (Rs)طرفه   همكاري دو 

 ،كنـد  چرا كه كشور بزرگ محدوديتي فزاينده را به توليداتش اعمال مي           ،دشو مي تر  بيش
. يابـد پيامدهاي ترك همكاري، به همراه پاداش ناشي از همكـاري افـزايش مـي             بنابراين  

توانـد بـا    شـود، بـه ايـن معنـا كـه همكـاري مـي              ، دومين اثر مـسلط مـي       δ>δ* براي
شود، به اين معنا كـه        اولين اثر مسلط مي     δ≤δ* براي. پيشنهادهاي بالاتر پابرجا بماند   

  .دست آيد تر نيز بهتواند با پيشنهادي پايينهمكاري مي
  

  مرتبط با آنهاي  دادهتوضيح مدل و  -4
 ي درجـه (ي بين توليد و عامل تنزيل    رابطه،  ده شده براساس مباني تئوري توضيح دا    

 غيـر يكنواخـت و      توان در حالت كلـي بـه صـورت          مي  در ائتلاف اوپك را    )صبر بازيكنان 
  :دي زير بيان كر  رابطهصورت به

  
 )17(  2212 δβ+δβ+β=δδ= o),(fQ  

  
 .توليـد تقـسيم شـده بـين اعـضا اسـت       ،) غير نرماليزه شدهZمقدارQ (،  دراين رابطه

 وجـود دارد كـه   δاي براي  صورت سطح آستانه   در اين     منفي باشد،  2β مثبت و    1βاگر
)( آستانه   δتر از     براي مقادير كوچك   *δ>δ  ي بـين     ، رابطـهδ   و Q      مثبـت اسـت و 
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Q

δ
*δ

*δ δ>*δ δ<

)( آسـتانه  δتر از    براي مقادير بزرگ   *δ>δ  ي بـين      رابطـهδ   و Q    در .  منفـي اسـت
)(بر صفر اي برا  باشد، در اين صورت مقدار آستانه  o=β1صورتي كه    o=δ   بـوده و لـذا 

)( δبراي مقادير    o>δي بين   ، رابطهδ و Q     منفي خواهد بـود، يعنـي بـا افـزايش  
>oپس اگـر    . كند صبر بازيكن، سهم وي از توليد كاهش پيدا مي        

δ∂
∂Q      باشـد، در سـمت 

صـبر پيـشنهاد بهتـري از         قرار داريم، كه در آن در چانه زني، بازيكن بي          2راست نمودار   
جايي كه در    از آن . كند و اگر در سمت چپ واقع شويم، بالعكس         طرف حريف دريافت مي   

نيست، بايد پراكـسي بـراي       براي كشورهاي عضو اوپك عملي       δي دقيق     عمل، محاسبه 
  . متغير مذكور با كنترل اثر متغيرهاي ديگر انتخاب شود

ي اوپك به عنوان متغير     شدههاي توليدي تعيين  از توليد خام حقيقي به جاي سهميه      
بندي توليد  هاي سهميه در طي ساليان متمادي اوپك سيستم     . وابسته استفاده شده است   

 ايـن   تـر اوقـات اعـضا،       بـيش  امـا در     ،اسـت رقرار كرده    ب  خود گوناگوني را در بين اعضاي    
انـد و از سـويي در برخـي مواقـع عـدول از               هي توليدي را ناديـده انگاشـت      ها بندي سهميه

 سهميه كـه بـا واقعيـت        جاي به(سهميه در عمل مشاهده شده است، لذا از توليد واقعي،           
   .به عنوان متغير وابسته استفاده شده است) تطابق دارد

  
  
  

    
    

  
  
  
  
  

  ) صبري هدرج(ي بين مقدار توليد و عامل تنزيل  رابطه-2نمودار
  

 كشور را ي هي ذخاير نفت اثبات شدزا برون عامل كاملاً ،در طرف متغيرهاي توضيحي
براي كنتـرل اثـر ذخـاير بـر توليـد            گيريم كه به عنوان شاخصي بدون تورش        مي در نظر 
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خـام برطبـق     ي نفـت  شده زده مقادير تخمين  ،شدهذخاير اثبات . بتوان به آن اعتماد كرد    
هـاي آينـده از   شناسي است كه با قطعيتي معقـول در زمـان  اطلاعات و آمار فني و زمين    

متغير توضيحي ديگـري    . منابع موجود تحت شرايط اقتصاديِ حاكم قابل حصول هستند        
توليـد   ي  هسـران ،   به عنوان پروكسي نرخ تنزيل در نظر گرفتـه شـده اسـت             جا اينكه در   

 دسـت  بـه بـر جمعيـت     ) GDP( ناخالص داخلي است كه از تقسيم توليد ناخالص داخلي        
 سطح درآمـد و سـطح رفـاه نـسبي آن كـشور              ي  ه كه به نوعي منعكس كنند     ،آمده است 

 كه به عنوان معياري از اي  ذخاير نفتي اثبات شده    ي  همتغير سران البته اين متغير با     . است
 توليـد ناخـالص داخلـي       ي  ه زيرا سران   است  متفاوت ،دهثروت يك كشور در نظر گرفته ش      

 توليـد ناخـالص داخلـي در        ي  ه به اين معنا كه سران     ،اثري متقابل بر روي توليد خام دارد      
و اسـت    متأثر از سطح توليد نفت خـام         ، نفت است  ها آن ي  هكشورهايي كه صادرات عمد   
ي مثبـت بـا هـم       ا و رابطـه  و ايـن د    توليد ناخالص داخلي     ي  هسطح توليد خام نيز از سران     

 لذا اگر ضريب توليد ناخـالص داخلـي         اند،  متغير ابزاري كنترل شده    در تخمين با   دارند و 
 مثبـت و    ، سـرانه  GDP ضـريب     و سرانه را به عنوان پراكسي نرخ تنزيل در نظر بگيـريم          

 اشاره شـده اسـت، سـطح        بدان) 17(ي   رابطه طبق آنچه در ذيل   ،  مجذور آن منفي باشد   
 δي بين  تر از مقدار آستانه رابطه هاي كوچكδ وجود دارد كه براي δاي براي  آستانه

 منفـي   Q و   δي بـين     اي رابطـه   تر از سطح آسـتانه     هاي بيش δ، مثبت و براي     Qو  
ي فـوق تائيـد       انتخاب شود، باز هم نتيجه     δاست و اگر ذخاير سرانه به عنوان پروكسي         

  .شود مي
  توليـد ناخـالص داخلـي را بـراي آزمـون اثـر             ي  هي ذخاير و سـران    پس مجذور سرانه  

ي باوقفـه بـراي بررسـي       غيـر وابـسته    از مت  چنـين  هـم گيـريم و    غيريكنواخت درنظر مي  
بـه منظـور تـصحيح چـولگي و اجتنـاب از مـشكل              . كنـيم داري مدل استفاده مـي    معني

آزمـون تجربـي بـا      . ايـم واريانس ناهمساني از تبديل لگاريتمي متغيرهـا اسـتفاده كـرده          
هـاي پانـل خطـاي      گيرد كه تخمين   مي انجاماستفاده از تكنيك تخمين حداقل مربعات       

  .1كندرد تصحيح شده را توليد مياستاندا
  
 

شـوند كـه تعـداد     ها معمولاً وقتي به كار گرفتـه مـي    كه اثرات تصادفي يا ثابت مدل،نويسد  مي،)Kennedy 1998(كندي  -1
 ي در اين مدل ذخاير مـشاهده شـده  .  كم است،هاي سري زماني كه مشاهده شده      هاي مقطعي زياد و تعداد داده      تركيب داده 

 ،)Beck & Katz 1995(بـك و كـاتز   . گيـرد  سـي قـرار مـي    سـال مـورد برر  47در طي ) هاي مقطعي داده( كشور اوپك 12
كـه    بـدون ايـن    ،زند دار تخمين مي   اي معني  كنند كه اين روشي است كه خطاهاي استاندارد را مطابق با شيوه            استدلال مي 

هـاي   كنند كه ايـن روش در مقايـسه بـا سـاير روش        ها بحث مي   آن. ها تعديل كند   تخمين را براي تحليل اين نوع پانل داده       
  .ي استخصوصيات منحصر به فردداراي تخمين 
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  : اصليي همعادل

LCOP = C1 LPRS+ C2 LPCRS + C3 SLPCRS + C4 LGDP + C5 LPCGDP 
            + C6 SLPCGDP + C7 LP + C8 LP(-1) + C9 LCOP(-1)+ C10 LCOP(-2)  

        )18(  
COP :توليد نفت خام  
PRS :ذخاير نفتي اثبات شده  

PCRS :ر نفتي اثبات شده ذخايي هسران  
SPCRS :ذخاير نفتي اثبات شدهي همجذور سران   

GDP :توليد ناخالص داخلي  
PCGDP :توليد ناخالص داخليي هسران    

SPCGDP :توليد ناخالص داخليي همجذور سران    
P :قيمت نفت  

  
   و تفسير تخمين- 5

  ي هـا   كـشور عـضو اوپـك بـين سـال          12براي آزمـون مـدل فـوق آمـار مربـوط بـه              
  با متغيـر ابـزاري     ي پانل ها روش تخمين با استفاده از داده     . دشآوري    جمع 1960-2006
 بايد با استفاده از آزمـون هاسـمن          است،  پانل ،يي كه روش تخمين   جا  آن از.  گرفت انجام

 ،پي به اين موضوع ببريم كه آيا اثرات تصادفي هستند يـا ثابـت؟ پـس از انجـام آزمـون                    
 تخمـين پانـل بـا اثـرات ثابـت در       ي   كه نتيجـه   ،ت هستند معلوم شد كه اثرات از نوع ثاب      

  . آمده است1جدول 
شـده و توليـد ناخـالص       رفت كه علامت متغيرهاي توضيحي ذخـاير اثبـات        انتظار مي 

 چنـين   هـم  شده و توليد ناخـالص داخلـي سـرانه و         ي ذخاير اثبات   مثبت و سرانه   ،داخلي
ي درون زمـين دارد   تر بيش ذخاير    به اين معني كه كشوري كه      ،دها منفي باش   آنمجذور  

ي ناشي از استخراج اين موهبـت الهـي بهـره           ها تواند از درآمد    مي يتر بيشو مدت زمان    
 ولـي انتظـار در مـورد متغيـر توضـيحي            ،كنـد   مي اقدام به افزايش توليد نفت خام     ،  ببرد



     51   هاي تكراري با رويكرد نظرية بازي: كاربرد نظرية فيرون در بررسي پايداري اوپك 
 

 

  ير  به اين معني كه علامت ضريب اين متغ        ، اين معكوس است   ، ذخاير اثبات شده   ي  هسران
  

   تخمين ضرايب مدل - 1جدول 

ي هآمار t  ضرايب متغيرها احتمال 
LPRS? 0.102898 6.225164 0 

LPCRS? 0.015036 1.745112 0.0816 

SLPCRS? -0.00244 -2.25524 0.0245 

LGDP? 0.07953 3.443737 0.0006 

LPCGDP? 0.255987 6.122298 0 

SLPCGDP? -0.0151 -5.72747 0 

LP? -0.09256 -4.3232 0 

LP?(-1) -0.04229 -2.05188 0.0407 

LCOP?(-1) 1.041763 28.45192 0 

R-squared 0.9512 

  
 ذخـاير اثبـات   ي ه سـران ، كه پيش از اين تشريح شـد طور همان زيرا است،منفي در مدل   

شده معياري از ثروت يك كشور است كه افزايش اين متغير به معناي ثروتمنـدتر بـودن                 
ليد نفت خـام را      بنابراين افزايش اين متغير موجبات كاهش تو       ،شود  مي  تفسير آن كشور 

هاي اقتصادي و نياز  ي دشواري آورد و خلاف آن طبق مباني نظري به منزله به ارمغان مي
  .تر كشورهاي عضو به درآمدهاي نفتي است شديد بيش
اي عوامل تنزيلي   ي عضو اوپك دار   ها  كشور تر  بيشتوان نتيجه گرفت كه       مي  بنابراين

 در نتيجه منافع حال     ،كنند  مي به عبارت ديگر آينده را به سختي تنزيل       ،  كوچك هستند 
عنوان    به ها آن از   دليل به همين    ، از منافع آينده ارزش دارد     تر بيش ها  كشور گونه اينبراي  

 كنـد   مـي  شود و نرخ تنزيل اين كشورها به سمت صفر ميل           مي صبر نام برده    بي بازيكنان
)o→δ( ذخـاير   ي  ه علتّ مثبت شدن علامت ضـريب متغيـر توضـيحي سـران            ، بنابراين 

ي عضو سازمان اوپـك بـه       تر كشورها   گونه تفسير كرد كه بيش     اينتوان    مي اثبات شده را  
ي جهـان سـوم     هـا   كـشور  ي  ه را در زمر   ها آندليل ساختارهاي اقتصادي اين كشورها كه       

 توسعه نيافتگي به در حال توسعه و در ي هتار پيشرفت و گذر از مرحل   خواس ،دهد  مي قرار
 صـبري تبـديل     بـي   را به كـشورهاي    ها آننهايت توسعه يافتگي هستند كه اين انتظارات        

 بلكه به اين    ،يشان دارند ها ي جاري حكومت  ها كند كه نه تنها تمايل به پوشش بودجه        مي
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ي زيـر بنـايي     ها  صنعتي و سرمايه گذاري    ي هسمت كه با مازاد درآمدهاي نفتي به توسع       
  كه اين عوامل خـود تـا حـدودي        ،گرايش دارند ،  در اقتصادهاي كشورشان مبادرت ورزند    

توان اين نتيجه را بيان   ميبنابراين تلويحاً. تواند مثبت شدن اين ضريب را توجيه كند مي
 كـه   ،كنند  مي صبري ميل   بي  كشورهاي عضو اوپك به سمت يك متوسط       تر  بيشكرد كه   

تـوان بيـان     مـي به عبارت ديگـر  .شود ناشي مياين خود از شرايط اقتصادي اين كشورها    
، شـده  اقتصادي است كه با توجه به نتايج ذكر        -سازمان يك ائتلاف سياسي   كرد كه اين    

 شـود،  ترمـي    اقتصادي ايـن سـازمان بـراي كـشورهاي عـضو پررنـگ             ي  هكه جنب   همچنان
تـر     كمرنـگ  مي باشد ها در اين سازمان       بسياري از درگيري    كه منشاء  ،هاي سياسي  جنبه

 بينـي ي ذخاير كه جهت آزمون اثر غيريكنواخـت پـيش         مجذور سرانه ضريب   .ده است ش
داراي  بـه كـار گرفتـه شـده اسـت،            ، بازي ي  هاي مدل نظري    نتايج ايستاي مقايسه   ي  هشد

  .ان آن را رد كردبه لحاظ آماري نمي تو% 99علامت منفي است كه در سطح اطمينان 
 توليد ناخالص داخلي هر     ي  هي توضيحي توليد ناخالص داخلي و سران      ها علامت متغير 

 هـا را رد كـرد و   آنبه لحاظ آماري نمـي تـوان   % 99دو مثبت است و در سطح اطمينان       
افـزايش در  ،  زمـاني ي ه كه در صورت ثابت فرض كردن جمعيت در اين باز    دهد  نشان مي 

الص داخلي يك كشور ناشي از افزايش توليد ناخالص داخلي آن كشور             توليد ناخ  ي  هسران
بـه بـالا     افزايش توليد نفت خـام خـود منجـر           چنين هم و   كند  تر مي   خام بيش   توليد نفت 

 ،شـوند  كنند و مي     را تقويت مي    كه اثر يكديگر   شود  ميتوليد ناخالص داخلي كشور     رفتن  
ين افزايش توليد ناخالص داخلي با همـان        بنابرا. 1دنشو اي مي  هكه منجر به پيدايش چرخ    

 صـبرتر شـدن بازيكنـان و كـاهش عامـل تنزيلـي              بي  منجر به  ، بيان شده در فوق    گيويژ
كنـد تـا بـاز هـم          مـي   را بـيش از پـيش خواسـتار افـزايش توليـد خـام              ها آنشود و    مي

ي هـا   و هزينـه   اي هي جـاري بودج ـ   هـا  درآمدهايشان افزايش داشـته و در نتيجـه هزينـه         
د تا رفاه نسبي در كـشور افـزايش يابـد و            ناي مورد نياز كشورشان را پوشش ده       يهسرما

 علت مثبت   ،به عبارت ديگر  . ي در موقعيت خود ابقاء شوند     تر بيش مدت زمان    ها حكومت
 تفـسير كـرد كـه       گونـه  اينتوان    مي  توليد ناخالص داخلي را    ي  هشدن ضريب متغير سران   

 ي  هافـزايش سـران   ،  ه چنـداني برخـوردار نيـستند      كشورهاي عضو سازمان اوپك كه از رفا      
  
 

طور كه توليد خـام افـزايش        همان. وجود دارد ) متغير وابسته (اثر بازتابيِ بين سرانة توليد ناخالص داخلي و توليد نفت خام             -1
اير اثبات شـده باشـد      تواند شبيه به متغير ذخ     با اين حال اين متغير نمي     . يابد يابد،  توليد ناخالص داخلي نيز افزايش مي        مي

  .زا از توليد نفت خام است كه كاملاً مستقل و برون
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يـشان تلقـي كـرده و       ها  حكومـت  ص داخلي را به عنوان محركي بـراي بقـاي         توليد ناخال 
علامـت  .  اين شـاخص دارنـد     تر بيشبنابراين با افزايش توليد خام سعي در بهبود هر چه           

بـه  % 99  كه در سطح اطمينـان    ، توليد ناخالص داخلي منفي است     ي  همتغير مجذور سران  
  . لحاظ آماري نمي توان آن را رد كرد

 ، قيمت هـر دو منفـي اسـت   ي ه يكسال ي  هعلامت ضرايب متغير قيمت و متغير با وقف       
 )افـزايش (توليد نفت خام كـاهش  يابد، ) كاهش(دهد هر چه قيمت افزايش  نشان مي كه  
به لحـاظ   % 95در سطح اطمينان    را  و دومي   % 99 در سطح اطمينان      را  كه اولي  ،يابد مي

با توجه به اين يافته، به طور عموم كشورها به دليل نيـاز ارزي               .آماري نمي توان رد كرد    
  . دهند افزايش قيمت را به كاهش ترجيح مي

  
   نتيجه گيري-6

كنـد   را منعكس ميي ذخاير يك كشور نرخ تنزيل آننشان داده شد كه سطح سرانه     
. كننـد  آينـده را بـه سـختي تنزيـل مـي           ،ي دارنـد  تر كمي ذخاير   و كشورهايي كه سرانه   

ايـن مطلـب    ،  اي براي نرخ تنزيل يك كشور     ي ذخاير به عنوان نماينده    بااستفاده از سرانه  
ي را دريافـت    تـر  كـم  پيـشنهاد توليـدي      تـر،  بيشتبيين شد كه كشورها با عامل تنزيلي        

ي اوپـك   آمده بر اين مطلب اشاره دارند كـه كـشورها         دست بهمجموع نتايج    در. كنندمي
>oواقعاً در بين كشورهايي از جهان هستند كه         

δ∂
∂z       هـاي از    و يا به عبارت ديگـر ارزش

 ثروتمنـد بـا افـق زمـاني محـدودتر پيـشنهادهاي             تر كم دارند و به كشورهاي      *δ>δنوع  
  . شود تا در ائتلاف باقي بمانندتوليدي بهتري پيشنهاد مي

 را  ها ي توليد ناخالص داخلي نيز نرخ تنزيل كشور        رانهكه س   نشان داده شد   چنين هم
 ،ي دارنـد  تر بيشيي كه توليد ناخالص داخلي      ها  به اين ترتيب كه كشور     ،كند  مي منعكس

عـلاوه بـر    . شـوند   مي  نيستند بازيكنان صبورتري محسوب    گونه اينيي كه   ها آننسبت به   
 بازيكنان صبورتر توليد خام ،دياب  مي  افزايش ها اين استدلال كرديم كه هنگامي كه قيمت      

اسـتفاده   بلندمـدت  بتوانند از مزايـاي بـازار        و كاهش يابد    ها دهند تا قيمت    مي را افزايش 
صـبر    بـي  در مقابل بازيكنـان   ،   نينديشند ينجايگزي  ها  و مصرف كنندگان به انرژي     كنند

  . بيش از پيش افزايش يابدها دهند تا قيمت  ميتوليد را كاهش
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 با توجه به مدل چانه زني و اجراي فيـرون نـشان داديـم كـه بازيكنـان                 در اين مقاله    
آورنـد و اسـتدلال      دسـت مـي    بـه ي بهتري نسبت به رقيبان صبورترشان       ها صبر پيامد  بي

كـشورهاي  ( ذخـاير بـالا   ي هگروهي با سران، كرديم كه دو نوع كشور در اوپك وجود دارد      
 چنين هم). كشورهاي سازگار با حال   (پائين   ذخاير   ي  ه با سران  اي هو دست ) سازگار با آينده  

وجود دارد كه كشور بزرگ به كشور كوچك         *zتشريح كرديم كه تعدادي پيشنهاد بهينه       
 تعدادي سطوح آسـتانه     ،علاوه بر اين  . دهد تا وي را به همكاري ترغيب كند         مي پيشنهاد

  سـختي تنزيـل     وجود دارد كه كشورهايي كه آينده را بـه         *δ از   تر بزرگ هاي براي ارزش 
  . كنند  ميپيشنهادهاي توليدي بهتري دريافت، كنند مي

 كه هم به طور صريح و هم وجود دارندكشورهاي نسبتاً پرجمعيت و فقيري در اوپك 
از ديدگاه نظـري  . شود كه بيش از حد توليد كنند اجازه داده ميها آنبه طور تلويحي به   

زنـي ماننـد      ي چانـه  هاي اوليـه  مدل. رسانداي را مي  احكام اين پژوهش نتايج غيرمنتظره    
كـه در عامـل تنزيـل       (صـبري   كردند كـه بـي    هاي فيرون و رابينشتين استدلال مي      مدل

 ارائـه  جـا  ايـن در مـدلي كـه در      . زنـد صبر در بازي ضـرر مـي      به بازيكن بي  ) مستتر است 
 زيـرا تهديـداتش مبنـي بـر تـرك           ،شـود صبر حقيقتاً كمـك مـي       بي  به كشور  ،استشده

زني اسـت     در ساختار مذاكرات اوپك فقر منبع قدرت چانه       . همكاري كاملاً معتبر هستند   
ي توليدي كشور ثروتمندتر طـرف معاملـه   هاي ناشي از تباني ازطريق جريمه نامه و توافق 

كامـل بـا شـواهد      طـور     بـه » ي قدرت مثابهضعف به «اين ميزان داستان    . شودحمايت مي 
  .ي اوپك سازگاري داردساله چهلآمده از تاريخدست بهتجربي 

ها قادرند بـه طـور      تر  كوچك كه  اينمبني بر   ،  )1971(1اين احكام با مشاهدات اولسن    
هاي فعاليت اشتراكي استثمار كننـد نيـز سـازگار          ها را در موقعيت   تر بزرگسيستماتيك  

تر آن عضوي كه مستقلاً حجم عظيمـي از         كند كه عضو بزرگ    استدلال مي  ،اولسن. است
ي سـربار   در آخر متحمل سـهم نامتناسـبي از هزينـه         ،  كندك مجموعه كالا را تهيه مي     ي

 آوردن ايـن  دسـت  بـه اي بـراي   انگيـزه تـر  كوچـك عضو . شودتوليد اين مجموعه كالا مي 
تـر   وقتي كه ميزان كالايي كه از عـضو بـزرگ  ،اش نداردي شخصي مجموعه كالا با هزينه   

تر از آن چيزي است كه خودش قادر به خريد آن           زرگآورد ب  مي دست بهصورت رايگان   به
ه دسـت يافت ـ  اماّ با دلايلي متفاوت از مـدل اولـسن   ،اين مدل نيز به نتايجي مشابه  . است

  
 

1 - Olson. 
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 منبع قدرت كشور كوچـك از تهديـدات كـاملاً           ، بسط يافت  جا ايندر مدلي كه در     . است
  .هيخواآيد و نه از باج ميدست بهمعتبر وي مبني بر ترك سازمان 

ي اوپك اين احكام استدلال      چيست؟ در زمينه   ،هايي كه ارائه شد   مفاهيم واقعي مدل  
توان در ثروتمندها به عنـوان عناصـري ضـروري خلاصـه            كنند كه حفظ كارتل را مي     مي
تـر بـه كـشورهاي فقيرتـر كمـك          ي روشـن  كشورهاي با آينده   ).1988 ،1دنيلسون (كرد
 سـال اسـت     30اين الگوي رفتاري بيش از      . بمانندكنند به شرطي كه در كارتل باقي        مي

تر از منافع حاصل از هاي كمك سنگيناست و احتمالاً تا زماني كه هزينه كه حفظ شده
المللـي  هـاي بـين   ي همكـاري  ي گسترده اين احكام در زمينه   . يابد ادامه مي  ،كارتل شود 
ايط گوناگون و با دلايل     تواند تحت شر  ي آينده مي  كنند كه به دو صورت سايه     تشريح مي 

المللـي شـبيه بـه مـدل     اگر فرض كنيم كه مـسائل همكـاري بـين     . مختلفي كاهش يابد  
زني و اجراي فيرون سـاختار اسـتراتژيكي مـشتركي دارنـد، اثـر صـبر در همكـاري                     چانه
افتـد،  ي افزايش مجـازات اتفـاق نمـي       همكاري لزوماً درنتيجه  . المللي پيچيده نيست  بين

  .شودها روش كاراتري است كه همكاري را موجب قات افزايش پاداشبلكه گاهي او
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