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  چكيده

هاي ساختاري و تغييرات  بر اساس مباحث اقتصادسنجي جديد، وجود يا عدم وجود شكست
قرار داده و عدم توجه به آن  تأثيرروابط بين متغيرهاي كلان اقتصادي را تحت  تواندمي ،رژيمي

توجـه بـه وجـود     رو ايـن د، از اي منتهـي شـو  اتكا و گمراه كننده ممكن است به نتايج غير قابل
تجربي بين مصـرف كـل گـاز طبيعـي و رشـد       ي هشكست ساختاري و تغييرات رژيمي در رابط

  .امري مهم و ضروري است ،اقتصادي
اقتصاد ايـران طـي    ي زماني سالانههاي سريدادهاست با استفاده از در اين مقاله تلاش شده

با تأكيد بر شكست  ،بين مصرف كل گاز طبيعي و رشد اقتصادي ي هرابط ،1346-1385 ي هدور
 ،انـدريوز  -واحـد زيـوت   ي ههـاي ريش ـ  در اين راستا، از آزمون. ساختاري مورد بررسي قرار گيرد

 –گريگـوري جمعـي  از آزمـون هـم   نـين چ هـم زا و  براي تعيين تغييرات ساختاري به شكل درون
بلندمدت بين مصرف كل گاز طبيعي و رشد اقتصادي با تأكيد بـر   ي هبررسي رابط براي ،هانسن 

دهد كه با در نظـر  دست آمده از تحقيق نشان مي نتايج به. استاستفاده شده ،شكست ساختاري
بلندمدت مثبت بين مصرف كل گاز طبيعي و رشد اقتصادي  ي هگرفتن شكست ساختاري، رابط

  . ايران وجود دارد
 JEL:C32  , Q43بندي طبقه 

 جمعي؛ رشد اقتصـادي؛ شكسـت سـاختاري؛    واحد؛ آزمون هم ي هآزمون ريش: هاكليد واژه
 مصرف گاز طبيعي
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 مقدمه -1

نـه فعاليـت   انرژي يكي از عوامل توليد در مجموعـه نظـام اقتصـادي بـوده و هرگو       
انرژي مـورد نيـاز    تأمينعدم . پذير است توليدي و خدماتي از طريق مصرف انرژي امكان

بخش انـرژي   ي توسعهروند . دشواقتصادي و اجتماعي مي يها موجب اختلال در فعاليت
حاكي از آنست كه تداوم روند و تركيب كنوني مصرف انرژي، ذخائر نفت بـر اثـر تـداوم    

افزايش مصـرف داخلـي    دليلبه . رشد توليد و مصرف آن به سرعت در حال تخليه است
، رشد جمعيت و بهبود سطح زنـدگي مـردم از يـك سـو و     ها فعاليت ي توسعهنفت براي 

اقتصاد كشور و دولت به درآمد ارزي حاصل از آن و نقـش   صادرات آن به دليل وابستگي
كشور از سوي ديگر، توليد نفت در كشور سير صـعودي   ي توسعهو اهميت آن در فرايند 

خـائر نفـت، وضـعيت    پذيري ذ با توجه به واقعيت پايان ،ييتپيمايد، در چنين وضعرا مي
ممكن است منجر به بروز  يتهاكه در ن ،دآيدر جامعه و كشور پديد ميسخت و دشواري 

بنـابراين، ايجـاد تغييـر در تركيـب و     . ددر توسعه و رشد اقتصادي كشـور شـو   مشكلاتي
الگوي مصرف انرژي كشور در جهت كاهش سهم نفت در اين تركيب و جايگزيني ديگـر  

 . رودشمار مي هيك ضرورت ب ،گاز طبيعي ويژه بهمنابع انرژي، 

وجـود منـابع   . شود منابع گاز در جهان محسوب مي ي دارندهايران به عنوان دومين  
ي غلط مديريت انتقال و مصرف ها گاز و ارزان بودن قيمت آن در كشور، در كنار سياست

شدت مصرف گاز طبيعي در  ي هموجبات رشد فزايند ،ي مختلف كشورها  بخشانرژي به 
كـه  ت اس ـيي نظير مصرف خـانگي و تجـاري را موجـب شـده     ها بخشكشور، آن هم در 

افـزوده و  بـر و تبـديلات گـازي بـا ارزش    ي توليد بـرق، صـنايع انـرژي   ها بخشنسبت به 
. قتصادي كشور برخوردارنـد ي ا توسعهي در تر كمزايي بالا، از اثرگذاري به مراتب  اشتغال

آن بر رشد اقتصادي كشور امري انكـار ناپـذير    تأثيربين مصرف گاز و  ي هاز اين رو رابط
  .است

مصـرف گـاز طبيعـي و رشـد اقتصـادي اهميـت        ي رابطـه  ي هكه در زمين ـ چه آناما 
توانـد نتـايج   تري دارد، اين است كه وجود شكست ساختاري و تغييرات رژيمي مـي  بيش

عـدم توجـه بـه     رو ايندهد و از قرار تأثيرروابط بين مصرف گاز و رشد اقتصادي را تحت 
لذا توجه   ).2005، 1لي و چانگ( باشد اي داشتهاين امر، ممكن است نتايج گمراه كننده

به شكست ساختاري و تغييرات رژيمي در روند مصـرف گـاز طبيعـي و رشـد اقتصـادي      
  
 

1  - Lee & Chang. 
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در . هاي تجربي يك ضرورت جدي اسـت حائز اهميت بوده و توجه به اين امر در بررسي
بين مصرف كل گاز طبيعي و رشد اقتصـادي   ي كه رابطهاست حاضر تلاش شده ي مقاله
  . با تأكيد بر شكست ساختاري مورد بررسي قرار گيرد ،1346 -1385ي  دوره ن طيايرا

كـه لازم اسـت حـداكثر     ،اقصـادي كشـور اسـت    ي هي تقويت بنيها گاز يكي از اهرم
هايي كه ايران براي استفاده از گاز پيش رو دارد، تزريق گزينه. گيرد انجام آن استفاده از

 ، صنايع پتروشيمي، گـاز سـوز كـردن خودروهـاي عمـومي     ميادين نفتي، استفاده در  به
   .استخانگي، صنعتي، نيروگاهي و غيره  كاربرد

از جملـه   ،تحولات سـاختاري و تكنولوژيـك در اقتصـاد جهـاني و در بخـش انـرژي      
مصـرف   ي هانرژي، امنيـت عرضـه، رشـد فزاينـد     تأمينضرورت تنوع بخشيدن به منابع 

ي ها كشورهاي درحال توسعه، نگراني نسبت به آلودگي ت و دربلندمدي ها انرژي در افق
 تر، مهممحيط زيست، افزايش سريع مصارف محصولات گوناگون پتروشيميايي و از همه 

 ـ  ي ا توسعهآن بر رشد و  تأثير  يـك منبـع انـرژي و    ي هقتصادي، گاز طبيعـي را بـه منزل
  . اقتصاد جهاني مطرح كرده است ي عرصهصنعتي ممتاز در  ي هنهاد

هـاي آمـاري و روش شناسـي    داده، 3، پيشينه تحقيقات، بخش 2در ادامه در بخش 
  .، نتيجه گيري مقاله ارائه مي گردد5افته هاي تجربي و بخش ي، 4، بخش تحقيق
  

 پيشينه تحقيقات -2

مروري . استمصرف انرژي و رشد اقتصادي مطالعات متعددي انجام شده ي هر زميند
ي اخيـر در مطالعـات انجـام شـده بـه      هـا  كـه هرچنـد در سـال    دهـد  ها نشان مي بر آن

 ي زمينـه اسـت، امـا در   هاي زمـاني توجـه زيـادي شـده    ساختاري در سري يها شكست
 )2005(لي و چانـگ  توان به مطالعهبين مصرف گاز طبيعي و رشد اقتصادي مي ي رابطه

ي انرژي و توليد ها بين مصرف انرژي و تك تك حامل ي هدر اين مطالعه رابط. اشاره كرد
گرفتـه اسـت،    مورد بررسي قـرار  1954-2003 ي هناخالص داخلي براي تايوان طي دور

ي يـك طرفـه از توليـد ناخـالص داخلـي      علّ ي رابطهدهد كه نتايج اين تحقيق نشان مي
  .وجود دارد
عليت بين مصرف انرژي و توليدناخالص داخلي را براي  ي هوجود رابط ،)2000( 1يانگ
-نفت، گاز، زغال(با استفاده از معيارهاي مختلف مصرف انرژي . ايوان بررسي كردكشور ت

  
 

1 - Yang. 
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عليـت   ي ه، وي به يـك رابط ـ 1954-1997 ي ههاي سالانه طي دورو داده) سنگ و برق
  .دوطرفه بين مصرف گاز و توليد ناخالص داخلي دست يافت

بـه بررسـي    ،با اسـتفاده از آزمـون عليـت گرنجـري هشـيائو       ،)2001( 1آكيل و بات
عليت گرنجري بين مصرف انـرژي و رشـد اقتصـادي در كشـور پاكسـتان طـي        ي هرابط
علـي بـين    ي هپرداختند نتايج آزمون حاكي از آن است كـه رابط ـ  1955-1966 ي هدور

  مصرف گاز و رشد اقتصادي وجود ندارد
عليـت گرنجـري بـين     ي هخود به بررسي رابط ـ ي هدر مطالع )2004( 2فتايي و ديگران

زمـاني   ي همصرف انرژي و رشد توليـد واقعـي در كشـورهاي نيوزلنـد و اسـتراليا در دور     
پرداختند، نتايج آزمون عليت گرنجر اسـتاندارد در مـورد كشـور نيوزلنـد      1999-1960

عليت گرنجـري   ي هدهد كه بين مصرف گاز و توليد ناخالص داخلي واقعي رابط نشان مي
 . وجود ندارد

خود بـا درنظرگـرفتن شكسـت سـاختاري در      ي هدر مقال )2004( 3آلتيناري و كاراگل
براي كشور تركيه و بـا اسـتفاده از آزمـون هيسـائو در      1950-2000 ي هها طي دورداده

ي شكست ساختاري را هم در مصرف كل انـرژي و هـم در   ها روش علّيت گرنجري، سال
واحـد زيـوت و    ي هسـتفاده از آزمـون ريش ـ  توليد ناخالص داخلي پيدا كرده و سپس بـا ا 

عليّ بين مصرف كل انرژي و رشد اقتصادي پرداختند  ي هبه بررسي رابط ،(ZA)اندريوز 
عليّ بين مصرف انرژي و توليـدناخالص داخلـي    ي هو به اين نتيجه رسيدند كه هيچ رابط

  .وجود ندارد
ــران طــي دور   ،)1383(آرمــن و زارع  ــاني اي ــا اســتفاده از اطلاعــات ســري زم    ي هب

. انـد ت بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي پرداختهعلّي ي هبه بررسي رابط ،1381-1346
 تيعلّ يها از روش ،بين رشد اقتصادي و مصرف گاز يعل ي هبه منظور بررسي رابط ها آن

 علـّي  ي هكـه رابط ـ  اند رسيدهجه و تصحيح خطا استفاده كرده و به اين نتي 4تودا و ياماتو
نتـايج حاصـل از   چنين  هم. يك طرفه از رشد اقتصادي به مصرف گاز طبيعي وجود دارد

 ي همدت و بلندمدت يـك رابط ـ دهد كه در كوتاههاي تصحيح خطا نشان ميبرآورد مدل
  .علي يك طرفه از رشد اقتصادي به مصرف گاز طبيعي فقط در بلندمدت وجود دارد

  
 

1 - Aqeel & Butt. 
2 - Fatai et. al. 
3 - Altinay & Karagol. 
4 - Toda and Yamato. 
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 ي هطـي دور  1ت هيسـائو علّيبا استفاده از آزمون  ،)1383(محسن  و عباس نجارزاده
ت دوطرفه بين مصرف گاز علّي ي هيك رابطاند كهاين نتيجه رسيده ،1350-1381زماني 
 . ي اقتصادي در ايران وجود داردها بخشو رشد 

  
  هاي آماري و روش شناسي تحقيقداده -3

توان به عوامل فني، عوامـل اقتصـادي،   را مي عوامل عمده مؤثر بر مصرف گاز طبيعي
هـاي  گـذاري  عوامل اجتماعي، عوامل سياسي، عوامل مكاني، زماني و محيطي و سياسـت 

نولـوژي  يي هستند كه بـا سـطح تك  ها آن ،عوامل فني. حاكم بر بخش انرژي، تقسيم كرد
گـاز   ي هكننـد ي مصـرف هـا  هر اندازه سطح تكنولـوژي دسـتگاه  . ندا مورد استفاده مرتبط

تر باشد، راندمان مصرف اين حامل  كننده بيشطبيعي بهتر و طول عمر تجهيزات مصرف
ين تـر  مهـم از جملـه   ،قيمت نسبي گاز طبيعي و نرخ رشد اقتصـاد . افزايش خواهد يافت

يكي ديگر از عواملي كه در ايران بـر   .بر مصرف گاز طبيعي هستند مؤثرعوامل اقتصادي 
كـه بـا    ها اين سياست. ي دولت استها سياست ،گذاردمي تأثيرروي مصرف گاز طبيعي 

ي هـا  توجه به منافع زيست محيطي مصرف گـاز طبيعـي در مقايسـه بـا سـاير سـوخت      
هـاي وارداتـي،   هدهاي ارزي ناشي از جايگزيني گاز طبيعي بـا فـرآور  جوييفسيلي، صرفه

ل و توزيع گاز، تعريف مـي هاي عظيم مورد نياز براي اكتشاف، توليد، انتقاگذاريسرمايه
گـاز طبيعـي سـوختي    . كنند ميشوند، الگوي مصرف گاز طبيعي و نرخ رشد آن را متأثر 

آورد، در طـي  كـه پديـد مـي    اي محيطيتميز است و به دليل پايين بودن آلودگي زيست
در ايران نيـز از آغـاز   . اخير در سطح جهان طرفداران زيادي پيدا كرده است ي دههچند 
، صنايع و ها نيروگاه(ي صنعتي ها انرژي مورد نياز فعاليت تأمينبخشي از  ،1350 ي دهه

رشـد مصـرف گـاز     ي زمينهبتدريج . و خدمات را گاز طبيعي بر عهده گرفت) پتروشيمي
انـرژي اوليـه    تـأمين انقلاب اسلامي سهم آن در  ي كه پس ازطور به، آمدطبيعي فراهم 

  .سيار زيادي برخوردار شدز اهميت بي مختلف اقتصادي اها  بخش
 1376در اين تحقيـق از متغيـر لگـاريتم توليـد ناخـالص داخلـي بـه قيمـت ثابـت          

)LRGDP (خامو لگاريتم مصرف كل گاز طبيعي نيز بر حسب ميليون بشكه معادل نفت 

)LGAS ( استفاده شده، كه آمارهايLRGDP      از بانك اطلاعـات آمـاري بانـك مركـزي

  
 

1 - Hsiao. 
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RGDP RGAS

در  .اسـت  2وزارت نيـرو  1385انـرژي سـال   ي  هنام تراز LGASاطلاعات  و منبع 1ايران
  .ترسيم شده است ها آنبين  ي رابطه، روند رشد اين دو متغير و نيز اين قسمت ي هادام

نوسانات نرخ رشد مصرف كل گاز طبيعي و نرخ رشد توليـد ناخـالص    ،)1(در نمودار 
با نگاهي بـر نوسـانات رشـد    . استنشان داده شده  1385تا  1350هاي داخلي طي سال

شـود كـه نوسـانات رشـد     ملاحظه مي ،اقتصادي در ايران و رشد مصرف كل گاز طبيعي
 .اندجهت بوده اقتصادي و نوسانات رشد مصرف كل گاز طبيعي نيز با يكديگر هم

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1350-1385ي زماني  دورهنرخ رشد توليد ناخالص داخلي و مصرف كل گاز طبيعي طي روند  -1نمودار    

  
توان ارتباط بين مصرف كل گاز طبيعي و رشد با استفاده از نمودار پراكندگي نيز مي

نيز پراكندگي نرخ رشد توليـد ناخـالص   ) 2(اقتصادي را مورد مطالعه قرار داد در نمودار 
 شـود، ايـن نمـودار نيـز نشـان     داخلي بر نرخ رشد مصرف كل گاز طبيعي مشـاهده مـي  

  تـأثير مثبـت بـر نـرخ رشـد اقتصـادي اسـت،       كه مصرف كل گاز طبيعي داراي  هدد مي
كه با افزايش مصرف گاز طبيعي، به طور متوسـط رشـد اقتصـادي نيـز افـزايش       طوري به
  .ابدي مي

  
 

1  -  www.tsd.cbi.ir 
2  - http://pep.moe.org.ir 
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 يهـا  واحد در متغيرهـاي سـري   ي ريشهزماني، وجود  يها مطالعات سري تر بيشدر 
 دسـت  بـه نتـايج   رو ايـن جعلي شـود و از  يها زماني ممكن است منجر به نتايج رگرسيون

زمـاني، قبـل از    يهـا  به همين دليل در مطالعات تجربي سـري . آمده گمراه كننده است
واحـد متغيرهـاي مـدل     ي ريشـه اقتصاد سـنجي،   يها هرگونه تخمين و تجزيه و تحليل

 عـي جم هـم  يهـا  از آزمـون  ،واحد ي ريشهتا در صورت وجود  ،گيردمورد آزمون قرار مي
قابـل توجـه در ايـن     ي هامـا نكت ـ . دشـو بودن رگرسـيون بررسـي    ده و جعليشاستفاده 
زماني از  يها اين است كه عدم توجه به شكست ساختاري در متغيرهاي سري ها بررسي

كـلان اقتصـادي از سـوي     يها بين متغير ي رابطهسو و وجود تغييرات ساختاري در  يك
 .شودديگر، منجر به نتايج گمراه كننده مي

  
                                           

   
  
  
  
  
  

  داخلي و مصرف كل گاز طبيعيپراكندگي نرخ رشد توليد ناخالص - 2  نمودار 
  

زمـاني اقتصـاد كـلان داراي    يهـا  سـري  تـر  بـيش معتقـد اسـت كـه     )1989( 1پرون
واحـد كـه در اغلـب     ي ريشـه گويد كـه وجـود   وي مي. واحد نيستند ي ريشه ي همشخص

رسد، ممكن است به دليل عدم توجه به متغيرهاي سري زماني اقتصاد كلان به تأئيد مي
بـراي ايـن منظـور از    . ساختاري در روند اين متغيرهـا بـوده باشـد    ي هعمد يها شكست

  
 

1 - Perron. 
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ترين  به عنوان متداول (ADF)فولر تعميم يافته –و ديكي (DF) فولر –هاي ديكيآزمون
  . شودهاي زماني استفاده ميسري 1هاي آزمون ايستاييروش

مقـاطع تغييـر   ) 1998( 2راپوپورت و ريچيلين و) 1997و  1989(پرون  در مطالعات
توسـط برخـي از محققـان، از    اما ايـن فـرض   . تعيين شده است زا برونجهت، به صورت 

و  )1992( 5زيـوت و انـدروز  ، )1992( 4بـانرجي و ديگـران  ، )1992( 3جملـه كريسـتيانو  
بـراي تعيـين    ييهـا  و روش گرفـت برخي پژوهشگران ديگر به شدت مـورد انتقـاد قـرار    

  .دها پيشنهاد ش اين مقاطع توسط آن يزا درون

 7نمـايي  برآوردگر شبه حـداكثر راسـت   ،)1992(زيوت و اندروز  ، آزمون6فيلتر كالمن
هستند  ييها روش) 1996( 10هانسن -گريگوري 9ش آزمونيپ، )1995( 8نانس و ديگران

امـا برخـي   . توان تنها يك تاريخ تغيير جهت را تعيين كردمي ها آنهستند كه بر اساس 
و بـاي و پـرون    ،)1998( 12، بـاي و ديگـران  )1996( 11ماننـد لـي  مطالعات انجام شـده  

 ي هبـراي تخمـين چنـد نقط ـ    ييها روش ها آناز جمله  مقالاتي هستند كه در  )1998(
  .استشكستگي پيشنهاد شده

متعـددي بـه    هاي سـاختاري هرگاه وجود تغيير جهت ياد شده، يها بر اساس آزمون
با وجود تغيير جهت ساختاري  جمعي همواحد و  ي ريشه يها ، بايد از آزموناثبات برسد
لـي و   ،)1996( 13سـيلوا پـول  ، )1998(توسط پرون مطرح شده  يها روش. استفاده كرد

 16دافور و كينگ 15ي بهينه ي هآزمون نقط، )1995( 14، آرنسلر و ديگران)1997(ديگران 

  
 

1- Stationary. 
2 - Rappoport & Reichilin. 
3 - Christiano. 
4 - Banerjee et al. 
5 - Zivot & Andrews. 
6 - Kalman's Filter. 
7- Quasi-Maximum Likelihood Estimator. 
8 - Nunes et.al. 
9- Pre Test . 
10 - Gregory-Hansen. 
11 - Lee. 
12- Bai et al.  
13 - Silvapulle. 
14 - Amsler et al. 
15 -Point Optimal Test. 
16 - Dufour & King. 
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هسـتند كـه بـا اسـتفاده از      ييها برخي از آزمون ،)1996( 1و هوانگ و اشميت )1991(
 . هاي واحد با وجود تغيير جهت ساختاري را انجام دادتوان آزمون ريشهمي ها آن

تـوان بـه    مـي  ،معتبر با وجود تغيير جهـت سـاختاري   جمعي هم يها آزمون از جمله
و ) 1996(گريگـوري، نيسـون و وات   ، )1996(كامپوس، اريكسون و هندري  يها آزمون

  ).1384صمدي،. (، اشاره كرد)1996(هانسن   -آزمون گريگوري 
واحـد پـرون و آزمـون     ي ريشـه از آزمون  ،در اين مقاله براي آزمون ايستايي متغيرها

 -گريگـوري  جمعـي   هـم از آزمون  جمعي، هماندروز و براي آزمون  - واحد زيوت ي ريشه
   .شوداستفاده مي ،)1996(هانسن  

تـاريخ تغييـر جهـت     يزا درونآزمـوني بـراي پيـدا كـردن      )1992(زيوت و انـدروز  
 تـر  متفـاوت  ،واحـد معمـول   ي ريشـه  يهـا  ايـن آزمـون از سـاير آزمـون    . ساختاري است

صـفر مبنـي    ي هدر اين آزمون فرضي.  را گسترش دادند )1989(پرون  آزمون ها آن.است
  :واحد عبارتست از ي ريشهبر وجود 

  ttt eyy:H ++µ= −1o  
  :كندتبعيت مي) بسته به فرضيه رقيب( مقابل آن از سه الگو ي هو فرضي

     :H1  
Model A)   

AA A A A k

b tt t t 1 t j
j 1 j

y DU (T ) t y c y e
∧ ∧ ∧ ∧ ∧ ∧ ∧

− −
=

= µ + θ + β + α + ∆ +∑ 
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∧
−
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Model C) tjt
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∧
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=
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 C بيـانگر تغييـر در شـيب و مـدل     B مدل ، بيانگر تغيير در عرض از مبدأ ،A مدل
  .تغيير در شيب تابع روند استبيانگر تغيير در عرض از مبدأ و 

DU، يها براي سالك متغير مجازي است كه كميت آن ي TBt f  برابر يك و براي
 يهـا  ك متغير مجازي روند است كه كميت آن بـراي سـال  ي tDTو ها صفر سال ي هبقي

TBt f برابرTBtDTt سـال شكسـت    TB صـفر اسـت و   هـا  سال ي هبراي بقي و =−
  
 

1 - Hwang & Schmidth. 
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تـاريخ تغييـر جهـت    ( شكسـتگي  ي هكننـد كـه نقط ـ  پيشنهاد مي ها آن. ساختاري است
/T/TBTعني ي درصد حجم نمونه قرار دارد، 70بين ما ،)ساختاري 850150 ≤≤ .  

بـه روش   ،رقيـب  ي هسته بـه فرضـي  ب ،Cو  A ، B يها ، مدلها براي هر يك از سال
مربوط به هر يك از   t ي آمارهن يتر شود و پايينحداقل مربعات معمولي تخمين زده مي

بهينه، به عنوان سال شكست سـاختاري يـا تغييـر     ي وقفهبا توجه به مقدار  ها رگرسيون
  .شودجهت ساختاري انتخاب مي

و رشـد اقتصـادي نيـز از    طبيعـي   بين مصـرف گـاز    جمعي هم ي رابطهبراي بررسي 
  :است به شرح زير استفاده شده ،)1996(هانسن   -گريگوري  الگوهاي پيشنهادي

  uDummyLGASLRGDP:C +δ+β+α=  
  uDummytLGASLRGDP:)T/C( +δ+γ+β+α= 

  uDummy*LGASDummyLGASLRGDP:)S/C( +λ+δ+β+α=    
متغيرهـاي موهـومي   بـردار   ي هنشان دهند) Dummy( متغير مجازي ،در روابط فوق

-ساختاري وارد مـدل شـده   يها دن شكستمنظور كر يرقيب برابوده و برحسب فرضيه
در الگوي معرفي شـده، كشـش توليـد نسـبت بـه       βتخمين ضريب با حقيقتدر . است

هانسـن    -گريگـوري   تـر بـه مقالـه؛    براي توضـيحات بـيش  ( .آيدمي دست بهمصرف گاز 
  )رجوع شود )1996(

  
  تجربي يها يافته -4
  واحد ي ههاي ريش نتايج آزمون -4-1

اول  ي هفولر تعميم يافته براي سطح و تفاضل مرتب -واحد ديكي ي ريشهنتايج آزمون 
دست آمده از اين جدول دلالت بـر ايـن    نتايج به . استارائه شده) 1(در جدول  ،متغيرها
هر دو متغير لگاريتم توليد ناخالص داخلـي و لگـاريتم مصـرف گـاز طبيعـي در      دارد كه 

از اين رو بر اساس . اند ضل گيري پايا شدهي واحد بوده و با يك بار تفا سطح، داراي ريشه
ي اول  فولر تعميم يافته، هر دو متغير مدل انباشته از مرتبه -ي واحد ديكي آزمون ريشه

  .هستند
دهد كه هر دو متغير ياد شده هم با عرض از مبدأ و هم آمده نشان مي دست بهنتايج 

  .اول هستند ي مرتبهبا عرض از مبدأ و روند انباشته از 
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يافته براي متغيرهاي مدلفولر تعميمآزمون ديكي  -1جدول   
 با عرض از مبدأ و روند با عرض از مبدأ

 ي همرتب متغيرها
 انباشتگي

 سطح گيري بار تفاضل كي
يهمرتب

 انباشتگي
 سطح گيري بار تفاضل كي

I(1) 3.646- 2.242- I(1) 3.145- 
0.512

 - 
LRGDP 

I(1) 3.738- 2.313- I(1) 3.768 - 0.286 LGAS 

 ------ 3.644- 3.622-  ------ 2.998 - 
2.991

 - 

مقادير بحراني 
 %5مك كينون، 

  محاسبات تحقيق: ماخذ

 يزا درونبـراي تعيـين    ،)1992(اندروز  -واحد زيوت  ي ريشهدر اين مقاله از آزمون 
واحد متغيرهاي مصـرف   ي ريشهنتايج آزمون . استسال شكست ساختاري استفاده شده

انـدريوز   -گاز و توليد ناخالص داخلي بر اساس هر سه الگوي پيشنهاد شده توسط زيوت
  .است) 2(به شرح جدول 

 
  اندريوز - واحد زيوت  ي ريشهآزمون   - 2جدول 

∧

α 
∧

γ 
∧

θ 
∧

β 
∧

µ Lag bT T Series  

03/0  - 21/0 - 03/0 47/11 5 1364 39 LRGDP 
MODEL(A) 0.007- 0.12 0.37- - 1.90 5 1371 39 LGAS 

17/0 - 07/0 - 02/0- 53/14 7 1366 39 LRGDP 
MODEL(B) 0.03 0.23 - 0.06- 3.51 7 1363 39 LGAS 

11/0 02/0 11/0 01/0 62/10 5 1370 39 LRGDP 
MODEL(C) 0.13 - 0.07 0.29- 0.11 2.46 3 1362 39 LGAS 

بهينـه كـه بـر اسـاس معيـار       ي وقفـه مقـدار   Lagسال شكست ساختاري، bTحجم نمونه،  T: توضيح(
1SBC انتخاب شده است.(  

  محاسبات تحقيق: ماخذ
  
 

1- Schwarz Bayesian Criteria. 
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واحد  ي ريشهتوان از آزمون گانه، ميسه يها در مدلبا توجه به تعيين سال شكست 
. براي بررسي ايستايي متغيرهاي سري زماني اسـتفاده كـرد   ،پرون به شكل تعميم يافته
  .استارائه شده) 3(نتايج اين آزمون در جدول 

  
   واحد پرون تعميم يافته ي ريشهنتايج آزمون   - 3 جدول

 ي همرتب
انباشتگي 

 Aمدل

 t ي هآمار
 Aمدل 

 ي همرتب
انباشتگي 

 Bمدل

 t ي هآمار
 Bمدل

 ي همرتب
انباشتگي 

 Cمدل

 t ي هآمار
 Cمدل

 متغير

I(0) 73/3 - I(1) 44/3 - I(1) 18/1 - LRGDP 

 72/3 -  95/3 -  18/4 - 
مقادير بحراني 

 %)5(پرون

I(1) 1.625 - I(1) 2.77- I(1) 3.89- LGAS 

 3.75-  3.94-  4.17- 
مقادير بحراني 

 %)5(پرون

  محاسبات تحقيق: ماخذ 

 
  جمعي  نتايج آزمون هم -4-2

بـر  . دهـد  جوسيليوس را نشـان مـي   –جوهانسن  جمعي همنتايج آزمون  ،)4(جدول 
درصد براي متغيرهاي توليـد ناخـالص    10حداكثر مقادير ويژه و در سطح  ي آمارهطبق 

  . است جمعي هميك بردار  ي هدهند داخلي و مصرف كل گاز طبيعي نشان
  

  جوسيليوس - جوهانسن  جمعي همنتايج آزمون  -4جدول
Trace maxλ 

Model 
r=0                     r=1    r=0                        r=1 

13.49                  0.205 

17.86                  8.07 

 15.75                6.50        

                    

13.28                      0.205
14.88                       8.07 
12.98                       6.50 

(LRGDP , LGAS) 
 %5مقادير بحراني 

 %10مقادير بحراني 

  محاسبات تحقيق: ماخذ



     117   مورد مصرف گاز طبيعي و رشد اقتصادي در ايران: شکست ساختاری
 

 

نقـاط شكسـتگي   ست ا ، ابتدا لازم)1996(نسنها -گريگوري جمعي  همبراي آزمون 
را بـراي  ) 1996(نسـن  ها  -نتايج پيش آزمـون گريگـوري    ،)5(تخمين زده شود، جدول 

  .تعيين نقاط شكستگي ارائه مي كند
) الگـوي تغييـر در سـطح   ( (C) دهد، بر اساس الگوي كه جدول نشان مي طور همان

 1372سـال   )الگوي تغيير در سطح به همراه روند( (C/T) ، بر اساس الگوي1362سال 
سال  1364سال  ،)الگوي تغيير رژيم يا تغيير جهت ساختاري(  (C/S)و بر اساس الگوي

  .شكست ساختاري در اين الگوهاست
انجام شده و  )1996(نسنها -گريگوري  آزمون ،)5(با توجه به نتايج حاصل از جدول

توان اسـتدلال  مي ،آمده دست بهنتايج  راساسب. آورده شده است) 6(نتايج آن در جدول 
، 1370سـال   (C) بـا توجـه بـه الگـوي      LGAS و LRGDP بـين  ي رابطـه كرد كـه در  

تغيير جهت سـاختاري رخ   1367در سال  ،(C/S) و در الگوي1356سال  (C/T)الگوي
  .داده است

  
  LGASو  LRGDPمتغيرهاينسن براي ها –گري گوري  جمعي همنتايج آزمون   - 5جدول 
* سال شكست

tZ سال شكست *Zα 
سال 
 شكست

*ADF MODEL 

1370 0.35- 1365 18562.3- 1362 4.258 - C 

1356 0.35- 1369 21462.1- 1372 3.869 - C/T 

1367 0.38- 1365 20132.3- 1364 4.969 - C/S 

  محاسبات تحقيق: ماخذ
 

كنـد  بيان مـي  ،%5و % 1صفر در سطوح اطمينان  ي هدليل رد فرضي هب  Zα*ي آماره
ت بـين  بلندمدتعادلي  اي رابطهرژيمي  كه با در نظر گرفتن شكست ساختاري و تغييرات

* ي آمـاره .  مصرف كل گاز طبيعي و رشـد اقتصـادي وجـود دارد   
tZ ـ  رد  دليـل عـدم   هب

كند كه با در نظـر گـرفتن شكسـت    بيان مي ،%5و % 1صفردر سطوح اطمينان  ي هفرضي
تعادلي بلندمدت بين مصرف كل گاز طبيعي و رشد  ي رابطهساختاري و تغييرات رژيمي 

براي مصرف كل گـاز   (C/T)و  (C) نيز در الگوي ADF* ي آماره. وجود ندارد ،اقتصادي
ت بـا در نظـر گـرفتن    بلندمـد تعادلي ي رابطهطبيعي و رشد اقتصادي نشانگر عدم وجود 

هرجفـت از   بـراي  (C/S)ولـي در الگـوي    ،شكست ساختاري و تغييـرات رژيمـي اسـت   
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تعـادلي بلندمـدت بـا در نظـر      ي رابطـه گر وجـود   نشان ،%10متغيرها در سطوح تعادلي 
 . ييرات رژيمي استگرفتن شكست ساختاري و تغ

 ي رابطهرهاي كلان يبراي نشان دادن آثار كمي  شكست ساختاري در روابط بين متغ
گرنجر در دو حالت با  –از آزمون هم انباشتگي انگل  ،LGASو  LRGDP ت بينبلندمد

ي ها سال در اين راستا از. شكست ساختاري و عدم شكست ساختاري استفاده شده است
نسـن   ها -نتايج پـيش آزمـون گريگـوري    ،)7(دست آمده از جدول شكست ساختاري به 

ت توليـد نسـبت بـه    بلندمـد نتايج تخمين كشـش  . براي اين آزمون  استفاده شده است
  .ارائه شده است) 6(مصرف گاز در جدول 

  
  گرنجر  - نتايج آزمون هم انباشتگي انگل - 6جدول 

با در نظر گرفتن شكست 
 ساختاري

شكست بدون در نظر گرفتن 
 ساختاري

 

 ي هنتايج آزمون ريش
پسماندهاي  واحد

 الگوها

ضرايب 
)ها كشش(

 ي هنتايج آزمون ريش
پسماندهاي  واحد

 الگوها

ضرايب 
 )ها كشش(

 متغيرها

 الگوها

I(0)  و ADF= 

5.08 -  
*0.19 

I(1)  و ADF= 

2.407 -  
*0.12 

(LRGDP,LGAS) 
 سال شكست

 )1362(ساختاري
C ) ( 

I(0)  و ADF= 

3.66 -  
*  0.28 

I(1)  و ADF= 

2.407 -  
     *0.12 

(LRGDP,LGAS) 
سال شكست 

 )1372(ساختاري
C/T ) (

I(1)  و ADF= 

3.53 -  
**  0.32I(1)  و ADF= 

2.407 -  
*0.12 

(LRGDP,LGAS) 
سال شكست 

 )1364(ساختاري
C/S ) (

  درصد معني دار 5 در سطح**          درصد معني دار1در سطح  *    محاسبات تحقيق             : ماخذ
  

دهـد كـه بـدون در نظـر گـرفتن      گرنجر نشان مي –نتايج آزمون هم انباشتگي انگل 
مثبـت بـين    ي رابطـه گـر   بيـان نتايج براي هر سه الگو يكسان بوده و  ،شكست ساختاري

. وجود نـدارد  ها آنت بين بلندمد ي رابطهولي  ،مصرف گاز طبيعي و رشد اقتصادي است
كه در هر سه الگو بين ايـن   شكست ساختاري در الگوها، علاوه بر اين منظور كردنبا  اما

 ي رابطـه  (C/T) و  (C) دار وجـود دارد، در دو الگـوي  مثبت و معنـي  ي رابطهدو متغير 
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كه كشش مصرف گاز نسـبت   دهد نشان مينتايج اين آزمون . شود مشاهده ميت بلندمد
به رشد اقتصادي بدون شكست ساختاري و با شكست سـاختاري در الگوهـاي مختلـف،    

  . متفاوت است
  

  نتيجه گيري  - 5
بين مصرف گاز طبيعي و رشد اقتصـادي در ايـران بـا در نظـر      ي رابطه ،در اين مقاله

اقتصـادي، اجتمـاعي و سياسـي و     يزا بـرون عوامـل  (هاي ساختاري گرفتن تغيير جهت
  است مورد بررسي قرار گرفته) تغيير الگوي مصرف انرژي و مصرف گاز

بررسي متغير لگاريتم مصرف كل گاز طبيعي در قالب الگوي تغيير در عرض از مبدأ  
فولر نشـان داد كـه    –واحد ديكي ي ريشهو الگوي تغيير در عرض از مبدأ و روند آزمون 

پايايي اين متغير با اسـتفاده از آزمـون   . داري ناپاياستسطوح معني ي هاين متغير در هم
كـه بـه كمـك    (شكست ساختاري بـراي ايـن متغيـر     يها واحد پرون براي سال ي ريشه

د كـه ايـن   ش ـبررسي و مشاهده ) بود آمده دست بهاندريوز  -واحد زيوت  ي ريشهآزمون 
شكسـت   در نظـر گـرفتن  راين چه بـا  داري ناپاياست و بنابسطوح معني ي همتغير در هم

  .اين متغير ناپاياست ،ساختاري و چه بدون لحاظ آن
گـري  جمعـي  هـم بلندمدت بين متغيرها از آزمون  ي رابطهدر ادامه براي اثبات وجود 

 ي رابطـه نتـايج حاصـل از ايـن آزمـون، وجـود       ،استفاده شد در نهايـت  هانسن - گوري
با استفاده از اين . كرد تأييدبلندمدت بين متغيرها را با در نظر گرفتن شكست ساختاري 

* يها شد كه آماره مشخصآزمون 
αZ و*ADF در الگوي (C/S)،  ي رابطهنشانگر وجود 

 ن شكسـت در نظـر گـرفت  ت بين مصرف كـل گـاز طبيعـي و رشـد اقتصـادي بـا       بلندمد
* ي آماره .اند ساختاري

αZ نشان داد كه براي الگوي (C)  الگوي1370سال ،(C/T)  سال
ــوي و در 1356 ــال  (C/S)الگ ــت و    ،1367در س ــاختاري رخ داده اس ــت س ــر جه تغيي

سـال شكسـت    1364نشان داد كه سال  (C/S)نيز براي الگوي  ADF*ي هآمار چنين هم
گرنجـر   –اين روابط با استفاده از آزمون هم انباشـتگي انگـل    چنين هم. ساختاري است

 ،كه بدون در نظر گرفتن شكست ساختاري دادنشان  دست آمده بهآزمون شدند و نتايج 
و ت بـين ايـن د  بلندمـد  و ي مثبـت  رابطـه نتايج براي هر سه الگو يكسان بوده و نشانگر 

  .متغير است
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