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  چكيده
 ـ در اقتـصادي  زيربنـايي  هـاي شـبكه  وجود بدون ديتول  ـ چيه اـ  بخـش  از كي  ياقتـصاد  يه
رـوي  تبـديل  و صـنايع  در آمده پديد تغييرات به توجه با برق نيروي. نيست پذير امكان  محركـة  ني

سيار  نقش ماشيني، ابزارهاي گسترش و برقي موتورهاي پيدايش الكتريكي، به مكانيكي  مهمـي  بـ
 ـا سـطح  در بـرق  ةسـران  مصرف گسترش .كند مي ايفا كشورها صنعتي توسعه در  نـشان  نيـز  راني

 برخـوردار  متوسطي رشد از كشور در اجتماعي رفاه و اقتصادي توسعة و رشد كه است اين ةدهند
  .است بوده

 ـا اقتـصاد  ةسـالان  يزمـان  يسر يها داده از استفاده با استشده تلاش ،مقاله اين در  يط ـ راني
وـرد  ياقتـصاد  رشـد  و برق مصرف نيب رابطة ،1346-1385 دورة  ـا در. ردي ـگ قـرار  يبررس ـ م  ني

 رابطـة  يبررس ـ يبـرا  ،گرنجـر  – انگـل  و جوسـيليوس  – جوهانـسن   جمعي هم آزمون از راستا،
 ـتحق از آمـده  دسـت  بـه  جينتـا . است شده استفاده ياقتصاد رشد و برق مصرف بين بلندمدت  قي

  . دارد وجود رانيا ياقتصاد رشد و برق مصرف نيب مثبت و بلندمدت يا رابطة كه دهد يم نشان
ل  مـصرف  افـزايش  كـه  دارد دلالت اين بر مقاله يهاافتهي  رشـد  موجبـات  ،انـرژي  يهـا  حامـ
شـ  رشد ،ديگر يسو از د،كنيم فراهم را اقتصادي يها بخش صـادي  مختلـف  يهـا  بخ  كـشور  اقت

 ـاهم و ضـرورت  رو ايـن  از. دشويم انرژي هايحامل مصرف افزايش رشد موجب  ـر برنامـه  تي  يزي
 ـ ،انـرژي  يها حامل به اقتصادي يها بخش نيازهاي تأمين خصوص در لازم  آشـكار  شيپ ـ از شيب
 انجـام  اقتـصاد  كارايي بهبود هدف با كه انرژي مصرف در تحديد يها سياست  نيچن هم. شود مي
  .برسد اجرا مرحلة به شود، اقتصادي رشد مانع كه اين بدون تواند مي پذيرد،مي

  JEL:C32 ، Q43 يبندطبقه
 جوسـيليوس،  – جوهانـسن   جمعي هم آزمون گرنجر، – انگل جمعي هم آزمون: واژه ديكل

  برق كل مصرف ، ياقتصاد رشد
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  مقدمه -1

وان  و يانـرژ  گسترده منابع يدارا و توسعه رحالد كشور كي عنوان به رانيا  ةبـالقو  تـ
اـبع  بـر  يمبتن ـ رشـد  يالگـو  قيمـصاد  از يك ـي ،يانـرژ  مصرف و ديتول بالاي  يع ـيطب من

 داشـته  يفراوان تياهم يانرژ مصرف و ديتول يبرا يزيربرنامه نيبنابرا شود، يم محسوب

 در كه دارد آن بر دلالت ياقتصاد رشد اتيادب بر يمرور. رديگ انجام اريبس دقت با ديبا و

 كـار  نيروي و سرمايه ،سولو رشد مدل و دومار-هارود رشد مدل مانند هياول رشد يها مدل
 كـار  بر علاوه امروزه كنيل. شدند مي گرفته نظر در اقتصادي رشد بر مؤثر عوامل عنوان به

 رشـد  الگوهـاي  و توليـد  توابع در مؤثر و مهم عوامل از يكي عنوان به زين انرژي سرمايه، و

 توليـد  سطح با هانهاده و عوامل اين از استفاده ميزان بين متعارف طور به. شودمي نظورم

 رابطـة  خـصوص  در متفـاوتي  هـاي يافتـه  و تجربي شواهد ولي ،دارد وجود مستقيم رابطة
ده  گـزارش  محققـان  توسـط  اقتـصادي  رشد و انرژي يها حامل مصرف عيني  از. اسـت شـ

اـ  حامـل  سـهم  كـاهش  يـا  افزايش نيز و فناوري تحولات و تغيير ديگر يسو  مختلـف  يه

 بـين  را متعـارفي  بلندمـدت  و مـدت كوتاه روابط تواندمي ،اقتصادي ساختارهاي در انرژي

 وابـسته  پـيش  از بـيش  انسان امروزه. ندك جاديا اقتصادي رشد و انرژي يها حامل مصرف

 را تـه يسيالكتـر  يانرژ اگر كه يطور به .استشده  الكتريسيته انرژى ژهيو به و انرژى به

 ـا يبـرا  .سـت ين ذهـن  از دور چنـدان  ،ميبـدان  ديجد قرن تحولات تمام يربنايز  ني

 ـا ياقتصاد رشد و برق كل مصرف نيب ةرابط استشده تلاش حاضر مقاله در ،منظور  راني

  . رديگ قرار يبررس مورد ،1346 -1385 دورة يط
هـ  دوم بخـش  در مقدمـه،  از پـس  كـه  شـده  تدوين بخش 5 در مقاله اين  مطالعـات  ب

وم  بخـش  در. شـد   خواهـد  اشـاره  يخارج و يداخل تجربي  قي ـتحق يشناس ـ روش بـه  ،سـ

 بخـش  در و افتـه ي اختصاص يتجرب  يها افتهي تحليل به ،چهارم بخش. استشده پرداخته
 .استشده ارائه شنهاداتيپ و يريگ جهينت نجم،پ

 

  تجربي مطالعات -2

 از خـارج  و داخـل  در ياقتـصاد  رشـد  و يانـرژ  مـصرف  ةن ـيزم در يمتعدد مطالعات
 زي ـن ياقتـصاد  رشد و برق مصرف به مربوط يمطالعات انيم نيا در. استشده كشورانجام

 ـا در شـده   انجام يخارج مطالعات از يا خلاصه ادامه در كه. شود يم دهيد  آورده نـه يزم ني

  :استشده
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 بـراي  هند در اقتصادي رشد و برق مصرف بررسي به خود ةمقال در ،)2002(1گوش

 پرداخـت  (VAR) برداري رگرسيون خود روش از استفاده با 1997 تا 1950 زماني دورة
 برق كل مصرف به داخلي ناخالص توليد از طرفه يك علي رابطة كه رسيد نتيجه اين به و

 .دارد وجود

2كاراگول و ينيآلت
 بـراي  هيترك در اقتصادي رشد و برق مصرف بررسي به ،)2005( 

 عليـت  و انـدريوز  و زيـوت  واحـد  ةريـش  آزمـون  از استفاده با 2000 تا 1950 زماني دورة
يّ رابطة كه رسيدند نتيجه اين به و پرداختند ،استاندارد گرنجر هـ  يـك  عل  مـصرف  از طرف

  .دارد وجود اقتصادي رشد به برق

3هونو 
 يط ـ يجنوب كرة يزمان يسر اطلاعات از استفاده با خود ةمطالع در ،)2005( 

ّ رابطة بررسي به خطا حيتصح روش به ،1970-2002 دورة  مـصرف  بين مدتكوتاه يعل
 بـين  دوطرفـه  علـي  رابطـة  كـه  استهرسيد نتيجه اين به و هپرداخت اقتصادي رشد و برق

  .دارد وجود داخلي ناخالص توليد و برق كل مصرف

4نگيس و انينار
 و بـرق  مصرف بين رابطة ،گرنجر عليت آزمون از استفاده با ،)2006( 

GDP نتايج ،اند داده قرار يبررس مورد 2002-1971 زماني دورة يط فيجي جزاير در را 
  .است اقتصادي رشد به برق مصرف از طرفه يك علي رابطة وجود از حاكي ها آن

5ياسكوال
ة  بررسي به ،)2006(  ّـي  رابطـ  در اقتـصادي  رشـد  و بـرق  مـصرف  بـين  عل

 ـ آزمـون  از وي. است هپرداخت 2003 تا 1980 زماني دورة طي اپك عضو كشورهاي يّ  تعل

ّـي  رابطـة  كه استرسيده نتيجه اين به و كرده استفاده ياماموتو و تودا  كـشورهاي  بـين  عل

  .است متفاوت بررسي مورد

6وي
يّ رابطة بررسي در ،)2006(   كـشورهاي  در اقتـصادي  رشد و برق مصرف بين عل

يّ يها آزمون از استفاده با ،2002 تا 1971 مانيز دورة براي آسيايي ر  تعل  ـ و گرنجـ يّ  تعل
  .است يافته دست كشورها بين متفاوتي نتايج به هيسائو

  

 

1  - Ghosh. 
2  - Altinay & Karagol. 
3  - Hoonu. 

4  - Narayan & Singh. 

5  - Squalli. 

6  - Yoo. 
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1همكاران و واني

ةـ  بررسـي  به جمعي، هم روش از استفاده با ،)2006(  ّـي  رابط  بـين  عل

 .پرداختند ،2004 تا 1978 زماني دورة طي چين كشور در اقتصادي رشد و برق مصرف
يّ رابطة از يحاك آمده دست به نتايج  داخلي ناخالص توليد به برق مصرف از طرفه يك عل

  .است حقيقي

2روفائل -ولد
 هفده در اقتصادي ورشد برق مصرف بين رابطة بررسي در نيز ،)2006( 

شور  ــا ،2001 تـا  1971 زمـاني  دورة در آفريقـايي  كـ  ـ آزمـون  از اسـتفاده  ب يّ ــودا تعل  و ت
يّ روابط از متفاوتي نتايج به ،ياماموتو   .اندرسيده اقتصادي رشد و برق مصرف بين عل

ت و موزامدر 3مارا
يّ رابطة بررسي در ،)2007(  د  و برق مصرف بين عل  ناخـالص  توليـ

 تصحيح روش از استفاده با ،1999 تا 1971 زماني دورة براي بنگلادش كشور در داخلي

يّ رابطة كه رسيدند نتيجه اين به ،برداري خطاي  داخلـي  ناخـالص  توليـد  از طرفه يك عل
  .دارد وجود برق مصرف به

 داخل در ياقتصاد رشد و يانرژ به مربوط يداخل مطالعات از كي هيچ در كه هرچند

 ةمطالع ـ دو لـيكن  و است نشده ظالح ياقتصاد رشد و برق مصرف حيصر طور به كشور،

  :اند شده آورده ادامه در دارد، وجود ضمني صورت به برق رفمص ها آن در كه داخلي
يّ رابطة بررسي به ،)1383 (زارع و آرمن  در اقتـصادي  رشـد  و انرژي مصرف بين تعل

اي . اندپرداخته ،1346-1381 دورة طي ايران كشور  تحقيـق  در اسـتفاده  مـورد  متغيرهـ

تـ  بـه  داخلي ناخالص توليد رشد نرخ: از عبارتند ها آن  شـاخص  ،1376 سـال  ثابـت  قيم

ــت بـه  مـصرفي  خـدمات  و كالاهـا  قيمـت  اـل  ثابـت  قيم ــي عنـوان  بـه  1376 س  از تقريب
ي،  هـاي فـرآورده  مـصرف  انـرژي،  نهـايي  مـصرف  كـل  انـرژي،  هـاي  قيمـت   مـصرف  نفتـ

 نفـت  معادل بشكه ميليون حسب بر برق مصرف و طبيعي گاز مصرف جامد، هاي سوخت

 منظـور  بـه  هـا  آن .انـد شـده  مـدل  وارد لگـاريتمي  صورت به متغيرها اين تمامي كه خام،

يّ رابطة بررسي ودا  روش از هـم  متغيرهـا  بـين  گرنجري تعل  روش از هـم  و يامـاموتو  و تـ
 اسـت  اين دهندةنشان ياماموتو و تودا روش از حاصل نتايج. اندكرده استفاده خطا تصحيح

يّ رابطة يك كه رـآورده  مصرف انرژي، نهايي مصرف كل از طرفه يك گرنجري تعل  هـاي ف

 ـ رابطـة  يك و اقتصادي رشد به برق مصرف و نفتي يّ  رشـد  از طرفـه  يـك  گرنجـري  تعل

  

 

1  - Yuan et al. 

2  - Wolde- Rufael. 

3  - Mozumder & Marathe. 
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ين  هم. دارد وجود جامد هايسوخت مصرف و طبيعي گاز مصرف به اقتصادي  نتـايج  چنـ

 يـك  بلندمـدت  و مدتكوتاه در كه دهدمي نشان خطا تصحيح هاي مدل برآورد از حاصل
يّ رابطة  ـ رابطـة  يـك  زي ـن و اقتصادي رشد و برق مصرف بين دوطرفه گرنجري تعل يّ  تعل

يـ  گاز مصرف به اقتصادي رشد از طرفه يك گرنجري  وجـود   بلندمـدت  در فقـط  طبيع

  .دارد

ــاس و نجـارزاده  ــسن عب ــا ايمقالـه  در ،)1383 (مح ــوان ب ــصرف بـيـن رابطـة  «عن  م
يّ رابطة بررسي به »درايران اقتصادي هايبخش رشد و انرژي هاي حامل يـن  تعل  مـصرف  ب

 صـنعت،  كـشاورزي،  (اقتـصادي  هـاي بخـش  رشـد  و) بـرق  و گاز نفت، (انرژي هايحامل

تفاده  بـا  ايـران،  در) خـدمات  و ونقلحمل يّ ـ آزمـون  از اسـ  زمـاني  دورة طـي  هيـسائو  تعل

كـ كـه  اندرسيده نتيجه اين به و پرداخته ،1381-1350  ـ رابطـة  ي يّ  بـين  دوطرفـه  تعل
  . دارد وجود ايران در اقتصادي هايبخش رشد و انرژي هايحامل مصرف

  

  قتحقي يشناس روش  -3
 بـا  الگـو  ضـرايب  بـرآورد  در ياقتـصادسنج  معمول و كلاسيك يهاروش يكارگير به

. هـستند  پايـا  الگو يمتغيرها كه است استوار فرض اين بر يزمانيسر يها داده از استفاده

 آن يهمبـستگ  خـود  ضرايب و واريانس ميانگين، كه پاياست يوقت يزمان يسر متغير يك

رآورد  در اسـتفاده  مورد يزمان يسر يمتغيرها اگر. بماند يباق ثابت زمان طول در  الگـو  بـ
 وجـود  الگـو  يمتغيرها بين داريمعن رابطة هيچ است ممكن كهيحالعين در باشند، ناپايا

2 (تعيين ضريب يدارا دنتوان مي باشد، نداشته
R (ييـاب  دست موجب و دنباش بالا بسيار 

 يمتغيرهـا  وجـود  نيچن هم. دنشو متغيرها بين ارتباط مورد در نادرست يهااستنباط به

. نباشـند  برخـوردار  لازم اعتبار از نيز معمول Fو t يها آزمون تا شودمي سبب الگو در ناپايا
 يهـا كميـت  ،F و t يهـا توزيـع  توسـط  شـده  ارائـه  يبحران يهاكميت يشرايط چنين در

ع  از منـتج  يبحران يهاكميت. نيستند آزمون انجام يبرا يصحيح يبحران  F و t يهـا  توزيـ

 ةفرضي تر بيش چه هر رد امكان ،نمونه حجم افزايش با كه است ياگونهبه
o

H، فـراهم  را 

 ةفرضي رد با. آورندمي
o

H يداريمعن ـ و مستحكم رابطة كه شودمي يگيرنتيجه غلط به 
نـ  جز واقعيت كه يحال در دارد، وجود الگو يمتغيرها بين  حاصـل  رگرسـيون  و اسـت  اي

 ناپايـا  عمـوم  طـور  بـه  كـلان  اقتـصاد  يزمـان  يهايسر كه جا آن از. ستا يكاذب رگرسيون
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 اسـت  لازم دارند، يصعود يروند ،يتورم شرايط در كه ياسم يمتغيرها هژيو به هستند،

لاً  رگرسـيون  بـروز  امكان و ناپايا يزمان يسر يهاداده از استفاده مشكلات و عواقب به كام
 ،كـاذب  رگرسـيون  يك معمول يهامشخصه از. دكر توجه خود يتجرب يكارها در كاذب

2 (تعيين ضريب داشتن
R (بالا) (واتـسون  دوربـين  آمارة و) يك به نزديك DW ( پـايين 

  ).1378 ،ينوفرست (است) صفر به نزديك(

 ـ يكارهـا  در ،OLS برآورد روش از استفاده  كـه  اسـت  اسـتوار  فـرض  ايـن  بـر  يتجرب
 كـه  باورند اين بر تياكثر ،گريد يسو از. هستند پايا استفاده مورد يزمان يسر يمتغيرها

  .نيستند پايا اقتصاد در يزمان يسر يمتغيرها از يبسيار

 ةشي ـر انقلاب امديپ نيتر مهم شود، يم مربوط كلان اقتصاد يها يتئور به كه جا آن تا

 يهـا  تكانـه  رسـد،  يم اثبات به يزمان يسر ريمتغ كي بودن ايناپا يوقت كه است آن ،واحد
تـ  هـم م اريبـس  نيبنـابرا  ، اشتد خواهند ريمتغ آن بر يدائم ياثر يتصادف  اعتبـار  كـه  اس

 ـارز و يبررس ـ مـورد  دقـت  بـه  يتجرب تيواقع كي عنوان به واحد شةير وجود آزمون  يابي

  .داد قرار

 ـپا آزمـون  نـوع  انتخـاب  بـراي  هـا  داده بررسي ،يجمع هم آزمون انجام از پيش  يـا  يياي
 يهـا  آزمـون  از منظـور  ايـن  بـراي . اسـت  ضـروري  ،استفاده مورد زماني هاي سري ييايناپا

(DF) فولر – ديكي
 (ADF)يافتـه  تعمـيم  فـولر  – ديكـي  و 1

 تـرين  متـداول  عنـوان  بـه  2

  .شودمي استفاده زماني يها سري ايستايي آزمون يها روش

 

  فولري واحد ديكآزمون ريشة  -3-1
ون  متغيـر،  يك يايستاي آزمون يبرا روش ترين لمتداو  فـولر يديك ـ واحـد  ةريـش  آزمـ

 نظير يزمان يسر يك اگر. است
t

Y، وـد،  بـرآورد  زير ةمعادل و گرفته نظر در را  مـون زآ ش

 : كندمي آزمون ،o≠δ مقابل در  را o=δ ةفرضي واحد، ريشة

    

  
t

m

i
ittt yyty ε+∆+δ+β+β=∆ ∑

=
−−

1
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1  - Dickey-Fuller. 

2  - Augmented Dickey-Fuller. 
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2واريـانس  و صـفر  ميانگين با يتصادف يخطا جمله ،tεآن در هك
δ  سته . اسـت  ناهمبـ

 فـولر يديك ـ صـورت ايـن  غير در فولريديك را نظر مورد آزمون ،است o=m كهيدرحالت
 كـار به 1سفيد ةنوف يپسماندها آمدن وجود به يبرا  mكه يطور به گويند،مي يافتهتعميم

  .رود مي
  

   الگوة بهينيها پيدا كردن وقفه-
 انجـام  متغيرهـا  تعـداد  و نمونـه  حجـم  بـه  هتوج ـ بـا  الگـو  ةبهين ـ يهـا وقفه كردن پيدا 

 اني ـم از كـه  دارد وجـود  بهينه ةوقف طول انتخاب يبرا يمختلف يمعيارها. رديگ يم
 زيـر  صـورت بـه  كـه  SBC(3(بيـزين  -شوارتز و 2)AIC(آكائيك معيار به توان مي ها آن

  :كرداشاره اند،شده فرموله
  

  

∑

∑

+=

+=

nLnTm)ndet(LnSBC

T

nm
)ndet(LnAIC

)n(

)n(

2

22

  

 

∑ و نمونـه  حجـم  ،T الگو، يمتغيرها تعداد ، mتمعادلا اين در )ndet(  دترمينـان 

 نيبيـز  - شـوارتز  آمـارة  مقـدار  نيتـر  كـم  لةيوس به نهيبه ةوقف و است كوواريانس ماتريس

 و تـر  بزرگ يها نمونه يبرا نيزيب شوارتز اريمع كه است يادآوري به لازم .شودمي انتخاب
  .دارد كاربرد تر  كوچك يها نمونه يبرا كيآكائ اريمع
  

  جوسليوس -جمعي جوهانسن  آزمون هم-3-2
ي  كه شودمي شروع ايوقفه توزيع مدل يك با روش اين  زيـر  صـورت  بـه  را آن تـوان مـ

  :كرد بيان

   tPtpttt UYA...YAYAY ++++= −−− 2211   

  

 

1 - White Noise.  

2  - Akaike.  

3  - Schwarz's  B ayesian .  
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كـ  ،tY آن در و ــاتريس ،pA متغيـره،  n بـردار  ي ــلات بـردار  tU و ضـرايب  م  جم

 خطـاي  تـصحيح  مـدل  يـك  صـورت  به ،)1 (معادله روش، اين ادامه در. است الگو اخلال
  : شودمي تبديل) VECM (1برداري

  

)A...AAI(

)A...AAI(B

YYB...YBYBY

p

pt

tpt)p(tptt

−−−−−=π

−−−−−=

τ+π+∆++∆+∆=∆

−

−−−−−−

21

121

112211

    

 در كـه  ، r رتبه با n*n مربع ماتريس ،πو بود خواهد واحد ماتريس ، I ،حالت اين در

ت  جمعـي  هم بردارهاي تعداد  r جا اين وي  بـه  βو  αمـاتريس  دو حـال . اسـ  تعريـف  نحـ
 بلندمـدت  تعديل ضرايب به مربوط ماتريس α آن در كه ،باشد β′α=π كه دنشو مي

 بردارهـاي  تعـداد  β مـاتريس  سـطرهاي . (اسـت  تعـادلي  بلندمدت ضرايب ماتريس βو

n(r( وقتي.) دهدمي تشكيل را متمايز جمع هم  وجـود  جمعـي  هـم  رابطـة  است ≥−1

 متغيرهـاي  بـين  مـستقل  خطي تركيب r شامل β ماتريس از ستون ،r دارد،
tX  ،اسـت 

 تشكيل كه هستند بردارهايي β ةماندباقي ستون) n-r (و هستند I)0 (يا پايا يك هر كه
 I)0 (كـه  β از بردارهايي تنها بايد كهاين به توجه با. دهندمي را I)1 (ناپاياي فرايندهاي

لاً  αماتريس آخر ستون) n-r (است لازم شوند، وارد I رابطة در هستند . باشـد  صـفر  عم
 ستون چند كهاين آزمون به ،دارد وجود βدر جمعي هم بردار چند كهاين تعيين بنابراين

 ةرتب ـ تعيـين  بـه  جمعـي  هم آزمون ،ديگر عبارت به. گرددبرمي است، صفر α ماتريس از
  . شود مي منجر π ماتريس

ر  مـاتريس  كه زير آمارة از توانمي يجمع هم بردارهاي تعداد تعيين براي  ناميـده   2اثـ

  : كرد استفاده شود،مي

             ∑
+=

−=λ−−=−=λ
n

ri
trace n,...,,,r)ˆ(LnnLnQ

1
121012  

Q، غيرمقيـد،  يينمـا  راست حداكثر تابع به مقيد يينما راست حداكثر تابع نسبت iλ̂، 

 وقتـي  كـه  اسـت شـده  تنظـيم  ايگونهبه آماره اين. است مشاهدات تعداد n و ويژه مقادير

  

 

1-  Vector Error Correction Model. 

2-  Trace matrix test. 
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 و كنـد مـي  ارائـه  را صفر كميت ندارد، وجود الگو متغيرهاي بين در يجمع هم بردار هيچ

  . داشت خواهد وجود) λ (ويژه مقدار r ،يجمع هم بردار r وجود حالت در
ود، مي برده كاربه يجمع هم بردارهاي تعداد تعيين براي كه ديگري آزمون  آزمـون  شـ

ي  داده نمايش زير صورت  به كه است  1ويژه مقادير حداكثر  توزيـع  از نيز آماره اين :شودم

 بـردار،  r+1 وجود مقابل فرضيه برابر در را گرا هم بردار  r وجود و است برخوردار مجانبي

  :كندمي آزمون

  12101 1 −=λ−−=λ + n,...,,,r)ˆ(nLn rmax
  

  

   گرنجر-اي انگل آزمون دو مرحله-3-3
 جمعـي  هم فرايندهاي يساز مدل براي ايدومرحله روش يك ،)1978 (گرنجر و انگل

-ديكـي  ماننـد  واحـد  ريشة هايآزمون از استفاده با روش اين اول ةمرحل در. اندكرده ارائه

 اطمينـان  بررسـي،  مـورد  متغيرهاي داشتن واحد ريشة از يافته، تعميم فولرديكي و فولر

عـات  حـداقل  روش از اسـتفاده  بـا  سپس و كرده حاصل ه  معمـولي،  مرب  مـوردنظر  معادلـ

 كـرد  آزمـون  بايد ،واحد ريشة هايآزمون از استفاده با دوم مرحله در. شودمي زده تخمين
 سـري  دو از خطـي  تركيـب  عنـوان  بـه  (رگرسـيون  مدل اين از حاصل پسماندهاي آيا كه

 بيـان  زيـر  صورت به توانمي را مقابل و صفر فرضية صورت اين در. خير يا پاياست ،)ناپايا

  : كرد

   H0 :ناپاياست ،پسماند ةجمل             
  H1 :پاياست ،پسماند ةجمل               

  :است استخراج قابل زير نتايج پسماند، جمله روي واحد ريشة آزمون انجام از پس

 رابطـة  وجـود  شـود،  پذيرفتـه  پـسماند  جملات ناپايايي بر مبني صفر ةفرضي اگر -1

  . شود نمي تأييد مدل در موجود متغيرهاي بين بلندمدت

 -انگل بحراني مقادير به باتوجه ،باشد پايا رگرسيون، ةمعادل از حاصل پسماند اگر -2

ةـ  و نـد ا جمع هم بررسي مورد متغيرهاي كه شوديم گيري نتيجه گرنجر  بلندمـدت  رابط

  )1384 تشكيني،. (دارد وجود ها آن بين

  

  

 

1-  Eign value maximal . 
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  يتجرب يها افتهي – 4

  ي آماريها  بر دادهي مرور-1-�
 1385 سـال  در نيرو وزارت هاينيروگاه اسمي ظرفيت موجود، اطلاعات و آمار مطابق

 درصد 49,9 بخاري، يها نيروگاه به آن درصد 34,5 كه ،است رسيده وات گيگا 45,1 به

 بـه  درصـد  1 و آبـي  يهـا  نيروگاه به درصد 14,6 تركيبي، سيكل و گازي يها نيروگاه به

  . دارد اختصاص خورشيدي و بادي ديزلي، يها نيروگاه

 برتـر  كـشورهاي  جـزء  نيروگـاه   و سد ساخت نظر از ايران حاضر حال در كه يطور به

 هـاي نيروگـاه  سـاخت  زمينـة  در توانـد مي نيروگاهي پيچيدة صنايع داشتن با و است دنيا

اً  نيز انتقال و توزيع هاي بخش در و كند فعاليت بخاري و آبي گازي،  خوداتكـايي  بـه  تقريبـ

  . استيافته دست

عد از برق مصرف روند   برق مصرف كل 1385 سال در. است ملأت قابل زني مصرف ب

  ميـزان  با آن، مصرف ميزان بالاترين كه است مخا نفت بشكه ميليون 86,4 معادل كشور

 بـيش  كـه  دارد، اختصاص تجاري و خانگي بخش به ،خام نفت معادل بشكه ميليون 41,3

عد. است كل مصرف درصد 50 از  دارا بـا  ترتيـب  بـه  كشاورزي و صنعت يها بخش آن از ب

  .دارند قرار بعدي مراتب در برق، مصرف كل از درصد 11  و  34 بودن

قتـصادي  رشـد  كـه  اسـت  آن گـر  نشان برق مصرف سير بررسي  كـشور،  صـنعتي  و ا

فزايش و دولت اجتماعي يها سياست پرتو در توزيع ةشبك گسترش  و  خـانگي  مشتركان ا

ادل  عـدم  نتيجـه  در و مصرف ازدياد سبب برقي لوازم از استفاده گسترش نيز عـ  ديدش ـ ت

فـزايش  وجـود  با لذا ،است دهش برق تقاضاي و عرضه  يهـا  توانمنـدي  و توليـد  ظرفيـت  ا

ه  و مصرف بين ايشكننده تعادل ،نهيزم اين در موجود هـ  رد،دا وجـود  عرضـ  انـدك  بـا  ك

 شـود مـي  مكـرر  و وسيع يها خاموشي بروز موجب عرضه سمت يا تقاضا سمت در فشاري

قتـصادي  رشـد  فراينـد  به پايدار، انرژي تأمين عدم علت به تواندمي كه اه  و ا  اجتمـاعي  رفـ

 از شـد  مـشاهده  اليخـشك  بـروز  علت هب 1387 سال در آن بارز ةنمون كه ،درسانب آسيب

فـزايش  بـراي  ريـالي  و ارزي منابع تأمين يكي، شود دنبال كشور در بايد هدف دو رو اين  ا

  .برق مصرف سازي بهينه و جويي صرفه دوم، و آينده براي برق ةزمين در گذاري سرمايه

 شودمي ملاحظه ،برق كل مصرف رشد و ايران در ياقتصاد رشد نوسانات بر ينگاه با

ود  بـا  كـه  دده يم ـ نـشان  اين. اندبوده جهت هم يكديگر با ها آن نوسانات كه  شـرايط  بهبـ

 نـرخ  ركود دوران در برعكس و است يافته افزايش نيز برق كل مصرف ايران، در ياقتصاد
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 بـر  كـه  شـرايطي  دليـل  به اخير سال چند در. استافتهي كاهش برق يينها مصرف ،رشد

ر  بـيش  آن توليـد  رشد به نسبت برق مصرف رشد بوده، حاكم كشور اقتصاد  در. اسـت  تـ
ص توليد رشد نرخ و برق نهايي مصرف رشد نرخ نوسانات ،)1(نمودار  ـ ناخال  يط ـ يداخل

  . است شده داده نشان ،1385 تا 1346 يهاسال

 مـصرف  رشـد  نرخ و داخلي ناخالص توليد رشد نرخ نيب شپراكن نيز ،)2 (نمودار در

 يـاد  متغيـر  دو بـين  مثبـت  رابطة ةدهند نشان نيز نمودار اين شود، مي مشاهده برق كل

 ـ تأثير برق كل مصرف كه دهد يم نشان مذكور نمودار قتيحق در. است شده  بـر  يمثبت

  .دارد اقتصادي رشد نرخ

 

��������	
�� ���� �  
 از ،توليـد  تـابع  تخمـين  نه و ياقتصاد رشد و برق كل مصرف نيب رابطة يبررس يبرا

  :است شده استفاده ريز ياقتصادسنج يالگو

  uLELECTLRGDP +β+α=  

ص ديتول تميلگار ،LRGDP آن در كه  آمـار  و بـوده  1376 ثابت متيق به يداخل ناخال
 ـ و ياقتصاد گزارش از آن اطلاعات و  اخـذ  مختلـف  يهـا  سـال  در يمركـز   بانـك   ةترازنام

 خـام  نفـت  معـادل  بـشكه  ونيليم حسب برق كل مصرف تميلگار  ،LELECT. استشده

  . استشده يآور جمع 1385 سال يانرژ  ترازنامة از آن اطلاعات و آمار و بوده

  

��������� ��	��  ��� ���  �	!  
 و بـرق  كـل  مصرف تميلگار يزمان  يسر  يرهايمتغ واحد  شةير آزمون قسمت، نيا در

. اسـت شـده  انجام فولر -يكيد واحد شةير آزمون اساس بر يداخل ناخالص ديتول  تميلگار

 ـ تفاضـل  و سـطح  يبـرا  افتـه ي ميتعم ـ فـولر  -يك ـيد واحد شةير آزمون جينتا  اول ةمرتب

 ـمتغ دو هر شود، يم ملاحظه كه طور همان. استشده ارائه) 1 (جدول در رهايمتغ  ـ ري  ادي

 از انباشـته  ،رونـد  و مبـدأ  از عـرض  بـا  حالـت  در هـم  و مبدأ از عرض با درحالت هم شده

  .هستند اول مرتبة
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 جوهانـسن  جمعي هم آزمون از ابتدا جمعي هم رابطة وجود عدم يا وجود بررسي براي

  .است شده استفاده گرنجر – انگل جمعي هم آزمون از سپس و جوسيليوس –

   جوسيليوس– نتايج آزمون جوهانسن -4-4-1
-مـي  پذيرفتـه  يجمع ـ هم بردار r  وجود صفر فرضية يوقت ها،آزمون اين با رابطه در

 ـ مقـدار  از مربوطه، آزمون آمارة كميت كه ،شود ن ه  يبحرا  و جوهانـسن  توسـط  شـده  ارائـ

 حداكثر ةآمار طبق بر آزمون اين ،)2 (جدول به توجه با بنابراين. باشد تر كم جوسيليوس

 وجـود  ةدهند نشان برق كل مصرف و داخلي ناخالص توليد متغيرهاي براي ويژه مقادير

 اثـر  آمـاره  طبق بر و است درصد 5 سطح در بلندمدت رابطة وجود يا يجمع هم بردار يك

  .استدرصد 10 سطح در بلندمدت رابطة يا يجمع هم بردار يك وجود دهنده نشان زين

   گرنجر– انگل جمعي هم نتايج آزمون -4-4-2
 بـر  آن بلندمدت ضرايب و اقتصادي رشد و برق كل مصرف بين رابطة بررسي  آزمون

ه ) 3 (جـدول  در گرنجـر  - انگـل  جمعي هم آزمون طبق اـ  .اسـت  شـده  ارائـ  آزمـون  جينت

 ـ مثبـت  اي رابطـه  كـه  دهد يم نشان گرنجر – انگل جمعي هم رق  مـصرف  نيب  رشـد  و بـ

  . نيست ها آن بين بلندمدت رابطة ولي دارد، وجود اقتصادي

  

'� (�)�� �*)+   
 دورة يط ـ يجمع ـ هـم  روش به ياقتصاد رشد و برق مصرف بين رابطة مقاله اين در 

   : شد حاصل ريز جينتا و گرفته قرار يبررس مورد ايران در 1385-1346

 ـيتغ يالگـو  قالـب  در برق كل مصرف تميلگار ريمتغ يبررس   و مبـدأ  از عـرض  در ري

 ـا كـه  داد نـشان  فـولر  –يكيد واحد شةير آزمون روند و مبدأ از عرض در رييتغ يالگو  ني

 ،بلندمـدت  رابطـة  وجـود  اثبات يبرا ادامه در. استيناپا ،يداريمعن سطوح همه در ريمتغ

 نـشان  حاصـله  جينتا و شدند آزمون گرنجر – انگل يجمع هم آزمون از استفاده با متغيرها

 وجـود  هـا  آن بـين  بلندمدت رابطة ولي دارد وجود ريمتغ دو اين نيب مثبت رابطة كه داد

  .نيست

 مقـادير  حـداكثر  ةآمـار  طبق بر جوسيليوس – جوهانسن جمعي هم آزمون چنين هم

ص توليد متغيرهاي براي اثر ةآمار و ويژه  ةدهنـد  نـشان  ،بـرق  كـل  مصرف و داخلي ناخال
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 5 سـطح  در ترتيـب  به متغير دو بين بلندمدت رابطة وجود يا ،يجمع هم بردار يك وجود

  .است درصد 10 و درصد
 مـصرف  اوج ميـزان  مبنـاي  بـر  ،ها نيروگاه ساخت و آن براي ريزي برنامه و برق توليد 

د  ترتيـب  بـدين . نيـست  آن بـه  نيـازي  اوقـات  تـر  بيش كه پذيرد مي انجام  اعمـال  بـا  بايـ

وي  از هـا  نيروگاه ساختار اصلاح با و سو يك از مصرف سازي بهينه هاي سياست  و ديگـر  سـ

 و همسايه كشورهاي با كشور برق صنعت سازي شبكه و مرسوم هاي تكنولوژي بر تأكيد با

اـ  ريـزي  برنامه سازي، ذخيره نوين هاي فناوري از استفاده يا  انجـام  هـاي  گـذاري  سـرمايه  و ه

     .شود اصلاح ،زمينه اين در پذيرفته

فزايش كه كرد استدلال توانيم يتجرب يهاافتهي اساس بر  انـرژي  يها حامل مصرف ا

 ـ فـراهم  را اقتصادي يها بخش رشد موجبات  يهـا  بخـش  رشـد  ديگـر  سـوي  از كنـد، يم

فزايش رشد موجب كشور اقتصادي مختلف  ـ انرژي هاي حامل مصرف ا  رو ايـن  از .شـود يم

قتـصادي  يهـا  بخـش  نيازهاي تأمين خصوص در لازم يزير برنامه تياهم و ضرورت  بـه  ا

 مـصرف  در تحديـد  يها سياست  نيچن هم. دشومي آشكار شيپ از شيب انرژي يها حامل

 رشـد  مـانع  كه اين بدون تواندمي پذيرد،مي انجام اقتصاد كارايي بهبود هدف با كه انرژي

  .دشو اجرا ،دباش اقتصادي
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  ها پيوست

 
        

  

  مدل يمتغيرها يبرا يافتهتعميم فولريديك آزمون -1 جدول

  مبدأ از عرض با روند و مبدأ از عرض با

 رهايمتغ سطحيريگ تفاضل بار كييانباشتگ مرتبة سطحيريگ تفاضل بار كي يانباشتگ مرتبة

I(1) 3,657- 2,249-I(1) 3,145- 517/0-  LRGDP 

I(1) 3,767- 1,128- I(1) 3,306- 994/1-LELECT 

 3,644- 3,623-  2,998- 2,991- 
 يبحران ريمقاد
 %5 نون،يك مك

  
  جوسيليوس - جوهانسن جمعي هم آزمون نتايج -2 جدول

Trace 
 maxλ  

1=r  o=r  1=r  o=r  

 

Model 

74/1  
07/8  

50/6  

95/16  
86/17  
75/15  

74/1  
07/8  
50/6  

16/15  
88/14  

  98/12  

(LRGDP , LELECT) 
%5 يبحران ريمقاد  

 %10 يبحران ريمقاد

  
   گرنجر -انگل جمعي هم آزمون نتايج -3 جدول

زمون نتايج يشه آ ها واحد ر ا )كشش (ضريب الگوها يپسماند  متغيره

I(1), ADF= 1,511-  
)0,000 (pv      

0,18 
(LRGDP,LELE CT)

 

   (RRGDP) داخلي ناخالص توليد رشد نرخ -1 نمودار

ه طي (RELECT)  برق كل مصرف رشد و 1 زماني دور 346- 1385 

ر داخلي ناخالص توليد رشد نرخ پراكنش  -2 نمودار  ب

  برق كل مصرف
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