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توسعه  و
بهره وري 

مقدمه
اهميت كشاورزي و نقش آن در توسعه اقتصادي 
از محورهاي اساسي  كشورها، آن را به عنوان يكي 
توسعه در كشورهاي در حال توسعه مطرح ساخته 
را  سوم  جهان  كشورهاي  كشاورزي  جامعه  است. 
از  كه  مي دهند  تشكيل  خرده پايي  مالكان  عمدتاً 
برخوردارند.  معيشتي  زندگي  و سطح  اندك  درآمد 
افزايش  براي  محدود  بهره برداري  امكانات  وجود 
درآمد خرده  مالكان مذكور در كنار افزايش روز افزون 
جمعيت جهان، لزوم استفاده بهتر و مطلوبتر از منابع 
محدود در دسترس را بيش از پيش آشكار مي كند. 
به دنبال ضرورت هاي مذكور، ارائه راهكارهايي براي 
بهبود نحوه بهره برداري از منابع از ديرباز مورد توجه 
بهره برداري  امكانات  وجود  است.  بوده  تحليل گران 

جمعيت  روزافزون  افزايش  و  سو  يك  از  محدود 
جهان از سوي ديگر، لزوم استفاده بهتر و مطلوبتر از 
اين منابع را بيش از پيش آشكار ميسازد. به دنبال 
ضرورتهاي مذكور ارايه راهكارهايي براي بهبود نحوة 
بهره برداري از منابع از ديرباز مورد توجه تحليلگران 

بوده است.
بتواند  كه  محصولات  از  تركيبي  آوردن  بدست 
بيشترين درآمد را از مصرف هزينه ثابتي براي زارع 
درآمد  يك  ايجاد  هزينه  كمترين  يا  و  باشد  داشته 
ثابت را در بر داشته باشد اهميت ويژه اي دارد. يكي 
براي  كشاورزي  اقتصاد  ابزارهاي   متداولترين  از 
رسيدن به اين هدف استفاده از برنامه ريزي رياضي 

مي باشد(ترکماني و عبدشاهي، 79). 
در برنامه ريزي كشاورزي، مديران و برنامه ريزان، 

چکيده
در زمينه برنامه ريزي كشاورزي و تعيين الگوي كشت بهينه محصولات زراعي در يك واحد كشاورزي و يا در يك 
معتقدند  محققان  بيشتر  كشاورزي  برنامه ريزي  راستاي  در  مي شود.  استفاده  رياضي  برنامه ريزي  از  منطقه خاص، 
كه الگوهاي برنامه ريزي هدف و ايجاد گزينه ها تكنيكهاي برتري نسبت به برنامه ريزي خطي هستند، به علت اينكه 
واحدهاي  در  واقعي  گيري هاي  تصميم  در  بيشتري  انعطاف پذيري  از  گزينه ها  ايجاد  و  هدف  برنامه ريزي  الگوياي 
كشاورزي برخوردار هستند. از اينرو در اين تحقيق الگوهاي برنامه ريزي خطي، تقريبا بهينه و هدف و مقايسه آنها 
با يکديگر با توجه به محدوديتها و هدفهاي زارع مورد بررسي قرار گرفت. اطلاعات مورد نياز اين تحقيق از 132 
کشاورز در شهرستان جهرم که با استفاده از روش آمارگيري خوشه اي بطور تصادفي در سال 1384 انتخاب شدند. 
نتايج تحقيق نشان داد که با ارائه الگوي بهينه متعارف فقط مي توان 10% در جهت بهبود وضعيت فعلي گام برداشت 
و اين ميزان تغيير در بازدهي با توجه به شرايط خاص و يا پذيرش اندكي عدول از وضعيت بهينه (الگوهاي تقريباً 
بهينه) اهميت پيشنهادي خود را از دست مي دهد. الگوهاي تقريباً بهينه ميتوانند از طريق ارائه تركيب هاي مختلف 
به بهره برداران در جهت عملي نمودن پيش بيني هاي خود مساعدت نمايند. در الگوهاي تقريبا بهينه به دليل بازدهي 
بالاي محصولات گوجه فرنگي و ذرت در ازاي مصرف عوامل توليدي محدود علي رغم تغييرات زياد در بازدهي خود در 
الگو جاي دارند و بر اين اساس عمده توانايي بهره برداران در تغيير تركيب بر روي چهار محصول جو، خربزه، پنبه و 
هندوانه متمركز مي شود. همچنين نتايج مربوط به الگوي برنامه ريزي هدف نشان مي دهد در زماني که اهداف براي 
مدير داراي اهميت يکسان و در زماني که از اهميت يکسان برخوردار نمي باشند از نظر سود ناخالص الگو متفاوت 
هستند. در حالتي که مدير اهداف خود را بر اساس اولويت گروه بندي مي کند بازده برنامه نسبت حالت اهداف داراي 

اهميت يکسان اندکي بيشتر مي باشد.

کلمات کليد: برنامه ريزي خطي، برنامه ريزي تقريبا بهينه، برنامه ريزي هدف، جهرم
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تعيين ترکيب بهينه محصولات زراعي  
با استفاده از روش برنامه ريزي هدف :

 مطالعه موردي شهرستان جهرم

 1 - عضو  هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي جهرم
 2 - عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي جهرم

 3 - كارشناس ارشد اقتصاد كشاورزي
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هدف  چند  كردن  بهينه  به  مايل  موارد  بيشتر  در 
رقيب بطور همزمان هستند. يك بهره بردار معيشتي 
تنها،  سود  كردن  حداكثر  جاي  به  است  ممكن 
علاقمند به حداكثر كردن درآمد نقدي، تامين غذاي 
مطمئن براي خود مصرفي، حداقل كردن هزينه هاي 
جاري و پرهيز از ريسك باشد. كشاورزان تجاري نيز 
ممكن است علاوه بر حداكثر كردن بازده برنامه اي، 
حداقل  بدهكاري،  ميزان  كردن  حداقل  خواهان 
 .... و  زمين  اندازه  توسعه  جاري،  هزينه هاي  كردن 
باشند. علاوه بر آن، بر خلاف آنچه در الگوهاي برنامه 
ريزي خطي فرض مي شود، دسترسي بهره برداران 

به منابع و نهاده ها ثابت و بدون تغيير نيست.
روشهاي متعددي براي تصميم گيري در شرايط 
در  است.  شده  پيشنهاد  چندگانه  هدف  هاي  وجود 
اين ميان، برنامه ريزي هدف و گونه هاي مختلف آن 
براي دامنه وسيعي از اين نوع مسائل بكار برده شده 
است. برنامه ريزي هدف بعنوان فرمي از برنامه ريزي 
رياضي جهت در نظر گرفتن هدفهاي چندگانه در 
توسط  و  ارئه  كوپر  و  چارنز  توسط  تصميم گيري 
  (Ignizio, 1976) ايگنيزيو ،(Ijiri, 1965) ايجري
با  يافت.  گسترش  و  تکميل   (Lee, 1972) لي  و 
در  بدليل  هدف،  برنامه ريزي  از  استفاده  حال  اين 
در  مناسب،  كامپيوتري  نرم افزار  نبودن  دسترس 
زيادي  گسترش  كشاورزي  اقتصاد  برنامه ريزي هاي 

نداشته است.
تعيين  و  كشاورزي  برنامه ريزي  زمينه  در 
الگوي كشت بهينه محصولات زراعي در يك واحد 
كشاورزي و يا در يك منطقه خاص، از برنامه ريزي 
رياضي استفاده مي شود. برنامه ريزي خطي و هدف 
كه  رياضي  اصول مدل  بر  مبتني  روشهايي هستند 
نهايي  تصميم گيري هاي  تحليل  و  تجزيه  منظور  به 
شكل  به  كشاورزي  واحدهاي  مديران  مطلوب  و 

معادلات نابرابري هاي خطي ظاهر مي شوند. 
در راستاي برنامه ريزي كشاورزي بيشتر محققان 
معتقدند كه الگوي برنامه ريزي هدف تكنيك برتري 
نسبت به برنامه ريزي خطي است، به علت اينكه الگوي 
برنامه ريزي هدف از يك انعطاف پذيري بيشتري در 
كشاورزي  واحدهاي  در  واقعي  گيري هاي  تصميم 
برخوردار است. يكي از برتري هاي برنامه ريزي هدف 
كه در سال هاي اخير توسعه يافته است، دست يابي 
همزمان به چندين هدف بر مبناي اولويت بندي مي 
از  استفاده  كشاورزي،  برنامه ريزي  زمينه  در  باشد. 
برنامه ريزي هدف به وسيله محققان گسترش يافت 
هدف  برنامه ريزي  بكارگيري  كه  گرديد  مشخص  و 
واقعيت  به  كشاورزي  تصميم گيري هاي  زمينه  در 
نزديكتر است (حاجي رحيمي و ترکماني، 1374). 

نگاهي اجمالي به ادبيات مديريت مزرعه نشان 

كشاورزي  واحدهاي  مديريت  بحث  كه  مي دهد 
كلي  و  نظري  چالش هاي  درگير  آنكه  از  بيش 
نحوه مطالعه  و  ابزار  به  از چالش هاي مربوط  باشد، 
همان  از  همواره  كه  معني  بدين  است.  بوده  متأثر 
از منابع  بايد  بوده است كه  اين  بر  باور عيني  ابتدا 
محدود در دسترس به نحوي مطلوب استفاده شود 
و هميشه تلاش شده است تا راهكاري مؤثرتر براي 
همين  در  شود.  يافت  منابع  اين  از  بهينه  استفاده 
راستا ابزارهاي مختلف رياضي و آمار مورد استفاده 
قرار گرفت و اين بهره گيري مؤثر از ابزارهاي مذكور 
منجر به تكامل آنها نيز شده است. بدين ترتيب كه 
در رهيافت برنامه ريزي رياضي (ديگر رهيافت رقيب، 
اقتصاد سنجي  به  موسوم  آمار،  بر  مبتني  رهيافت 
خطي  برنامه ريزي  قالب  در  مسايل  ابتدا  است) 
فقط  آن  در  كه  مي گرفت  قرار  بررسي  مورد  ساده 
و محدوديت ها  اهداف  از  بعضي  به  پرداختن  امكان 
امكان  رهيافت  اين  تكامل  با  ادامه  در  است.  ميسر 
لحاظ كردن ويژگي هاي شخصي مديران نظير نحوه 
ريسكي)  (برنامه ريزي  نامطمئن  شرايط  با  برخورد 
اين  در  گفته شد  برآنچه  بنا  فراهم شد.  نيز  وغيره 
تكامل  از  كلي  نمايي  تا  است  شده  سعي  قسمت 
عنوان  به  كه  مطالعات  در  استفاده  مورد  روش هاي 
مديريت  زمينه  در  اخير  سال هاي  در  بررسي  ابزار 
بدين  شود.  ارائه  است،  شده  گرفته  بكار  مزرعه 
ترتيب به تعداد محدودي از مطالعات صورت گرفته 
با روش هاي مختلف از رهيافت برنامه ريزي رياضي و 

آمار اشاره شده است. 
از  مزاياي  داراي  خطي  رياضي  برنامه  روش 
كردن  منظور  رفتاري،  فرضيه هاي  بررسي  جمله 
تغييرات تكنولوژي و متبلور كردن مخاطره (ديلون و 
آندرسون، 1971) و همچنين منظور نمودن مسائل 

بازاريابي (پيگوت، 1975) مي باشد. 
الگوي برنامه ريزي خطي را مي توان به صورت 

زير نوشت: 
(1)

                        MaxZ=  ΣCjXj

     St: 

Σαÿxj≤bi

      (2)
i=1,…,m           
xj≥0
      (3)      
j=1,…,n          

n

j=1
n

j=1
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در رابطه اول Z عبارت است از بازده برنامه اي 
از  حقيقت  در  كه  توليد  ثابت  عوامل  بازده  يا  كل 
برنامه  ناخالص  درآمد  از  متغير  هاي  هزينه  كسر 

پيشنهادي به دست مي آيد. 
 j فعاليت  واحد  هر  برنامه اي  بازده   Cj
فعاليت ها  اين  گردد.  انتخاب  بايد  كه  فعاليت هايي 
شامل توليد محصول، پرورش و يا تعداد دام، فروش 
و  كار  قبيل  از  خدمات(  كرايه  يا  خريد  محصولات 
سرمايه و ...)، جمع آوري محصولات و انتقال نهاده، 
يا توليد از يك فعاليت به فعاليت ديگر يا از يك دوره 
هاي  هزينه  پرداخت  و  ديگر كشت  دوره  به  كشت 
ثابت يا مخارج زندگي خانوادگي مي گردد (سلطاني 

و همکاران، 1378). 
در  بهينه   تقريباً  يا  گزينه ها  ايجاد  ريزي  برنامه 
خطي  ريزي  برنامه  براي  كه  رياضي  مدلهاي  مورد 
ارائه مي شود اعتقاد بر اين است كه مدلهاي رياضي 
در انعكاس پديده هاي جهان واقعي دچار مشكلاتي 

است كه عبارتند از :
موجود  پديده  ويژگيهاي  تمام  است  ممكن   -

بطور كامل شناخته شده نباشند.
- ممكن است تمام گزينه هاي ممكن بطور كامل 

شناخته شده نباشند.
نتايج  و  تصميمات  ميان  رابطه  است  ممكن   -

بطور كامل درك نشده باشند.
- بدين ترتيب ممكن است جواب بهينه بدست 
هميشه  مقيد  خطي  برنامه ريزي  الگوي  از  آمده 
مطلوبترين جواب براي تصميم گيرنده نبوده و جوابهاي 
نزديك به جواب بهينه نسبت به جواب بهينه ارجح 
باشند. براي رفع اين مشكل عده اي مدلهاي گسترده و 
داراي متغيرهاي زياد را پيشنهاد داده اند كه اين توصيه 
نيز بواسطه افزايش امكان خطا و عدم انعطاف پذيري 
لازم در مسائل كاربردي عملاً اعتبار خود را از دست 
مي دهد. يكي از پيشنهادات رقيب در اين زمينه نيز 
استفاده از جوابهاي نزديك به جواب بهينه و انعطاف 
پذيرش  طريق  از  تصميم  متغيرهاي  به  بخشيدن 
انحراف اندك از جواب بهينه بود كه نهايتاً منجر به 
خلق تكنيك ايجاد گزينه ها (MGA) يا جوابهاي تقريباً 
بهينه (NOS) شد. توسعه اين تكنيك امكان سازگاري 
بيشتر و عملي تر شدن متغيرهاي تصميم را با اهداف 
تصميم گيرنده فراهم آورد. بطور كلي در اين رهيافت 
(MGA) اعتقاد بر اين است كه مدل سازي بايد ابزار 
را  از جوابهاي ممكن  دامنه اي  و  بوده  تصميم گيري 
ايجاد كند نه اينكه فقط در بر گيرنده يك پاسخ جزئي 

و يگانه باشد(سلطاني و همکاران، 1378).
اما  به روشهاي متعددي اجرا مي شود   MGA
متداول ترين تكنيك آن روش HSJ است كه به شرح 

زير است(سلطاني و همکاران، 1378).
و  بهينه  جواب  تعيين  بمنظور  را  مساله  ابتدا 
مقدار تابع هدف حل مي كنيم مثلاً براي يك مساله 

برنامه ريزي خطي ساده خواهيم داشت:

 Max :  Z=C´X                                  (4)
 S.to:
A x≤b                                                (5)
x≥0                                                    (6)

كه در آن z تابع هدف، c بردار ضرايب تابع هدف، 
 b ماتريس ضرايب محدوديتها و A ،بردار فعاليتها x
بردار منابع مي باشد. پس از حل همزمان نامعدلات 
كه  همانطور  آمد.  خواهد  بدست  بهينه  جواب  فوق 

گفته شد اين شيوه مبتني بر پذيرش انحراف اندك 
جواب بهينه توسط تصميم گيرنده است. بنابراين در 
(كه  بهينه  در جواب  نظر  مورد  انحراف  بعد  مرحله 
وارد  محدوديت جديد  بصورت  را  است)   %5 عموماً 
معادله مي كنيم، در اين صورت محدوديتها را بشكل 

زير خواهيم داشت(سلطاني و همکاران، 1378).
(7)

C´X≥ (1-j)z٭                       
Ax≤ b                                               (8)
x  ≥0                                                 (9)

كه در آن z* مقدار جواب بهينه حاصل از مرحله 
اول است. j نيز ميزان انحراف قابل اغماض از مقدار 
اين  دانيم  است. همانطور كه مي  تابع هدف  بهينه 
روش بدنبال افزايش انعطاف پذيري مساله تصميم 
گيري از طريق مهيا كردن گزينه هاي تصميم جديد 
تا در مرحله  بدنبال آن است  اين روش  لذا   ، است 
دوم مجموع متغيرهاي تصميم كه در مساله اصلي 
غبر اساسي بودند را به دو شكل زير وارد تابع هدف 

جديد نمايد(سلطاني و همکاران، 1378).
تصميم  متغيرهاي  مجموع  كردن  حداقل   1-
به  نسبت  صفرند،  غير  اصلي  مساله  حل  در  كه 
محدوديتهايي كه در رابطه فوق ذكر شدند. نتيجه 
با جواب  متفاوت  آوردن جوابهاي  بدست  اين عمل 
اصلي خواهد بود. در اين حالت مدل MGA بصورت 

خواهد بود:

 Min xi  xi ≠ 0                                (10)
 S.to:            

(11)
cx ≥ (1-j)z٭                          

(12) 
Ax≤ b و                    x  ≥0

تصميم  متغيرهاي  مجموع  كردن  حداكثر   -  2
كه در حل مساله اصلي صفر يا بعبارتي غير اساسي 
زير  بصورت   MGA نيز  حالت  اين  در  و  شده اند 

خواهد بود:
 Max xi , xi = 0                               (13)
 S.to:

 (14)
cx ≥ (1-j)z٭                          

(15)
Ax  b    و  x  0                  

در هر دوي اين روشها اين عمل تا جايي تكرار 
اساسي جواب  غير  يا  متغيرهاي صفر  كه  مي شود 

بهينه دوباره صفر شوند.
توسط  كشاورزي  در  هدف  برنامه ريزي  كاربرد 
انتخاب  و  برنامه ريزي  براي  فورتسان  و  نورث  نيلي، 
روش  همچنين  آنها  شد.  آغاز  آب  منابع  در  پروژه ها 
 Integer Goal) صحيح  عدد  هدف  برنامه ريزي 
پروژه هاي  ارزيابي  براي  نيز  را   (Programming
منابع آب در حالت وجود هدف هاي چندگانه پيشنهاد 
متعددي  عوامل  كه  شرايطي  در  آنها  باور  به  كردند. 
در  اطلاعات  كمبود  سياسي،  انگيزه هاي  جمله  از 
نداشتن در مورد  اطمينان  و  آينده  مورد فرصت هاي 
تامين بودجه، انتخاب پروژه ها را تحت تأثير قرار مي 
مي  صحيح  عدد  هدف  برنامه ريزي  از  استفاده  دهد، 
تواند فرايند تصميم گيري را بهبود بخشد. اين روش 
متغيرهاي  و  محيطي  عوامل  تواند  مي  برنامه ريزي 
مربوط به اقتصاد محلي و ملي را در برنامه ريزي دخالت 



توسعه  و
بهره وري 

١٣
٨٦

ار 
 به

- 
٤ 

٣ و
ره

ما
 ش

- 
وم

ل د
سا

   ٢١

دهد. عوامل سياسي و ساير پارامترهاي كيفي مربوط به 
عوامل اجتماعي و محيط طبيعي نيز مي تواند به عنوان 

محدوديت يا هدف هاي اضافي وارد مدل شوند. 
مدل  يك  مبناي  بر  هدف  برنامه ريزي  الگوي 
چندين  بررسي  اساس  بر  كه  است،  استوار  رياضي 
هدف طراحي شده است. استفاده از مدل برنامه ريزي 
هدف براي به حداقل رساندن انحراف از هدف و يا 
اهداف مدير با در نظر گرفتن محدوديت هاي موجود 
اهداف  توان  مي  مدل  اين  در  باشد.  مي  مزرعه  در 
مدير واحد كشاورزي را بر مبناي اولويت رتبه بندي 
هدف،  برنامه ريزي  مدل  هدف  تابع  در  كرد.   (P)
متغير تصميم (X)  وجود ندارد، اما در آن متغيرهاي 
انحراف(d)  وجود دارد. براي هر هدف مي توان دو 
متغير انحراف در نظر گرفت. انحراف منفي (-di ) ميزان 
شده  تعيين  مطلوب  هدف  از  پايين تر  دسترسي 
توسط مدير را نشان مي دهد و انحراف مثبت (+di )كه 
نشان دهنده ميزان دسترسي بيشتر از هدف مطلوب 
مدل  كلي  بطور  است.  مدير  توسط  شده  تعيين 

برنامه ريزي هدف بصورت زير مي باشد:
         (16)

Min z=
p1(d1

-,d1
+),p2(d2

-.d2
+),....pk(dk

-,dk
+)

(17)
s.t.fi(x)+di

--di
+=bi 

x,di
-,di

+≥0                                          (18)
Z  = تابع هدف مدير مزرعه

X  = متغيرهاي تصميم 
di = متغير انحراف منفي و مثبت از هدف 

-,di
 + 
مدير 

اولويت  ميزان  نشان دهنده  وزني  متغير   =  P
اهداف 

b  = مقدار منابع موجود در مزرعه

حال مي خواهيم X  را پيدا كنيم كه:
الف. بزرگتر يا مساوي مقدارb  باشد.
ب. كوچكتر يا مساوي مقدار b باشد.

ج. دقيقاً برابرb  باشد. 
طريق  از  فوق  سه گانه  حالات  به  دسترسي 
حداقل كردن يك تابع خطي از متغيرهاي انحراف 

امكان پذير است.

هدف روش 

di
bi  باشد.حداقل كردن -              

الف- X بزرگتر يا مساوي

di
bi باشد.حداقل كردن+             

ب- X  كوچكتر يا مساوي 

               di
 -+                          di

bi  باشد.حداقل كردن +     
ج-X  مساوي

نتايج و بحث
بوسيله  جهرم  کشاورزان شهرستان  از  مصاحبه حضوري  و  پرسشنامه  از  استفاده  با  تحقيق  اين  داده هاي 
روش نمونه گيري خوشه اي در سال 1384 بدست آمد. پس از تعيين بهره بردار نماينده و تعيين محدوديتها و 
تشکيل تابع هدف بر اساس داده هاي به دست آمده ابتدا مدلهاي برنامه ريزي متعارف، برنامه ريزي ايجاد گزينه ها 
و همچنين برنامه ريزي هدف موسوم به برنامه ريزي آرماني براي بهره بردار نماينده ارائه و سپس بين مدلهاي ارائه 
شده و همچنين الگوي فعلي مقايسه صورت گرفته است. در ادامه نيز تناسب اين مدلها با شرايط بهره برداران به 

تفصيل مورد بررسي قرار گرفته است. 
-1 الگوي برنامه ريزي خطي متعارف

m a x ( z ) = 2 1 4 4 0 0 X 1 + 1 1 6 0 0 0 X 2 + 3 1 6 0 0 0 X 3 + 4 3 0 5 0 0 X 4 + 1 4 2 0 0 0 0 X 5 
+332000X6+1080000X7
Subject to:
1)X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7<=12.7
2)3700X1+2000X2+0X3+4000X4+16000X5+10300X6+12000X7 <=54600
3)0X1+0X2+9000X3+0X4+17000X5+17000X6+10000X7<=54600
4)0X1+0X2+5000X3+0X4+0X5+0X6+19500X7<=54600
5)3600X1+2000X2+0X3+2000X4+2000X5+0X6+0X7<=5400
6)X1>=2.5

در اين الگو :
X1: كشت يك هكتار گندم آبي

X2: كشت يك هكتار جو آبي
X3: كشت يك هكتار ذرت

X4: كشت يك هكتار گوجه فرنگي
X5: كشت يك هكتار خربزه

X6: كشت يك هكتار هندوانه
X7: كشت يك هكتار پنبه

ضرايب متغيرهاي تابع هدف نيز بيانگر بازده برنامه اي يا سود ناخالص حاصل از هرفعاليت در هر هكتار است. 
محدوديتهاي عنوان شده نيز به شرح زير مي باشد:

محدوديت شماره 1 بيانگر حداكثر زمين زراعي در دسترس بهره بردار نماينده است كه مي تواند به كشت 
محصولات مذكور اختصاص دهد. 
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ترتيب  به   5 و   4  ،3  ،2 شماره  محدوديت هاي 
نشان  دهنده حداكثر آب قابل استحصال بهره بردار 
نماينده در چهار فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان 
است كه در آن ضرايب متغيرها نياز آبي هر هكتار از 

محصولات در شرايط فعلي آبياري مي باشند.
كشت  زير  سطح  بيانگر   6 شماره  محدوديت 
گندم  براي  منطقه  عرف  به  بنا  كه  است  حداقلي 
با  است كه  به ذكر  است. لازم  نظر گرفته شده  در 
توجه به اينكه قيمت گندم قبل از فصل كاشت و به 
صورت تضميني اعلام مي شود، لذا به نظر مي رسد 
كشت  زير  سطح  حداقل،  دارند  تمايل  بهره برداران 

معمول خود را حفظ كنند.
در مورد ساير محدوديتها نيز نكاتي بدين شرح 
سطحي  برخورداري  به  توجه  با  است.  اظهار  قابل 
از  استفاده  (نظير  مكانيزه  كشاورزي  از  بهره برداران 
كمباين و غيره) و وجود نيروي كار خانوادگي كافي، 
خاصي  محدوديت  نياز  مورد  كار  نيروي  لحاظ  از 

نكته  نيز  ماشين آلات  مورد  در  نمي شود.  مشاهده 
حائز اهميت تراكم محسوس تقاضا براي استفاده از 
ماشين آلات در فصول مورد نياز مي باشد اما به نظر 
نمي رسد اين تراكم عملاً منجر به تعويق كشت و يا 
كه  معنا  بدين  شود  از كشت  خاصي  ترتيب  اعمال 
قلمداد  عنوان يك محدوديت  به  را  آن  بتوان  عملاً 
كرد. نهاده كود نيز به ميزان كافي از سوي سازمان 
جهاد كشاورزي در اختيار زارعان قرار مي گيرد. به 
نظر مي رسد بحث پيرامون تناوب زراعي با توجه به 
اينكه متضمن منافع درازمدت است، در كوتاه مدت 
ضرورت عيني خود را نزد كشاورز خرده پا از دست 
داده و عملاً به عنوان يك ضرورت تلقي نمي شود، لذا 
كشاورزان همواره در پي استفاده مطلوب از منابع در 
دسترس در كوتاه مدت بوده و كمتر تمايل به تعقيب 

تركيب خاصي از الگوي كشت دراز مدت دارند.
نتايج حاصل از الگوي برنامه ريزي خطي متعارف 

در جدول زير آمده است:

جدول (1): نتايج الگوي برنامه ريزي خطي متعارف

درصد تغييرالگوي بهينهالگوي فعلي نام محصول 
X٢/٦٢/٥گندم ١-
X١٠٠-٢/٢٧٠جو ٢
X٦٢+٢/١٣٣/٤٦ذرت٣
X٢٨٠+١/٢٤/٥٧گوجه فرنگي ٤
X٨٩-٢/٤٠/٢٥خربزه ٥
X١٠٠-١/٦٠هندوانه ٦
X٢٨٢+٠/٥١/٩١پنبه٧

١٠+٥٤٨٢٦٠٠٦٠٢٧٢٨١سود ناخالص (تومان) 

ماخذ: يافته هاي تحقيق

بهينه  مدل  در  مي شود  ملاحظه  كه  همانطور 
دو محصول جو و هندوانه از الگو خارج شده است. 
همچنين سطح زير كشت پنبه، ذرت و گوجه فرنگي 
نسبت به وضعيت فعلي افزايش و سطح زير كشت 
خربزه كاهش يافته است. بازده برنامه اي الگوي بهينه 
نيز به 6027281 تومان افزايش يافت كه نسبت به 
 5482600 كه  فعلي  الگوي  برنامه اي  بازده  مقدار 

تومان مي باشد 10 درصد افزايش نشان مي دهد.
-2 الگوهاي تقريباً بهينه

در اين مرحله بر اساس جوابهاي بهينه حاصل 
از مرحله قبل كه در جدول آمده است و با در نظر 
جواب  از  اغماض  قابل  انحراف   %5 حداكثر  گرفتن 
بهينه، جوابهاي تقريباً بهينه مدل MGA به شرح 

زير ايجاد شده است:
(جو  هدف  تابع  متغيرهاي  مذكور  مدل  در 
تابع  در  كه  است  متغيرهايي  همان  هندوانه)  و 
است.  كرده  اختيار  صفر  مقدار  اوليه  مدل  هدف 
الگوي  اين روش مجدداً متغرهايي كه در  ادامه  در 
عنوان  به  مي گيرد  تعلق  آنها  به  صفر  مقدار  بهينه 
متغيرهاي تابع هدف در نظر گرفته مي شوند. مراحل 

بعدي مدل MGA به شرح ذيل است:
در جدول (2) نتايج الگوهاي تقريباً بهينه مدل 
MGA و بازده برنامه اي هر يك از آنها براي انحراف 
الگوهاي  اوليه به همراه  بهينه  از جواب  5 درصدي 

فعلي و بهينه آورده شده است.
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 MGAجدول(2): مقايسه نتايج الگوي برنامه ريزي خطي متعارف  با الگوهاي تقريباً بهينه مدل

نام محصول
 

الگوي 
فعلي

الگوي 
بهينه 
متعارف

الگوهاي تقريبا بهينه مدل 
الگوي الگوي سوم الگوي دوم الگوي اول

چهارم
X٢/٦٢/٥٢/٥٢/٥٢/٥٢/٥گندم ١
X2٢/٢٧٠١/٥٨٠١/٤٩٠جو
X3٢/١٣٣/٤٦٣/١٦٣/٢٣٣٣/١٩ذرت
X4 ١/٢٤/٥٧٣/١٤/٧٤/١٤/٤٦گوجه فرنگي
X5 ٢/٤٠/٢٥٠/٣٧٠١/٦٢٠خربزه
X6١/٦٠٠٠/٤١٠٠/٣٦هندوانه
X7٠/٥١/٩١٢١/٨٧٠١/٩٨پنبه

٥٤٨٢٦٠٠٦٠٢٧٢٨١٥٥٥٤٥١٠٥٧٣٥٧٥٠٥٧٢٢٢٩٠٥٧٢١٩٩٠سود ناخالص (تومان) 

ماخذ: يافته هاي تحقيق

برنامه ريزي  مدل  از  استفاده  با  قسمت  اين  در 
ارائه  برنامه ريزي هدف  خطي مزرعه نماينده مدل 

مي شود.
توجه  با  هدف  برنامه ريزي  مدل  ساختن  براي 
بر حداكثر كردن سود  اينكه مدير مزرعه علاوه  به 

نيز  را  جاري  هزينه هاي  كردن  حداقل  ناخالص، 
بعنوان هدف ديگر خود ذكر كرده است، بنحوي كه 
كردن  حداكثر  به  نسبت  اخير  هدف  اوقات  بعضي 
سود ناخالص نيز اهميت بيشتري پيدا مي كرد، تابع 

اين هدف جديد بصورت زير در مي آيد: 

192511x1+974281x2+252900x3+382410x4+1026300x5+284100x6+859700x7

هزينه  نشاندهنده  فوق  متغيرهاي  ضرايب 
متغير كشت يك هكتار از محصولات مختلف است. 
اولويت  امكان  كه  است  روشي  هدف  برنامه ريزي 
بندي و دادن وزنه هاي مختلف به هدف ها را فراهم 
كه  دهد  مي  را  امكان  اين  برنامه ريز  به  و  كند  مي 
انعطاف بيشتري عمل  با آزادي و  در مورد هدف ها 

كند.
در مدل برنامه ريزي هدف، تابع با هدف جديدي 
نوعي محدوديت  بصورت  قبلي  و هدف هاي  معرفي 
اين حالت محدوديت هاي  برنامه مي شود. در  وارد 
ساختن  براي  و  مانند  مي  باقي  تغير  بدون  عادي 
تابع هدف جديد، براي هر كدام از هدف هاي قبلي 
سطح مطلوبي(Aspiration Level)  در نظر گرفته 
مي شود كه ساختار آنرا شبيه محدوديت مي كند، 
متغيرهاي  بنام  اضافي  متغير  دو  كه  تفاوت  اين  با 

انحرافي (Deviational Variables) به هر كدام 
از آنها اضافه شده و از حالت نامعادله بصورت معادله 
متغير  شده،  ذكر  متغيرهاي  از  يكي  آيد.  مي  در 
انحرافي  متغير  ديگري  و   )( −d منفي  انحرافي 

)( است.  +d مثبت 
متغير انحرافي منفي، شبيه متغير كمبود در مدل 
مثبت  با علامت  و  است  كننده  سيمپلكس حداكثر 
وارد مدل مي شود. در حالي كه متغير انحرافي مثبت 
شبيه متغير مازاد در مدل سيمپلكس حداقل كننده 

است و با علامت منفي وارد مدل مي شود. 
در اين مطالعه با توجه به اينکه کشاورزان عنوان 
کردند که حداقل نمودن هزينه هاي جاري در خيلي 
حداکثر  به  نسبت  بيشتري  اهميت  داراي  موارد  از 
کردن سود مي باشد اقدام به حل مساله مورد نظر 

کرديم. نتايج در جدول زير آمده است.
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جدول(3): نتايج الگوي برنامه ريزي هدف

الگوي بهينه نام محصول
متعارف

GP
رتبه بندي اهدافاهداف داراي اهميت يکسان

X٢/٥٢/٥٢/٥گندم ١
X٠٠٠جو٢
X٣/٤٦٢/٥٦٢/١ذرت٣
X٤/٥٧٤٣/٩گوجه فرنگي ٤
X٠/٢٥٠٠خربزه ٥
X٠١/٦٢١/٢٣هندوانه٦
X١/٩١٢/٢٢/٠٥پنبه٧

٦٠٢٧٢٨١٦٨٤١٢١٣٦٩٧٥٩٣٥سود ناخالص (تومان) 

ماخذ: يافته هاي تحقيق
بحث و نتيجه گيري

و  محصولات  كشت  بهينه  الگوهاي  زمينه  در 
همچنين  و  استفاده،  مورد  الگوهاي  با  آنها  مقايسه 
بر  مبني  مطالعات  عموم  نظر  اتفاق  به  عنايت  با 
برخورداري اندك كشاورزان سنتي و خرده پا از دانش 
ابزارهاي  از  آنها  بهره گيري  عدم  و  مديريت  نوين 
انتظار مي رفت  توليد،  بهبود شرايط  در جهت  جديد 
كه الگوي بهينه ارائه شده ضمن داشتن فاصله قابل 
و  كننده  تعيين  رهنمود  فعلي  الگوي  از  ملاحظه 
اثربخشي داشته باشد اما همانطور كه در جدول (1) 
مي توان  فقط  بهينه  الگوي  ارائه  با  مي شود  ملاحظه 
10% در جهت بهبود وضعيت فعلي گام برداشت و اين 
ميزان تغيير در بازدهي با توجه به شرايط خاص و يا 
پذيرش اندكي عدول از وضعيت بهينه (الگوهاي تقريباً 
مي دهد.  دست  از  را  خود  پيشنهادي  اهميت  بهينه) 
بدين ترتيب ضمن اشاره به تقرب كامل بازدهي هاي 
حاصل از الگوهاي تقريباً بهينه با الگوي فعلي انتظار 
ارائه  طريق  از  بتوانند  بهينه  تقريباً  الگوهاي  مي رود 
عملي  جهت  در  بهره برداران  به  مختلف  تركيب هاي 
نمودن پيش بيني هاي خود مساعدت نمايند. اما نكته 
حائز اهميت در الگوهاي تقريباً بهينه بالا بودن سطح 
زير كشت دو محصول ذرت و گوجه فرنگي است (البته 
گندم به دليل محدوديت منحصر به فرد اعمال شده 
در الگو حفظ شده است). بدين معني كه بهره برداران 
براي تأمين بازدهي هاي مورد نظر حتماً ملزم به لحاظ 
كردن دو محصول فوق در الگوي خود هستند. بررسي 
بر  دال  نيز  فوق  محصول  دو  بازدهي  تغييرات  دامنه 
اين ادعا است، بدين ترتيب كه به دليل بازدهي بالاي 
اين محصولات در ازاي مصرف عوامل توليدي محدود 
علي رغم تغييرات زياد در بازدهي خود در الگو جاي 
در  بهره برداران  توانايي  عمده  اساس  اين  بر  و  دارند 
تغيير تركيب بر روي چهار محصول جو، خربزه، پنبه 
و هندوانه متمركز مي شود. همچنين نتايج مربوط به 
الگوي برنامه ريزي هدف همانطور که در جدول (3)، 
نشان داده شده است در زماني که اهداف براي مدير 
داراي اهميت يکسان و در زماني که از اهميت يکسان 
برخوردار نمي باشند از نظر سود ناخالص الگو متفاوت 
هستند. در حالتي که مدير اهداف خود را بر اساس 
اولويت گروه بندي مي کند بازده برنامه نسبت حالت 

اهداف داراي اهميت يکسان اندکي بيشتر مي باشد.
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