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چكيده
هدف اين مقاله معرفى رويكرد نوين پيشگيرى از توليد آلاينده در فرايند فعاليتها بجاى كنترل آن در انتهاى خط توليد است. اين رويكرد يا راهبرد جديد 
ــته هاى مختلف فعاليتى  ــتند. هر چند رويكرد توليد پاكتر در مورد رش پس از تجربه راهبردهاى قبلى بوجود آمد كه اثر چندانى بر كاهش آلايندهها نداش
ــده است. البته كاهش آلاينده ها با عناوين متفاوتى بكار مى رود. هدف از  ــت اما در اين مقاله بهره بردارى از آن محدود به صنعت  ش ــتفاده اس قابل اس
معرفى توليد پاكتر، آشنايى با اين رويكرد براى استفاده از آن در برنامه مديريتى ارزيابى هاى اثرات محيط زيستى است بنحوى كه پيشنهادات ارايه شده 
براى كاهش اثرات منفى پروژه ها براحتى مورد قبول قرار گرفته و به اجرا گذارده شود. بدين خاطر، مقايسه لازم بين توليد پاكتر و كنترل آلايندهها در 

انتهاى خط توليد به تفصيل ارايه شده است. در انتها، روشهاى مختلف اجراى توليد پاكتر مطرح شده است. 
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مقدمه
ــرات منفى در ارزيابى  ــى برنامه كاهش1 اث براى افزايش كارايى و اثر بخش
اثرات محيط زيستى پروژه هاى مختلف، بويژه در بخش صنعت، استفاده از 
ــت) را تامين  ــرمايه گذار و اجتماع (محيط زيس رويكردى كه بتواند منافع س
ــوولين پروژه به اجراى  ــيار ضرورى است. از اين طريق، تعهد مس نمايد بس

برنامه مديريت كاهش اثرات منفى افزايش مى يابد. 
ــترده تر و عميق تر شدن تفكر توسعه پايدار، اثرات آن در رشته هاى  با گس
ــت كه مهمترين آنها  مختلف فعاليتهاى توليدى بر چند جنبه تاكيد يافته اس
ــادى، و حفاظت بهتر از محيط  ــگيرى، افزايش كارايى اقتص عبارتند از پيش
ــاى فعاليتهاى توليدى معطوف به  ــت. تا پيش از اين تحول، ويژگى ه زيس
ــتر، كم توجهى به صرفه جويى در منابع،  و بى توجهى به محيط  ــود بيش س
ــت بود. ارتقاء رويكردى، اهميت يافتن منابع و كارايى، ضرورت فزاينده  زيس
ــت...، موجب تكامل راهبردهاى محيط زيستى بخش  حفاظت از محيط زيس

هاى مختلف توليدى، بويژه صنعت شده است. 

1- راهبردهاى محيط زيستى صنعت
ــي از تكامل رويكردهاي  ــت در صنعت حاك ــول راهبردهاي محيط زيس تح
محيط زيستي مي باشد كه با بسط مفهوم توسعه ارتباط داشته است. در اين 

فرايند، تحول راهبرد هاي مختلف صنعتي (نمودار 1) بشرح زير است از:
ــرد صنعت مبتني بر ناديده  ــكل: قبل از دهه 1960 رويك ناديده گرفتن مش
گرفتن مسائل محيط زيستي  بود و شايد بتوان گفت كه در آن زمان راهبرد 
ــاب، گازهاي  ــاس، ضايعات گوناگون (پس ــت. بر اين اس خاصي وجود نداش

آلاينده و مواد زائد جامد) مستقيما وارد محيط مي گرديد.
ــائل محيط  ــردنِ(Dilution) : از دهه 1960 روي آوردن به مس ــق ك  رقي
ــتي در بخش صنعت به عنوان يك حركت آغاز گرديد. البته نو پا بودن  زيس
ــد. راهبرد دهه  ــخص مي باش ــتي در اين راهبرد مش ملاحظات محيط زيس
ــوم شد. در اين راهبرد نسبت مواد خام (داده) به  1960 به رقيق نمودن موس
ــتانده)، بيشتر است. تفاوت ياد شده  طور قابل ملاحظه اي از محصولات (س
ــاي گوناگون وارد محيط مي گرديد. اين راهبرد با اين  به صورت آلاينده ه
ــكلات محيط زيستي مي  پندار كه رقيق نمودن ضايعات و آلاينده ها از مش
كاهد به مورد اجرا گذاشته مي شد. استفاده از فناوري هاي محيط زيستي در 
اين مرحله، با ساختن دودكشهاي بلند و اضافه كردن ميزان زيادي آب براي 
ــمي آغاز گرديد. هرچند اين اقدامات  ــبي مواد آلاينده و س كاهش تراكم نس

هزينه كمي را مي طلبد اما از نظر زيست بومي كماكان مخرب مى باشد.
ــط (End of Pipe): در دهه1970، با افزايش  ــرل آلودگي در انتهاي خ كنت
ــات وارده به آنها و  ــتي و صدم ــات و دانش از فرايندهاي محيط زيس اطلاع
ــط مفهوم توسعه، راهبرد فن آوري كنترل در انتهاي  همچنين همگام با بس
خط توليد بوجود آمد. در اين راهبرد نيز نسبت مواد خام (داده) به طور قابل 
ــتانده) مي باشد. فنون كنترل در انتهاي  ملاحظه اي بيش از محصولات (س
خط توليد به منظور جلوگيري از خروج مواد صدمه زننده از خط توليد و وارد 
ــتفاده قرار مي گيرد. مبدل هاي كاتاليستي  ــدن به محيط زيست مورد اس ش
ــتند.  ــازن نگهداري، و تصفيه خانه ها  از جمله فنون انتهاي خط هس و مخ
فنون انتهاي خط توليد همواره مستلزم منابع و پول اضافي هستند. علاوه بر 
ــتعد خراب شدن نيز هستند. اصولا فنون انتهاي خط به جاي آنكه  اين، مس
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بهره وري فني منابع را از نظر اكولوژيكي بهبود بخشد،ْ آنرا تقليل مي دهد. 
براي مثال مواد خطرناك در فيلتر باقي مي ماند و مي بايست به دور ريخته 
ــه به صورت ديگري  ــي كاملا از بين نمي رود بلك ــود. يعني اينكه آلودگ ش
ــود. به طور مثال، به آلودگي هاي با غلظت بالا و در حجم كم  تبديل مي ش
ــود. البته با توجه به جلوگيري از ورود گازهاي خروجي  (لجن) تبديل مي ش
ــت، بعضي از فنون انتهاي خط توليد بسيار كارآمد هستند لذا  به محيط زيس
ــتفاده از آنها  ــراي كاهش مخاطرات در نواحي با تراكم بالاي جمعيتي اس ب

اجتناب ناپذير است.
ــتي صنعت  ــت : در دهه 1980 تحول ديگري در رويكرد محيط زيس بازياف
ــده اصلي در اين  ــت. اي ــوم به بازيافت اس صورت گرفت. اين رويكرد موس
ــود، باعث صدمه  ــت نمي ش ــت كه آنچه وارد محيط زيس رويكرد چنين اس
ــم انداز نيز بوجود آمد كه با استفاده از مواد  ــد. همچنين اين چش نخواهد ش
ــت اول، داده هاي اقتصادي نيز كاهش مي  ثانوي به جاي منابع طبيعي دس
ــه، كاغذ وْ آلومينيوم  ــته ها، هم چون شيش يابد. اين رويكرد در بعضي از رش
ــاس تجربه هاي حاصل  ــت. البته بر اس موفقيت قابل ملاحظه اي يافته اس
ــت. مضافاً  ــده، درصد اندكي از منابع مجدداً در چرخه توليد قرار گرفته اس ش
ــاخت و استفاده از تجهيزات مورد لزوم، انرژي و منابع اضافي  اينكه براي س

نياز مي باشد.
توليد پاكتر: از سال 1989 رويكرد جديدي موسوم به توليد پاكتر ظهور يافت. 
راهبرد مبتني بر اين رويكرد، پيشگيري (Preventive)از توليد آلودگي مي 

باشد. توليد پاكتر چنين تعريف شده است:

"كاربرد مستمر راهبرد فراگير محيط زيستي پيشگيري در فرآيندها، 
محصـولات وخدمات به منظور افزايـش كارايي و كاهش مخاطرات 

انساني و محيط زيستي " (برنامه عمران ملل متحد)
راهبرد توليد پاكتر با سه صفت مستمر، پيشگير و فراگير مشخص مي شود. 
ــب با كلمه پاكتر است دلالت بر اهتمام دائم تمام  ــتمر بودن كه در تناس مس
ــن آلايندگي دارد.   ــتيابي به حداقل ممك ــراد يك واحد توليدي براي دس اف
صفت پيشگيري نيز اشاره به ممانعت از ايجاد آلودگي در مبداء دارد. فراگير 

بودن اين راهبرد بدليل شامل شدن هوا، آب و خاك است.

نمودار 1- راهبردهاى محيط زيستى صنعت
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2- انواع رويكردهاي پيشگيرانه
 رويكرد پيشگيري به اسامي گوناگون موسوم شده است:

(Green Production)بهره وري سبز 
(Pollution Prevention) پيشگيري از آلودگي 

(Waste Minimization)به حداقل رساندن ضايعات 
(Eco-efficiency)كارايي زيست بومي 

(Cleaner Production)توليد پاكتر 
…

ميان اين اسامي تفاوت ماهوي وجود ندارد بلكه اختلاف آنها بيشتر به منظر 
و تاكيدشان بين صنعت و محيط زيست مربوط مي شود.

3- توليد پاكتر چيست؟
ــن رويكرد، راهبردي جهاني به منظور ايجاد تغييرات مورد نياز در فناوري و  اي
صنعت موجود با هدف ساختن جامعه اي مبتني بر توسعه پايدار است. در اين 
رويكرد، كارايي بهينه در مصرف انرژي، مواد اوليه و آب در فرايندها، روشها و 
توليد محصولات مورد نظر است و به عبارتي مديريت جامع كاهش ضايعات و 

مميزي آن از ابتداي خط توليد تا مرحله نهايي مصرف مي باشد.
ــي كند كه عكس العملي در  ــگيرانه اي را ترويج م توليد پاكتر، نگرش پيش
ــرل آلودگي در انتهاي خط  ــهاي كنت قبال هزينه هاي اقتصادي گزاف روش
است. توليد پاكتر رابطه مستحكمي بين بهبود محيط زيست و صرفه جويي 
ــه در جوامع علمي -  ــت ك ــادي را بوجود مي آورد. به همين دليل اس اقتص
ــعه صنعتي و حفظ  ــي براي تلفيق توس ــي، اين رويكرد به عنوان روش صنعت
ــامل مديريت  ــود. توليد پاكتر ش ــت توصيه و بكار گرفته مي ش محيط زيس
ــكيلات از بالاترين  ــها در تمام سطوح يك تش ــي نگرش بهتر و تغيير اساس
ــغلي است. اين رويكرد صرفاً در پي تغيير  رده مديريتي تا پائين ترين رده ش

فناوري نيست.

توليد پاكتر مي تواند براي فرايندهاي استفاده شده در هر صنعت و نيز براي 
محصولات توليدي صنايع بكار رود:

 براي فرآيندهاي توليد : توليد پاكتر در صرفه جويي مواد اوليه و انرژي، 
ــمي يا كاهش كميت و كيفيت مواد سمي اوليه، پيش  حذف مواد اوليه س

از خروج اين مواد از فرايند توليد موثر واقع مي شود.
ــرات اقتصادي و  ــد پاكتر به مفهوم كاهش اث ــراي محصولات : تولي  ب
ــتي در طول چرخه حيات ماده از زمان استخراج تا مرحله دفع  محيط زيس

نهايي است.
ــود كه فناوري هاي توليد پاكتر هنوز وجود ندارد و اينكه اين  ــايد ادعا ش ش
ــق مجوزهاي گران قيمت و پر  ــتند و تنها از طري فناوري ها انحصاري هس
هزينه قابل دستيابي مي باشند. بايد گفت كه هر دو اين نظرها اشتباه است و 
ارزيابي فناوريهاي مورد نياز موجود مي باشد. درست است كه هنوز فناوري 

هاي توليد پاكتر براي همه محصولات و فرايندهاي صنعتي وجود ندارد ولي 
ــود كه حدود70 درصد مواد منتشره و زائد فرآيندهاي صنعتي  برآورد مي ش
ــبتاً ساده و روشهاي پرسود  ــيله اقدامات نس را مي توان از منبع توليد به وس
ــا حدودي به فناوريهاي  ــگيري كرد. دوم اينكه توليد پاكتر ت اقتصادي پيش
ــون ارتقاء يافته  ــتر از طريق فن ــتگي دارد ليكن بيش جديد يا جايگزين، بس
مديريتي، روشهاي مختلف سازماندهى كار و بسياري از روشهاي نرم افزاري 
ــد. توليد پاكتر بيشتر طرز تلقي  محصولات و فرايندها قابل حصول مى باش
(ايستار)، نگرش و مديريت است و تا حدودي يك فناوري است و به همين 

خاطر آنرا توليد پاكتر ناميده اند نه فناوري پاكتر.
ــگيرانه  ــه رويكرد كنترل الودگي در انتهاي خط و رويكرد پيش 4- مقايس

(توليد  پاكتر)
تفاوت اساسي بين كنترل آلودگي و رويكرد توليد پاكتر مربوط به زمان است. 
كنترل آلودگي، نگرشى مبتنى بر  ”علاج واقعه بعد از وقوع“ است. در حالي 
كه توليد پاكتر با فلسفه نگاه به آينده، پيش بيني و پيشگيري، مبتني بر اين 
بينش است كه ”پيشگيري بهتر از درمان است“. توليد پاكتر بيشتر بازدارنده 
ــعه منافع اقتصادي به  ــت يعني جلوگيري از ايجاد آلودگي به منظور توس اس
ــه راهبرد كنترل آلودگي، مواد زائد  ــت در صورتي ك همراه حفظ محيط زيس
ــدا كردن راههايي  ــعي در پي ــده را به صورت يك عنصر پذيرفته و س آلاين
ــي رويكرد كنترل در انتهاي خط بر آلاينده  ــراي كنترل آنها مي نمايد. يعن ب
ــگيري بر محصول و فرايند توليد  ــا تاكيد دارد در صورتي كه رويكرد پيش ه

تاكيد مي كند.

رويكرد كنترل در انتهاى خط توليد 

    

رويكرد پيشگيرى 

    

نمودار2- موضوعات مورد تاكيد در دو رويكرد 

ــرگاه فناوري كنترل آلودگي در انتهاى خط و رويكرد توليد پاكتر در مورد  ه
ــوند معمولاً گزينه  ــكل محيط زيستي مشابه با يكديگر مقايسه ش يك مش
ــداري در درازمدت (و حتي در  ــد پاكتر بلحاظ اجرا، بهره برداري و نگه تولي
ــد. دليل اين امر كاهش  ــم هزينه تر و اقتصادي تر مي باش ــاه مدت) ك كوت
ــراي درك بهتر از  ــد. ب ــه هاي تامين مواد اوليه، انرژي و آب مي باش هزين
ــه در  تفاوت ميان اين دو رويكرد، هفت ويژگي عمده آنها به صورت مقايس

جدول  1 نشان داده شده است. 
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 جدول 1- مقايسه ويژگي هاي رويكردهاي كنترل در انتهاي خط و توليد پاكتر
رويكرد توليد پاكتررويكرد كنترل آلودگي در انتهاي خط توليدرديف

آلاينده در مبداء و از طريق اقدامات يكپارچه پيشگيري آلاينده ها به وسيله فيلترها و روشهاي تصفيه فاضلاب و ضايعات كنترل مي شوند1
مي شوند.

ــكلات بوجود 2 ــده اند و مش كنترل آلودگي هنگامي كه فرآيندها و محصولات ايجاد ش
آمده اند، بكار گرفته مي شود

ــام يافته در توليد  ــي، فعاليتى ادغ ــگيري از آلودگ پيش
محصول و فرآيند است.

كنترل الودگي و بهبود محيط زيستي براي واحدهاي توليدي هميشه به عنوان هزينه 3
محسوب مي شود

ــع بالقوه در نظر  ــا و ضايعات به عنوان مناب آلاينده ه
گرفته مي شوند.

ــت نظير مدير ضايعات مورد 4 ــهاي محيط زيستى توسط متخصصان محيط زيس چالش
نظر توجه قرار مي گيرد.

ــتى مسئوليت افراد واحد  چالشهاي بهبود محيط زيس
ــامل كارگران و مهندسان، فرآيند و طراحي  توليدي ش

مي شود.
ــامل رويكردهاي غير فني و در كنترل آلودگي، بهبود محيط زيست مي بايست با فنون و فن آوري انجام گيرد.5 ــت ش بهبود محيط زيس

فني مي باشد.

اقدامات براي بهبود محيط زيست مي بايست از استانداردها پيروي كند.6
ــت فرايندي  ــود محيط زيس ــوط به بهب ــات مرب اقدام
ــتيابي به استانداردهاي  مستمر از فعاليت ها براي دس

بالاتر مى باشد.

كيفيت به عنوان تامين درخواستهاي مشتريان تعريف مي شود.7
ــت كه  ــع به معناي توليد محصولاتي اس كيفيت جام
نيازهاي مشتري را تامين مي كند و حداقل پيامدها را 

بر سلامت انسان و محيط زيست داراست.
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ــود كه در اين رويكرد جديد، فناوريهاي كنترل آلودگي در  البته ادعا نمي ش
انتهاي خط هرگز مورد استفاده قرار نگيرد بلكه اين رويكرد كمك مي نمايد 
تا فناوري مناسب و برنامه ريزي شده انتخاب شود به نحوي كه حداقل نياز 
ــرل آلودگي در انتهاي خط و حتي در بعضي موارد بدون نياز  به فناوري كنت

به آن تحقق يابد.

5- مدل موفقيت دوگانه توليد پاكتر
ــد صنعتي و حفاظت  ــي توليد پاكتر در رفع پندار قابل جمع نبودن رش ويژگ
ــت مي باشد. رويكردهاي ما قبل چنان بودند كه اين يا آن را بر  محيط زيس
سر راه مي گذارند. اما در رويكرد جديد، منافع اقتصادي و زيست بومي با هم 
ــوند. جدول 2 منافع اقتصادي و زيست بومي حاصل در سطوح  تامين مي ش

گوناگون را نشان مي دهد.
جدول 2- نوع برخورداري از توليد پاكتر به تفكيك سطوح برخوردار

سطح برخورداري
نوع برخورداري

محيط زيستي اقتصادي

كيفيت زندگيشغل سالمافراد

تصوير مقبولمزيت هاي رقابتيشركت، كارخانه، بنگاه اقتصادي

شهر، منطقه، استان
-شركتهاي موفق 

-افزايش سود
-زيربناهاي بهبود يافته براي انسانها و شركتها

استراحتگاه براي ساكنان و گردشگران

هزينه هاي كمتر براي بهبود  محيط زيستمزيتهاي رقابتي بين الملليملي

حراست از انواع و حفاظت تنوع زيستيثبات دروني و بيروني كشورهانوع بشر

 Asia and Pacific First Roundtable on Cleaner Production :منبع
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ــاهده مي شود بهره مندي از اجراي  ــماره 2 مش همان طور كه در جدول ش
توليد پاكتر از سطوح فردي لغايت نوع بشر را در بر مي گيرد كه نشان دهنده 
ــد. طبيعي است در هر سطح برخورداري، اشاعه متناسب  اهميت آن مي باش

توليد پاكتر در واحدهاي توليدي ضروري مي باشد.

6- شيوه هاي اصلي راهبرد توليد پاكتر
توليد پاكتر به طرق گوناگون قابل دستيابي است اما سه طريق زير مهمترين 

آنها هستند:
 تغيير نگرش

 بكارگيري دانش فني
 بهبود فناوري

ــت بلكه  ــود كه توليد پاكتر صرفا به معناي تغيير فناوري نيس ــد توجه نم باي
ــتار به معناي يافتن رويكرد جديد  ــت. تغيير ايس مبناي آن تغيير نگرش اس
ــت است و بازنگري در فرآيند صنعت يا  در رابطه ميان صنعت و محيط زيس
محصول بر حسب توليد پاكتر ممكن است نتايجي را به بار آورد كه مستلزم 
ــد. بكارگيري دانش فني به معناي بهبود كارايي، استفاده  فناوري جديد نباش
ــه داري (Housekeeping) و  ــون مديريت بهتر، تغيير عمليات و خان از فن

ــه بهبود فناوري نيز  ــد. در زمين ــتها و رويه ها مي باش تجديد نظر در سياس
چندين روش وجود دارد كه از آن ميان مي توان به موارد زير اشاره نمود:

 تغيير فرآيند يا فناوري توليد كالا
 تغييرمواد اوليه

 تغيير محصول نهايي
ــل فرآيند  ــاً در داخ ــد، ترجيح ــل واح ــواد در داخ ــدد م ــتفاده مج  اس
بازگردشي(Recycling). هرچند پسماند ممكن است خارج از واحد مورد 
ــتفاده گيرد و منافع محيط زيستى نيز به دنبال دارد اما به عنوان توليد  اس

پاكتر محسوب نمي شود.
ــميت كم در باتريها به جاي  به عنوان مثال، جايگزين كردن مواد اوليه با س
ــتفاده از فلزات سنگين (نظير كادميم، سرب، جيوه و نيكل) و يا جايگزين  اس
 CFCs كردن آمونياك و يا ديگر مواد ايمن از لحاظ محيط زيستى به جاي
ــر مواد اوليه و تغيير محصول  ــت كه به عنوان تغيي در يخچالها، مواردي اس

نهايي در رويكرد توليد پاكتر مطرح است.
ــتفاده در رويكرد توليد پاكتر در جدول 3 درج شده است. لازم  فنون مورد اس
به توضيح است كه روش خانه دارى يكى از متداول ترين و كم هزينه ترين 

فنون مى باشد. 
جدول 3- روشهاى توليد پاكتر

تعريفروش

                                           (Good Housekeeping) خانه داري خوب
ــداري                                                              نگه ــگيرانه  پيش ــه    برنام ــراري  برق ــرريزها،  س و  ــا  ه ــت  نش از  ــگيري  پيش
ــمي  (preventive maintenance)  اطمينان يافتن از اينكه كاركنان رويه هاي كاري رس

را دنبال مي كنند

جايگزين كردن يك يا چند ماده اوليه با   ماده يا موادارزانتر، كمتر خطرناك، يا كارآتر جايگزيني داده ها

تغيير رويه هاي كار، دستورالعمل هاي ماشين ها، و حفظ گزارش فرايند به منظور افزايش كنترل بهتر فرايند                                          
عملكرد،  كاهش ضايعات، و يا بهبود كيفيت محصول

تغيير فرايند موجود تجهيزات به منظور افزايش عملكرد، كاهش ضايعات، و يا بهبود كيفيت اصلاح تجهيزات
محصول 

ــل به منظور افزايش عملكرد، كاهش تغيير فناوري ــي فناوري موجود، تغيير ترتيب فرايند مراح جايگزين
ضايعات، و يا بهبود كيفيت محصول

ــش ضايعات، و يا بهبود اصلاح محصول ــول به منظور افزايش عملكرد، كاه ــر خصوصيات يك محص تغيي
كيفيت محصول

تغيير در هر جنبه اي از عمليات به منظور كاهش مصرف انرژي يا هزينهكارايي انرژي

استفاده مجدد درجاى موادي كه ضايع مي شودبازيافت و استفاده مجدد درجا (بجا)

تبديل ضايعات به محصول
ــماند در نظر گرفته مي شود.  ــما پس ــخيص بازار نهايي و بازاريابي براي موادي كه رس تش
ممكن است شامل تغييراتي در فرآوري محصول اصلي يا مراحل جديد فرآوري براي تغيير 

پسماند باشد
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7- توليد پاكتر و توسعه پايدار
ــيارى از مسوولان و صاحبان صنايع در كشورهاي توسعه يافته  هنوز هم بس
ــدون توجه به ميزان هزينه اي  ــعه، اغلب فناوري ها را ب ــز در حال توس و ني
ــتفاده قرار  كه كنترل آلودگي هاي حاصل از آنها تحميل مي كنند، مورد اس
مي دادند و بر اين عقيدهاند كه براى تحقق رشد اقتصادي، پذيرش ميزاني 
ــت. البته اين دلايل ديگر معتبر نمي باشد. به  از آلودگي ها اجتناب ناپذير اس
ــعه و محيط زيست سازمان ملل ( ريودوژانيرو )  طوري كه در كنفرانس توس
ــتور كار 21 پايه گذاري  ــداف جديد جامعه جهاني در غالب دس در 1992، اه

شد كه شامل اقدامات بي خطر محيط زيستى توسعه مي باشد.
ــد.  ــعه اقتصادي موثر باش ــكال مختلف  توس توليد پاكتر مي تواند براي اش
ــد اقتصادي و محيط زيست، بين  ــت كه تعارض بين رش توليد پاكتر قادر اس
ــلامت كاركنان و بهره وري و نيز بين سلامت مصرف كننده و رقابت در  س
ــمگيري كاهش دهد يا حتي آن تعارض را  بازار هاي جهاني را به طور چش
ــت. در حالي كه راندمان  ــد. توليد پاكتر يك راهبرد  موفق اس ــرف نماي برط
بيشتر صنايع، سودمندي در رقابت را افزايش مي دهد، هم زمان حفاظت از 

محيط زيست، كاركنان و مصرف كننده را نيز در بر مي گيرد.
در حال حاضر توليد پاكتر به طور قابل ملاحظه اي براي كشورهاي در حال 
توسعه جذاب و جالب شده است و از آنجايي كه توليد پاكتر رشد صنايع را به 

دنبال دارد، باعث رونق اقتصادي و انتقال سرمايه به اين كشورها مي شود.
8- نتيجه گيرى 

ــات كاهنده اثرات منفى  ــد چنانچه در برنامه اقدام ــور كه ملاحظه ش همانط
ــود، امكان پذيرش و كاربرد آن  ــتفاده ش پروژه ها از رويكرد توليد پاكتر اس
ــط مديران واحد بيشتر خواهد شد. مضافاً اينكه بسيارى از آلودگى هاى  توس
ــود و مربوط به  ــه معمولاً در طرح اوليه واحد صنعتى ديده نمى ش ــى ك جزي
نحوه اجرا است و بصورت تجمعى قابل توجه نيز هستند، در چنين رويكردى 
در ساختار مديريتى قرار مى گيرد و از توليد آلايندها جلوگيرى خواهد شد. 
هم چنين مشاهده شد كه رويكرد توليد پاكتر براى واحدهاى صنعتى مطرح 
ــت. دو مورد  ــت و با اكولوژى صنعتى و ارزيابى چرخه حيات متفاوت اس اس
ــطوح وسيعترى بعمل گذارده مى شوند كه در شماره هاى آتى به  اخير در س

آنها پرداخته مى شود. 
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