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  نقل و ر بخش حملد مدت بنزین مدت و بلند تقاضای کوتاه

  

    ، همدان، ایراندانشگاه بوعلی سینا ، دانشکده اقتصاد، استادیار ، *نادر مهرگان
         دانشکده اقتصاد، دانشگاه شهید عباسپور، تهران، ایران ،ارشد کارشناس ،وحید قربانی

E-mail: mehregannader@yahoo.com 
  1388 12/10: پذیرش -10/10/1387: دریافت

                                    چکیده
سـایر  دلیل وابستگی شـدید   به آن زیاداهمیت  که استنقل  و بخش حمل ،های اقتصادی کشور ترین بخش یکی از مهم

 .اسـت  داشـته  در مصـرف بنـزین کشـور    زیـادی  بسیار این بخش سهم .استهای اقتصادی کشور به این بخش  بخش
 ارایـه کـه جهـت    شـده تبدیل اقتصاد ایران  ه به معضلی بزرگ درامروز ، نقل و بنزین در بخش حمل فزایندهمصرف 

در ایـن  .ای برخـوردار اسـت   العاده از اهمیت فوق تقاضا بررسی عوامل مؤثر بر میزان زمینه،در این  ی مناسبارکراه
روش بـه   1353 -1385هـای   سـال  در طیمدت  مدت و بلند نقل در کوتاه و بنزین در بخش حمل تابع تقاضای مقاله، 
ARDL  ، سـوز  بنـزین  یتابعی از قیمت حقیقی بنزین، تولید ناخالص داخلی، تعداد خودروها و عمر متوسط خودروهـا 

دلایلـی چـون    مـدت بـه   و در بلنـد ،  -04/0 مـدت  هکشش قیمتی بنزین در کوتا نتایج نشان داده که. استقرار گرفته 
کشـش درآمـدی    .است معنی بوده نقل بی و و نبود جایگزین مناسب برای آن در بخش حمل اسمی تثبیت پیاپی قیمت

کشش مربوط به تعداد خودروهای بنزین سوز . دست آمده استه ب 89/0و  57/0ترتیب  مدت به مدت و بلند کوتاه
سـوز در   و کشش مربـوط بـه عمـر متوسـط خودروهـای بنـزین       51/0و  33/0مدت به ترتیب  مدت و بلند در کوتاه

برآورد شده اسـت؛ یعنـی در    -64/0سرعت تعدیل الگو  .استبوده  24/0و  15/0مدت به ترتیب  مدت و بلند کوتاه
 نکردگازسـوز بنـزین،   آزاد سازی قیمت .شود تعدیل می قبل درصد از عدم تعادل ایجاد شده در دوره 64هر سال 

کاهش عمر متوسط  ،شهری بین شهری ونقل عمومی  و ناوگان حملو ایجاد تنوع در ، گسترش سوز بنزینوسایل نقلیه 
  .است این مقاله، از پیشنهادات مطرح شده در ن خودروهای فرسوده کرد سوز و از رده خارج خودروهای بنزین

  
  .کشش درآمدی ،حمل و نقل،  ARDLبنزین، تقاضای : های کلیدی واژه

  
  دمه مق .1

که نقش بسیار  استهای نفتی  بنزین یکی از مهم ترین فراورده
 98طوری که تقریباً  به ،نقل کشور دارد و مهمی در بخش حمل

نقل به مصرف  و درصد بنزین مصرفی کشور در بخش حمل
نقل  و نقش برجسته بنزین را در بخش حمل امررسد و این  می

ودی خودروهای بنزین سوز از یک افزایش موج. دهد نشان می
ای بنزین از سوی دیگر باعث رشد زیاد  سو و قیمت یارانه

  . نقل شده است و مصرف بنزین در بخش حمل
های انرژی از جملـه بنـزین در دسـت دولـت      کنترل قیمت حامل

ها منجـر بـه قیمتـی     و همواره تلاش در جهت تثبیت قیمت است

هـا معمـولاً بـا نیـات      دولت. کمتر ازقیمت تعادلی بازار شده است
ای از جمله رفاه اقشار فقیر جامعه و تشویق پیشـرفت   خیرخواهانه

در . کنند قیمت بازار را در محدوده پایینی حفظ می و توسعه منابع،
های نفتی از جمله بنـزین   شود که فرآورده کشورما نیز مشاهده می

 این که ودش آن عرضه می تر از قیمت تمام شده کمبه قیمتی بسیار 
مشکلات اقتصادی زیادی شـده اسـت کـه    باعث بروز  ، باعثامر
دولت درآمد عمده مالیـاتی و سـایر   . 1: ها عبارتند از ترین آن مهم

 هـا  هـای خـود را بـه صـورت یارانـه بـرای کنتـرل قیمـت         درآمد
  ای است که برای گونه پردازد، در حالی که اهمیت این منابع به می
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هـای مولـد    توانـد در بخـش   نیاز بوده و میتوسعه اقتصادی مورد 
پرداخت یارانه بنزین مشوقی بـرای  . 2. کار گرفته شود هاقتصادی ب

روی در استفاده از منابع با ارزش انرژی اسـت، منـابعی کـه     زیاده
پرداخـت  . 3. انـد خود از جهت تجدید ناپذیری دچار محدودیت 

کـاذب ایجـاد   هـای   های اقتصادی، جذابیت یارانه بنزین به فعالیت
هـای   شـود منـابع انـرژی از دسـترس فعالیـت      و سبب می می کند

زیرا در این حالت افراد بیشـتری   ،تر دور شوند اقتصادی با اهمیت
آن کـه منـافع و یـا درآمـد      علتبه آن صنعت یا بخش خاص به 

 ]1[.ندشو دارد جذب می زیادی

این پاسخگویی به  برایدولت بنزین باعث شده تا  زیادمصرف 
 به که این مسئله شودواردات بنزین  ناگزیر از ،زیادمصرف 

ضمن آن که به جهت ، خواهد انجامیدکسری تراز تجاری دولت 
تر  تر و حساس این مسئله در آینده بحرانی ،تحریم اقتصادی کشور

حرکت به سمت سیاست اقتصادی که بتواند  بنابراین. خواهد بود
ساند ضروری و عرضه و تقاضای داخلی را به تعادل بر

افزایش تولید داخلی بنزین با توجه به . بوده است گریزناپذیر
های تولید بنزین در داخل و فرسودگی  تعداد محدود پالایشگاه

امکان افزایش تولید  ،مدت بر بوده و در کوتاه ها امری زمان آن
   .داخلی میسر نخواهد بود

پایین بودن مانند  ،های خاص بنزین در ایران با توجه به ویژگی
گذاری بر متغیرهای  ثیرأهای مناسب، ت جانشین نبودقیمت آن، 

عوامل بررسی ... رویه بنزین و  و بی زیادکلان اقتصادی، مصرف 
، از اهمیت فراوانی برخوردار بوده بنزین مؤثر بر میزان مصرف

مصرف مدت  مدت و بلند کوتاه رابطه ،در این مطالعه بنابراین
  .ستا رار گرفتهبررسی ق مورد بنزین

 
  ادبیات موضوع . 2

بنزین و نقش آن در اقتصاد کشور، از سوی  یتبا توجه به اهم
های مربوطه و محققین ، مطالعاتی در زمینه  ها و نهاد سازمان

سیس أمسائل مربوط به بنزین صورت گرفته و این امر پس از ت
که ذیلاً . سازی مصرف سوخت افزایش یافته است سازمان بهینه

  .ایج اجمالی این مطالعات مورد بررسی قرار گرفته استنت
کشش و  که بنزین کالایی کمداده نشان ) 1378(نیا  اسماعیل

دهد که  گاز نشان می های نفت نتایج برآورد مدل. استضروری 
درصد و کشش  14تا  7گاز بین  مدت نفت کشش قیمتی کوتاه

و  ریخاکسا. ]2[درصد بوده است 42تا  29درآمدی آن بین 
نشان ،  SURبا استفاده از روش ای  در مطالعه) 1385(اردبیلی 

کالاهایی نقل زمینی  و بنزین و گازوئیل در حملاندکه  داده
گسکری، اقبالی و . ]3[آیند حساب می کشش و ضروری به کم

کشش قیمتی تقاضا برای اند که  نشان داده )1384( عیدانی
 25/0نقل ریلی بار  و و برای حمل 12/0نقل ریلی مسافر  و حمل
های برآورد تابع  مدل " در مطالعه) 1378(آخانی . ]4[استبوده 

مدل به تفکیک هر  15، "نقل  و تقاضای سوخت در بخش حمل
ای  نقل جاده و زیر بخش بررسی شده که با توجه به اهمیت حمل

های انتخابی، مربوط به تقاضای بنزین و  در کشور، بیشتر مدل
در ) 1384(ختایی و اقدامی .]5[استای  جاده گازوئیل در بخش

های  بررسی کشش قیمتی تقاضای بنزین، سال برایای  مطالعه
دهد  نتایج نشان می. تقسیم کرده اند را به چهار دوره 1381- 1359

که یک رابطۀ منفی و ضعیف میان قیمت حقیقی بنزین و تقاضای 
ای را با  همقال) 1384(عزتی و عاقلی . ]6[کل بنزین وجود دارد

آهن  های تقاضای مسافر و بار در راه برآورد کشش "عنوان
 کشش از بی نتایج حاکی. کرده انده یارا "جمهوری اسلامی ایران 

 کرایه، از تابعی صورت به آهن راه با مسافرت بودن تقاضای

 )با اتوبوس( ای جاده سفر آن با جایگزینی و جمعیت فاصله،

های  که کشش اند دادهنشان  )1385( نوروزی و سلگی. ]7[است
 12/0و  22/0مدت به ترتیب  مدت و بلند قیمتی بنزین درکوتاه

مدت به ترتیب  مدت و بلند است و کشش درآمدی بنزین در کوتاه
دهد که  های برآورد شده، نشان می کشش. است 48/0و  88/0

 زراءنژاد و. ]8[کشش و ضروری است بنزین یک کالای کم
که تقاضا برای بنزین نسبت به  اند شان دادهن )1386( قپانچی

کشش است یعنی بنزین یک کالای ضروری  قیمت و درآمد بی
     برآورد شده است یعنی در -51/0سرعت تعدیل الگو .است

درصد از عدم تعادل ایجاد شده در هر دوره تعدیل  51هر سال 
مدت  کشش کوتاهنشان داده که  )1386( مزرعتی. ]9[شود می

 - 5/3ان خودروهای سواری برای تقاضای بنزین برابر راندم
های عمر خودرو و تعداد  و کشش -17/0کشش قیمتی بنزین و

  .]10[است 43/0و  16/0خودوروهای سواری به ترتیب 
 به قیمت و نشان داده که تقاضا برای بنزین نسبت) 2003( 1التونی

 تقاضا برای. استکشش  مدت بی مدت و بلند درآمد در کوتاه
کشش  مدت نسبت به قیمت و درآمد بی سوخت دیزل درکوتاه

پذیر  مدت نسبت به قیمت و درآمد کاملاً کشش بوده ولی در بلند
اند که  نشان داده) 2008(2بود، زیرامبا و کومو آکین.]11[است بوده

و تقاضا  36/0و  -47/0ترتیب  کشش قیمتی و درآمدی بنزین به
  .]12[ کشش بوده است د بیبرای بنزین نسبت به قیمت و درآم
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و تقاضا همجمعی  "ای با عنوان  در مطالعه) 2009( 3رائو و رائو
کشش  نشان دادند که تقاضا نسبت به درآمد و قیمت بی "برای بنزین
تقاضای بنزین را با استفاده  )2010( 4پارک و ژائو.  ]13[ بوده است

نشان دادند رفاه  تحلیلاند و با  هکرداز رگرسیون همجمعی بررسی 
ر گازوییل مد به مالیات بآتوان از مالیات بر در ها را می که مالیات

  .]14[داد تغییر
 
  در کشوربنزین قیمت  . 3

تا  1353های  روند قیمت اسمی و قیمت حقیقی بنزین در طی سال
بررسی روند قیمت اسمی . نشان داده شده است) 1( شکلدر  1385

 قیمت بنزین 1355تا  1353های  در طی سالدهد که  بنزین نشان می
اندکی  های بعد با در سال .است ازای هر لیتر بودهه ریال ب 6ثابت و 
رسیده ازای هر لیتر ه ریال ب 10 قیمتبه  1358در سال  ،افزایش
های اقتصادی و جنگ، قیمت  با آغاز تحریم 1359در سال . است

 1365روند تا  ازای هر لیتر افزایش یافت و اینه ریال ب 30بنزین به 
ورده نفتی با افزایش آهای بعدی قیمت این فر در سال ادامه یافت

اً قیمت ددمج 1373تا  1370های  همراه بوده تا اینکه در طی سال
به بعد روند  1374از سال . دشازای هر لیتر تثبیت ه ریال ب 50در

 بنزین با شتاب بیشتری صورت پذیرفت تا ایناسمی افزایش قیمت 
د شریال تثبیت  800مجدداً در  1385تا  1383های  ی سالکه در ط
ریال  100به قیمت بندی بنزین  در زمان اجرای طرح سهمیهو نهایتاً 

 قیمت اسمی بنزینروند نتیجه بررسی  .ازای هر لیتر افزایش یافته ب
قیمت اسمی بنزین دهد که  نشان می 1385تا  1353های  در طی سال

 یافته و این روند افزایش می دوره بعددر  ،تثبیت در یک دورهس از پ
       .ادامه یافته است 1385تا سال 

  :بنزینهای تثبیت قیمت  سال
  ازای هر لیتره ریال ب 6در قیمت    1345  - 1355
  ازای هر لیتره ریال ب 30در قیمت   1359  - 1365
  ازای هر لیتره ریال ب 50در قیمت   1370 - 1373
  هر لیتر یه ازایریال  800در قیمت   1383 - 1385

قیمت حقیقی بنزین از شاخص قیمت محاسبه در این مطالعه جهت 
بررسی روند قیمت حقیقی بنزین . گروه نفت استفاده شده است

 ،های مورد بررسی در طی سالبنزین قیمت حقیقی  دهد که نشان می
روند پس از  وداشته نسبت به قیمت اسمی  روند متفاوتی را

های بعدی روندی کاهشی را داشته  ، در سال1367سال تا  یافزایش

شکل  .به کمترین مقدار خود رسیده است 1385که در سال  تا این
دهدکه با وجود افزایش قیمت اسمی بنزین در طی  نشان می) 1(

، قیمت حقیقی روندی کاهشی را داشته و 1385تا  1353های  سال
ن با شدت بیشتری های  تثبیت قیمت اسمی بنزی این کاهش در سال

   .صورت پذیرفته است
  
  میزان مصرف بنزین درکشور .4

های مورد  نقل در طی سال و میزان مصرف بنزین در بخش حمل
روند کاملاً ) 2(شکل. نشان داده شده است) 2(بررسی در شکل

نقل را نشان  و صعودی و شتابان میزان مصرف بنزین در بخش حمل
د که متوسط رشد بنزین نده میها همچنین نشان  بررسی. دهد می

غیر از  درصد بوده و به  4/8نقل کشور  و مصرفی در بخش حمل
 دلیل آغاز که رشد مصرف بنزین به 1365و  1360، 1359های  سال

ها، رشد  های اقتصادی منفی بوده، در باقی سال جنگ و تحریم
مثبت بوده است و بالاترین رشد میزان مصرف نیز در  ،مصرف

به  1374بل از جنگ و تحریم به وقوع پیوسته و از سال های ق سال
ای در میزان مصرف بنزین  رشد فزاینده) 1383غیر از سال  به( بعد 

نقل کشور مشاهده شده است که این روند نتیجه  و در بخش حمل
  . روند نزولی قیمت حقیقی بنزین بوده است
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  معرفی مدل .5
مدت  به منظور برآورد تابع تقاضای بلندمدت و کوتاه مقاله،در این 

توضیحی با  نقل کشور از  الگوی پویای خود و بنزین در بخش حمل
الگوی فوق از . است استفاده شده) ARDL(های توزیع شده  وقفه

ها از یک درجۀ  این مزیت برخوردار است که لازم نیست کلیۀ متغیر
همچنین، افزون بر برآورد ضرایب . یکسان برخوردار باشند 5تجمعی

منظور  مدت، الگوی تصحیح خطا را نیز به مربوط به الگوی بلند
مدت  مدت به تعادل بلند تعادلی کوتاه بررسی چگونگی تعدیل بی

  .دهد می هارای
حاصل از  6جمعی ثابت کردند که اگر بردار هم) 1997(پسران و شین

کارگیری روش حداقل مربعات در یک الگوی خود توضیح با  به
دست آید،  خوبی تصریح شده به های آن به های گسترده که وقفه وقفه

های  افزون بر اینکه از توزیع نرمال برخوردار خواهد بود، در نمونه
  .یب کمتر و کارایی بیشتری برخوردار استکوچک از ار

  :صورت زیر نشان داد توان به را می ARDLفرم کلی الگوی 
)1   (  
  
)2       (  
  
)3 (  
  

  :که در این رابطه 
L :1طوری که  عملگر تأخیر زمانی مرتبه اول به−= tt XLX    
ty :ر وابسته موجود در مدل متغی  
itX  :کار گرفته شده در مدل های توضیحی به بردار متغیر  
K  :کار گرفته شده در مدل های توضیحی به تعداد متغیر  
tnnn ,...,, های  تعداد وقفۀ بهینۀ مربوط به هر یک از متغیر:  21

  توضیحی
s  :تعداد وقفۀ بهینۀ مربوط به متغیر وابسته مدل  
tW  :های فصلی،  ازمبدأ، متغیر های قطعی همچون عرض بردار متغیر

  های معین های برونزا با وقفه روند زمانی یا متغیر
  معادلۀ یاد شده با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی برای

dsهای  زشتمامی ار  ,...,,, و  =210
dn t kiو  =2,1,0,,... یعنی به تعداد  =2,1,0,,...
1)1( ++ kd  مدل مختلفARDL تعداد . شود تخمین زده می

 می شوددر ابتدا از سوی پژوهشگر تعیین  dها یعنی  حداکثر وقفه
)1,...,(ر دورۀ ها د و تمام مدل ndt در . شوند تخمین زده می =+

 - شوارز AIC(7(های آکائیک  مرحلۀ بعد با استفاده از یکی از معیار
یا ضریب تعدیل  HQC(9(کوئین-، حنان 8)SBC(بیزین

(10شده
2

(R در این بررسی از معیار . شود های بهینه تعیین می وقفه
های مدل استفاده  به منظور تعیین بهینۀ وقفه) SBC(بیزین -شوارز

و در  می کندجویی  ها صرفه این معیار در تعداد وقفه. شده است
  .نتیجه، تخمین از درجۀ آزادی بیشتری برخوردار خواهد بود

مدت  بایست وجود رابطه بلند مدت ابتدا می جهت تخمین رابطه بلند
ین رابطه اگر مجموع در ا. های تحت بررسی آزمون شود بین متغیر

تر از  های متغیر وابسته کوچک ضرایب برآورد شده مربوط به وقفه
 ،یابد مدت گرایش می یک باشد، الگوی پویا به سمت تعادل بلند

برای آزمون همگرایی لازم است آزمون فرضیۀ زیر انجام  بنابراین 
  :گیرد

  
 )4(  

  
صورت زیر  مورد نیاز برای انجام آزمون فوق به tکمیت آماره 
 :شود محاسبه می

  
)5                           ( 
  

شده از سوی  ارایهمحاسباتی و کمیت بحرانی  tبا محاسبه آماره 
توان به  در سطح اطمینان مورد نظر، می 11بنرجی، دولادو و مستر

اگر  .های الگو پی برد مدت بین متغیر وجود یا نبود رابطه تعادلی بلند
 های مدل اثبات شود، در مدت بین متغیر ر بلندوجود رابطه پایدا

مدت و استنتاج در مورد  مرحله دوم تخمین و تحلیل ضرایب بلند
  .گیرد ها صورت می ارزش آن
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صورت زیر  به ARDLالگوی تصحیح خطای متناسب با الگوی 
  :است

  
)6 (  
  
  

titکه در آن،  yx ∆∆ دهندۀ مقادیر با وقفۀ  یب نشانترت به ∆tWو  ,

های قطعی و ضرایب  های وابسته، توضیحی و بردار متغیر متغیر
*
ijθ 

و 
*Q دهندۀ ضرایب مربوط به الگوی تصحیح خطاست نشان.  

منظور بررسی ارتباط نوسانات  الگوی تصحیح خطای مزبور به
ها مورد استفاده  مدت آن ادل بلندمدت متغیرها به تع کوتاه

، همان جملۀ خطای tECT−1جملۀ تصحیح خطا، . گیرد قرارمی
است که با یک  ARDLمدت به روش  حاصل از برآورد رابطۀ بلند

شود و ضرایب الگو منعکس  وقفۀ زمانی در الگو در نظر گرفته می
  .استهای مستقل  تغیرمدت بین متغیر وابسته و م کنندۀ رابطۀ کوتاه

روش حداقل مربعات معمولی  مدت به رابطۀ یاد شده مانند رابطۀ بلند
)OLS (1ضریب متغیر . شود تخمین زده می−tECT دهندۀ  نشان

رود علامت  انتظار می. مدت است سرعت تعدیل به سمت تعادل بلند
  ] 15 [.کندییر این متغیر منفی و مقدار آن از منفی یک تا صفر تغ

 
  برآورد مدل . 6

نقل  و در مقاله فوق جهت تخمین تابع تقاضای بنزین در بخش حمل
  : های زیر در نظر گرفته شده است مدلی با متغیر

)7 (  
  

  :که در آن 
 LNcons :در تریل ونیلیم(نقل و   بخش حمل  بنزین در  مصرف 

  ) سال
LNpric : با استفاده از شاخص ،)ریال / لیتر(قیمت حقیقی بنزین  
  گروه نفت
LNgdp : اردیلیم( 76ثابت سال  متیبه قتولید ناخالص داخلی 

                )الیر
LNpop : هزار نفر( جمعیت     (  
LNlif :12) سال (های بنزین سوز عمر متوسط خودرو  

LNeff :100هر  یه ازای( راندمان مصرف KM(13  
LNcar :14سوز نیبنز یتعداد خودرو ها  

رود ارتباط متغیر وابسته  با متغیرهای  که با توجه به تئوری انتظار می
  .      مستقل به صورت زیر باشد

  
  
 )8 (  
  
  

نقل آزمـون   و ای مصرف بنزین در بخش حملقبل از برآورد مدل پوی
حذف متغیر زائد برای متغیرهای مسـتقل موجـود در مـدل صـورت     

در آزمون فوق فرض صفر مبنی بر زائد بـودن متغیـر   . پذیرفته است
  . استداری متغیر مستقل  مستقل و فرض مقابل مبنی بر معنی

جه به نتایج آزمون برای متغیرهای مستقل مدل نشان داده که با تو
، متغیرهای جمعیت و  Fو آماره  LR 16، آمارهLM١۵مقدارآماره 

های فوق  مقدار آماره. دکرتوان از مدل حذف  راندمان مصرف را می
  .داده شده است  نشان) 1(برای متغیر جمعیت و راندمان در جدول

معنـی بـوده و در    های محاسباتی در سطح یک درصد بـی  تمام آماره
بر زائد بودن متغیرهـای جمعیـت و رانـدمان     نتیجه فرض صفر مبنی

مدت مصرف بنزین در بخش  برآورد رابطۀ بلند برای.شود پذیرفته می
، ابتدا لازم است تا متغیرهـا از نظـر    ARDLنقل و به روش  و حمل

پایایی و وجود رابطۀ همجمعی بین متغیرهای مستقل و وابسته مورد 
  .قرار گیرند بررسی

ــایی م ــون پای ــایج آزم        نشــان داده) 2(تغیرهــای الگــو در جــدول نت
دهد کـه از بـین متغیرهـای     نشان می) 2(های جدول یافته. شده است

هـای  عمـر متوسـط خودرو  موجود در مدل، متغیر مصرف بنـزین و  
درصد همجمـع از درجـه صـفر و     95بنزین سوز، در سطح احتمال 

  .اند بوده سایر متغیرها همجمع از درجه یک
منظور برآورد رابطه  درجه همجمعی متغیرها، بهپس از بررسی 

که  شودبایست مدل پویای مصرف بنزین برآورد  مدت ابتدا می بلند
  .نشان داده شده است) 3(نتایج این برآورد در جدول

 های شود، تمامی متغیر مشاهده می) 3(طور که در جدول همان
اند و  هدار بود موجود در مدل پویا در سطح اطمینان یک درصد معنی

داری در سطح یک درصد  متغیر باوقفه قیمت بنزین نیز با معنی

t
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  دار درصد کاملاً معنی 5فاصله کمی داشته و در سطح اطمینان 
  .بوده است

تشخیص وجود و یا عدم وجود خودهمبستگی  برای LMآماره 
 به دست 14/0داری این آماره  بوده و حداقل سطح معنی 22/2برابر 

درصد و مقایسه آن  5ر نظر گرفتن سطح خطای با د 17.آمده است
داری، فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود  با حداقل سطح معنی

  .شود خودهمبستگی پذیرفته می
و حداقل  02/0جهت تشخیص شکل تبعی صحیح برابر  LMآماره 

درصد،  5بوده که در سطح خطای  88/0داری این آماره  سطح معنی
شود و فرضیه  یح پذیرفته میفرضیه صفر مبنی بر شکل تبعی صح

  .شود مقابل یعنی شکل تبعی ناصحیح پذیرفته نمی
 16/0برای تشخیص توزیع نرمال جملات پسماند برابر  LMآماره 

  آمده است که  به دست 9/0  این آماره  داری معنی  سطح  و حداقل
  
  
  

داری، فرضیه صفر مبنی بر توزیع  با مقایسه با حداقل سطح معنی
برای تشخیص واریانس . شود ت پسماند پذیرفته مینرمال جملا

داری  آمده و حداقل سطح معنی به دست LM  ،55/0همسانی آماره 
بوده که در نتیجه فرضیه صفر مبنی بر واریانس همسانی را  46/0نیز 
های  متغیر مجازی در نظر گرفته شده برای سال .توان پذیرفت می

های اولیه  فتی و اثرات سالهای ن بوده و اثرات شوک 1361و  1360
های ارتباطی شهرهای جنوبی کشور  جنگ را که در نتیجه آن راه

و  1360های  اثرات فوق در سال. دهد نشان می تخریب شده بود را
        نقل را  و کاهش میزان مصرف بنزین در بخش حمل 1361

مدت لازم است که  برای بررسی وجود رابطۀ بلند .منجر شده بود
 به این. های الگو مورد آزمون قرار گیرد همجمعی بین متغیر وجود

و نتایج در  شدمحاسبه ) 5(با توجه به رابطه  t منظور مقدارآماره
 .نشان داده شده است) 4(جدول

 
 
 

  آزمون حذف متغیر زائد. 1جدول
LR Fآماره LMآماره  متغیر آماره   

LNpop  ) *44/0(59/0 ) *43/0(6/0  ) *52/0 (44/0  
LNeff  *)85/0(03/0 ) *85/0(03/0) *88/0 (02/0  

  های تحقیق یافته: درصد                                                                       مأخذ 1داری در سطح  معنی* 
  

  ها نتایج آزمون دیکی فولر تعمیم یافته درسطح و تفاضل مرتبه اول متغیر .2جدول
درصد 95مقدار بحرانی در  عرض از مبدأ روند نتیجه درجه همجمعی  ADF نام متغیر 

)(0I -56/3 دارد دارد پایا   38/4-  LNcons
-96/2 دارد ندارد ناپایا -  96/0-  LNpric

)(1I  
-96/2 دارد ندارد پایا  09/4-  dLNpric

-96/2 دارد ندارد ناپایا -  03/0-  LNgdp
)(1I  

-96/2 دارد ندارد پایا  9/3-  dLNgdp
-96/2 دارد ندارد ناپایا -  8/0  LNcar

)(1I  
-96/2 دارد ندارد پایا  3/3-  dLNcar

)(0I -96/2 دارد ندارد پایا   56/3-  LNlif
  های تحقیق                                                                                                    یافته: مأخذ
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  ARDL(1,1,0,0,0)          مدل پویاینتایج حاصل از برآورد  .3جدول
 tآماره   خطای استاندارد ضریب  نام متغبر

c 52/6-  61/0  ) *00/0  (74/10-  

)( 1−LNcons  
35/0 06/0  ) *00/0 (73/5  

LNpric  
042/0- 01/0  ) *006/0(03/3-  

)( 1−LNpric  
035/0 02/0  ) **018/0 (54/2  

LNgdp  
58/0  05/0  ) *00/0 (9/10  

LNcar  
33/0  05/0  ) *00/0 (59/6  

LNlif  
15/0 03/0  ) *00/0 (59/5  

D 12/0- 02/0  ) *00/0(23/5-  
                                                                                                                     درصد        1داری در سطح  معنی* 

990/=− SquaredR  
                                                   درصد                                                                                           5داری در سطح  معنی** 
)/(/ 00012264  =F  

  های تحقیق                                                                                                 یافته: مأخذ
  18نقل و ش حملنتایج حاصل از آزمون همجمعی الگوی پویای مصرف بنزین در بخ .4جدول

تعداد 
  مشاهدات

  آماره محاسباتی
  کمیت بحرانی

  دولادو و مستر در سطح اطمینان  
  درصد 25

 کمیت بحرانی 
  دولادو و مستر در

  سطح اطمینان 
  درصد10  

کمیت بحرانی  دولادو و 
  مستر در سطح اطمینان

  درصد 5

کمیت بحرانی  دولادو 
و مستر در سطح 

  درصد1اطمینان  

25  59/10 -  99/2- 82/3- 46/4-  53/5-  
50  59/10 -  18/3-  82/3-  43/4-  04/5-  
  های تحقیق                                                                          یافته: مأخذ

  
لازمۀ تعدیل الگوی پویای برآورد شده به سمت تعادل بلندمدت آن 

تر  ه با وقفه کوچکاست که مجموع ضرایب مربوط به متغیر وابست
محاسبه شده از قدر  tکه قدر مطلق آمارۀ  با توجه به آن. از یک باشد

 10و5، 5/2، 1داری  مطلق آمارۀ دولادو و مستر در سطوح معنی
توان فرضیه صفر را مبنی بر وجود رابطۀ  درصد بیشتر است، می

نقل و  و تعادلی بلندمدت بین میزان مصرف بنزین در بخش حمل
حال با توجه به تأیید وجود رابطۀ . ای توضیحی را پذیرفته متغیر

اطمینان از نبود  کسبتوان با  مدت بین متغیرهای مدل می تعادلی بلند
نتایج رگرسیون کاذب بین متغیرهای الگو به تجزیه و تحلیل 

  .پرداخت
ندمدت مصرف بنزین در بخش نتایج مربوط به برآورد رابطه بل

با توجه به فرم . نشان داده شده است) 5(نقل در جدول و حمل
   t  آماره .بوده است کشش  نشان دهنده   ضرایب لگاریتمی متغیرها 

  
  

نقل از  و های مؤثر در مصرف بنزین در بخش حمل مربوط به متغیر
ها متغیر اند و تن دار بوده نظر آماری در سطح اطمینان یک درصد معنی

علامت . شده است معنی قیمت حقیقی بنزین در بلندمدت بی
 .ضرایب حاصله برای متغیرها نیز کاملاً مطابق با تئوری بوده است

مربوط به قیمت حقیقی بنزین به دلایلی چون تثبیت پیاپی  tآماره 
ای آن  قیمت اسمی بنزین، واقعی نبودن قیمت اسمی و قیمت یارانه

معنی بوده  نقل بی و ناسب برای آن در بخش حملو نبود جایگزین م
دهد که در بلندمدت قیمت بنزین به عنوان عاملی  و این امر نشان می

کنندگان  مدت مصرف غیر مؤثر در میزان مصرف بوده و در بلند
 نقل بدون توجه به قیمت بنزین، میزان و بنزین در بخش حمل

گاریتم تولید ضریب مربوط به ل. ندکن مصرف خود را تعیین می
 ناخالص داخلی که نشان دهنده کشش درآمدی مصرف بنزین در

  .بوده است 89/0، برابر استبلندمدت 
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و ثانیاً  استدهد که بنزین کالایی ضروری  اولاً نشان میاین امر 
با فرض ثابت بودن سایر  دهد که ده درصد افزایش درآمد، نشان می
ان مصرف بنزین در بخش درصدی میز 9/8منجر به افزایش  ،عوامل
ضریب مربوط به تعداد خودروهای بنزین  .نقل خواهد شد و حمل
آمده است و نشان دهنده آن است که افزایش ده  به دست 51/0سوز 

درصدی در موجودی خودروهای بنزین سوز در کشور منجر به 
ضریب  .خواهد شدمدت  در بلنددرصدی مصرف بنزین  1/5افزایش 

بوده و نشان  24/0سط خودوهای بنزین سوز مربوط به عمر متو
 4/2درصدی در عمر متوسط خودروها، افزایش   دهد افزایش ده می

نتایج برآورد  .درصدی مصرف را در بلندمدت نتیجه خواهد داد
های مدل،  دهد که از بین متغیر بلندمدت همچنین نشان می ۀرابط

ا بر میزان کمترین اثر ر ،بیشترین و عمر متوسط خودروها ،درآمد
  .خواهند داشتمصرف در بلندمدت 

های اقتصادی مبنای  ای از متغیر وجود همگرایی بین مجموعه 
الگوی تصحیح . کند های تصحیح خطا را فراهم می استفاده از مدل

متغیرها را به مقادیر بلندمدت  مدت خطا در واقع نوسانات کوتاه
این امکان وجود دارد   Microfitافزار  در نرم. دهد ها ارتباط می آن

استخراج  ARDLکه وقتی الگوی تعادلی بلندمدت مرتبط با الگوی 
به   ]15[.شود ارایهشد، الگوی تصحیح خطای مرتبط با آن نیز 

مدت بین میزان مصرف بنزین در بخش  منظور بررسی روابط کوتاه
نقل و سایر متغیرهای مورد مطالعه، از مدل تصحیح خطا  و حمل

در .آورده شده است) 6(است که نتایج آن در جدول استفاده شده
   .دهنده تفاضل مرتبه اول متغیرهاست نشان dجدول زیر 

های مستقل  نشان داده شده، تمامی متغیر) 6(گونه که در جدول همان
کشش . اند دار بوده درصد معنی 1مدت و در سطح اطمینان  در کوتاه

آمده و نشان دهنده آن است  به دست  -04/0   مدت قیمتی در کوتاه
که اولاً بنزین کالایی کم کشش بوده و ثانیاً ده درصد افزایش قیمت 

درصدی میزان مصرف بنزین در بخش  4/0مدت، کاهش  در کوتاه
 57/0مدت  کشش درآمدی در کوتاه. نقل را منجر خواهد شد و حمل

کالای ضروری بوده و دهد که اولاً بنزین  آمده و نشان می به دست
درصدی  7/5مدت، افزایش  ثانیاً ده درصد افزایش درآمد در کوتاه
ضریب . دهد نقل را نتیجه می و میزان مصرف بنزین در بخش حمل

مربوط به تعداد خودروها و عمر متوسط خودروهای بنزین سوز 
دهد افزایش ده  آمده که نشان می به دست 15/0و  33/0ترتیب   به

اد خودروها و عمر متوسط خودروهای بنزین سوز در درصدی تعد
درصدی میزان مصرف بنزین  5/1و  3/3ترتیب افزایش  مدت به کوتاه

مدت همچنین نشان  نتایج برآورد رابطۀ کوتاه. دهد را نتیجه می
های مدل، درآمد بیشترین و قیمت کمترین  دهد که از بین متغیر می

  .خواهند داشت مدت  اثر را بر میزان مصرف در کوتاه
)(ضریب   1−ecm آمده و با  به دست -64/0مدت  در کوتاه

  و علامت آن نیز مورد انتظار  دار بوده اطمینان بسیار بالایی معنی
تعادلی  دهندۀ سرعت تعدیل بی این ضریب نشان. است) منفی( 

 64براساس این ضریب . مدت است مدت به سمت تعادل بلند کوتاه
  سرعت تعدیل در . می شودتعادلی در یک دوره تعدیل  د از بیدرص

مدت  ها در کوتاه توان به اثرگذاری سیاست مدل فوق بالاست و می
  .امیدوار بود

  
 

   ARDL(1,1,0,0,0,0)        مدت نتایج حاصل از برآورد رابطه بلند . 5جدول
 tآماره   خطای استاندارد ضریب  نام متغبر

c  1/10-  09/1   *)00/0 (25/9-  

LNpric  01/0-  02/0  NS )63/0 (49/0 -  

LNgdp  89/0  11/0   *)00/0 (97/7  

LNcar  51/0  04/0   *)00/0 (3/14  

LNlif  24/0  03/0   *)00/0 (89/6  

D  19/0-  03/0   *)00/0 (57/5-  

  بی معنی   NS                       درصد    1داری در سطح  معنی* 
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  نتایج حاصل از برآورد مدل تصحیح خطا .6جدول
 tآماره   خطای استاندارد ضریب  نام متغبر

dc  5/6-  61/0   *)00/0 (73/10 -  

dLNpric  04/0-  01/0   *)006/0 (03/3 -  

dLNgdp  57/0  05/0   *)00/0 (91/10  

dLNcar  33/0  05/0   *)00/0 (58/6  

dLNlif  15/0  03/0   *)00/0 (59/5  

dD  12/0-  02/0   *)00/0 (23/5-  

)( 1−ecm  64/0-  06/0   *)00/0( 44/10 -  

                                     درصد                                                                                       1داری در سطح  معنی* 
930/=− SquaredR                     
NS  معنی                               بی                                                                                                                                      
)00/0( 04/57=F 

                     های تحقیق                                                                             یافته: مأخذ
  
  ثبات تابع تقاضای بنزین .7
دلیلی وجود ندارد که بر ":کند استدلال می 1976لوکاس در سال  

گیری در روابط اقتصادی در  این اعتقاد باشیم ساختار قواعد تصمیم
کند وقتی که  لوکاس بیان می ".اثر یک مداخله سیاستی تغییر نکند
یابی انجام  م اطلاعات خود بهینهمردم و کارگزاران براساس تما

زده شده در یک الگوی اقتصادی نسبت  دهند، پارامترهای تخمین می
های اقتصادی واکنش نشان داده  گذاری به تغییرات ناشی از سیاست

بنابراین انتقاد لوکاس در واقع تأکید بر لزوم . شوند ثبات می و بی
با . وها استثبات ضرایب برآورد شده در الگ مبررسی امکان عد

بینی و  توان برای کنترل، پیش توجه به بحث لوکاس دیگر نمی
های اقتصادسنجی استفاده کرد و کل فرایند  هدایت از مدل

ها  هایی که بر اساس این مدل بینی سازی در اقتصادسنجی و پیش مدل
ثبات  منظور بررسی بنابراین به. رود گیرد زیر سؤال می صورت می

های  نقل از آزمون و بنزین در بخش حمل ضرایب تابع تقاضای
CUSUM  وCUSUMSQ استفاده شده است .  

اما  شد،پیشنهاد  "19براون، دوربین و اوانس "این آزمون ابتدا توسط 
های فوق را برای  بکارگیری آزمون 1997پسران و پسران در سال 
مدت در مدل تصحیح خطا  مدت وبلند تعیین ثبات ضرایب کوتاه

  .دندپیشنهاد کر

  

فرضیه صفر، ثبات پارامترها  CUSUMSQو  CUSUM   درآزمون
فاصله . دهد درصد مورد آزمون قرار می 5داری  را در سطح معنی

 95اطمینان در این دو آزمون دو خط مستقیم است که سطح اطمینان 
و  CUSUM  چنانچه آماره آزمون. دهد درصد را نشان می

CUSUMSQ ند، فرضیه صفر مبنی بر در بین این دو خط قرار گیر
ثبات ضرایب و یا عدم وجود شکست ساختاری پذیرفته و اگر 
نمودار از فاصله اطمینان بیرون زده باشد فرضیه صفر رد و فرضیه 
مقابل یعنی عدم ثبات ضرایب یا وجود شکست ساختاری پذیرفته 

برای مصرف   CUSUMSQو  CUSUM   آزمون. ]16 [.شود می
نشان  20نمودارهای مربوطه. شدنقل بررسی  و بنزین در بخش حمل

های آزمون فوق در داخل خطوط مستقیم قرار  دهد که آماره می
درصد  5داشته که این خود به معنی ثبات ضرایب در سطح اطمینان 

  .بوده است
  

  گیری و پیشنهادات نتیجه  . 8
مدت مصرف بنزین در  با توجه به برآورد مدل بلندمدت و کوتاه

  :کرد ارایهتوان  نقل نتایج زیر را می و بخش حمل
مدت  بوده و در بلند -04/0مدت  در کوتاه کشش قیمتی بنزین -

این امر نشان دهنده آن است که . معنی بوده است مقدار مربوطه بی
  در صورت تغییر قیمت بنزین، تغییرات بسیار کمی در میزان مصرف
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خواهد داشت یی لازم را نآایجاد خواهد شد و سیاست قیمتی کار
 4مدت با افزایش صد درصدی قیمت تنها  که در کوتاه طوری به

مدت سیاست فوق  یابد و در بلند درصد از میزان مصرف کاهش می
  . اثری بر میزان مصرف نخواهد داشت

 57/0مدت به ترتیـب   مدت و بلند کشش درآمدی بنزین در کوتاه  -
یی ضروری بوده و دهد بنزین کالا آمده که نشان می به دست 89/0و 

مـدت تـأثیر    کنندگان به افـزایش درآمدشـان در بلنـد    واکنش مصرف
به عبارتی بـا افـزایش   . بیشتری بر میزان مصرف بنزین خواهد داشت

درصـد   56/0مدت  مدت نسبت به کوتاه درآمد، میزان مصرف در بلند
قیمت نسـبتاً بـالای خودروهـای بنـزین سـوز و      . رشد خواهد نمود

مـدت   ها در بلند شود تا خانواده ایین خودرو باعث میقدرت خرید پ
انـدازها   مدت است که پـس  زیرا در بلند کنند،اقدام به خرید خودرو 

بنـابراین یـک   . شـود  گیرد و امکان خرید خودرو فراهم مـی  می شکل
خریـد خـودرو    بـرای مدت امکان بیشـتری را   افزایش درآمد در بلند

مـدت و   ه کشش درآمدی بلنـد ک می کندمدت فراهم  نسبت به کوتاه
     آمـده در مطالعـه حاضـر، تأییـدی بـر مطلـب       به دسـت مدت  کوتاه
  .استفوق 

مدت و  کشش مربوط به تعداد خودروهای بنزین سوز در کوتاه  -
افزایش تعداد . برآورد شده است 51/0و  33/0مدت به ترتیب  بلند

شتری سوز در بلندمدت منجر به مصرف بنزین بی خودروهای بنزین
خواهد شد تا در کوتاه مدت و به عبارتی با افزایش تعداد 

مدت نسبت به  خودروهای بنزین سوز، میزان مصرف بنزین در بلند
  .برابر خواهد شد 5/1مدت  کوتاه

سوز در  کشش مربوط به عمر متوسط خودروهای بنزین -
. آمده است به دست 24/0و  15/0مدت به ترتیب  مدت و بلند کوتاه
مر نشان دهنده آن است که کاهشی مشخص در عمر متوسط این ا

کاهش بیشتری را در میزان مصرف بنزین  ،خودروها در بلندمدت
  . نتیجه خواهد داد

های بلندمدت بیشتر از  تمامی کششکه د نده نتایج نشان می -
ای قابل انتظار بوده و نتیجه قابل توجه  اند که نتیجه مدت بوده کوتاه

های مستقل مدل، تغییر میزان  که با تغییر متغیر  مطالعه فوق آن
برابر میزان مصرف در  5/1مصرف بنزین در بلندمدت تقریباً 

برقرار  مدل و این نسبت برای تمامی متغیرهای  استمدت  کوتاه
  .است بوده

گذاری و  بیشترین اثر ،دکه درآمدنده نتایج همچنین نشان می  -
اری را  بر میزان مصرف بنزین گذ کمترین اثر ،عمرمتوسط خودروها

 ،حال با توجه به نتایج بالا .اند مدت و بلندمدت داشته در کوتاه
  : دکر ارایهتوان  پیشنهادات زیر را می

 ،قیمتی بسیار پایین بنزین موجب شده تا سیاست قیمتی  کشش  -
سازی قیمت بنزین و حذف  آزادبنابراین . یی لازم را نداشته باشدآکار

که  ضمن آن. ،یی سیاست قیمتی را افزایش دهدآتواندکار ن میآ  یارانه
بنزین در  زیادرویه و  تواند از مصرف بی آزاد سازی قیمت بنزین می

  .کندای بنزین بوده، جلوگیری  گذاری یارانه کشور که نتیجه قیمت
 .و یکی از دلایل آن نبود  هکشش بود بنزین کالایی ضروری و بی  -

 است،نقل  و برای بنزین در بخش حمل جایگزینی مناسبگاز 
تواند  سوز می در این راستا گازسوز کردن وسایل نقلیه بنزین بنابراین 

های مناسب جایگزینی و در عین حال کاهش مصرف  یکی از شیوه
  .شودتلقی 

که رابطه مثبت و قوی بین تعداد خودروهای  اند نتایج نشان داده  -
نقل وجود دارد و با  و حملسوز و مصرف بنزین در بخش  بنزین

توجه به افزایش تولید خودروهای بنزین سوز داخلی و افزایش 
با گسترش و ایجاد تنوع  می شودهای اخیر پیشنهاد  واردات در سال
و ) مترو، قطار برقی، اتوبوس(نقل عمومی شهری  و در ناوگان حمل

  .میزان مصرف راکاهش داد ،)اتوبوس، قطار(شهری نقل بین و حمل
که رابطه مثبت و نسبتاً قوی بین عمر  اند آن بوده نشانگرنتایج   -

نقل وجود  و متوسط خودروها و میزان مصرف بنزین در بخش حمل
شود تا با کاهش عمر متوسط خودروهای  پیشنهاد می بنابرایندارد 
خودروهای فرسوده از میزان  کردنسوز و از رده خارج  بنزین

  .مصرف کاسته شود
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Autoregressive Distributed Lag Estimates 

ARDL(1,1,0,0,0,0) selected based on Schwarz Bayesian Criterion 
************************************************************* 

Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
LNCONS(-1)                 .35427            .061836             5.7291[.000] 
LNPRIC                   -.042821            .014127            -3.0312[.006] 
LNPRIC(-1)                .035835            .014117             2.5385[.018] 
LNGDP                      .57612            .052783            10.9150[.000] 
LNOMR                      .15434            .027590             5.5939[.000] 
LNKHOD                     .33181            .050376             6.5867[.000] 

D                         -.12482            .023843            -5.2353[.000] 
C                         -6.5241             .60772           -10.7353[.000] 

************************************************************* 
R-Squared                     .99849   R-Bar-Squared                   .99805 

S.E. of Regression           .025760   F-stat.    F(  7,  24)    2264.1[.000] 
Mean of Dependent Variable    9.1164   S.D. of Dependent Variable      .58288 
Residual Sum of Squares      .015925   Equation Log-likelihood        76.2832 
Akaike Info. Criterion       68.2832   Schwarz Bayesian Criterion     62.4202 

DW-statistic                  2.4731   Durbin's h-statistic     -1.4284[.153] 
Diagnostic Tests 

**    Test Statistics  *        LM Version        *         F Version          * 
************************************************************ 

*                     *                          *                            * 
* A:Serial Correlation*CHSQ(   1)=   2.2281[.136]*F(   1,  23)=   1.7213[.202]* 

*                     *                          *                            * 
* B:Functional Form   *CHSQ(   1)=  .019314[.889]*F(   1,  23)=  .013890[.907]* 

*                     *                          *                            * 
* C:Normality         *CHSQ(   2)=   .15937[.923]*       Not applicable       * 

*                     *                          *                            * 
* D:Heteroscedasticity*CHSQ(   1)=   .54376[.461]*F(   1,  30)=   .51859[.477]* 

  
  

Estimated Long Run Coefficients using the ARDL Approach 
ARDL(1,1,0,0,0,0) selected based on Schwarz Bayesian Criterion 

********************************************************** 
Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
LNPRIC                   -.010819            .022037            -.49093[.628] 
LNGDP                      .89221             .11196             7.9693[.000] 

LNKHOD                     .51385            .035951            14.2932[.000] 
LNOMR                      .23901            .034646             6.8986[.000] 

D                         -.19331            .034672            -5.5752[.000] 
C                        -10.1034             1.0917            -9.2552[.000] 

  
Error Correction Representation for the Selected ARDL Model 

        ARDL(1,1,0,0,0,0) selected based on Schwarz Bayesian Criterion 
********************************************************** 

 Regressor              Coefficient       Standard Error         T-Ratio[Prob] 
 dLNPRIC                  -.042821            .014127            -3.0312[.006] 
 dLNGDP                     .57612            .052783            10.9150[.000] 
 dLNKHOD                    .33181            .050376             6.5867[.000] 
 dLNOMR                     .15434            .027590             5.5939[.000] 

 dD                        -.12482            .023843            -5.2353[.000] 
 dC                        -6.5241             .60772           -10.7353[.000] 

 ecm(-1)                   -.64573            .061836           -10.4426[.000] 
********************************************************* 

R-Squared                     .93447   R-Bar-Squared                   .91536 
S.E. of Regression           .025760   F-stat.    F(  6,  25)   57.0436[.000] 

Mean of Dependent Variable   .077193   S.D. of Dependent Variable     .088543 
Residual Sum of Squares      .015925   Equation Log-likelihood        76.2832 
Akaike Info. Criterion       68.2832   Schwarz Bayesian Criterion     62.4202 

DW-statistic                  2.4731 
 
 


